টি £ 
- ডঃ ক্লাধারমণ বসাক, এম. এঈ-সি, ডি-ফিল্‌ 
প্রধান অধ্যাপক (রসায়ন ), ইটাচুনা বিজয়নারায়ণ মহাবিদ্যালয়, হুগলী; 
প্রাজন পক রী কলেজ ও আগা গার্লস্‌ কলেজ 
এবং 
উচ্চ মাধ্যমিক রসায়ন ও উচ্চ মাধ্যমিক ব্যবহারিক রসায়ন 
(একাদশ ও ছাদশ শ্রেণী ) গ্রন্থ প্রণেতা ।' 


মৌলিক লাইব্রেরী 


১৮বি, শ্ামাঁচরণ দে স্ট্রীট 
কলিকাতা--৭০০০৭৩ 


প্রকাশক £ 
শ্ীদীপ্েন্্রনাথ মৌলিক 
মৌলিক লাইব্রেরী 
১৮-বি, শ্তামাচরণ দে ষ্্রীট 
কলিকাতা-৭ ৩৩. a 
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বর্ণ! প্রিন্টিং ওয়ার্ক 
_-৬৩-এ তারক প্রামাণিক রোড 


মুদ্রক £ 
_ প্রীহকুমার চৌধুরী | 
_কলিকাতা-৬ | 


ভুমিকা 


মাধ্যমিক স্তরে কারিগরী শিক্ষাক্রমে প্রত্যেক ছাত্র-ছাত্রীকে অন্যান্য বিষয়ের সঙ্গে 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়গুলিও সাধারণভাবে অবগতির জন্য আবশ্যিক পাঠ্য হিসাবে 
পড়িতে হয়। উক্ত পাঠ সমাপনাস্তে উচ্চ মাধ্যমিক স্তরে একাদশ-দ্বাদশ শ্রেণীতে ছাত্র- 
ছাত্রীরা নিজেদের পছন্দমত বিজ্ঞান, কলা, বাণিজ্য প্রভৃতি যে কোন একটি শাখায় 
উচ্চতর শিক্ষালাভ করিতে পারে। পাঠ্যপুস্তক পড়িয়া প্রকৃত জ্ঞানলাভ হয়, এ বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নাই। কিন্ত বিজ্ঞান শাখায় এগারো-বারো! শ্রেণীর রসায়ন বিজ্ঞানের 
পাঠ্যক্ৰম বিস্তৃত ও বহুমুখী হওয়ায় শ্ব্কালীন শিক্ষা সময়ে ক্লাশে শিক্ষক-শিক্ষিকাগণের 
পক্ষে সম্পূর্ণ পাঠ্যক্রম যথাযথভাবে শেষ কর! খুবই কষ্টসাধ্য কাজ। ফলে অনেক 
ক্ষেত্রেই পাঠ্যক্রম অসম্পূর্ণ থাকা বিচিত্র নয়। তদুপরি শুধুমাত্র রসায়ন বিজ্ঞানের পাঠ্য- 
পুস্তক পড়িয়া পরীক্ষায় দেয় প্রশ্নীবলী সুষ্ঠুভাবে উত্তর দেওয়া অধিকাংশ ক্ষেত্রেই সাধারণ 
ছাত্র-ছাত্রীদের পক্ষে কঠিন ও দুঃসাধ্য হুইয়া পড়ে। অধিকন্তু সীমিত সময়ের পরীক্ষার 
সাহায্যে ছাত্র-ছাত্রীদের দুই বৎসরের পঠন-পাঠনের প্ররুত জ্ঞানলাভ যাচাই হয়। ছাত্র- 
ছাত্রীরা যাহাতে পরীক্ষা-হলে রসায়নের প্র্নসমৃহ্ের উত্তর সুষ্ঠভাবে লিখিয়! অধিক নম্বর 
পাইতে পারে সেজন্য ‘উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন’ বইখানি প্রশ্ন ও উহার উত্তর সমেত 
লিখিত হইল । 

এই বইখানির বৈশিষ্ট্য এই যে ইহাতে, প্রত্যেকটি অধ্যায় আলাদাভাবে আলোচনা 
করিয়া উহাতে যে সকল প্রশ্ন হইতে পারে সেগুলির যথোচিত উত্তর সন্নিবিষ্ট করা 
হুইয়াছে। ইহা ছাড়া সম্ভাব্য ক্ষেত্রে প্রয়োজনীয় চিত্র, উদাহরণ ও ব্যাখ্যা সহযোগে 

উত্তর সহজ ও সুন্দরভাবে বিবৃত হুইয়াছে। অধিকন্ত এই পুস্তকে নান! ধরণের 

অধিক সংখ্যক গণনার সমাধানও দেওয়া! হইয়াছে। আশ! করি প্রত্যেক ছাত্র ছাত্রীর! 
পরীক্ষার সময় প্রশ্নপত্রের উত্তর দানে প্রকৃত উপরূত হইবে । মেধাবী ছাত্র-ছাত্রীরা 
রসায়ন বিজ্ঞানের পাঠ্যপুস্তকের সহিত এই বইখানির সাহায্য লইলে পরীক্ষায় অধিক 
নম্বর লাভ করিবে সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। আমার দৃঢ় বিশ্বাস, এই বইখানি 
হইতে মাননীয় শিক্ষকমণ্ডলী ক্ষেত্র বিশেষে সাহায্য পাইবেন। 

. আশ! রাখি প্রশ্নোত্তরে রসায়ন বিজ্ঞানের এই পুস্তকখাঁনি ছাত্র ও শিক্ষক সমাজে 
সাদরে গৃহীত হইবে । ইতি__ 


শ্রীপঞ্চমী, 
১২ই ফেব্রুয়ারী, ১৯৭৮ স্রীরাধারমণ বসাক 
কলিকাতা! 


মুচীপত্র 
সাধারণ ও ভৌত রসায়ন 
বিষয় 
প্রথম অধ্যায় £ পদার্থ; উহার ধর্ম, পরিবর্তন ও শ্রেণীবিভাগ 


দ্বিতীয্ন অধ্যায় £ রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্র ও ডালটনের পরমাগুবাদ 


তৃতীয় অধ্যায় £ আাভোগ্যাডে! প্রকল্প 
চতুর্থ অধ্যায় ? রাসায়নিক সমীকরণ এবং গণনা 
পঞ্চম অধ্যায় £ তুল্যাঙ্কভার এবং পারমাণবিক ওজন 


স্বষ্ঠ অধ্যায় ? আ্যাসিড, ক্ষারক ও লবণ) অম্নমিতি ও ক্ষারমিতি 


সপ্তম অধ্যায় £ তড়িং-বিশ্লেষণ 


অষ্টম অধ্যায় £. দ্রবণ, কোলয়েড ও কেলাস, দ্রাব্যতা গুণফল '"" 


নবম অধ্যায় £ গ্যাসের সুত্র 

দশম অধ্যায় 8. ভরক্রিয়া সুত্র ও রাসায়নিক সাম্য 
একাদশ অধ্যায় £ পরমাণুর গঠন ও রাসায়নিক বন্ধন 
দ্বাদশ অধ্যায় £ পায় সূত্র ও পধায় সারণী 


অজৈব রসায়ন 


ত্রয়োদশ অধ্যায় £ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং উহাদের যৌগ :** 
চতুদশ অধ্যায় £ বায়ু ও নাইট্রোজেন 12 


পঞ্চদশ অধ্যায় £ নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ 


ষোড়শ অধ্যায় £ কার্বন ও উহার যৌগ তা 


সপ্তদশ অধ্যায় £ ফসফরাস ও উহার যৌগ 

অষ্টাদশ অধ্যায় £ সালফার ও উহার যৌগ 

উপৰিংশ অধ্যায় £ হালোজেন ও উহাদের হাইড্রাসিড 

বিংশ অধ্যায় £ ধাতু নিফাশন 

একবিংশ অধ্যায় £ ধাতুর ধর্ম এবং উহাদের যৌগসমূহ 
জৈব রসায়ন 


দ্বাবিংশ অধ্যায় £ জৈব রসায়ন £ জৈব যৌগের গঠন 
এয়োৰিংশ অধ্যায় £ আ্যালিফ্যাটিক যৌগসমৃহ 
তুবিংশ অধ্যায় £ জ্যারোমেটিক যৌগসমূহ 
পরঞ্চবিংশ অধ্যায় £ বিবিধ প্রশ্নাবলী 
উচ্চ মাধ্যমিক শিক্ষা-সংসদ কর্তৃক প্রকাশিত কয়েকটি 
নমুনা প্রশ্ন (Model Questions) 


পৃষ্ঠ 
24 
8-23 
24741 
42776 
77103 
104—131 
132—146 
147— 161 
162—173 
174—178 
179—206 
207—214 


215—247 
248—254 
255—274 
275—289 
290—301 
302—316 
317--931. 
332—375 
376—414 


415—428 
429— 477 
478—495 
496—510 


2৬1 


১। 


১১৭. 


৪1 


৫ 
৬। 


পা 


৮। 


(ii) 
গাণিতিক উদাহরণ 
বিষয় 


স্থিরান্গপাত, গুণান্থপাত ও মিথোহুপাত সুত্র 
অন্ণীলনী--১ 
আযাভোগ্যাড়ে! প্রকল্পের সাহায্যে পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় 
অনুশীলনী_-২ 


(ক) সংকেত হইতে শতকরা! সংযুতি গণনা 


(খ) শতকরা সংযুতি হইতে সংকেত নির্ণয় 
(গ) ওজন সম্পর্কিত গণনা 
(ঘ) ওজন ও আয়তন সম্পর্কিত গণনা 
(উ) গ্যাসমিতি 
অন্ুশীলনী__৩ 
(ক) তুল্যাঙ্তার সম্পর্কিত গণনা 
(খ) পারমাণবিক ওজন সম্পর্কিত গণনা 
অনুশীলনী--৪ 
অশ্নমিতি ও ক্ষারমিতি 
অন্ুশীলনী__৫ 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ সম্পর্কিত গণনা 
অন্থশীলনী--৬ 
(ক) ভ্রাব্যতা সম্পৰ্কিত গণনা 
(খ) কেপাঁস-জল সম্পর্কিত গণনা 
(গ) ভ্রাব্যতা-গুণফল সম্পৰ্কিত গণনা 
অস্থণীলনী_-৭ 
(ক) বয়েল সুত্র ও চার্লস সুত্র সম্পর্কিত গণনা 
(খ) আংশিক চাপ সুত্র সম্পর্কিত গণনা 
(গ) গ্যাস-ব্যাপন স্থত্র সম্পর্কিত গণনা 
অন্্ণীলনী-৮ 


পৃষ্ঠা 
16-23: 
23 


35—40 
40—41 
49— 51 
51756 
56—62 
62--69 
69—74 
74775 
9297 
97102 
102--103 
120—130 
1930--191 
142—146 
146 

158— 159 
159—160 
160. 
160-161 
167--170, 
170-171 
171--172 
173. 


প্রশ্নের উত্তরদান কালে কতকগুলি জ্ঞাতব্য বিষয় 


কোন বিষন্নে ভাল ধারণ! থাকিলেই যে উহাতে পরীক্ষায় অধিক নম্বর পাওয়া যায় 
তাহা ঠিক নয়। সাধারণতঃ প্রত্যেক প্রশ্নকে বিভিন্ন অংশে ভাগ করিয়া তদহ্যায়ী 
উত্তর-পত্রে নম্বর দেওয়া হয়। ফলে নির্দিষ্ট প্রশ্নের সঠিক উত্তর তথা. উত্তরদানের 
প্রকৃতির উপর বেশী নর পাওয়া নির্ভর করে। সেই কারণে পরীক্ষায় বেশী নম্বর পাইতে. 
হইলে রসায়ন বিজ্ঞানের কি ধরণের প্রশ্নের উত্তর কিভাবে দেওয়া প্রয়োজন সে সম্বন্ধে 
ছাত্রছাত্রীদের প্রকৃত ধারণা থাকা উচিত। রসায়ন বিজ্ঞান-বিষয়ক বিভিন্ন ধরণের 
প্রশ্নের উত্তর কিভাবে লিখিতে হয় তাহ! ছাত্র-ছাত্রীদের সুবিধার্থে নিয়ে অবহিত করা 
হুইল। 

(১) রসায়ন বিজ্ঞানের প্রশ্নের উত্তর দান-কালে সম্ভাব্য প্রতিটি ক্ষেত্রে রাসায়নিক 
সমীকরণ দেওয়া বাঞ্ছনীয় ৷ 

(২) প্রশ্নের উত্তর সংক্ষিপ্ত হইবে এবং উহা পূর্ণা্গ হওয়! উচিত। 

(৩) কোন পদার্থের প্রস্তুতি বর্ণনা_-(6) সমীকরণসহ প্রস্তুতির নীতি, 
18) যন্ত্রপাতির চিত্র ও বর্ণনা, (1) বিক্রিয়াকালে প্রয়োজনীয় শর্ত থা উষ্ণতা, অনুঘটক, 
চাপ প্রভৃতি, (1৮) উৎপন্ন পদার্থের বিশুদ্ধিকরণ ও সংগ্রহ উল্লেখ করিবে 

(৪) পদার্থের ধর্ম ও ব্যবহার-_-ভৌত ও রাসায়নিক উভয় ধর্মই উল্লেখ 
করিবে? কিন্তু রাসায়নিক ধর্ম অপেক্ষারুত গুরুত্পূর্ণ। একই প্রক্কৃতির একাধিক ধর্ম না 
লিখিয়া বিভিন্ন প্রকৃতির ধর্ম লিখিবে। অজৈব পদার্থের ক্ষেত্রে বিযোজন, জারণ, 
বিজারণ, বিরঞ্জন, প্রতিস্থাপন প্রভৃতি রাসায়নিক ধর্ম এবং জৈব পদার্থের ক্ষেত্রে যুত, 
প্রতিস্থাপন, কনডেন্সেশন, পরিমালিজেশন প্রভৃতি রাসায়নিক ধর্ম উল্লেখ করিবে । 
প্রত্যেক ক্ষেত্রে কোন পদার্থের বিভিন্ন ধরণের এবং নির্দিষ্ট কয়েকটি ব্যবহার লিখিবে। 

‘পদার্থের ধর্ম বর্ণনা কর' এবং "পদার্থের ধর্ম নির্দেশ করিতে উপযুক্ত পরীক্ষা বর্ণনা 
কর'__এই দুই ধরণের প্রশ্নগত পার্থক্য লক্ষ্য করিবে । প্রথম ক্ষেত্রে যথারীতি ধর্ম বর্ণনা 
করিবে; কিন্তু দ্বিতীয় ক্ষেত্রে এক একটি পরীক্ষা বর্ণন! করিয়! উহার পরবেক্ষণ ও সিদ্ধান্ত 
হুইতে ধর্ম উল্লেখ করিবে। 

(6) সংজ্ঞা বিষয়বস্তুর সংজ্ঞা লিখিয়া উহার একটি বা দুইটি উদাহরণ (প্রশ্নপত্রে 
উল্লেখ না থাকিলেও ) দিবে । সংক্ষিপ্ত টাক! লিখিবার সময় বিষয়বস্তু সম্পর্কে যাহা 
জানা আছে তাহা সংক্ষেপে লিখিয়া উপযুক্ত উদাহরণ দিবে। 

(৬) পরীক্ষার সাহায্যে নির্ণয় বা প্রমাণ-্রাব্যতা, তুল্যাঙ্কভার, সংযুতি 
প্রভৃতি নির্ণয়ে অথবা সুত্র প্রমাণ করিতে পরীক্ষার নীতি, বর্ণনা, ফল ও গণনা ক্রম 
অনুযায়ী লিধিবে এবং ক্ষেত্র বিশেষে যন্ত্রপাতির চিত্র দিবে। 

(৭) রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পকিত প্রশ্ন) বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
পদার্থের নাম (কথায়), (6) বিক্রিয়াজনিত কোন পরিবর্তন যথা বর্ণ, অধঃক্ষেপণ» 
অতিরিক্ত বিকারকে অধ্যক্ষেপ দ্রবীভূত হওয়া, গ্যাস (বর্ণ ও গন্ধের ইন্দিতসহ) নির্গমন 


(৮ 
প্রভৃতি, (৫) বিক্রিয়ার প্রকৃতি যথা বিযোজন, জারণ, বিজারণ, প্রতিস্থাপন প্রভৃতি" 
(জৈব যৌগের ক্ষেত্রে যুত, প্রতিস্থাপন, কনডেনসেশন, পলিমারিজেশন প্রভৃতি ), 
(৫০) বিক্রিয়ার শর্ত (উল্লেখ না থাকিলেও ) যথা উষ্ণতা, চাপ, অনুঘটক প্রভৃতি এবং 
(৮) সমতুল সমীকরণ দিবে । 

(৮) ধাতু -বিষয়ক প্ৰশ্ন (5) আকরিকের নাম সংকেতসহ দিবে; প্রধান 
আকরিক এবং যে আকরিক হইতে ধাতুটি নিষ্কাশিত হইবে তাহা অবশ্তই উল্লেখ 
করিবে। (i) ধাতু নিষ্কাশন লিখিতে প্রতিটি ধাপ পর পর বর্ণনা! করিয়া প্রয়োজনীয় 
সমীকরণ দিবে এবং সম্ভাব্য ক্ষেত্রে নিষ্ধাশনে ব্যবহৃত চিত্র দিবে। 

ধাতু নি্কাশন’ এবং 'ধাতু নিষ্কাশনে অন্তর্ভুক্ত রাসায়নিক বিক্রিয়াসমূহ'-_এই দুই 
ধরণের প্রশ্নের পার্থক্য লক্ষ্য করিবে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে নিফাশনের নীতি বিস্তারিতভাবে 
লিখিয়! বিভিন্ন ধাপের বিক্রিয়া সমূহের প্রত্যেকটি সমীকরণ দিবে। (i) ধাতু-সংকরের 
নাম উপাদান ধাতুর নাম ( সম্ভব হইলে শতকরা সংযুতি ) সহ দিবে। 

(৯) পদার্থের পণ্য উৎ্পাদ্দন-_উৎপাদনের নীতি ( সমীকরণসহ ), শর্ত, 
প্রক্রিয়ার বিবরণ ( সম্ভাব্য ক্ষেত্রে চিত্রসহ ) দিবে 

(১০). গাণিতিক উদ্দাহরণ-_যে-কোন অঙ্ক সমাঁধানকালে খস্র! কাজ অবশ্যই 
দেখাইবে। কোন সংকেতের সাহায্যে অঙ্ক সমাধান করিলে সংকেতে ব্যবহৃত অঙ্ষর- 
গুলির ব্যাখ্যা দিবে। টপ. 
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প্রথম অধ্যায় | পদার্থ ঃ উহার ধর্ম, পরিবর্তন ও শ্রেণীবিভাগ 


প্রশ্নঃ ১। (ক) পদার্থ কাহাকে ৰলে? উহার বিভিন্ন আবন্ছা কিকি? 
(খ) পদার্থের ভৌত বা অবস্থাগত এবং রাসায়নিক ধর্ম ৰলিতে কি 
বুঝায় ? উদ্বাহুরণ দাও। 

উত্তর £ (ক) পদার্থ পদার্থ মাত্রেই ওজন আছে, ইহা কিছু জায়গা দখল করে 
ও চাপ রা বল প্রয়োগে গতিশীল হয়; ইহার অস্তিত্ব আমর! বিভিন্ন ইন্দিয়ের 
সাহায্যে বুঝিতে পারি। অর্থাৎ ইন্জিয়-গ্রাহ, স্থানব্যাপী, ওজনবিশিষ্ট ও চাপশক্তির 
প্রভাবে গতিশীল বস্তুকেই পদার্থ বলে। 

পদার্থের অবস্থা__যাবতীয় পদার্থসমূহ তিনটি বিভিন্ন অবস্থায় আছে; যথা 
কঠিন (50117), তরল (14010) ও গ্যাসীয় (8455০35)| কঠিন পদার্থের একটি নির্দিষ্ট 
আকার, আয়তন ও ওজন আছে; তদুপরি উহাদের দৃঢ়তা আছে। তরল পদার্থের 
একটি নির্দিষ্ট আয়তন ও ওজন আছে, কিন্তু কোন নির্দিষ্ট আকার নাই। ইহা যে পাত্রে 
থাকে সেই পাত্রেরই আকার ধারণ করে। তরল পদার্থ সর্বদাই নীচের দিকে প্রবাহিত 
হয় এবং উহার উপরিভাগ সর্বদাই সমতল থাকে। গ্যাসীয় পদাথের নির্দিষ্ট কোন 
আকার ব| আয়তন নাই, কেবল নির্দিষ্ট ওজন আছে। উহ! সর্বত্র ছড়াইয়া পড়িতে 
চায়, ফলে আবদ্ধ পাত্রে রাখিলে উহা! সেই পাত্রের আকার ও আয়তন উভয়ই 
গ্রহণ করে। 

পদার্থের এই তিন অবস্থা উষ্ণতা ও চাপের তারতম্যের উপর নির্ভর করে। 
সাধারণভাবে উত্তাপ প্রয়োগে ক্রমশঃ উষ্ণত! বাড়াইলে পদার্থ কঠিন হইতে প্রথমে তরল 
এবং পরে গ্যাসীয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়, কিন্তু শীতল করিলে বিপরীত অবস্থাস্তর ঘটে । 

উষ্ণতা বৃদ্ধি উষ্ণতা বৃদ্ধি 
বই তরল = 
উষ্ণতা হাস উষ্ণতা হাস 

(খ) পদার্থের ধর্ম-_প্রত্যেক পদার্থের নিজন্ব কতকগুলি ধর্ম বা গুণ আছে। 
সেই সকল ধর্মের সাহায্যেই পদার্থগুলি সনাক্ত করা যায়। পদার্থের ধর্ম ছুই প্রকার 
(i) ভৌত ধর্ম ও (ii) রাসায়নিক ধর্ম । 

যে সমস্ত ধর্ম 'হইতে কেবল পদার্থের বাহিক অবস্থা ও ব্যবহার প্রকাশ পায়, 
তাহাদিগকে ভৌত বা অবস্থাগত ধৰ্ম বলে। ভৌত অবস্থা, বর্ণ, গন্ধ, স্পৰ্শ, স্বাদ, 
্রাব্যতা, ঘনত্ব, গলনাস্ক ও স্ফুনান্, চৌম্বক গুণ, তাপ ও তড়িৎ পরিবহণ ক্ষমতা 


গ্যাল 
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প্রভৃতি পদার্থের ভৌত ধর্ম । জল বর্ণহীন, গন্ধহীন, স্বাদহীন স্বচ্ছ তরল। সাধারণ বায়ু 
চাপে ইহার ক্ষুটনাঙ্ক 100'0 ও হিমাঙ্ক 0°0. ইহার ঘনত্ব] এবং তাপ ও তড়িৎ 
পরিবাহীতা কম। এইগুলি জলের তৌত ধর্ম 

যে সমন্ত ধর্ম প্রকাশ করিতে পদার্থটি নিজেই সম্পূর্ণভাবে পরিবতিত হইয়া নূতন 
পদার্থে পরিণত হয়, তাহাদিগকে রাসায়নিক ধর্ম বলে। সাধারণতঃ উত্তাপ, জল, 
বায়ু, আযাসিড, ক্ষার প্রভৃতির সহিত ক্রিয়াকলাপের ছার! পদার্থের রাসায়নিক ধর্ম 
প্রকাশ পায়। . একখণ্ড কালো কঠিন কার্বন বায়ুতে পোড়াইলে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
নামক বর্ণহীন, গন্ধহীন অয়স্বাদঘুক্ত একটি গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহ! কার্বনের রাসায়নিক 
ধর্ম । 

প্রশ্ন 8 ২। ভৌত পরিবর্তন ও রাসায়নিক পরিবর্তন কাহাকে বলে? 
উহাদের পার্থক্যগুলি উপযুক্ত উদাহরণ সহযোগে বুঝাইয়। দাও। 

উত্তর £ ভৌত পরিবর্তন__যে পরিবর্তনে পদার্থের শুধু বাহিক রূপান্তর ঘটে 
তাহাকে ভৌত পরিবর্তন বলে। এই পরিবর্তনে পদার্থের অণুর গঠনের কোন 
পরিবর্তন হয় না; ফলে এইরূপ পরিবর্তনের কারণগুলি অপসারিত করিলেই পদার্থ 
আবার পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া যায় । সেইজন্য ভৌত পরিবর্তন অস্থায়ী। ইহাতে কিছু 
ভৌত ধর্মের পরিবর্তন ঘটে মাত্র, কোন রাসায়নিক ধর্মের পরিবর্তন হয় না) ফলে 
কোন নূতন পদার্থের সৃষ্টি হয় ন1। তদুপরি ইহাতে তাপের উদ্ভব বা! শোষণ, হইতে 
পারে বা নাও হইতে পারে এবং পদার্থের ওজন অপরিবর্তিত থাঁকে। 

উদ্বাহুরণ--(১) জল উত্তপ্ত করিলে বাষ্প হয়। এই বাদ্পকে ঠাণ্ডা করিলে 
পুনরায় জল পাওয়া যায়। জল ঠাণ্ডা করিলে ইহা! জমিয়। বরফ হয়; তাপ দিলে বরফ 
গলিয়া পুনরায় জলে পরিণত হয়। এই সকল পরিবর্তনে জলের আয়তন, ঘনত্ব 
প্রভৃতি ভৌত ধর্মের পরিবর্তন ঘটে কিন্তু বরফ, জল ও বাম্পের ওজন এবং অগুর গঠন 
একই থাকে) শুধু জলের অবস্থার প্রকারভেদ ঘটে | স্থতরাং, ইহার! ভৌত পরিবর্তন । 

(২) বৈছুতিক বাল্বের সরু তার তড়িৎ প্রবাহের সময়ই ভাস্কর হইয়া আলো! 
দেয়; অন্য সময় তারের আলো! দিবার গুণ থাকে না। তথ্য ও শীতল হইবার ফলেই 
তারের এই বাহ্যিক অবস্থাগত ধর্মের পরিবর্তন ঘটে ; তারের অগুর গঠন অপরিবর্তিত 
থাকিয়া যায়। ইহাতে তারের ওজনের কোন পরিবর্তন হয় না। অতএব ইহা ভৌত 
পরিবর্তন । 

(৩) একটি নরম লোহদণ্ডের চতুদিকে অন্তরিত তামার তাঁর জড়াইয়| উহার 
ভিতর দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত করিলে লোঁহদও্ চুম্বকে পরিণত হয় এবং -এই অবস্থায় 
ইহা! লোহার পেরেক বা টুক্রা আকর্ষণ করে। তড়িৎপ্রবাহ বন্ধ করিলে লোঁহদণ্ডের 
চুম্বকত্ব লোপ পায়। এই অস্থায়ী পরিবর্তনে লোঁহদণ্ডের চৌম্বক ধর্মের পরিবর্তন হয় 
মাত্র, উহার ওজন এবং অনুর গঠন একই থাকে। হৃতরাং ইহাও ভৌত পরিবর্তন। 

রাসায়নিক পরিবর্তন--ষে পরিবর্তনে পদার্থের অণুর গঠনের পরিবর্তন হইয়া 
নুতন অপুর স্থষ্টি হয় এবং পদার্থটি এক বা একাধিক নৃতন পদার্থ উৎপন্ন করে তাহাকে 
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রাসায়নিক পরিবর্তন বলে। এই পরিবর্তন স্থায়ী । ইহাতে পদার্থের ভৌত ও 
রাসায়নিক উভয় ধর্মেরই আমূল পরিবর্তন ঘটে; ফলে নৃতন পদার্থের সৃষ্টি হয়। 
তদুপরি ইহাতে তাপের উদ্ভব বা শোষণ হয় এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রে মূল পদার্থ ও 
উৎপন্ন পদার্থের ওজনের পার্থক্য ঘটে । 

উদীহূরণ_-(১) জলের ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে জল বিশ্লিষ্ট হইয়া 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামরু দুইটি গ্যাস উৎপন্ন করে। ইহারা মৌলিক পদার্থ ; 
ইহাদের অণুর গঠন যৌগিক পদার্থ জলের অণু হইতে সম্পূর্ণ আলাদা, ফলে ইহাদের 
ধৰ্মও জলের ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ পৃথক হয়॥ স্থতরাং জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ একটি 
রাসায়নিক পরিবর্তন ॥ 

(২) একখণ্ড লোহা আর্দ্র বায়ুতে কিছুদিন রাখিলে মরিচা ধরে। লোহার সহিত 
জল ও অক্সিজেনের ক্রিয়ায় মরিচার স্থষ্টি হয়। লোহা! ও মরিচার ধর্ম সম্পূর্ণ ভিন্ন; 
লোহা চুম্বক দ্বারা আক্ষ্ট হয়, মরিচা আক্ষষ্ট হয় না। মরিচাকে সহজ উপায়ে লোহায় 
পরিণত করা! যায় না। ইহাতে ওজনের তারতম্য ঘটে । অতএব মরিচা ধরা একটি 
রাসায়নিক পরিবর্তন । 

(৩) কাৰ্বন বায়ুতে পোড়াইলে কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহা 
কার্বন হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন পদার্থ এবং ইহার ধর্মও কার্বনের ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ আলাদা । 
এই পরিবর্তন স্থায়ী এবং ইহাতে প্রচুর তাপের উদ্ভব হয়। আবার কার্বন ও উৎপন্ন 
কার্বন ডাই-অক্সাইডের ওজনের মধ্যেও পার্থক্য ঘটে। স্থতরাং ইহা রাসায়নিক 
পরিবর্তন । 

প্রশ্নঃ ৩। নিয়লিখিত পরিবর্তনগুলি ভৌত ন! রাসায়নিক, 
ব্যাখ্যাসহু লিখ £$(i) লোহায় মরিচ! পড়া; (1) কয়লা পোড়ীন; 
(i) বুনসেন শিখার কপার ও প্লাটিনাম তার উত্তগুকরণ; (০) জল 
ফোটান; (*) লোহাকে চুন্বকে পরিণত করণ? (৮1) চিনি ও পোড়াচুন 
পৃথকভাবে জলে নিক্ষেপকরণ, (৮) মোমবাতির শিখাসহ জ্বলন এবং 
(৮) গলিত খাগ্ভলবণের ভিতর দিয়! তড়িৎ প্রবাহুণ। 

উত্তর £. (i) ২ নং প্রশ্নেত্তরের (খ) অংশের উদাহরণ দেখ । 

(7) ২নং প্রশ্নোত্তরে (খ) অংশের উদাহরণ দেখ । [এক্ষেত্রে কাবন ও কয়লা 
অভিন্ন; সেইজন্য কার্ধনের জায়গায় কয়ল! উল্লেখ করিবে । ] 

(87) বুনসেন শিখায় একটি কপার তার উত্তপ্ত করিলে প্রথমে শিখার বর্ণ নীল হয়; 
কিন্ত কিছুক্ষণ পর অধিক উষ্ণতায় কপার বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 
কপার অক্সাইড নামক একটি কালে! পদার্থ উৎপন্ন করে। কপার অক্সাইড সম্পূর্ণ নৃতন 
র্মবিশিষ্ট একটি পদার্থ এবং ইহার ওজন মূল কপারের ওজন হইতে বেশী এই 
পরিবর্তন স্থায়ী; সুতরাং ইহা একটি রাসায়নিক পরিবর্তন। 

অপরদিকে, একটি প্লাটিনাম তার বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত করিলে ভাস্কর দেখায়; 
কিন্তু শিখা হইতে সরাইবামান্ধ উহ! শীতল হইয়া পূর্বাবস্থায় প্রাপ্ত হয়। উত্তপ্ত ও শীতল 


N 
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অবস্থায় প্রাটিনাম তারের এই বাহিক অস্থায়ী অবস্থাগত ধর্মের পরিবর্তন ঘটে; তারের 
ওজন এবং অগুর গঠন একই থাকিয়া যায়। স্থতরাং ইহ! একটি ভৌত পরিবর্তন 

(i৮) জল ফুটাইলে উহু! বাষ্পে পরিণত হয়। এই বাষ্পকে শীতল করিলে পুনরায় 
জল পাওয়া যায়। এইরূপ পরিবর্তনে জল ও বাষ্পের ওজন এবং উহাদের অণুর গঠন 
একই থাকে শুধুমাত্র উহাদের আয়তন, ঘনত্ব প্রভৃতি ভৌত ধর্মের পরিবর্তন ঘটে। 
ইহাতে জলের অবস্থার প্রকারভেদ ঘটে মাত্র। অতএব ইহ! ভৌত পরিবর্তন 

(৮) ২নং প্রশ্নোতরের (খ) অংশের উদাহরণ দেখ । 

() চিনি জলে ফেলিলে উহা! দ্রবীভূত হুইয়। চিনির দ্রবণ উৎপন্ন করে। ইহার 
স্বাদ মিষ্ট। দ্রবীভূত থাকা অবস্থায় চিনির গঠনের বা! মূল ধর্মের কোন পরিবর্তন হয় 
না। এই দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে জল বাপ্পীভূত হয় এবং চিনি ওজনে ও গঠনে 
অপরিবর্তিত অবস্থায় পাওয়া যায়। এই অস্থায়ী পরিবর্তনে কোন নৃতন পদাথ হট 
হয় না; সুতরাং ইহা ভৌত পরিবর্তন । 

পক্ষান্তরে, পোড়াচুন জলে ফেলিলে জল উত্তপ্ত হইয়! ফুটিতে আরম্ভ করে এবং 
চুন নরম কাদার মত সাদা কলিচুনে পরিণত হয়। চুন ও কলিচুন সম্পূর্ণ ভিন্ন পদার্থ 
এবং উহাদের অণুর গঠনও বিভিন্ন। ইহ! ছাড়া উহাদের ওজনের তারতম্য ঘটে এবং 
এই পরিবর্তনে প্রচুর তাপ ৃষ্টি হয়। অতএব ইহ! রাসায়নিক পরিবর্তন। 

(Vi) মোমবাতি শিখাসহ জলিতে থাকিলে উহাতে ভৌত ও রাসায়নিক উভয় 
পরিবর্তনই ঘটে । প্রথমে কঠিন মোম গলিয়া তরলে পরিণত হয়; ইহা ভৌত 
পরিবর্তন। কারণ ইহাতে মোমের ধর্ম ও গঠনে কোন পরিবর্তন হয় না, শুধুমাত্র 
অবস্থার পরিবর্তন হয়। গলিত মোম শীতল করিলে পুনরায় কঠিন মোম পাওয়া যায়। 
অতঃপর গলিত মোম বাযুস্থিত অক্সিজেনে জলিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস ও জলীয় 
বাষ্পে পরিণত হয় | এই উৎপন্ন পদার্থ দুইটির ধর্ম ও গঠন মোমের ধর্ম ও গঠন হইতে 
সপ্পূর্ণ বিভিন্ন এবং উহাদের মোট ওজন মোমের ওজনের চেয়ে বেশী। কার্বন ভাই- 
অক্সাইড ও জলীয় বাষ্পকে পুনরায় মোমে পরিণত করা যায় না। ইহাতে তাপের উদ্ভব 
ঘটে। স্থতরাং ইহা! রাসায়নিক পরিবর্তন। 

(৮) গলিত খাগ্লবণ ( সোডিয়াম ক্লোরাইড )-এর ভিতর দিয়! তড়িৎ প্রবাহ 
চালাইলে উহা! বিশ্লিষ্ট হইয়া সোডিয়াম ধাতু ও সবুজাত-পীত বর্ণের ক্লোরিন গ্যাসে 
পরিণত হয়। মৌলিক পদার্থ সোডিয়াম ও ক্লোরিনের ধর্ম ও গঠন খাগিলবণের ধর্ম ও 
গঠন হইতে সম্পূর্ণ পৃথক । অতএব ইহা! রাসায়নিক পরিবর্তন । 

প্রশ্নঃ ৪। সংজ্ঞা লিখ £-() সমসত্ব ও অসমসত্ব পদাৰ্থ, (i) মৌলিক 
পদার্থ বা মৌল, (83) যৌগিক পদার্থ বা যৌগ, (৫) মিশা পদার্থ বা 
মিশ্রণ, (৮) তাপ-উৎপাঁদক ও তাঁপ-শৌষক যৌগ । 

উত্তর £ (৫) সমসত্ব ও অসমসত্ব পদার্থ_যে সকল পদার্থে উপাদানগুলির 
অনুপাত সকল অংশেই সমান, ফলে বিভিন্ন অংশের গঠন ও ধর্ম এক থাকে তাহাদিগকে 
সমসত্ব পদার্থ বলে। যে সকল পদার্থে বিভিন্ন উপাদনের অনুপাত বিভিন্ন অংশে 
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অ-সমান, ফলে বিভিন্ন অংশের গঠন ও ধর্ম বিভিন্ন থাকে তাহাদিগকে অসমসত্ব 
পদার্থ বলে। চিনি, জল, দুধ প্রভৃতি সমসত্ব পদার্থ, কিন্তু বারুদ বা চিনি ও বালির 
মিশ্রণ অসমসত্ব। বিশুদ্ধ পদার্থ মাত্রই সমসন্ক, কারণ উহা! একটিমাত্র উপাদানে গঠিত। 

(8) মৌলিক পদার্থ_ষে পদার্থ হইতে রাসায়নিক বিশ্লেষণের ফলে এ পদার্থ 
ছাড়া নূতন ধর্মবশিষ্ট অন্ত কোন সরলতর পদার্থ পাওয়া! যায় না, তাহাকে মৌলিক 
পদার্থ বা মৌল বলে। হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, কার্বন, ম্যাগনেসিয়াম, লোহা, 
তামা, সালফার প্রভৃতি মৌলিক পদার্থ । সর্বমোট 103টি মৌল আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

(i) যৌগিক পদার্থ--ষে পদার্থ হইতে রাসায়নিক বিশ্লেষণের ফলে ছুই বা 
ততোধিক সরলতর ও পৃথক ধর্মবিশিষ্ট মৌলিক পদার্থ পাওয়া যায়, তাহাকে যৌগিক 
পদার্থ বা যৌগ বলে! অন্যভাবে, নির্দিষ্ট ওজনের অনুপাতে ছুই বা ততোধিক 
মৌলের রাসায়নিক সংযোগে যে পদার্থ গঠিত হয় তাহাই যৌগিক পদার্থ । জল, চিনি, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড, সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি যৌগিক পদার্থ । যৌগিক পদার্থ 
অসংখ্য; ইহারা 92-টি মৌলের সমন্বয়ে গঠিত | 

(*) মিশ্র পদার্থ বা মিশ্রণ_দুই বা ততোধিক মৌলিক বা যৌগিক পদার্থ 
যে কোন ওজনের অন্গপাতে মিশাইলে উহার! পাশাপাশি থাকিয়া নিজেদের গুণ ও 
প্রকৃতি বজায় রাখিয়া যে পদার্থ উৎপর করে তাহাকে মিশ্র পদার্থ বা মিশ্রণ বলে। 
মিশ্র পদার্থের ধর্ম উপাদানগুলির ধর্মের সমষ্টিমাত্র। এই উপাদানগুলিকে সহজ ভৌত 
উপায়ে পৃথক করা যায়। সাধারণতঃ মিশ্র পদার্থ অসমসত্ব, তবে কোন কোন ক্ষেত্রে 
ইহা সমসত্‌ও হায়। 

বায়ু প্রধানতঃ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন নামক দুইটি গ্যাসীয় মৌলের মিশ্রণ 
নাইটার, সালফার ও অঙ্গার-চূর্ণের অসমসত্ব মিশ্রণ বারুদ কিন্তু চিনি ও জলের সমস 
মিশ্রণ চিনির জল | 

(৬) ভাপ-উৎপাদক ও তাপ-শোষক যৌগ--একাধিক মৌলের রাসায়নিক 
সংযোগে যৌগ উৎপন্ন হইবার সময় সর্বদাই তাপের উদ্ভব বা শোষণ হয়। যে যৌগিক 
পদার্থ তাহার মৌলিক উপাদানগুলি হইতে উৎপয় হইবার সময় তাপ স্থষ্টি করে 
তাহাকে তাঁপ-উৎপাদক যৌগ বলে। _ কার্বন-ডাই-অল্সাইড, জল, হাইড্রোক্লোরিক 
আ্যাসিড প্রভৃতি তাপ-উৎপাদক যৌগ, কারণ উহাদের উৎপাদনের সময় তাপের উদ্ভব 
বটে । 
যে ঘোৌগিক পদার্থ তাহার মৌলিক উপাদানগুলি হইতে উৎপন্ন হইবার সময় তাপ 
শোষণ করে তাহাকে তাঁপ-শোষক'যৌগ বলে। কার্বন ডাই-সালফাইড, নাইটরিক 
অক্সাইড, হাইডো-আয়োডিক আ্যাসিড প্রভৃতি তাপ-শোষক যৌগ, কারণ উহাদের 
উৎপাদনের সময় তাপের শোঁষণ হয় বলিয়া বাহির হইতে তাপ প্রয়োগ করিতে হয়। 

প্রশ্নঃ ৫। যৌগিক পদার্থ ও সাধারণ মিশ্রণের মধ্যে প্রভেদ কি? 
উদাহরণ দ্বারা বুঝাইয়া দাও। অথবা, প্রমাণ কর যে ফেরাস সালফাইড 


একটি যৌগ, ইহা আয়রণ ও সালফারের মিশ্রণ নয্ন। 


6 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


উত্তর £ (১) মিশ্রণে উপাদানগুলির নিজ নিজ ধর্ম অপরিবতিত থাকে; মিশ্রণের 
ধর্ম উপাদানগুলির ধর্মের সমষ্টিমাত্র | কিন্তু যৌগিক পদার্থে উপাদানগুলির নিজ নিজ 
ধর্ম লোপ পায় এবং যৌগটির নিজস্ব নৃতন ধর্মের আবির্ভাব ঘটে । 

একটি খলে সালফার ও লোহার গু ড়া ভালভাবে মিশাইলে সাধারণ মিশ্রণ প্রস্তুত 
হয়। ইহাকে কাগজের উপর ছড়াইয়া লেন্সের সাহায্যে পরীক্ষা করিলে দেখা যায়, কালো 
লৌহকগ| ও হলুদ সালফারের কণা বিচ্ছিন্নভাবে পাশাপাশি পড়িয়া আছে। মিশ্রণটি 
চু্বকাও দ্বার! নাড়িলে ইহাতে লৌহকণা আক্ষ্ট হয় কিন্ত সালফার কণ! পড়িয়া থাকে। 

, মিশ্রণের একাংশ কার্বন ডাই-সালফাইভ তরল সহযোগে নাড়িলে সালফার দ্রবীভূত 
হয় কিন্তু লৌহকণা অপরিবর্তিত থাকে, মিশ্রণের অপর অংশে লঘু সালফিউরিক 
আ্যাসিড মিশাইলে লৌহ-চূ্ণ দ্রবীভূত হইয়া গন্ধহীন হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে কিন্ত 
সালফার-চূর্ণ পড়িয়া থাক্কে। স্কৃতরাং এই মিশ্রণে আয়রণ ও সালফারের নিজ নিজ 
ধর্ম অক্ষুণ্ন থাকে । 

7 ভাগ ওজনের লৌহ-চূর্ণ ও 4 ভাগ ওজনের সালফার-চুর্ণ একটি শক্ত পরীক্ষানলে 
লইয়া মিশ্রণটি বুনসেন দীপে উত্তপ্ত করিলে উহা ক্রমশঃ লাল হইয়া জলিতে থাকে এবং 
পরে গলিয়া! যায়। ঠাণ্ডা করিলে উহা! কঠিন কালে! ফেরাস সাঁলফাইভ যোগে পরিণত 
হয়। বিছুর্ণ অবস্থায় ইহাকে লেন্স দিয়া দেখিলে লৌহকণা ও হলুদ সালফার-কণা 
আর দেখা যায় না, চুম্বকদণ্ড দ্বারা নাড়িলে লৌহবণা আকুষ্ট হয় না এবং কার্বন ডাই- 
সালফাইড তরলে ইহার কিছুই দ্রবীভূত হয় না। কিন্তু ইহাতে লঘু হাইড্রোক্লোরিক 
আ্যাসিভ মিশাইলে পচা ডিমের গন্ধযুক্ত হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস নির্গত হয়, কিছুই 
পড়িয়া থাকে না। অতএব ফেরাস সালফাইড যৌগে আয়রণ কিংবা সালফারের নিজ 
নিজ ধর্ম লোপ পাইয়া! নিজন্ব নৃতন ধর্মের আবির্ভাব ঘটিয়াছে। 

(২) সাধারণ মিশ্রণের উপাদানগুলি ওজনের যে-কোন অনুপাতে থাকিতে পারে 
কিন্তু যৌগিক পদার্থে উপাদানগুলি সর্বদা ওজনের নির্দিষ্ট অনুপাতে থাকে। 

যে-কোন পরিমাণ লৌহকুর্ণের সহিত যে-কোন পরিমাণ সালফার-ুর্ণ মিশাইলেই 
সাধারণ মিশ্রণ পাওয়া যায়। কিন্তু ফেরাস সালফাইভ যোগে লোহা ও সালফারের 
ওজনের অনুপাত সর্বদাই 7 : 4 নির্দিষ্ট থাকে। 

(৩) মিশ্র পদার্থের উপাদানগুলি সহজ ভৌত পদ্ধতিতে পৃথক কর! যায়; কিন্ত 
যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলি ভৌত পদ্ধতিতে পৃথক করা যায় না। 

লৌহ ও সালফার-চর্ণের মিশ্রণ হইতে সহজেই চুম্বকের সাহায্যে লৌহকণা এবং 
কার্বন ভাই-সালফাইডের সাহায্যে সালফার পৃথক কর! যায়। কিন্ত ফেরাস সালফাইড- 
স্থিত লৌহ কিংবা সালফার এইরূপ কোন সহজ ভৌত পদ্ধতিতে পৃথক করা সম্ভব 
হয় না। 

(৪) মিশ্র পদার্থের প্রস্তুতিকালে তাপের পরিবর্তন হইতে পারে বা নাও হইতে 
যৌগিক পদার্থ প্রস্তুতিকালে তাপ-পরিবর্তন যথা তাপের উদ্ভব বা শোষণ 

র্‌. 


FN নীতি এসির সস্র্ষা 
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লৌহ ও সালফার চূর্ণ মিশাইবার সময় কোন তাপের উদ্ভব বা শোষণ হয় না; 
কিন্তু উহাদের উত্তপ্ত করিয়া ফেরাস সালফাইড প্রস্তুতির সময় তাপের উদ্ভব হয়। 

(৫) সাধারণ মিশ্রণ অসমসত্ব এবং কোন কোন ক্ষেত্রে সমসত্ব হয়। কিন্তু যৌগিক 
পদার্থ সর্বদাই সমসত্ব। 

লৌহ ও সালফার-চুর্ণের মিশ্রণের বিভিন্ন অংশে উপাদান দুইটির অন্থপাত বিভিন্ন 
থাকে বলিয়া ইহা অসমসত্ব। (কিন্ত দ্রবণ সাধারণ মিশ্রণ হইলেও সমসত্ব। ) ফেরাঁস 
সালফাইভ যৌগের যে কোন অংশেই উপাদান ছুইটির ওজনের অনুপাত নির্দিষ্ট (লৌহঃ 
সালফার= 7 £ 4) থাকে বলিয়া ইহ! সমসত্ব 

(৬) মিশ্রণের কোন নির্দিষ্ট গলনাঙ্ক বা স্ফুটনান্ক নাই, উহা! উপাদানগুলির 
অন্ুপাতের উপর নির্ভর করে। কিন্তু যৌগিক পদার্থের নিদিষ্ট গলনাঙ্ক বা ক্ষুটনাঙ্ক থাকে। 

লোহা ও সালফারের গলনাস্ক যথাক্রমে 15000 ও 113°C; কিন্তু উহাদের 
মিশ্রণের কোন নির্দিষ্ট গলনাঙ্ক থাকে ন!। কিন্তু ফেরাস সালফাইড যৌগের নির্দিষ্ট 
গলনাঙ্ক আছে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় | রাসায়নিক সংযোগ-নুত্র ও ডালটনের পরমাণুবাদ 


প্রশ্নঃ ৬। রাসায়নিক সংযোগ-সূত্র কীহাকে বলে এবং কিকি? 

উত্তর £ বিভিন্ন মৌলের সংযুক্তির ফলে যৌগ গঠনকে রাসায়নিক সংযোগ বলা 
হয়। রাসায়নিক সংযোগের সমর যৌগগুলি ইচ্ছান্থ্যায়ী যে কোন পরিমাণে পরম্পর 
মিলিত হইতে পারে না৷; উহার! সর্বদাই কতকগুলি নির্দিষ্ট নিয়ম মানিয়া চলে। এই 
নিয়মগ্তলিকে রাসায়নিক সংযোগী-সুত্র বলে। 

এই সংযোগ-স্থত্র সংখ্যায় পাঁচটি। ইহাদের মধ্যে চারিটি ওজন-সম্পকিত এবং 
শেযোক্টি আয়তন-সম্পকিত। ইহার৷ যথাক্রমে (i) ভরের নিত্যতা সুত্র বা পদার্থের 
অবিনাশিতা সুত্র, (1) স্থিরাপাত সুত্র, (111) গুণানুপাত সুত্র; (1৮) মিধোন্পাত 
ছত্ৰ, এবং () গে-নুসাকের গ্যাসায়তন স্থত্র। 

প্রশ্ন ;৭। (ক) ভরের নিত্যতা৷ সুত্র ব! পদার্থের অবিনাশিতা সুত্র বিবৃত 
ও ৰ্যাখ্য। কর। (খ) পরীক্ষার সাহায্যে ভরের নিত্যতা সুত্র প্রমাণ কর। 
অথবা ‘পদার্থ ধ্বংস হয় লা'_-এই উক্তির সমর্থনে দুইটি পরীক্ষা বর্ণন। কর 

উত্তর ঃ (ক) ছুই বা ততোধিক পদার্থ রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে ভিন্ন নৃতন 
পদার্থ সৃষ্টি করিলে উৎপন্ন পদার্থগুলির মোট ওজন বা ভর বিক্রিয়াশীগ পদার্থগুলির 
পূর্বেকার ওজন বা ভরের সমান থাকে; অর্থাৎ পদার্থ স্থষ্টি বা ধ্বংস হয় না, পদার্থ 
অবিনঙ্বর। ইহাই ভরের নিত্যত! সুত্র বা পদার্থের অবিনাশিতা সৃত্র। 
যেমন ধাতব ম্যাগনেসিয়াম অক্সিজেন উজ্জল শিখাসহ জলিয়া ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইভের 
সাদ! গুড়া উৎপন্ন করে। এক্ষেত্রে ম্যাগনেসিয়াম ও অক্সিজ্জেনের যুক্ত ওজন বিক্রিয়ার 
ফলে উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের ওজনের সমান থাকে । অতএব 4. ও 3 দুইটি 
পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 0 ও 5 দুইটি ভিন্ন নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হইলে এই 
‘ত্র অনুসারে পাই, (&4-3)-এর ভর বা ওজ্ঞন=(041))-এর ভর বা ওজন । 

(খ) নিয়লিখিত পরীক্ষাপ্ুলির সাহায্যে ভরের নিত্যত! গুত্র অর্থাৎ পদাখের যে 
বিনাশ নাই তাহা প্রমাণ করা যায় ২__ 

(8) ল্যানভোপ্টের পরীক্ষা--নি-আকারের একটি কাচনলের ছুই বার 
একটিতে ফেরাস সালফেট দ্রবণ ও অপরটিতে সিলভার 
সালফেট ভ্রবণ লইয়া উহাদের উপরের মুখ দুইটি দীপ-শিখায় 
গলাইয়া বন্ধ করা হয়। পরে মু-নলটিকে খাড়াতাবে 
রাখিয়া একটি হুবেদী তুলাযস্ত্ে হা ওজন কর! হয়। এই- 
বার নলটিকে কয়েকবার এপাশ ওপাশ কাত করিয়া ছুই 
বাছুর দ্রবণ মিশাইয়া দেওয়া হয়। রাসায়নিক বিক্রিয়া 
ফেরাপ সালফেট সিলভ্যুর 'সালফেটকে ধাতব লিলভারে 
বিজারিত করে এবং নিজে ফেরিক সাঁলফেটে জারিত হয় ; 
ধাতব সিলভার অধঃক্ষিপ্ত হইয়া ভ্রবণের তলায় জম! হয় £ 
চিত্র ১ 2FeSO, + AgsSO,=2A45 } +850302)9 বিক্রিয়া 
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শেষে নু-নলটি ঠাণ্ড| করিয়া তুলাযন্ত্ে পুনরায় ওজন করিলে দেখা যায় যে, ওজন একই 
আছে অর্থাৎ ওজনের কোন পরিবর্তন হয় নাই। অতএব রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
পদার্থের রূপান্তর ঘটিলেও উহার স্থাষ্টি বা বিনাশ হয় নাই। 

(i) অঙ্গার পরীক্ষা-_একটি শক্ত গোলতল কাচের ক্লাস্বের মুখে শক্ত রবারের ছিপি 
'আঁটিয় দিয়া উহার ভিতর দিয়া দুহটি তামার তার ফ্লাস্কের 
অধ্যে প্রবেশ করান হয়; একটি তারের প্রাস্তদেশে একটি ছোট 
তামার বাটি যুক্ত থাকে। তামার বাটিতে একখণ্ড বিশুদ্ধ 
অঙ্গার রাখিয়া উহাকে একটি সরু প্লাটিনাম তার জড়াইয়া 
ইহার এক প্রান্ত অপর তামার তারের সঙ্গে সংযুক্ত করা হয়। 
স্টপককের সাহায্যে বায়ু অপসারিত করিয়া ফ্লাক্টি বিশুদ্ধ 
অক্সিজেন দ্বারা ভর্তি কর! হয়। পরে ফ্লাঙ্কটিকে একটি 
স্থবেদী তুলাযন্তরে ওজন করা হয়। তামার তারের বাহিরের 
প্রান্ত দুইটি একটি ব্যাটারী ছুই প্রান্তের সহিত যুক্ত করিয়া 
তড়িৎ প্রবাহিত করিলে প্লাটিনাম তার উত্তপ্ত হয় এবং 
উত্তাপে অঙ্গারথণ্ড অক্সিজেন সম্পূর্ণরূপে জালয়! কার্বন চিত্র ২ 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসে পরিণত হয়; তামার বাটিতে শুধু মাত্র অল্প ছাই পড়িয়া থাকে ঃ 
'0+05-00%. পরে ব্যাটারী হইতে বিযুক্ত করিয়া ফ্লাস্কটিকে ঠাণ্ডা করিয়া পুনরায় 
উহা! ওজন কর! হয়। দেখ! যায়, ফ্রাস্কটির ওজন অপরিবতিত আছে। অতএব 
"অঙ্গার পুড়িয়া অনৃশ্ত হইলেও উহ! বিনষ্ট হয় নাই। 

প্রশ্নঃ ৮। নিয়ের প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে ভরের নিত্যতা সূত্র যে সত্য 
তাছ দেখাইয়। এক একটি পরীক্ষা, বর্ণনা কর £_ (ক) লোহায় মরিচা 
খরা, (খ) কাঠ কয়লার দহন, (গ) ভৌত পরিবর্তন, (ঘ) ধাতুর জারণ, 
(ঙ) বিজারণ ক্রিয়া এবং (চ) অথঃক্ষেপণ বিক্রিয়া 

উত্তর £ (ক) কয়েকটি পরিদ্ধার লোহার পেরেক জলে ভিজাইয়া! উহাদের একটি 
শক্ত ও মোটা পরীক্ষানলে লওয়া হয়। নলের মুখে রবারের ছিপি দৃঢ়ভাবে আঁটিয়া 
তুলাযন্ত্রে উহাকে এজন করিয়! কয়েকদিন রাখিয়! দেওয়া হয়। পরে দেখা যায়, লোহার 
পেরেকের গায়ে বাদামী বর্ণের আস্তরণ পড়িয়াছে, অর্থাৎ লোহায় মরিচা ধরিয়াছে। এখন 
নটি পুনরায় ওজন করিলে দেখা যায় যে, উহার ওজন পূর্বব একই আছে। 

(খ) ৭ (খ) নং প্রশ্মোভ্তরের (15) পরীক্ষা দেখ। 

(গ) একটি লঙ্কা কাচের পরীক্ষানলে অন্ন পরিমাণ কঠিন আয়োডিন লইয়া নলের 
সুখে রবারের ছিপি শক্তভাবে আঁটিয়া দেওয়া হয় এবং পরে তুলাযন্ত্রে নলটিকে ওজন করা 
হ্য়। নলটিকে সামান্য গরম করিলে বেগুনী বর্ণের আয়োডিন বাষ্প উৎপন্ন হয় এবং 
ইহা পরীক্ষানলের উপরের শীতল অংশে ঘনীভূত হইয়া কালো আয়োডিনরূপে পুনরায় 
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জমা হয়। ইহা, ভৌত পরিবর্তন কারণ আয়োডিনের ধর্মের কোন মূল পরিবর্তন হয় 
না। পরীক্ষানলটি শীতল করিয়া ওজন লইলে দেখ! যায় উহার ওজন একই আছে। 

(ঘৰ) একটি কাচের বকষন্ত্রে অল্প পরিমাণ ধাতব টিন লইয়া রকযস্ত্ররে খোলা মুখ 
আগ্তণে গলাইয়া বন্ধ কর! হয় এবং বকযস্ত্রট তুলাযন্ত্ে ওজন করা হুয়। এইবার বকঘন্ত্রটি 
ক্রমাগত কয়েকদিন ধরিয়। উত্তপ্ত কর! হয়। ইহাতে ধাতব টিন বকষস্ত্রের ভিতরকার 
বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক সংযোগে অর্থাৎ জারিত হইয়া! টিন অক্সাইডে 
পরিণত হয়। বকযন্ত্রট ঠাণ্ডা করিয়৷ ওজন লইলে দেখা যায়, ইহার ওজন পূর্ববৎ একই 
রহিয়াছে! 

(উ),৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের ল্যান্ভোপ্টের পরীক্ষা দেখ। 

(চ) ৭ (খ। নং প্রশ্নোত্তরে চনলের এক বাহুতে সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ ও 
অপর বাহুতে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ লইয়া ল্যান্ভোপ্টের পরীক্ষা করা হয় ; ইহাতে 
উভয়ের মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় দির মৃত ঘন সাদা সিলভার ক্লোরাইডের অধঃক্ষেপ 
পড়ে £ NaCI + AgNO,= AECL} + NaNO.. 

প্রশ্নঃ ৯। মোমবাতি জ্বালিয়া ওজনে কমে, () ম্যাগনেলিযাম 
জ্বলিয়! ওজনে বাড়ে, (0) কপূর বায়ুতে খোলা রাখিলে ওজন কমে, 
(৮) লোহা আর্দ্র বায়ুতে রাখিলে ওজনে বাড়ে_-উল্লিখিত ঘটনাগুলি 
ভরের নিত্যতা সুত্রের পরিপ্রেক্ষিতে ব্যাখ্যা কর। 

উত্তর £ () মোম প্রধানতঃ কার্বন ও হাইড্রোজেন মৌল দুইটি দ্বারা গঠিত। 

মোম বায়ুতে জলিবার সময় উহার উপাদান কার্বন ও হাইড্রোজেন বাযুস্থিত অক্সিজেনের 
সহিত যুক্ত হইয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে এবং সঙ্গে 
সঙ্গে উহারা বাযুতে মিশিয়া যায়। স্থতরাং আপাতদৃষ্টিতে মনে হয় যে মোম বায়ুতে 
জলিয়া ওজনে ক্রমশঃ হাঁস পাইতেছে। কিন্তু মোম জলিবার কালে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন কার্বন ভাই-অক্সাইড ও জলীয় বাপ সংগ্রহ করিয়া ওজন করিলে দেখা যাইত 
যে জলিবার সময় যে-পরিমাণ মোম যতটুকু অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় তাহাদের মোট: 
ওজন উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্মাইড ও জলীয় বাষ্পের মোট ওজনের সমান থাকে । 

(8) ম্যাগনেপিয়াম বায়ুতে জলিবার সময় অর্থাৎ দহন কালে বাযুস্থিত অক্সিজেনের 
সহিত রাসায়নিক সংযোগে কঠিন ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড গঠন করেঃ 21১184-0এ 
_2180. সেইজন্য আপাতদৃষ্টিতে ইহার ওজন বাড়ে । কিন্তু ম্যাগনেসিয়াম ও 
উহার দহনের জন্য ব্যয়িত অক্সিজেনের মোট ওজন উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের 
ওজনের সমান হয়। স্থতরাং এই রাসায়নিক পরিবর্তনে পদার্থের মোট ভর বা৷ ওজনের 
কোনরূপ পরিবর্তন হয় নাই। 

(81) কপূর উদ্ধায়ী কঠিন পদার্থ। সাধারণ উষ্ণতায় বাযুতে খোলা অবস্থায় 
রাখিলে উহা! ধীরে ধীরে বাষ্পে পরিণত হইয়! বাযুতে মিশিয়া যায়; ফলে কপূরের 
আয়তন ও ওজন ক্রমশঃ হ্রাস পাইতে থাকে । কিন্তু যে কোন সময়ে অবশিষ্ট কপূর 


ও উৎপন্ন কপূর বাস্পের ওজন লইলে দেখা যাইত যে উহাদের মোট ওজন এবং মূল 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্র ও ভালটনের পরমাধুবাদ 1% 


কপূর্রের ওজন দুই-ই সমান হয়। সুতরাং কপুরের গ্যাসীয় অবস্থায় রূপান্তর-জনিত। 
ভৌত পরিবর্তনে উহার কোন অংশই বিনষ্ট হয় নাই। 

(i১৮১) লোঁহা আর্দ্র বাযুতে রাখিলে বায়ুস্থিত অক্সিজেন ও জলীয় বাষ্পের সহিত 
লোহার রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উহার উপরিভাগে সোদক ফেরিক অক্সাইড (০50৪, 
%H0)-এর বাদামী বর্ণের আল্গ! গুড়ার আস্তরণের স্থষ্টি হয়।, ইহাকে লোহার 
মরিচা ধরা বলে! মরিচা স্থষ্টর সময় লোহা জলীয় বাষ্প ও অক্সিজেনের সহিত যুক্ত 
হয়। সেইজন্য লোঁহখণ্ডের ওজন বৃদ্ধি পায়। এক্ষেত্রে কোন নৃতন পদার্থের সৃষ্টি হয় 
নাই, পদার্থের রূপান্তর ঘটে মাত্র। কারণ লোহ! এবং বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী জলীয় 
বাষ্প ও অক্সিজেনের মোট ওজন উৎপন্ন পদার্থ মরিচার ওজনের সমান থাকে। 

প্রশ্নঃ ১০) (ক) ডালটনের পরমাণুবাদের সাহায্যে ভরের নিত্যতা 

ব্যাখ্যা কর। (খ) ভবের নিত্যতা স্থত্র কিরূপে রাসায়নিক সমীকরণ 
গা সহায়তা করে? 

উত্তর £ (ক) ডালটনের মতে পরমাণু অবিভাজ্য এবং রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
পরমাণু হট বা ধ্বংস হয় না; 'অতএব রাসায়নিক পরিবর্তনের ফলে পরমাণু সংখ্যার 
কোন হ্বাস-বৃদ্ধি ঘটে না। প্রত্যেক পরমাণুর ওজন নির্দিষ্ট বলিয়! রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
পূর্বে ক্রিয়াশীল পদার্থের পরমাণুগুলির ওজন এবং বিক্রিয়াজাত পদার্থের পরমাগুগুলির 
ওজন সমান থাকে; অথাৎ পদার্থের রূপান্তর ঘটিলেও উহাদের ওজন সমান থাকে। 
ইহাই ভরের নিত্যতা সুত্র । 

(খ) ভরের নিত্যতা সুত্র হইতে জানা! যায়, পদার্থের স্থষ্টি বা বিনাশ নাই । অতএব 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় পদার্থের রূপান্তর ঘটে মাত্র; কোন নূতন পদার্থ সৃষ্টি হয় না। 
অর্থাৎ বিক্রিয়ার পূর্বে মোট যে ওজনের ক্রিয়াশীল পদার্থ থাকে বিক্রিয়ার পরেও উৎপন্ন 
পদার্থগুলির ওজন পুর্ববৎ থাকিয়া যায়। সেইজন্য রাসায়নিক সমীকরণেও উভয়দিকে 
প্রত্যেক মৌলের পরমাণু-সংখ্যা অর্থাৎ মোট ভর বা ওজন সমান রাখিতে হয় কারণ 
প্রত্যেক মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্দিষ্ট । 

প্রশ্ন £১১। (ক) স্থিরানুপাত সূত্রটি বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। একটি 
উদ্াহরণের সাহায্যে দেখাও ষে উদ্ধার বিপরীত বিৰৃতিটি সর্বদা! সত্য 
হয় না । (খ) ডালটনের পরমাণুৰাদের সাহায্যে স্থিরানুপাত সুত্র ব্যাখ্য। 
কর। 

উত্তর £. (ক) যে কোন যৌগিক পদার্থ সর্বদাই নির্দিষ্ট মৌলের সমন্বয়ে গঠিত 
এবং উহাতে মৌলগুলির ওজনের অনুপাত সর্বদাই এক থাকে । ইহাই স্থিরানুপাত 

। অর্থাৎ যে কোন উপায়ে প্রস্তুত কোন যৌগের মৌলিক উপাদান এবং 
উহাদের ওজনের অনুপাত উভয়ই নির্দিষ্ট থাকে। যেমন 4. ও 7 দুইটি মৌলের 
রাসায়নিক সংযোগে AB যৌগ উৎপন্ন হইলে এই স্থত্ব অনুযায়ী যে কোন পদ্ধতিতে 
উৎপন্ন AB যোগে সর্বদাই & ও B মৌল থাকিবে; তদুপরি AB যৌগের বিভিন্ন 
নমুনায় যদি 4 মৌলের ৪, চু ও হন গ্রামের সহিত যথাক্রমে B মৌলের ৮, ॥ ও ১ গ্রাম 
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খুক্ত থাকে, তবে ৪ ২৮: =X £ J = নিৰ্দিষ্ট হইবে। কৃত্রিম উপায়ে ও বিভিন্ন 

প্রাকৃতিক উৎস হইতে যৌগিক পদার্থ জল পাওয়া যায়। বিশুদ্ধ জলকে বিশ্লেষণ 

করিলে দেখা যায়, ইহা সর্বদা হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মৌল লইয়া! গঠিত এবং ইহাতে 

হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত ঈর্বদা 1: 8. সেইরূপ বিভিন্ন উপায়ে . 
সংগৃহীত বা প্ৰস্তুত বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইডে সর্বদা সোডিয়াম ও ক্লোরিন মৌল 

'দুইটি বর্তমান থাকে এবং ইহাদের ওজনের অনুপাত সর্বদা 23? 35'5 হয়। 

অনেক সময় দেখা যায়, দুইটি নির্দিষ্ট মৌল একাধিক ওজনের অনুপাত যুক্ত হইয়া 
ভিন্ন ভিন্ন যৌগ গঠন করে; এক্ষেত্রে উৎপন্ন যৌগসমূহে মৌল দুইটির ওজনের অনুপাত 
সর্বদা নির্দিষ্ট থাকে না, ভিন্ন হয়। যেমন কার্বন ও অক্সিজেন মৌল দুইটি পরম্পর যুক্ত 
হইয়া কার্বন মনোক্সাইড, 00 ও কার্বন ডাই-অক্সাইড 002 দুইটি যৌগ উৎপন্ন করে। 
কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে কার্বন ও অক্সিজেন মৌলের ওজনের 
অনুপাত নির্দিষ্ট নয়) ইহারা যথাক্রমে 9:4 ও 3:8। স্ততরাং যৌগ গঠনে দুইটি 
মৌল সর্বদা একই নির্দিষ্ট অনুপাতে যুক্ত নাও হইতে পারে। 

(খ) মনে কর, & মৌলের একটি পরমাণু B মৌলের দুইটি পরমাণুর সহিত 
রাসায়নিক সংযোগে 0 যৌগের একটি অণু গঠন করে। ভালটনের পরমাণুবাদ 
অনুসারে A ও B মৌলের পরমাণুর সমন্বয়ে 0 মৌল সৃষ্ট হইয়াছে। আবার & ও 9 
মৌলের পরমাণুর ওজন স্থুনিরদিষ্ট। অতএব 0 যৌগে সর্বদাই A ও 8 মৌল দুইটি - 
নির্দিষ্ট ওজনের অন্থপাতে যুক্ত থাকে । ইহাই স্থিরান্ুপাত নত্র। 

প্রশ্নঃ ১২। (ক) গুণান্ুপাত সূত্রটি লিখ। এই সুত্র ব্যাখ্যা করিতে 
দুইটি উদাহরণ দাও। (খ) ভালটনের পরমাণুৰাদের সাহায্যে গুণান্ুপাত 
সুত্ৰ ব্যাখ্যা কর। 

উত্তর ? (ক। দুইটি মৌল পরস্পর যুক্ত হইয়া ছুই বা ততোধিক যৌগ গঠন করিলে 
একটি মৌলের নির্দিষ্ট ওজন অপর মৌলের যে সকল বিভিন্ন ওজনের সহিত যুক্ত হয়, 
সেই বিভিন্ন ওজনগুলি সর্বদাই একটি সরল অনুপাতে থাকে। ইহাই গুণানুপাত 
সুত্র । সরল অনুপাত বলিতে অনুপাত পূর্ণসংখ্যা যেমন 1:2, 1:3, 2:3, 3:4 
ইত্যাদি বুঝায়--ইহা ভগ্নাংশ যেমন 1'2 £ 2'8, 1'9:3'8 ইত্যাদি হয় না। 

হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মৌল পরম্পর যুক্ত হইয়া জল (320) ও হাইড্রোজেন 
পার -অক্সাইড (302) দুইটি যৌগ গঠন করে। জলে 2 ভাগ ওজনের . হাইড্রোজেন 
16 ভাগ 'ওজনের অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে। কিন্তু হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডে 2 
ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। অতএব 
এই দুইটি যৌগে হাইড্রোজেনের নির্দিষ্ট ওজন ( 2 ভাগ ) যথাক্রমে অক্সিজেনের 16. ও 
32 ভাগ ওজনের সহিত যুক্ত হয়। স্থতরাং অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 16 £ 32- 
182 সরল অন্থপাত। সেইরূপ কার্বন অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক সংযোগে 
কার্বন মনোক্সাইভ (00) ও কার্বন ডাই-অক্সাইড (0905) দুইটি যৌগ উৎপন্ন করে। 
কার্বন মনোক্সাইডে 12 ভাগ ওজন কার্বন 16 ভাগ ওজন অক্সিজেনের সঙ্গে এবং কার্বন 
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ভাই-অক্সাইডে 12 ভাগ ওজন কার্বন 32 ভাগ ওজন অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
সুতরাং নির্দিষ্ট ওজন (12 ভাগ ) কার্বনের সহিত যে বিভিন্ন ওজনের অক্সিজেন যুক্ত. 
হয় তাহাদের অনুপাত 16 £ 32 অর্থাৎ 1: 2 ইহা সরল অন্পাত। 

(খ) মনে কর, A ও ট দুইটি মৌলের সংযোগে ছুই বা ততোধিক যৌগ স্ষ্টি হয়।' 
ডালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে উহাদের অগুগুলি & ও 7-এর পরমাণুর মিলনে : 
গঠিত যদি, একটি A পরমাণু ও একটি B পরমাণুর সমন্বয়ে প্রথম পদার্থ AB, 
একটি £& পরমাণু ও দুইটি B পরমাণুর সমন্বয়ে দ্বিতীয় পদার্থ 4১৪ এবং দুইটি A 
পরমাণু ও তিমটি B পরমাণুর সমন্বয়ে তৃতীয় পদার্থ 458B3-এর অগুগুলি গঠিত হয় 
এবং A ও B মৌল দুইটির পরমাণুর ওজন যথাক্রমে গ্রাম ও ১ গ্রাম হয়, তাহা হইলে 
প্রথম পদার্থে হ গ্রাম A ও 9 গ্রাম 8, দ্বিতীয় পদার্থে » গ্রাম & ও 2) গ্রাম B এবং 
তৃতীয় পদার্থে 2% গ্রাম & ও 35 গ্রাম 9 যুক্ত আছে। অতএব A ও B মৌল দুইটির 
ওজনের অনুপাত প্রথম পদার্থে » £ >, দ্বিতীয় পদার্থে ঃ 25 এবং তৃতীয় পদার্থে 
22 2 বা হ ঃ $ ১. স্থতরাং বিভিন্ন যৌগে হ গ্রাম A মৌলের সহিত বিভিন্ন পরিমাণ 
9 মৌলের সংযুক্তির অনুপাত স £ 25 ? ৮2 ৫4 2.3 অর্থাৎ একটি সরল অন্কপাত। 
ইহাই গুণান্থপাত সুত্র। 

প্রশ্নঃ ১৩। মিখোনুপাত সূত্র বিবৃত কর এবং উদ্াহরণসহ ব্যাখ্যা! 
কর। ইহা! হুইতে কিভাবে তুল্যাঙ্ক অনুপাত সূত্রের ধারণ! করা যায়? 

উত্তর £ যদি একটি বিশিষ্ট মৌল নির্দিষ্ট ওজনে অপর ছুই বা ততোধিক মৌলের, 
বিভিন্ন ওজনের সহিত শ্বতন্্রতাবে যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে তবে অপর মৌলগুলি 
পরস্পর যুক্ত হইয়া যৌগ উৎপন্ন করিবার সময় সেই ওজনে অথবা উহাদের ওজনের 
সরল গুণিতকে যুক্ত হয়। ইহাই মিখোনুপাঁত সৃত্র। যেমন 4. মৌলের এ গ্রামের 
সহিত 3 মৌলের ৮ গ্রাম এবং মৌলের ০ গ্রাম পৃথকভাবে যুক্ত হইয়া AB ও AC 
যৌগ উৎপন্ন করিলে B ও 0 মৌল দুইটি পরম্পর রাসায়নিক সংযোগে যৌগ গঠন 
করিবার সময় উহাদের ওজনের অনুপাত 7 £ ০ অথব11১ বা ০-এর কোন সরল 
গুণিতক যথা 2 £ ০ বা £ 2০ ইত্যাদি হইবে। 

হাইড্রোজেন পৃথকভাবে কার্বন ও অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়| মিথেন, 07 ও 
জল, [790 এই দুইটি যৌগ উৎপন্ন করে । মিথেন গ্যাসে হাইড্রোজেন ও কার্বন 42 12 
অর্থাৎ ] £3 ওজনের অনুপাতে এবং জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 2 £ 16 অর্থাৎ 
1: 8 ওজনের অনুপাতে যুক্ত থাকে । অতএব দেখা যায়, কার্বন ও অক্সিজেন মৌল 
দুইটির সংযোগের ওজনের অনুপাত 3 £ 8। কিন্তু কার্বন ও অক্সিজেন পরস্পর যুক্ত 
হইয়া কাৰ্বন ভাই-অক্সাইড, 005 অথবা! কার্বন মনোক্সাইড, 00 গ্যাস উৎপন্ন করে। 
কার্বন ডাই-অক্সাইডে কার্বন ও অক্সিজেনের সংযোগের অনুপাত 12 £ 32 বা 3: 8, 
অর্থাৎ পূর্বেকার অন্ুপাতের সমান । কিন্ত কার্বন মনোক্সাইডে কার্বন ও অক্সিজেনের 
সংযোগের অনুপাত 12:16 বা 3: 4 অর্থাৎ পূর্বেকার অন্ুপাতের (3 £ 8) সরল 
গুণিতক। ইহাইমিথোহ্ুপাত স্তরের সত্যতা প্রমানিত করে। 


14 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


মৌলগুলি পারম্পরিক সংযুক্তির.ফলে যৌগ গঠন করিবার সময় উহাদের তুল্যাঙ্কের 
অনুপাতে অথবা উহাদের তুল্যাঙ্কের অতি সরল গুণিতকের অনুপাতে যুক্ত হয়। ইহাই 
তুল্যান্ক অনুপাত সুত্র । পূর্ববর্তী মিখোন্ুপাত স্থত্রের উদাহরণ হইতে পাই, কার্বন ও 
অক্সিজেনের সংযোগে কার্বন ডাই-অল্লাইভ যৌগ গঠনের সময় উহারা 3 £8 ওজনের 
অনুপাতে যুক্ত হয়; 3 ও 8 যথাক্রমে কার্বন ও অক্সিজেনের তুল্যাঙ্ক ব! তুলাঙ্কভার। 
আবার কার্বন মনোক্সাইভ যৌগ গঠনকালে কার্বন ও' অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 
খাকে 3: 4; এক্ষেত্রে 3 কার্বনের তুল্যাঙ্কভার কিন্তু 4 অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভারের সরল 
গুণিতক । এইভাবে মিথোনুপাত সুত্ৰ হইতে তুল্যাঙ্ক অনুপাত স্তরের ধারন! কর! যায়। 
সাধারণতঃ তুল্যাঙ্ক অন্তুপাত সুত্র একটি অতি প্রয়োজনীয় ও সর্বজনীন স্থত্র এবং 
মিথোন্ুপাত সুত্ৰ ইহার অনুসিদ্ধান্ত মাত্র। কারণ, তুল্যাঙ্ক অনুপাত সুত্র হইতে 
মিথোন্ুপাত স্তর প্ৰতিষ্ঠা করা যায়। 
প্রশ্ন :১৪। (ক) ডালটনের পরমাণুবাদ বর্ণনা কর। অথবা, ডালটনের 
, পরমাণুবাদের মূল স্বীকার্য বিষয়গুলি উল্লেখ কর। ইহার প্রয়োজনীয়তা 
সংক্ষেপে লিখ। (খ) পরমাণুবাদের ক্রুটি সংক্ষেপে উল্লেখ কর। ইহার 
সীমাৰদ্ধত! কি কি? (গ) সকল মৌলের পরমাণুই কি সম্পূর্ণরূপে 
অবিভাজ্য? এ সম্বন্ধে তোমার যুক্তি দেখাও? 
উত্তর : (ক) 1808 খ্রীষ্টাব্দে ইংরেজ বিজ্ঞানী ডালটন মৌলের পরমাণুগুলির পরিচয় 
ও উহাদের সাধারণ ধর্ম এবং বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর সমন্বয়ে ফৌগের গঠন সন্ধে 
একটি মতবাদ প্রকাশ করেন। ইহাই ডালটনের পরমাণুবাদ নামে পরিচিত। এই 
পরমাণুবাদের মূল তব্গুলি নিয়রূপ £_ 
(১) প্রত্যেকটি মৌল বহুসংখ্যক অবিভাজ্য ক্ষুদ্রতম কণার সমন্বয়ে গঠিত। ইহাকে 
পরমাণু বলে। রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ইহাদের ভাঙ্গা বা গড়া যায় না। 
(২) নির্দিষ্ট মৌলের প্রত্যেকটি পরমাণুর ওজন, আকার ওধর্ম সপূর্ণরূপে এক থাকে। 
(৩) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগুলি বিভিন্ন ওজন, আকার ও ধর্মবিশিষ্ট হয় । 
(৪) রাসায়নিক বিক্রিয়ায় দুই বা ততোধিক বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগুলি পরস্পর 
সরল অনুপাতে (1: 1, 1:2, 1.: 3, 2: ও ইত্যাদি ) মিলিয়া যৌগ গঠন করে। 
(৫) মৌলের ওজন উহার ভিতর অবস্থিত পরমাণুগুলির ওজনের সমষ্টি সুচিত করে। 
হাইড্রোজেন একটি মৌল) ইহা অসংখ্য ক্ষুদ্রতম অবিভাজ্য কণা হাইড্রোজেন 
পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত। হাইড্রোজেনের সমস্ত পরমাণুর ওজন, আকার ও ধর্ম অভিন্ন। 
সেইরূপ অপর একটি মৌল অক্সিজেনের সমস্ত পরমাণুর ওজন, আকার ও ধর্ম অভিনন। 
কিন্তু হাইড্রোজেনের পরমাণুর ওজন, আকার ও ধর্ম অক্সিজেন পরমাণুর ওজন, আকার 
ও ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মৌল দুইটি রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় যৌগিক পদার্থ জল সৃষ্ট করে--এই জলের ভিতর হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের 
'পরমাগুগুলির সংখ্যার অনুপাত 2 : 1 এবং ইহা একটি সরল অনুপাত। সেইরূপ কার্বন 


গঠিত। 


রাসায়নিক সংযোগ-স্থত্র ও ডালটনের পরমাধুবাদ 15 
ডাই-অক্সাইড যোগে কার্বন ও অক্সিজেনের পরমাণু-সংখ্যাও সরল অনুপাতে (1:2) 


খাকে। 


প্রয্লোজনীপ্পতা-) প্রত্যেক মৌল যে প্রাথমিক ক্ষুদ্রতম কণ! পরমাণু দারা 
গঠিত তাহা এই পরমাণুবাদ ব্যাখ্যা করে; ইহ! রসায়নের মূল ভিততিত্বরূপ। 

(8)... ইহা মৌল হইতে কিভাবে যৌগ গঠিত হয় তাহা ব্যাখ্যা করে। 

(8) পরমাণুবাদের সাহায্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া সমীকরণ দ্বারা সহজে প্রকাশ 
করা যায়।, 

(8) ইহা ওজন-সম্পৰ্কিত রাসায়নিক সংযোগ কুত্রগুলি ব্যাখ্যা, করে। 

(৮) পরমাণুবাদের সাহায্যে আযাভোগ্যাডে! প্রকল্পের সিদ্ধান্ত লওয়া সম্ভব হয়। 

(খ) পরমাণুৰাদের ক্রুটি_(১) আধুনিক ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুসারে 
পরমাণু অবিভাজ্য নয়; ইহ! প্রোটন, ইলেকট্রন ও নিউট্রন এই তিনটি মূল কণা দ্বারা 


(২) একই মৌলের বিভিন্ন সমস্থানিকের পরমাণুগুলি ধর্মে একই হইলেও উহাদের 
ওজন ভিন্ন হয় ।  সমস্থানিক হাইড্রোজেন মৌলের পরমাণুও তিন প্রকার ওজন বিশিষ্ট । 
(৩) সমস্থানিক বিভিন্ন মৌলের পরমাণু ভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট হইলেও উহাদের কিছু 
সংখ্যক পরমাণুর ওজন সমান হইতে পারে । 
(৪) অনেক যৌগের অগুতে মৌলিক উপাদানের পরমাণুগুলি সরল অনুপাতে 


যুক্ত থাকে না) যেমন 0, 920১২ ( ইক্ষু-শর্করা )। 


(৫) পরমাণুর নিউক্লিয়াসের অংশটি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অবিভাজ্য থাকে, শুধুমাত্র 
বহিঃস্থ ইলেকট্রনগুলি অংশ গ্রহণ করে। 

(৬) ডালটন যৌগের ক্ষুদ্রতম কণাকেও পরমাগুরূপে আখ্যা দেন। 

সীমাবদ্ধতা-01) ডালটনের পরমাণুবাদ মৌলের ক্ষুদ্রতম কণা ও যৌগের 
ক্ষুদ্রতম কণার মধ্যে পার্থক্য নির্দেশ করে না। 

(8) ইহা গে-লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ব্যাখ্যা করে না। 

(i) ' ইহার সাহায্যে বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ধারণ করা যায় না। 

(গ)_ বিভিন্ন ধরণের পরীক্ষা দ্বার! পরব তাঁকালে প্রমাণিত হইয়াছে যে, সকল 
মৌলের পরমাণুই অবিভাজ্য নয়। : তেজক্রিয় মৌলের পরমাণুগুলি স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
ভার্দিয়! কম ওজনের নূতন নৃতন মৌলের পরমাণু সুষ্টি করে এবং সেই সঙ্গে আল্ফা, 
বীটা ও গাম| নামক তিন প্রকার ক্ষুদ্রতম পদার্থ কণা অদৃশ্য রশ্মিরূপে বিকীরণ করে। 
ইহা ছাড়া সকল মৌলের পরমাণুই প্রোটন, নিউট্রন ও ইলেকট্রন এই তিন প্রকার মৌল 
কণার সমন্বয়ে গঠিত। কারণ বিভিন্ন উপায়ে ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ হইতেও উপরোক্ত তিন 
প্রকার মৌল কণার সন্ধান পাওয়! যায়। এইভাবে যে কোন মৌলের পরমাণুই যে 
অবিভাজ্য নয় তাহা বুঝা যায়। 

প্রশ্নঃ ১৫। গেলুসাকের গ্যাঁসায়তন সূত্রটি লিখ এবং দুইটি উদাহরণ 
দ্বারা উহার যথার্থতা প্রমাণ কর। 


\ 
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উত্তর : একই উষ্ণতা ও চাপে আয়তন মাপিলে গ্যাসীয় পদার্থগুলি উহাদের 
আয়তনের সরল অনুপাতে বিক্রিয়া করে এবং উৎপন্ন পদার্থ গ্যাসীয় হইলে উহার 
আয়িতনও ক্রিয়াশীল গ্যাসের আয়তনের সহিত সরল অনুপাতে থাকে। ইহাই 
গ্ে-লুসাকের গ্যাসায্সতল সুত্র। 

উদাহরণ £ (১) এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন পরস্পর 
যুক্ত হইয়া! দুই আয়তন হাইডোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস উৎপন্ন করেঃ [72+-015 
=2HC!. অতএব হাইড্রোজেন, ক্লোরিন ও হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ গ্যাসের 
আয়তনের অন্থপাত _] : 1 : 23 ইহা একটি সরল অনুপাত ৷ 

(২) এক আয়তন নাইট্রোজেনের সহিত তিন আয়তন হাঁইড্রোজেনের সংযুক্তির 
ফলে দুই আয়তন আ্যামোনিয়া উৎপন্ন হয়ঃ N24+3H2=2Nম. অতএব, 
নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও আযামোনিয় গ্যাসের আয়তনের অন্গপাত]. : 3:27 
ইহাও একটি সরল অনুপাত । 

অতএব দেখা যায়, প্রত্যেক ক্ষেত্রেই এই সকল গ্যাসের আয়তন সরল অনুপাতে 


আছে। অবশ্য আয়তন নির্ধারণকালে ক্রিয়াশীল এবং উৎপর গ্যাসসমূহের উষ্ণতা ও . : 


চাপ নির্দিষ্ট রাখিতে হয়। ইহার! স্থনিশ্চিতভাবে গে-নুসাকের গ্যাসায়তন স্তরের 
যথার্থতা প্রমাণ করে। 


গাণিতিক উদাহরণ 


১। বিভিন্ন নমুনার 1214993 গ্রাম, 144'2070 গ্রাম এবং 928745 গ্রাম 
সিলভার ক্লোরাইড বিশ্লেষণ করিলে যথাক্রমে 91462 গ্রাম, 10854 গ্রাম এবং 
69867 গ্রাম সিলভার পাওয়া যায়। দেখাও যে এই পরীক্ষালন্ধ ফল স্থিরামুপাত সুত্র 
সমর্থন করে। 

উত্তর £ প্রথম নমূনায় সিলভারের ওজন=91'462 গ্রাম এবং ক্লোরিনের 
ওজন= (1214993-91462)-30'0373 গ্রাম । 

** সিলভার ও ক্লোরিনের ওজনের অনুপাত=91'462 £ 30:0373-3:04 £ 1. 

দ্বিতীয় নমুনায় দিলভারের ওজ্জন= 108'549 গ্রাম এবং ক্লোরিনের ওজন-- 
(1442070--108'549)-535-658 গ্রাম। 

সিলভার ও ক্লোরিনের ওজনের অঙ্থপাত= 108549: 35658=304: ]. 
তৃতীয় নমুনায় মিলভারের ওজ্ন= 698674 গ্রাম এবং ক্লোরিনের ওজন 
(928745- 69.8674)-23:0071 গ্রাম । 

.', সিলভার ও ক্লোরিনের ওজনের অন্ুপাত৯,69:8674 £2310071. = 304: 1. 

সুতরাং দেখা যায়, সিলভার ক্লোরাইডের তিনটি বিভিন্ন নমুনায় প্রত্যেক ক্ষেত্রেই 
পিলতার ও ক্লোরিনের ওজনের অহ্থপাত 304 £1 অর্থাৎ নিদিষ্ট । অতএব পরীক্ষালক্ক, 
ফল স্থিরান্ুপাত স্থত্র সমর্থন করে । 


৮ 
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২। (i) সমুদ্ৰ জল হইতে উৎপন্ন খান্ভলবণে 6067% ক্লোরিন আছে; 
(1) 2925 গ্রাম খনিজ থাগ্ধলবণে 1775 গ্রাম ক্লোরিন আছে; (iii) পরীক্ষাগারে 
0'383 গ্রাম সোডিয়াম হইতে 0975 গ্রাম খাছলবণ উৎপন্ন হয়। এই. ফলগুলি 
স্থিরান্ুপাত সুত্রানুযায়ী কিনা বল। 

উত্তর £ (1) খান্ধলবণে ক্লোরিন=60'67%; .'. সোডিয়াম = (100 - 60'69) 
= 39'31%. অর্থাৎ 39'31 গ্রাম সোডিয়ামের সহিত 60'67 গ্রাম কোরিন যুক্ত আছে। ' 
অতএব 1 গ্রাম সোডিয়ামের সহিত $567= 1544 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত আছে। 

(ii) খাত্যলবণে ক্লোরিনের ওজন= 1+775 গ্রাম এবং সোডিয়ামের ওজন = 
(2925-1775)=115 গ্রাম। অতএব 1 গ্রাম 'সোডিয়ামের সহিত 1775 


TIS 
1545 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত আছে। 
(81) খাগ্িলবপে সোডিয়ামের ওজনস50'389 গ্রাম এবং ক্লোরিনের ওজন 


= (0975 - 0'383)=0'592 গ্রাম । অতএব 1 গ্রাম সোডিয়ামের সহিত 0 
=1'545 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত আছে। 

সুতরাং দেখা যায়, বিভিন্ন উপায়ে প্রাপ্য খান্যলবণে সোডিয়াম ও ক্লোরিনের ওজনের 
অনুপাত সৰ্বদা নির্দি্ট। অতএব ফলগুলি স্থিরানুপাত কুত্রা্্যায়ী হইয়াছে। 

৩। (ক) 012 গ্রাম কোন একটি ধাতু বামুতে উত্তপ্র করিলে 0:20 গ্রাম অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়; (খ) ইহার কার্বনেটে ও নাইট্রেটে যথাক্রমে 28'5% এবং 162% 
ধাতু বিছ্বমান। লবণ দুইটির প্রত্যেকটি 100 গ্রাম পৃথকভাবে উত্তপ্ত করিলে কিকি 
পরিমাণ অক্সাইড পাওয়া! যাইবে তাহা! স্থিরাস্থপাত শ্ত্রের সাহায্যে নির্ণয় কর। 

উত্তর £ ধাতব অল্সাইডের ওজন*=0'20 গ্রাম এবং ধাতুর ওজন=0'12 গ্রাম; 
+" অক্সিজেনের ওজন» (0'20-0'12)-50:08 গ্রাম । স্থতরাং ধাতব অক্সাইডে, 
ধাতু ও অক্সিজেনের ওজনের অন্কুপাত্0'12 £ 0'08=3: 2. 

ধাতব কার্বনেটে ধাতুর পরিমাণ শতকরা 2815 ভাগ।  স্থতরাং 1 গ্রাম ধাতর 
কার্বনেটে 0:285 গ্রাম ধাতু আছে। _ স্থিরান্পাত স্থনজান্্যায়ী যে-কোন উপায়ে প্রস্তুত 
এই ধাতব অক্সাইডে সর্বদাই ধাতু এবং অক্সিজেনের অনুপাত 9 3 2 হইবে । অর্থাৎ 
0295 (ধাতুর ওজন )_ ৪. রজত. 
তোল টু; সুতরাং অক্সিজেনের ওজন = $ % 0'285= 0190 গ্ৰাম । 

১", কার্বনেট হইতে উৎপন্ন অক্সাইডের ওজন = (0:285+-0.190)-0:475 গ্রাম। 

সেইরূপ, 1 গ্রাম ধাতব নাইট্রেটে ধাতুর ওজন= 0162 গ্রাম। অতএব স্থিরাহ্ুপাত 
স্তর অনুসারে, নিডিকেনে ভন 392০8 7 স্থতরাং  অকিিজেনের ওজন = 8 %0'162 
0103 গ্রাম। 

১", নাইট্রেট হইতে উৎপন্ন অল্সাইডের ওজন = (0'162+0'108)=0'27 গ্রাম । 

উ: মাঃ সঃ রঃ-2 
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৪। কপারের দুইটি ক্লোরাইড যৌগে যথাক্রমে 641% এবং 474% কপার 
আছে। এই তথ্য যে গণান্ুপাত সুত্ৰ সমর্থন করে দেখাও । 
উত্তর £ প্রথম ক্লোরাইডে 64 গ্রাম কপার (100-64'1)=35'9 গ্রাম 


ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হয়। অতএব, 1 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হয় $5 = 180 


গ্রাম কপার । 

দ্বিতীয় ক্লোরাইডে 47'4 গ্রাম কপার (100-47'4)=52'6 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত 
যুক্ত হয়। অতএব, 1 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হয় 44090 গ্রাম কপার I 

স্থতরাং উপরোক্ত দুইটি ক্লোরাইড যৌগে কপারের ওজনের অন্থপাত-1 80 
09052 21. ( সরল অন্গপাত )। অতএব ইহা! গুণান্ুপাত সুত্র সমর্থন করে। 

৫। একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইডের গ্রত্যেকটির 1 গ্রাম হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত 
করিলে যথাক্রমে 0798 গ্রাম এবং 0'888 গ্রাম ধাতু পাওয়া যায় । দেখাও যে ইহা 
গুণান্গপাত স্থতরসম্মত। 

উত্তর £ প্রথম অক্সাইডে 0798 গ্রাম ধাতুর সহিত (1- 0798) 0202 গ্রাম 
অক্সিজেন যুক্ত থাকে। অতএব 1 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত ধাতুর ওজন 

0798_ 2, 
= 520272395 গ্ৰাম৷ 
দ্বিতীয় অক্সাইডে 0888 গ্রাম ধাতুর সহিত (1- 0'888)=0'112 গ্রাম অক্সিজেন 
0888 


যুক্ত থাকে। অতএব 1 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত ধাতুর ওজন= 0727790 
গ্রাম । 


স্থৃতরাং উপরোক্ত দুইটি অক্সাইডে নির্দিষ্ট পরিমাণ (1 গ্রাম ) ধাতুর সহিত যুক্ত 
অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত. 395 £ 7'90=1:2; ইহা একটি সরল অনুপাত । 
অতএব পরীক্ষালন্ধ ফল গুণান্থপাত স্থত্রসম্মত | 

৬। কার্ধনের দুইটি গ্যাসীয় হাইড্রাইড যৌগের একটিতে 75% এবং অপরটিতে 
80% কার্বন আছে। এই সংযুতি যে গুণান্ুপাত সুত্র সমর্থন করে দেখাও । 

উত্তর £ প্রথম যৌগে 75 ভাগ কার্বন (100-75)=25 ভাগ হাইড্রোজেনের 
সহিত যুক্ত আছে। অতএব 1 ভাগ কার্বন লট ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত 
আছে। 

দ্বিতীয় যোগে 80 ভাগ কার্বন (190- 80)-20 ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত 
'আছে। অতএব 1 গ্রাম 8] ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত আছে। 

স্থতরাং উপরোক্ত দুইটি হাইড্রাইড যোগে নির্দিষ্ট ওজনের (1 গ্রাম ) কার্বনের 
সহিত যুক্ত হাইড্রোজেনের ওজনের অনুপাত-& £ হু বা 4:3; ইহা! একটি সরল 
অনুপাত । অতএব প্রদত্ত সংযুতি গুণান্গপাত স্থত্রসম্মত | 
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৭। নাইট্রোজেনের পাচটি অক্সাইডে ওজন হিসাবে যথাক্রমে শতকরা 63:63, 
46:68, 36:84) 30'43 এবং 2593 ভাগ নাইট্রোজেন আছে । এই তথ্য গুণান্ুপাত 
স্ত্রের উদাহরণ তাহা দেখাও । 

উত্তর £ প্রথম অক্সাইডে, 63:63 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত (100 - 63'63) 


-3637 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে? অর্থাৎ 1 গ্রাম নাইউ্রোজেনের সহিত 681. 


0'57 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে । 


দ্বিতীয় অক্সাইডে, 4০68 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত (100- 46'68)= 5332 


গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে ; অর্থাৎ 1 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত 2114 গ্রাম 


অক্সিজেন যুক্ত থাকে। 

তৃতীয় অক্সাইডে, 3684 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত (100 - 36'84)= 63:16 
গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে; অথাৎ 1 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত $286-171 গ্রাম 
অকিজেন যুক্ত থাকে। 

চতুর্থ অক্সাইডে, 3043 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত (100-3043)6957 
গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে) অর্থাৎ 1 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত 872 28 গ্রাম 
অক্সিজেন যুক্ত থাকে। 

পঞ্চম অক্সাইডে, 2593 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত (100-2593)-4:07 
গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে; অর্থাৎ 1 গ্রাম নাইট্রোজেনের সহিত 24255 গ্রাম 
অকিজেন যুক্ত থাকে। 

সতরাং নাইট্রোজেনের পাচটি অল্সাইডে 1 গ্রাম নাইট্রোজেন যথাক্রমে 0:57 গ্রাম, 
414 গ্রাম, 171 গ্রাম, 228 গ্রাম ও 285 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে এবং 
যুক্ত অক্সিজেনের ওজনগুলির অনুপাত 0157 £ 1:14: 1'71 22:28 £ 2:85] £2 
3845 5 (057 দ্বারা ভাগ করিয়া )। ইহা একটি সরল অঙ্গপাত। সুতরাং ইহা 
গুণান্পাত সুত্রের উদাহরণ । 

৮। আয়রণের তিনটি অক্সাইডে ওজন হিসাবে আয়রণ 77'78%, 700% এবং 
72141% থাকে । এই পরিমাণগুলি কি গুণানুপাত সত্রসম্মত ? 

উত্তর £ প্রথম অক্সাইডে, 7778 গ্রাম আয়রণের সহিত (100--7778)- 
22:22. গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে অতএব 1 গ্রাম আয়রণের সহত-2222 
= 02358 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে৷ 

দ্বিতীয় অক্সাইডে, 700 গ্রাম আয়রণের সহিত (100-70*0)=30'0 গ্রাম 
অক্সিজেন যু থাকে। অতএব 1 গ্রাম আয়রণের সহিত -300.-04285 গ্রাম 
অক্সিজেন যুক্ত থাকে। 
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তৃতীয় অক্সাইডে, 72:41 গ্রাম আয়রণের সহিত (100- Lr 27159 গ্রাম 
অক্সিজেন যুক্ত থাকে । অতএব 1 গ্রাম আয়রণের সহিত দু 0381 গ্রাম 
অক্সিজেন যুক্ত থাকে । 


সুতরাং উপরোক্ত তিনটি আয়রণ অক্সাইডে 1 গ্রাম আয়রণ যথাক্রমে 02658 
গ্রাম, 04285 গ্রাম ও 0:38]. গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে এবং যুক্ত 
অক্সিজেনের ওজনগুলির অনুপাত 02858 £ 04285 8 0381=1: 1155 1133 
(02858 দ্বার! ভাগ করিয়া )। এই অনুপাতটি পূর্ণ সংখ্যায় আনিতে 6 দিয়া গুণ 
করিলে পাই, 619: 8; ইহা! একটি সরল অন্ুপাত। অতএব পরিমাণগুলি গুণান্থপাত 
সুত্র সমর্থন করে।* 

৯। কোন ধাতুর দুইটি অক্সাইড ‘এ’ এবং ‘৮’ হাইড্রোজেন প্রবাহে স্থির ওজন 
ন! হওয়া পযন্ত উত্তপ্ত করিয়া! প্রত্যেক ক্ষেত্রে উৎপন্ন জল সংগৃহীত করিয়া ওজন কর! 
হইল । যদি 2 গ্রাম ‘এ’ 0'2517 গ্রাম জল এবং 1 গ্রাম ‘6’ 02264 গ্রাম জল উৎপয়, 
করে তাহা! হইলে দেখাও যে ইহ! গুণান্ুপাত সুত্র সমর্থন করে । 

উত্তর £ যেহেতু 18 গ্রাম জলে 16 ভাগ অক্সিজেন থাকে, অতএব 02517 
গ্রাম জলে }$% 02517 02238 গ্রাম :অক্সিজেনবিদ্যমান। 

*, 2 গ্রাম ‘এ’ অক্সাইডে :0:2238 গ্রাম অক্সিজেন আছে এবং ধাতুর ওজন 
(2:0-012238)-1-7762 গ্রাম । অতএব ‘এ’ অক্সাইডে, 02238 গ্রাম অক্সিজেন 
1:7762 গ্রাম ধাতুর সহিত যুক্ত আছে ; অর্থাৎ 1 গ্রাম অক্সিজেন তই 934 
গ্রাম ধাতুর সহিত যুক্ত আছে। 


অঙন্ধরূপে, 02264 গ্রাম জলে 8১৫ 02264 02013 গ্রাম অক্সিজেন বিদ্যমান ৷ 
,. | গ্রাম ‘৮ অক্সাইডে 0'2019 গ্রাম অক্সিজেন আছে এবং ধাতুর ওজন= 
(1'0- 0'2013)= 07987 গ্রাম। অতএব, ৮’ অক্সাইডে, 0' 2013 গ্রাম দেন 
07987 গ্রাম ধাতুর সহিত যুক্ত আছে; অর্থাৎ 1 গ্রাম অক্সিজেন 
- 203” 

গ্রাম ধাতুর সহিত যুক্ত আছে। 


স্থতরাং উপরোক্ত দুইটি অক্সাইডে ধাতুর ওজনের অনুপাত--7934 : 3'967- 
2:1 (সরল অন্ুপাত)। অতএব ইহা গুণান্ুপাত সুত্র সমর্থন করে। 

১০। কোন ধাতুর দুইটি বিভিন্ন অক্সাইডে যথাক্রমে 276% এবং 30'0% অক্সিজেন 
আছে। প্রথম অক্সাইডের সংকেত [090 হইলে দ্বিতীয়টির সংকেত বাহির কর। 

উত্তর £ প্রথম অক্সাইডে, অক্সিজেন=27'6%; অতএব ধাতু= (100-276) 


= 724%. অর্থাৎ 72'4 গ্রাম ধাতুর সহিত 27'6 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে। যেহেতু 
এই অক্সাইডের সংকেত 1304) অর্থাৎ, 
HM ধাতুর পরমাণু-সংখ্যা _3_724/ 224৯4 
অক্সিজেনের পরমাপু-সংখ্যা 2 =57-6116 অতএব, =576x 32 16- 


| 72 - 
্‌ J a ॥ 81” 
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55'97, (এখানে হ এবং 16 যথাক্রমে "গু ও অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন নির্দেশ 
করে।) 

দ্বিতীয় অক্সাইডে, অক্সিজেন30:0%) অতএব ধাতু (100- 30'0) = 70'0%. 
অর্থাৎ 70'0 গ্রাম ধাতুর সহিত 300 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত থাকে । অতএব, 

14 ধাতুর পরমাণুসংখা। _ 70'0/55'97_ 2. 

অক্সিজেনের পরমাণু সংখ্যা 300/16 

সুতরাং দ্বিতীয় অক্লাইডের সংকেত = 1503. 

১১। হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে (i) 1:393 গ্রাম লিখার্জ (P60) হইতে 
7293 গ্রাম লেড, (i) 2173 গ্রাম লেড ডাই-অক্সাইউ (2১০০) হইতে 1-882 গ্রাম 
লেড এবং (ii) 1712 গ্রাম রেড লেড (50) হইতে 11552 গ্রাম লেড পাওয়া 
যায়। ,দেখাও যে ইহা গুণান্থপাত সুত্ৰ সমর্থন করে। 

উত্তর £ (8) লিখার্জ (2৮০) যোগে 1:293 গ্রাম লেড (1:393- 1293). 
0'10 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে; অতএব ] গ্রাম লেড 040 -0:07734 


1923 
গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 

(7) লেড ডাই-অক্সাইড (9005) যৌগে 1'882 গ্রাম লেড (2'173- 1'882)= 
0'291 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে ; অতএব ] গ্রাম লেড 04545 
গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 

(ii) রেড লেড (6৮505) যৌগে 1552 গ্রাম লেড (1:712--1552)-0160 
গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে ; অতএব 1 গ্রাম লেড 135. =0'1031 গ্রাম 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 


স্থৃতরাং বিভিন্ন অক্সাইড যোগে নির্দিষ্ট ওজনের (1 গ্রাম ) লেডের সহিত যে 
ওজনের অক্সিজেন পৃথকভাবে যুক্ত হয় তাহাদের অন্গপাত-0:07734 : 0:1545 : 
0:1031-53 : 6: 4.(0.02578 দ্বারা ভাগ করিয়া )। ইহা একটি সরল অন্ুপাত; 
অতএব এই সংখ্যান্সপাত গুণানুপাত সুত্রের সমর্থক। 

১২। [খু ধাতুর দুইটি অল্সাইডকে হাইড্রোজেন প্রবাহে স্থির ওজন না হওয়া পরযস্ত 
উত্তপ্ত করিলে প্রতি গ্রাম অক্সাইড হইতে যথাক্রমে 0'12585 গ্রাম এবং 0'2264 গ্রাম 
জল উৎপন্ন হয়। দ্বিতীয় অক্সাইডের সংকেত 100 হইলে অপরটির সংকেত বাহির 
কর] 

উত্তর £ যেহেতু 18 গ্রামে জলে 16 গ্রাম অক্সিজেন থাকে, অতএব 0:12585, 
গ্রাম জলে $$১0'12585-0:1119 গ্রাম অক্সিজেন থাকে । এই 01119 
অক্সিজেন 1 গ্রাম প্রথম অক্সাইডে বিদ্ধমান। অতএব 1 গ্রাম প্রথম 
7-(1:0-0-1119)-08881 গ্রাম এবং 0-0119 গ্রাম আছে । 

অন্ুরূপে, 02264 গ্রাম জলে {8% 0'2264=0'2013 গ্রাম. অক্সিজেন 
এই 0:2019 গ্রাম অক্সিজেন 1 গ্রাম দ্বিতীয় অক্সাইডে বিদ্যমান । অতএব 1 
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দ্বিতীয় অক্সাইডে, 2-(10--0:2019)-0:798৭ গ্রাম এবং 0=0'2013 গ্রাম 

আছে। যেহেতু দ্বিতীয় অক্সাইডের সংকেত 110, অর্থাৎ ও 
M-এর পরমাণু-সংখ্য_ 1 _ 0:7987/x |e 
0-এর পরমাণুসংখ্যা + 02013/16 ? 

( এখানে » ও 16 যথাক্রমে ॥{ ও অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন )। 

০878৯ 16-63:49. 
M-এর পরমানু-সংখ্যা_0:8881/63:49_2 
তি 0-এর নাসা" OIE 
স্থতরাং প্রথম অল্মাইডের সংকেত M0. 

১৩। ৪8 গ্রাম অক্সিজেন যথাক্রমে 3 গ্রাম কার্বন ও $ গ্রাম সালফারের সহিত যুক্ত 
হইয়া যথাক্রমে কার্বন ডাই-অক্সাইড ও সালফার ডাই-অক্সাইড উৎপয় করে। আবার 
1 গ্রাম কার্বন 5'333 গ্রাম সালফারের সহিত যুক্ত হই কার্বন ডাই-সাঁলফাইভ নামক 
তরল পদার্থ উৎপাদন করে। কার্বন ডাই-সালফাইড প্রস্তুতিতে যে মিথোমুপাত সুত্র 
সমধিত হয় তাহা দেখাও । 

উত্তর £ কার্বন ডাই-অক্সাইডে ৪ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত ও গ্রাম কার্বন যুক্ত 
থাকে; অর্থাৎ 1 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত 8=0'375 গ্রাম কার্বন যুক্ত হয়। 

সালফার ডাই-অঝ্মাইডে ৪ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত ৪ গ্রাম সালফার যুক্ত থাকে; 
অর্থাৎ 1 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত 1 গ্রাম সালফার যুক্ত হয়। 

অতএব কার্বন এবং সালফার ওজন হিসাবে 0375. : 1 অর্থাৎ 3:8 অনুপাতে 
অথবা এই অমুপাতের সরল গুণিতকে সংযুক্ত হইয়! যৌগ গঠন করিলে ইহ! মিথোম্- 
পাত সুত্র সমর্থন করিবে । 

কান ডাই-সালফাইডে আমর! পাই, 1 গ্রাম কার্বন 5333 গ্রাম সালফারের সহিত 
যুক্ত হয়; অর্থাৎ ইহাতে কার্বন ও সালফার ওজন হিসাবে ] £5:393 বা 3:16 
অগ্পাতে তথা 3: 8%2 অনুপাতে যুক্ত থাকে। স্থতরাং ইহা মিথোহুপাত সুত্র 
সমর্থন করে। 

১৪। মিথেনে 75% কার্বন ও 75 হাইড্রোজেন, কার্বন মনোক্সাইডে 42'86% 
কার্বন ও 57-14% অক্সিজেন এবং জলে 11'11% হাইড্রোজেন ও 88:89% অক্সিজেন 
আছে। দেখাও যে ইহা মিথোনুপাত সূত্ৰ সমর্থন করে। 

_ উত্তর মিখেনে 75 গ্রাম কার্বন 25 গ্রাম হাইডোজেনের সহিত যুক্ত থাকে ৷ 
“* 1 গ্রাম কার্বন 88033) গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয়। 
কার্বন মনোক্সাইডে 4285 গ্রাম কার্বন 57'14 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত 


1১ 57147. 
থাকে। .', 1 গ্রাম কার্বন 5-56 1:33 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 


x 


অতএব প্রথম 
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অতএব, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন ওজন' হিসাবে পরস্পর 01333 £ 1753 অর্থাৎ 
1: 4 অনুপাত অথবা এই অনুপাতের সরল গুণিতকে সংযুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করিলে 


ইহা! মিথোস্থপাত সূত্ৰকে সমর্থন করিবে । 
আমরা পাই, জলে 11-11 গ্রাম হাইড্রোজেন 8819 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত 
থাঁকে। ... ] গ্রাম হাইড্রোজেন 295১৪ গ্রাম অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়। 
অতএব জল গঠনকালে হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন ওজন হিসাবে 128 
অনুপাতে অর্থাৎ 1 4৯:2 অনুপাতে যুক্ত থাকে। সুতরাং এই তথ্য মিখোনুপাত 


সুত্র সমর্থন করে। 
অনুশীলনী--১ 


১.1. একটি পরীক্ষায় 818 গ্রাম ধাতব কপারকে নাইট্রিক আদিডে বিক্রিয়ার পর উত্তপ্ত করিলে 598 
গ্রাম কপার অক্সাইড উৎপন্ন হয়। অন্য একটি পরীক্ষায় 1:06 গ্রাস উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের উপর দিয়া 
হাইড্রোজেন প্রবাহিত করিলে 0'84া গ্রাম ধাতব কপার পাওয়। যায়।. এই তথ্যগুলি কি স্তিরানুপাত সুত্র 
সমর্থন করে? 

২। কিনটি বিভিন্ন পদ্ধতিতে উৎপন্ন সোডিয়াম ক্লোরাইডের (৪01) বিশ্লেষণে নি্ললিখিত ফল পাওয়া 
যায়? ():8 গ্রাম 801 1:94 গ্রাম ক্লোরিন, (0) 108 গ্রাম 2901 69 গ্রাম ক্লোরিন এবং 
(1) 5'3 আম N01 9'216 গ্রাম ক্লোরিন দেয় ।' দেখাও যে এই তথ্য স্থিরানুপীত সু সমর্থন করে। 

৩. কগার দুইটি অক্সাইড গঠন করে। ওজন হিসাবে উহার্বের একটিতে 20'19% এবং অপরটিতে 
11:19% অক্সিজেন আছে। দেখাও যে ইহা গুণানুপাত সুত্ৰের সমর্থক। 

৪। ফদফরাসের দুইটি ক্লোরাইডে যথাক্রমে 77'45% এবং 85'11% ক্লোরিন থাকিলে ইহা কোন্‌ 
রাসায়নিক পুত্রের উদ্দাহরণ নির্দেশ করে ? উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দেখাও । 

৫। দেখাও যে, নিয়লিখিত পরীক্ষালন্ধ ফলগুলি প্রত্যেক ক্ষেত্রে গুণানুপাত পুত্র সমর্থন করে ৫ 

(ক) লেডের তিনটি বিভিন্ন অক্সাইডে যথাক্রমে 1479, 9'95% এবং 19'98% লেড থাকে। 

(৭) আয়রণ ও ক্লোরিনের দুইটি নৌগের একটিতে 51984 গ্রাম আয়রণের সহিত 61699 গ্রাম ক্লোরিন 
এবং অপরটিতে 6'179 গ্রাম আয়রণের সহিত 11'89 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত আছে। 

(গ) A ও B দুইটি মৌলের বিভিন্ন যৌগে যথাক্রমে 25%, 14'28% এবং 77% ট থাকে। 

৬। কোন ধাতুর তিনটি অক্সাইড 9’, ‘৮' এবং '৩' হাইড্রোজেন প্রবাহে স্থির ওজন না হওয়া পর্যন্ত 
উত্তপ্ত করিয়া প্রত্যেক ক্ষেত্রে জল মংগৃহীত করিয়া ওদরন করা হইল। প্রাপ্ত ফলাফল হইতে দেখা গেল ৮, 
৭৮ এবং ০ হইতে যথাক্রমে 807%, 11"68% এবং 15'05% জল উৎপন্ন হয়। ॥দেখাও যে এই তথাগুলি 
গুণানুপাত সুত্ৰ সমর্থন করে? 

৭) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের সংযোগে যে দুইটি বিভিন্ন যৌগ গঠিত হয় উহাতে যথাক্রমে 111% 
এবং 5'888% হাইড্রোজেন থাকে। ইহ! কি স্থিরানুপাত স্থত্র সমর্থন করে? 

৮। ফলফিন যৌগে 91'1% ফলফরান ও 8'9% হাইড্রোজেন, জলে 68'8% অক্সিজেন ও 11'2% 
হাইড্রোজেন এবং ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইডে 564% ফসফরাস ও 496% অক্সিজেন আছে। ইহা যে 
মিথোনুপাত সুত্র সমর্থন করে প্রমাণ কর। 


০০০০০ 


তৃতীয় অধ্যায় আযাভোগ্যাড়ে। প্রকল্প 


প্রশ্নঃ ১৬। জআ্যাভোগ্যাড়ো প্রকল্প বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। এখন 
ইহাকে সুত্র ৰলা হয় কেন? { 

উত্তর £ নিদিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে সম-আয়তনের সকল গ্যাসের ( মৌলিক ব! 
যৌগিক ) মধ্যে সমান সধ্যক অণু থাকে? অর্থাৎ সমান অবস্থায় নির্দিষ্ট আয়তনের 
যে-কোন গ্যাসে অগুর সংখ্যা এক থাকে। ইহাই আাভোগ্যাড়ো!' প্রকল্প । এই 
প্রকল্প অনুসারে, কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে 1 সি. সি. হাইড্রোজেনে 7-সংখ্যক 
হাইড্রোজেন অণু থাকিলে এ উষ্ণতায় ও চাপে 1 সি. সি. অক্সিজেন, ক্লোরিন, 
আযামোনিয়া, কার্বন ড্রাই-অক্সাইড প্রভৃতি প্রত্যেক গ্যাসে 7-সংখ্যক সেই গ্যাসের অণু 
থাঁকিবে। আবার একই উষ্ণতা ও চাপে উপরোক্ত 2 সি.সি. প্রত্যেকটি গ্যাসে 2n- 
সংখ্যক সেই গ্যাসের অণু থাকিবে । 

সাধারণভাবে কোন বৈজ্ঞানিক ঘটন| যথাযথ ব্যাখ্যা করিতে বিজ্ঞানীরা যে 
প্রাথমিক ধারণা বা মতবাদ ব্যক্ত করেন তাহাকে প্রকল্প বলা হয়। এই প্রকল্প বিভিন্ন 
পরীক্ষার দ্বারা সত্য বলিয়া প্রমাণিত হইলে উহা সুত্র হিসাবে গণ্য হয়। আযাভোগ্যাড়ো 
সর্বপ্রথম গ্যাসীয় পদার্থে ক্ষুদ্রতম কণা অগুর অস্তিত্ব কল্পনা করিয়া গ্যাসের আয়তন ও 
অগুংসংখ্যার মধ্যে সরল সম্পর্ক স্থাপন করেন; ইহাই আ্যাভোগযাড়ো প্রকল্প নামে খ্যাত। 
প্রত্যক্ষ পরীক্ষার সাহায্যে এই প্রকল্প প্রমাণিত হয় নাই। কিন্তু এই প্রকল্পের প্রয়োগে 
প্রাপ্ত প্রত্যেকটির সিদ্ধাস্তের সত্যত! বিভিন্ন পরীক্ষা দবার| নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হইয়াছে, 
কোন সিদ্ধান্তই পরীক্ষালন্ধ ফলের বিরুদ্ধে যাই নাই। তদুপরি বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতিতে অণুর অস্তিত্ব প্রমাণিত হওয়ায় বর্তমানে এই প্রকল্পকে আযাভোগ্যাডো সুত্রও 
বলা হয়। 


প্রশ্নঃ ১৭। কি কি কারণে আযাভোগ্যাড়ো প্রকল্প গ্রহণ করা 
হুইয়াছে? অথবা, আযানোগ্যাড়ো প্রকল্প কিভাবে ডালটনের পরমানুবাদ 
এবংগে-নুসাকের গ্যাসায়তন সূত্রের মধ্যে সামগ্রস্য বিধান করিয়াছে 
তাহা উদ্বাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 

উত্তর ৫ ডালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে যৌগ গঠনে বিভিন্ন মৌলের পরমাণু সরল 
অঙ্থপাতে যুক্ত হয়। আবার গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্ত্রান্ষায়ী বিভিন্ন গ্যাস 
উহাদের আয়তনের সরল অনুপাতে মিলিত হয়। স্থতরাং ক্রিয়াশীল গ্যাসের আয়তন 
ও পরমাণুসংখ্যার মধ্যে সম্পর্ক থাকা স্বাভাবিক । এই উদ্দেশ্যে বার্জেলিয়াস 
পরমাণুবাদের সাহায্যে গ্যাসায়তন সূত্রটি ব্যাখ্যা করিবার জন্য সিদ্ধান্ত করেন যে 
“নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে সম-আয়তন সকল গ্যাসের মধ্যে সমান সংখ্যক পরমাণু 
থাকে ।' ইহাকে বার্জেলিয়াসের প্রকল্প বলে। কিন্তু এই প্রকল্পের সাহায্যে পরীক্ষা- 
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অন্ধ ফল ব্যাখ্যা করিতে গেলে ডালটনের পরমাগুবাদের মূল কথা__পরমাগু যে অবিভাজা, 
ইহার বিরুদ্ধে যায়। যেমন পরীক্ষা দ্বারা পাই, এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক 
আয়তন ক্লোরিন যুক্ত হইয়া দুই আয়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। এখন 
এক. আয়তন যে-কোন গ্যাসে 7-সংখ্যক পরমাণু থাকিলে বার্জেলিয়াসের প্রকল্প 
অনুযায়ী, 

7 পরমাণু হাইড্রোজেন ৷ পরমাণু ক্লোরিন =2॥ পরমাণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, 
". 1 পরমাণু হাইড্রোজেন 1 পরমাণু ক্লোরিন=2 পরমাণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, 
অর্থাৎ টু পরমাণু হাইড্রোজেন+-% পরমাণু ক্লোরিন= 1 পরমাণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | 

স্থতরাং দেখা যায়, একটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পরমাণু অর্ধ-পরমাণু হাইড্রোজেন 
ও অর্ধ-পরমাণু ক্লোরিন দ্বার! গঠিত। ইহা ডালটনের পরমাণুবাদের পরিপন্থী ; কারণ 
পরমাণু অবিভাজ্য। অতএব বার্জেলিয়াসের প্রকল্প নির্ভুল নয়; ইহা ডালটনের 
পরমাণুবাদ ও গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্থত্রের মধ্যে সামঞ্জস্ত বিধানে অসমর্থ। অতঃপর 
আযাভোগ্যাড়! পদার্থের ভিতর. অণু. ও পরমাণু নামক দুই প্রকার ক্ষুদ্র কণার অস্তিত্ব 
কল্পনা করিয়া ডালটনের পরমাণুবাদ ও গ্যাসায়তন শ্থত্রের মধ্যে সামঞ্জস্ত বিধান 
করিলেন। তাঁহার মতে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণের সময় মৌলিক পদার্থ যে 
ক্ষুদ্রতম কণায় বিভক্ত হয় তাহাই পরমাণু ; অন্যথায় মৌলিক বা যৌগিক পদার্থ মুক্ত 
অবস্থায় স্বাধীনভাবে যে ক্ষুদ্রতম কণারূপে থাকিয়া পদার্থের মূল ধর্ম বজায় রাখে তাহাই 
অণু। পরমাণু অবিভাজ্য, কিন্তু দুই বা ততোধিক পরমাণু মিলিয়! একটি অণু গঠিত 
হয়। সুতরাং সাধারণ অবস্থায় গ্যাসের স্বাধীন সত্বাবিশিষ্ট ক্ষুদ্রতম কণা অণু, পরমাণু 


নয়; এই অণুর সহিত গ্যাসের আয়তনের অম্পর্ক বিদ্ধমান। এইরূপে আযাভোগ্যাডরো 


সর্বপ্রথম পদার্থের মধ্যে অণুর অস্তিত্ব কল্পনা করিয়া বার্জেলিয়াসের প্রকল্প সংশোধন 
করেন এবং তঁহার নূতন প্রকল্প প্রবর্তন করেন। যেমন ‘নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে সম 
আয়তনের সকল গ্যাসের মধ্যে সমান সংখ্যক অণু থাকে । ইহাই আ্যাভোগ্যাডে। 
প্রকল্প। ইহার সাহায্যে গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্থত্রের সমর্থন পাওয়া যায়। যেমন, 
এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিনের সংযোগে ছুই আয়তন হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড উৎপাদনে এই প্রকল্পে সাহায্যে পাই, & অণু হাইড্রোজেন+& অণু ক্লোরিন 
=] অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড। ইহা! পরমাণুবাদের পরিপন্থী নয় কারণ এই সকল 
গ্যাসের অপুকে ঝুগ্ন সংখ্যক পরমাণু থাকে বলিয়া এক অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে এক 
পরমাণু হাইড্রোজেন ও এক পরমাণু, ক্লোরিন বিদ্যমান থাকে। ইহাই আযাভোগ্যাড়ে! 
প্রকল্পের বিশেষত্ব । 

প্রশ্ন £১৮। রসায়নশাস্তরে াভোগ্যাড়ে। প্রকরের গুরুত্ব বৰ্ণন! কর। 
অথবা, আযাভোগ্যাড়ে। প্রকল্পের উপকারিতা ও প্রয়োগসমূহ লিখ । 

উত্তরঃ আ্যাভোগ্যাড়ো প্রকল্প রসায়নে যুগাস্তকারী পরিবর্তন আনয়ন করে। 
ইহার সাহায্যে রসায়ন চর্চার বিশেষ উন্নতি সাধিত হয়। পদার্থের অবিনাশিত! এবং 
ডালটনের পরমাণুবাদের মত ভ্যাভোগ্যাড়ে। প্রকল্পও রসায়নে. এক গুরুত্বপূর্ণ স্থান 
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অধিকার করে। ইহা! সর্বপ্রথম অণু ও পরমাণুর মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় করিয়া উহাদের 
প্রকৃত ব্যাখ্যা দেয় এবং গে-লুসাকের গ্যাসায়তন স্তর ব্যাখ্যা করে। উপরস্ত, 
আযভোগ্যাড়ে প্রকল্প প্রয়োগে নিম্নলিখিত কতকগুলি গুরুত্বপূর্ণ সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 
যায়-(১) হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, ক্লোরিন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি মৌলিক গ্যাসের 
অগুগুলি দ্বিপরমাণুক ; (২) পদার্থের আনবিক গুরুত্ব উহার গ্যাসীয় অবস্থার ঘনত্বের 
অর্থাৎ বাম্প-ঘনত্বের দ্বিগুণ ; (৩) নির্দিষ্ট উষ্ণতা ও চাপে সকল গ্যাসের গ্রাম-আনবিক 
আয়তন সমান এবং উহার পরিমাণ 224 লিটার । ইহা ছাড়া এই প্রকল্পের সাহায্যে 
() গ্যাশীয় যৌগের আয়তন সংযুতি হইতে উহার আণবিক সংকেত, এবং (ii) 
মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায়। 

প্রশ্ন £১৯। আ্যাভোগ্যাড়ে। প্রকল্পের প্রধান সিদ্ধান্তগুলি কি কি? 

উত্তর £ ১৮ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্ন ১২০। আ্যাভোগ্যাড়ো প্রকল্পের সাহায্যে কিরূপে (ক) গে- 
লুসাকের গ্যাসায়তন সুত্র ব্যাখ্যা কর! যায় এবং (খ) ভালটনের গর- 
মাণুবাদ সংশোধন করা যায় । 

উত্তর £ (ক) মনে কর, A এবং B ছুইটি মৌলিক গ্যাসের যথাক্রমে এ এবং ৮ 
সংখ্যক অণু পরম্পর মিলিয়া AB যৌগিক গ্যাসের ০ সংখ্যক অণু স্থষ্ট করে; ৪, ৮ 
ও € প্রত্যেকটি পূর্ণ-সংখ্যা এবং উহাদের মান ছোট ; অর্থাৎ a.A4-b.B=c.AB. 
আযাভোগ্যাড়ো প্রকল্প অনুযায়ী, এক আয়তন যে কোন গ্যাসে ॥-সংখ্যক অণু থাকিলে - 
& গ্যাসের এ অপুর আয়তন 5' 8 গ্যাসের ৮ অপুর আয়তন ৪ এবং 8 গ্যাসের 
C অণুর আয়তন = অর্থাৎ ক্রিয়াশীল মৌপিক গ্যাস A ও B এবং উৎপন্ন যৌগিক 


গ্যাস ট-এর আয়তনের অহুপাত : ১: ৫৭:৮: ০=সরল অনুপাত; কারণ 
3, ০, € প্রত্যেকটি ছোট পূর্ণ-সংখ্য।। ইহাই গ্যাসায়তন সুত্ৰ ৷ 

(খ) আ্যাভোগ্যাড়ে! প্রকল্পের আলোতে ডালটনের পরমাণুবাদ সংশোধন কর! 
যায়_-(১) প্রত্যেক যৌগ এবং কতকগুলি মৌল স্বাধীন সন্থাবিশিষ্ ক্ষুদ্রতম কণা অণু 
দ্বার! গঠিত; ইহ! অবিতাজ্য নয়। (২) মৌলের অধুগুলি এক বা একাধিক একই 
প্রকারের পরমাণু দ্বারা গঠিত। কিন্তু যৌগের অগুগুলি বিভিন্ন প্রকার মৌলের পরমাণু, 
দ্বারা গঠিত। (৩) মৌল বা যৌগের প্রত্যেকটি অণুর ওজন, আকার ও ধর্ম এক ; 
কিন্তু বিভিন্ন মৌল বা যৌগের অগুগুলি ওজন, আকার ও ধর্মে সম্পূর্ণ ভিন্ন হয়। (৪) 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় ক্রিয়াশীল প্র“ত্যক পদার্থের অণু প্রথমে ভাঙ্গিয়া পরমাণু হৃষ্ট 
করে; এই পরমাণুগুলি পরম্পর নির্দিষ্ট সরল অনুপাতে যুক্ত হইয়! নূতন অণু গঠন করে। 

প্রশ্নঃ ২১। (ক) আযাভোগ্যাড়ে। প্রকল্পের প্রয়োগ দ্বার! প্রমাণ কর, 
যে হাইড্রোজেন, ক্লোরিন ও অক্সিজেনের অণু দ্বি-পরমাগুক ; অথবা. 
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উহাদের আনবিক সংকেত যথাক্রমে ম,,05 ও 0, (খ) হাইড়োজেন 
অণুতে শুধুমাত্র দুইটি পরমাণুই ৰিদ্তমান ই! কিভাবে প্রমাণ করিবে! 

উত্তরঃ (ক) হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অণু দ্বি-পরমাণুক-_পরীক্ষান় 
দেখা যায়, এক আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন ক্লোরিন যুক্ত হইয়া দুই আয়তন 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । মনে কর, এক আয়তন যে-কোন গ্যাসে 1)সংখ্যক 
পরমাণু আছে। ্থতরাং আযাভোগ্যাড়ো প্রকল্প অনুসারে পাই, 

॥1 অণু হাইড্রোজেন 47) অণু র্লোরিন-20. অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, 

,*, 1 অণু হাইড্রোজেন +-1 অণু ক্লোরিন_2 অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, 
অর্থাৎ % অণু হাইড্রোজেন +% অণু ক্লোরিন= 1 অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড । 

যেহেতু হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন পরমাণুর সমন্বয়ে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠিত, 
অতএব ভালটনের পরমাণুবাঁদ অনুযায়ী হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের প্রতি অগুতে কমপক্ষে 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি ক্লোরিন পরমাণু থাকিবেই। এই এক পরমাণু, 
হাইড্রোজেন 2 অণু হাইড্রোজেন হইতে এবং এক পরমাণু ক্লোরিন & অণু ক্লোরিন হইতে 
অবশ্য আসে । স্থতরাং হাইড্রোজেনের অণুতে কিংবা ক্লোরিনের অগুতে দুইটি করিয়া 
হাইড্রোজেন পরমাণু বা ক্লোরিন পরমাণু আছে। অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অগু 
দ্বিপরমাণুক এবং উহাদের সংকেত যথাক্রমে মু, ও 019, 

অক্সিজেন অণু দ্বিপরমাণুক £ পরীক্ষায় দেখা যায়, ছুই আয়তন হাইডো- 
জেনের সঙ্গে এক আয়তন অক্সিজেন যুক্ত হইয়া! দুই আয়তন জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে। 
আযভোগাড়ো প্রকল্প অন্থ্যায়ী এক আয়তন যে-কোন গ্যাসে ৪-সংখ্যক অণু থাকিলে 
আমরা পাই, 

20 অণু হাইড্রোজেন 45 অণু অকিজেন- 27) অণু জলীয় বাপ, 
.', 2 অণু হাইড্রোজেন +-] অণু অক্সিজেনসু2 অণু জলীয় বাষ্প । 

যেহেতু ডালটনের পরমান্্বাদ অনুসারে এক অণু জলীয় বা্পে একটি অক্সিজেন 
পরমাণু থাকিবেই ; স্থতরাং দুইটি জলীয় বাপ্পের অগুতে দুইটি অক্সিজেন পরমাণু থাকে 
এবং উহা! একটি অক্সিজেন অণু হইতে আসে । আবার জলীয় বাপ্পের অপুস্থিত অক্সিজেন 
মাত্র এক দফায় ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হওয়ায় উহার অণুতে একটি অক্সিজেন 
পরমাণু থাকে প্রমাণিত হয়। অতএব অক্সিজেন অণু দবিপরমাণুক এবং ইহার 
আণবিক সংকেত 03. 

(খ) আমরা পাই, & অণু হাইড্রোজেন ওঠ অণু ক্লোরিন মিলিয়া একটি হাইডো- 
জেন ক্লোরাইড তথা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের অণু গঠন করে। যেহেতু হাইড 
ক্লোরিক আযাসিডের অণু হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত, অতএব 
পরমাণুবাদ অনুসারে উহার অগুতে কমপক্ষে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ও একটি 
ক্লোরিন পরমাণু থাকিবে । আবার হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
একটিমাত্র লবণ সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে; অর্থাৎ উহার অণুস্থিত হাইড্রোজেনের 
মাত্র এক দফায় সোডিয়াম দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। ইহা দ্বারা উক্ত আ্যাসিডের অণুতে 
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একটি মাত্র হাইড্রোজেন পরমাণু আছে প্রমাণিত হয়। এই হাইড্রোজেন পরমাণুটি সর 
অণু হাইড্রোজেন হইতে অবশ্যই আসে | অতএব এক অণু হাইড্রোজেনে দুইটি হাইডো- 
জেন পরমাণুই বিদ্যমান অর্থাৎ হাইড্রোজেন অণু দ্বিপরমাণুক। 

. প্রশ্নাঃ ২২। (ক) গ্যাসের পরম ঘনত্ব ও আপেক্ষিক ঘনত্বের মধ্যে 
পার্থক্য কি? (খ) প্রমাণ কর, যে-কোন গ্যাসের আণবিক ওজন উহার 
আপেক্ষিক বা বাষ্পীয় ঘনত্বের দ্বিগুণ । 

উত্তর £ (ক) সাধারণতঃ কোন পদার্থের একক আয়তনে যে পরিমাণ ভর থাকে 
তাহাকে ঘনত্ব বা পরম ঘনত্ব বলে; অধাৎ খনত (9) গ্যাসীয় 
পদার্থের ক্ষেত্রে এক সি. সি. বা কোন কোন সময়ে এক লিটারকে একক আয়তন ধরা 
হয়। স্থতরাং 0°0 উষ্ণতায় ও 760 মি. মি. চাপে 1 সি, সি. বা 1 লিটার যে কোন 
গ্যাসের ওজনকেই সেই গ্যাসের ঘনত্ব বা পরম ঘনত্ব বলে। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 
গ্যাসের এরূপ ঘনত্রকে প্রয়াণ ঘনত্ব বলা হয়। কোন গ্যাসের পরম ঘনত্ব প্রকাশ 
করিতে সর্বদাই উষ্ণতা ও চাপ উল্লেখ করিতে হয়। 

গ্যাসের ওজন খুব কম বলিয়া ইহাদের ঘনত্ব আপেক্ষিক ঘনত্ব তথ! বাষ্পীয় ঘনত্বরূপে 
প্রকাশ বর! হয়। তবে ঘনত্ব বলিতে সাধারণভাবে এই আপেক্ষিক বা বাপ্পীয় ঘনত্বই 
বুঝায়। এইমতে সমান উষ্ণতায় ও চাপে যে কোন গ্যাসের ওজন সম-আয়তন 
সর্বাপেক্ষ! হাল্কা মৌল হাইড্রোজেনের তুলনায় যত গুণ ভারী সেই সংখ্যাকে গ্যাসের 
আপেক্ষিক বা বাষ্পীয় ঘনত্ব বলে। ইহা একটি তুলনামূলক রাশি । অর্থাৎ 
_ সি. সি. কোন গ্যাসের ওজন 

আারাদিক না সানা দল রিটা ছাইছোমেনের দন বাইন জহি 
অন্সাইডের আপেক্ষিক বা বাদ্দীয় ঘনত্ব 22 দ্বার! বুঝায় যে সমান উষ্ণতায় ও চাপে 
কার্বন ডাই-অব্পাইড সম-আয়তনের হাইড্রোজেন অপেক্ষা 22 গুণ ভারী । 

(খ) - কোন গ্যাগীয় পদার্থের ঘনত্ব বলিতে পদার্থটি একই উষ্ণত| ও চাপে উহার 
সম-আয়তন হাইড্রোজেন অপেক্ষা কতগুণ ভারী তাহাই বুঝায়। অতএব 
_. আয়তন গ্যাসের ওজন 
প্যসীর পদার্থের খন ৯১০2 অরজর হালের করন 
আযাভোগ্যাড়ো প্রকল্প অন্তযায়ী এই উষ্ণতা ও চাপে ₹ আয়তনের যে-কোন গ্যাসে 


= = 22 অপুগ্যাসের ওজন_ 

7-সংখ্যক অণু থাকিলে, গ্যাসীয় পদার্থের ঘনত্ব, 1) দ্র রস 

= __} অণু গ্যাসের ওজন __ _! অণু গ্যাসের ওজন (.. হাইড্রোজেন অণু 
1 অণু হাইড্রোজেনের ওজন 2 পরমাণু হাইড্রোজেনের ওজন দ্বি-পারমণুক ) 


০১1 অগুগ্যাসের ওজন. __ 
৯ ইস গ্যালের আণবিক গুরুত্ব । 
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এখন, গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব হইলে, )= 3, অর্থাৎ (2. অর্থাৎ 


যে-কোন পদার্থের আণবিক গুরুত্ব উহার গ্যাসীয় অবস্থার ঘনত্বের দ্বিগুণ । 
প্রশ্নঃ ২৩। আ্যাভোগ্যাড়ে। প্রকল্পের সাহায্যে প্রমাণ কর যে কোন: 
গ্যাসের বাষ্প ঘনত্ব 250 হইলে উহার আণবিক গুরুত্ব 449 হয় । 
উত্তরঃ প্রথমে ২২ (খ) প্রশ্নোত্তর লিখ। পরে যোগ কর-- 
যেহেতু কার্বন ডাই-অন্সাইডের বাষ্প-ঘনত্ব 22'0 এবং ॥=2D, অতএব কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের আণবিক গুরুত্ব= 2% 22'0= 440. 
প্রশ্ন ঃ ২৪। (ক) প্রমাণ অবস্থায় এক গ্রাম-অণু পরিমাণ যে-কোন 
গ্যাসের আয়তন 224 লিটার_ইহা প্রমাণ কর। (খ) দেখাও যে নির্দিষ্ট 
উষ্ণতা ও চাপে এক গ্রাম-অণু যে-কোন গ্যাসের আয়তন একই থাকে। 
উত্তর £ (ক) কোন গ্যাসীয় মৌল বা যৌগের আণবিক ওজনকে গ্রামে প্রকাশ 
করিলেই উহার গ্রাম-অণু বা গ্রাম-আণবিক ওজন পাওয়া যায়। 
পরীক্ষায় জানা যায়, প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে (ম.T.P.) এক ঘন সেটিমিটার 
(সি. সি.) হাইড্রোজেনের ওজন= 0000089 গ্রাম; অর্থাৎ এক লিটার হাইড্রোজেনের 
ওজন -0:000089৮1000-,0:089 গ্রাম। 
। লিটার গ্যাসের ওজন 
আমর! জানি, গ্যাসের বাম্প-ঘনত্, 1) রা হাতো জেলের কজন 
= | লিটার গ্যাসের ওজন 
0089 গ্রাম 
সুতরাং প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে এক লিটার গ্যাসের ওজন = গ্যাসের বা'্প-ঘনতর 


৯০9১9 গ্রাম = %0'089 গ্রাম ( যেহেতু আযভোগ্যাড়ো প্রকল্প অনুযায়ী গ্যাসের 


আণবিক ওজন, 2172৮ বাদ্প-ঘলত্ব )। 
অতএব প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে, ঠন ৯0:08) গ্রাম যে-কোন গ্যাসের আয়তন 
1 লিটার; অতএব 1 গ্রাম যে-কোন গ্যাসের আয়তন অথাৎ, যে-কোন গ্যাসের এক” 


2 
গ্রাম-অণুর আয়তন-টত লিটার = 22'4 লিটার। 


(খ) প্রমাণ অবস্থায় যে-কোন গ্যাসের এক গ্রামঅগুর আয়তন 224 লিটার 
অর্থাৎ একই থাকে। যেহেতু সকল গ্যাসের উপর উষ্ণতা ও চাপের প্রভাব সমান 
অর্থাৎ গ্যাস সমীকরণের ফল একই থাকে, অতএব যে-কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে 
এক গ্রাম-অগু সকল গ্যাসের আয়তন একই হয়। 

(খ অংশ পৃথকভাবে প্রমাণ করিতে হইলে প্রথমে ক অংশ প্রমাণ করিয়া লইবে ) 

প্রশ্নঃ ২৫। টাকা লিখ £_-0) অণু ও পরমাণু; (ii) মৌলিক অণু ও 
যৌগিক অণু; (1) আণবিক ওজন ও গ্রাম-আনবিক ওজন. বা গ্রাম-অণু 
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বা মোল ; (i) পারমাণৰিক ওজন ও গ্রাম-পারমাণবিক ওজন ; (০) মোল 
ও মোলার আয়তন ; (৮) আযাভোগ্যাড়ো সংখ্যা? 

উত্তর £ (৫) অণু__মৌলিক বা যৌগিক পদার্থের যে সমধর্মী ক্ষুদ্বতম কণা মুক্ত 
অবস্থায় স্বাধীনভাবে থাকিয়া পদার্থের সকল ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম বজায় রাখে 
তাহাকে অণু বলে। অণু বিভাজ্য বা অবিভাজ্য দুই-ই হইতে পারে। 

পরমাণু_মোলিক পদার্থের যে ক্ষুদ্রতম অবিভাজ্য কণ! রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে তাহাকে পরমাণু বলে। পরমাণুর স্বাধীন সত্বা না-ও থাকিতে পারে। দুই 
বা ততোধিক পরমাণু মিলিয়া অণু গঠিত হয়। 

(৫) মৌলিক অগু--মৌলের ক্ষুদ্রতম অস্তিম কণাকে মৌলিক অণু বলে; ইহা 
একই মৌলের একাধিক পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত হয়। 50০) বৈ প্রভৃতি 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতির দুই পরমাণুযুক্ত মৌলিক গ্যাসীয় অথু। 

যৌগিক অণু_যোগের কষুত্রতম অস্তিম কণাকে যৌগিক অণু বলে; ইহা 
ছুই বা ততোধিক বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত হয়। 00, যৌগিক অণু; 
ইহাতে একটি কার্বন পরমাণু ও দুইটি অক্সিজেন পরমাণু আছে। 

(i) আণবিক ওজন-__কোন পদার্থের (মৌল বা যৌগ ) একটি অগুর ওজন 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায় যতগুণ ভারী, সেই তুলনামূলক সংখ্যাটিকে 
পদার্থের আণবিক ওজন বা! গুরুত্ব বলে। ইহা একটি সংখ্যা, ইহার কোন একক 
থাকে না। আবার কোন পদার্থের অগুতে অবস্থিত পরমাগুগুলির মোট ওজনকেও 
আণবিক ওজন বলা হয়। 

অতএব আণবিক ওজন- পদার্থের একটি অণুর ওজন 

হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন! 

ক্লোরিনের আণবিক ওজন=71'0; ইহার. অর্থ, একটি ক্লোরিন অণু একটি 
হাইড্রোজেনের পরমাণু, অপেক্ষা 71'0 গুণ ভারী। আবার একটি ক্লোরিন অগুতে ছুই 
পরমাণু, ক্লোরিন থাকে; স্থতরাং ক্লোরিনের আণবিক ওজন- 355 277110. 
একইভাবে, ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08002)-এর আণবিক ওজন=40+12+16x3 
= 100. 

বর্তমানে নৃতন পদ্ধতিতে একটি অক্সিজেন পরমাণুর ওজন 16:00 ধরা হয়। 
৫ পদার্থের আণবিক গুরুত্ব বলিতে উহার একটি অণু একটি অক্সিজেন পরমাণুর 
শু অংশ । 

গ্রাম.আপবিক ওজন-( প্রথমে ‘আণবিক ওজন’-এর সংজ্ঞা লিখিবে। ) 
আণবিক ওজনকে গ্রামে প্রকাশিত করিলে উহাকে গ্রাম-আগবিক ওজন বা 
গ্রাম-অণু বা মোল বলে। ইহা একটি ওজনের পরিমাণ নির্দেশ করে; সুতরাং 
ইহার একক থাকে এবং এই ওজনের একক গ্রামে প্রকাশ পাঁয়। ক্লোরিনের গ্রাম- 
আপবিক ওজন বা এক গ্রাম-অপু =71'0 গ্রাম এবং ক্যালসিয়াম কার্বনেটের এক গ্রাম- 
অণু বা গ্রাম-আণবিক ওজন = 100 গ্রাম । 
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(৫৮) পারমাণবিক ওজন-কোন মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণুর ওজন 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায় যতগুণ ভারী, সেই তুলনামুলক সংখ্যাটিকে মৌলের 
পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব বলে। অতএব পারমাণবিক ওজন 

মৌলের একটি পরমাণুর ওজন 
= হাইড্রোজেনের একটি পরমাণুর ওজন ' ইহা দুইটি পরমাণুর ওজনের অনুপাত 
বলিয়। ইহাকে সংখ্যারূপে প্রকাশ করা হয়, ইহার কোন একক থাকে না। 

ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন= 35'5; ইহার অর্থ, একটি ক্লোরিন পরমাণু একটি 
হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা, 355 গুণ ভারী । বর্তমানে নৃতন পদ্ধতিতে একটি 
অক্সিজেন পরমাণুর ওজন 1600 একক ধরা হয়। সেইমতে কোন মৌলের একটি 
পরমাণু একটি অক্সিজেন পরমাণুর এ অংশ অপেক্ষা যতগুণ ভারী সেই তুলনামূলক 
সংখ্যাকে মৌলের পারমাণবিক ওজন বলে; অর্থাৎ মৌলের পারমাণবিক ওজন 


_ মৌলের একটি পরমাণুর ওজন 
 অল্লিজেনের একটি পরমাণুর ওজন * 16. এই হিসাবে হাইড্রোজেনের পারমাণবিক 


ওজন 1:008. এবং ক্লোরিনের 35453 হয়। কারণ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের 
পরমাণু একটি অক্সিজেন পরমাণুর এন্ত অংশ অপেক্ষা, যথাক্রমে 1008 এবং 35453 
সগুণ ভারী । 

গ্রাম-পীরমাঁণবিক ওজন-_( প্রথমে “পারমাণবিক ওজন'-এর সংজ্ঞা লিখিবে। ) 
পারমাণবিক ওজনকে গ্রামে প্রকাশিত করিলে উহাকে গ্রীম-পারমাণবিক ওজন বা 
গ্রাম-পরমাণু বলে। ইহা একটি ওজনের পরিমাণ নির্দেশ করে বলিয়! ইহার একক 
থাকে এবং এই ওজনের একক গ্রামে প্রকাশ পায়। যেমন ক্লোরিনের এক গ্রাম- 
পরমাণু দ্বার 35: গ্রাম ক্লোরিন বুঝায়। 

(৮). মোল_[ (ii) অংশের উত্তরের গ্রাম-আণবিক ওজন দেখ ] 

মোলার আয়তন-নিরদিষ্ট উষ্ণতায় ও চাপে এক গ্রাম-অণু বা এক মোল 
পরিমাণ যে-কোন গ্যাসের আয়তন সমান,হয় এবং উহ! প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 224 
লিটার আয়তন অধিকার করে। ইহাকে মোজার আয়তন বা গ্রাম-আণবিক 
আত্মতন বলে। যে-কোন গ্যাসের মোলার আয়তনে 6'023% 105 সংখ্যক উক্ত 
গ্যাসের অণু থাকে. যেমন প্রমাণ উষ্ণতায় এক গ্রাম-অণু অর্থাৎ 44 গ্রাম কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের আয়তন 224 লিটার এবং ইহাতে 610231029 সংখ্যক কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের অণু আছে। এই সংখ্যাই আযাভোগ্যাডরো সংখ্যা । 

() আযাভোগ্যাড়ো। সংখ্যা_-যে-কোন মৌলিক বা! যৌগিক পদার্থের এক 
গ্রাম-অণু তথ! এক মোলে যত সংখ্যক অণু বিদ্বমান তাহাকে আযাভোগ্যাড়ে সংখ্যা 
বলে। ইহা একটি নিত্য-সংখ্যা এবং ইহাকে 'ম ছার! প্রকাশ করা হয়। বিজ্ঞানী 
“মিলিকান ট্ব-এর মান 6023 % 1028 নির্ণয় করেন। অতএব 44 গ্রাম কার্বন ডাই- 
অক্সাইড, 32 গ্রাম অক্সিজেন এবং 2 গ্রাম হাইড্রোজেনের প্রত্যেকটিতে 6'023% 1055 
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সংখ্যক অণু বিদ্যমান এবং উহাদের প্রত্যেকটির আয়তন প্রমাণ অবস্থায় 224 লিটার । 
অন্তভাবে, বিভিন্ন পদার্থের 6023১:1029 সংখ্যক অপুর ওজন উহাদের গ্রাম-অণুর 
সমান এবং পদার্থটি গ্যাসীয় হইলে প্রযাঁণ উষ্ণতা ও চাপে উহ! 22'4 লিটার আয়তন 
অধিকার করে। এই আ্যাভোগ্যাড়ো সংখ্যার সাহায্যে যেকোন মৌলের একটি পরমাণুর 
ওজন বা যে-কোন মৌল ও যৌগের একটি অণুর প্রকৃত ওজন নির্ণয় করা যায়৷ 


প্রশ্নঃ ২৬। (ক) আযাভোগ্যাড়ে। সংখ্যা বলিতে কি বুঝায় ? ইহার 
মান কত? (খ) দেখাও যে, আযাভোগ্যাড়ে! সংখ্যার মান কোন পদার্থের 
প্রকৃতির উপর নির্ভর করে না, ইহ! শুধু হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের 
উপয় নির্ভর করে। 


উত্তর £ (ক) ২৫ (৮) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(খ) আণবিক গুরুত্বের সংজ্ঞা হইতে পাই, পদার্থের একটি অগুর ওজন বা ভর = 
পদার্থের আণবিক গুরুত্ব % একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন বা ভর। 
এখন কোন পদার্থের আণবিক গুরুত্ব এবং একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর তর % 
গ্রাম হইলে এ পদার্থের একটি অগুর ওজন => গ্রাম। কিন্তু পদার্থটির গ্রাম- 
আণবিক ওজন বা! এক গ্রাম-অণু--£ গ্রাম। 
র্‌ উ টি Le 
স্থতরাং % গ্রাম ওজনের উক্ত পদার্থে ডxদ। নর সংখ্যক অপু, বিদ্যমান থাকে। 
কিন্তু যে-কোন পদার্থের এক গ্রাম-অগুতে যত সংখ্যক অণু থাকে তাহাই আযাভোগ্যাড়ো। 
সংখ্যা। অতএব আ্যাভোগ্যাড়ো। সংখ্যার মান ঘ-এর মানের উপর নির্ভরশীল । কিন্ত 
চু. একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন বা ভর নির্দেশ করে বলিয়া আযাঁতোগ্যাড়ো 
সংখ্যার মান গ্রামে প্রকাশিত শুধুমাত্র হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের উপর নির্ভর করে। 
প্রশ্ন £ ২৭ গ্রাম-আণবিক ওজন ও অণুর ওজনের মধ্যে কি পার্থক্য 
বিদ্যমান তাহা অক্সিজেনের ক্ষেত্রে ব্যাখ্যা কর। 
উত্তর ৫ গ্রামমআগবিক ওজন-_২৫ (17) নং প্রশ্োত্বর দেখ। 
অগুর ওজন বলিতে পদার্থের একটি অণুতে কতটুকু বস্তু আছে তাহা বুঝায় । 
অতএব কোন পদার্থের একটি অণুর ওজন বা উর-পদার্থের আণবিক ওজন» 
একটি পরমাণুর ওজন= পদার্থের আণবিক, ওজন» 16 2১110-24 
গ্রাম। আ্যাভোগ্যাডো সংখ্যার সাহায্যেও পদার্থের একটি অণুর ওজন নির্ণয় করা 
যায়। কারণ যে-কোন পদার্থের এক গ্রাম-অগুতে 6:23১:1095 সংখ্যক সেই 
পদার্থের অণু থাকে; অতএব পদার্থের একটি অগুর ওজন 
_ পদার্থের এক গ্রাম-অণু পদার্থের এক গ্রাম অণু 
আ্যাভোগ্যাড়ো সংখ্যা *_ 623 স 10 
২-পদার্থের এক গ্রাম-অণু % 1672 10-24, 
অক্সিজেনের ক্ষেত্রে, উহার আণবিক গুরুত্ব বা ওজন= 32, কারণ একটি অক্সিজেন 
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অণু একটি হাইড্রোজেনের পরমাণু অপেক্ষা 32 গুণ ভারী। কিন্তু একটি অক্সিজেন 
অগুর ওজন= 32% 1672 107-24 গ্রামন5'350১10-% গ্রাম । 

প্রশ্নঃ ২৮৷ মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব কিভাবে আযাভোগ্যাড়ো 
প্রকল্প প্রয়োগে নির্ণয় করা যার? ইহার মূলনীতি উল্লেখ কর। এই 
পদ্ধতির সীমাবদ্ধতা কি? 

উত্তর £ নীতি- পরমাণু অবিভাজ্য বলিয়া কোন যৌগের অণুতে উহার মৌল 
উপাদানের প্রত্যেকটির কমপক্ষে একটি পরমাণু থাকিবেই। স্থতরাং কোন মৌলের 
বিভিন্ন যৌগের আণবিক ওজনগুলির মধ্যে সেই মৌলের যে ক্ষুদ্রতম ওজন বর্তমান 
থাকে তাহাকে মৌলের পারমাণবিক ওজন বল! যায়। ইহা! ক্যান্নিজারে! পদ্ধতি 
নামে পরিচিত । 

পদ্ধতি_(1) যে মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করিতে হইবে উহার, 
কতকগুলি গ্যাসীয় যৌগ লওয়া হয়। (ii) পরীক্ষার সাহায্যে উপরোক্ত গ্যাসীয় 
যৌগসমূহের আপেক্ষিক ঘনত্ব নির্ণয় করা হয়। (i) আপেক্ষিক ঘনত্বের দ্বিগুণ 
করিলে যৌগগুলির আণবিক গুরুত্ব পাওয়া যায়; ইহাকে গ্রামে প্রকাশ করিলেই 
উহাদের গ্রাম-আপবিক ওজন বা গ্রাম-অণু হয়। (1৮) এ সমস্ত যৌগ বিশ্লেষণ 
করিয়া উহাদের প্রত্যেকটির গ্রাম-অণুতে উক্ত মৌলের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। এই 
ওজনগুলির মধ্যে সেই মৌলের সর্বনিয় ওজনই উহার গ্রাম-পারমাণবিক ওজন নির্দেশ 
করে এবং ইহা! সংখ্যায় প্রকাশ করিলে সেই সংখ্যাটি মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব 


হিসাবে গণ্য হয়। 
উদাহরণ-(১) অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন ব! গুরুত্ব নিয়র্ণ £ 


অক্সিজেনের গ্যাসীয় বাপি আণবিক গুরুত্ব | এক গ্রাম-অণুতে | অক্সিজেনের 
যৌগ = 2X ঘনত্ব | অক্সিজেনের পরিমাণ। পাঃ গুরুত্ব 

জলীয় বাষ্প 9 18 16 গ্রাম 

কার্বন মনোক্সাইড 14 28 16, 

কার্ধন ডাই-অক্সাইড 22 44 39; 1 

সালফার ডাই-অক্সাইভ। 32 64 0251 

নাইট্রাস অক্সাইড 22 44 16 9 

নাইট্রিক অক্সাইড 15 30 16 ২, 


2475৯০০৮২৯২ 
অক্সিজেনের গ্যাসীয় যৌগগুলির আণবিক গুরুত্বে 16 ভাগ বা ইহার সকল 
গুনিতকে অক্সিজেন আছে। স্থতরাং ক্ষুদ্রতম ওজন 16-ই অক্সিজেনের পারমাণবিক 


গুরুত্ব । 
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(২) কার্বনের পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব নির্ণয়। 


কানের গ্যাসীয় বনত | আণবিক গুরুত্ব | এক গ্রাম-অগুতে | কাবনের 
বাম্প-ঘনত 
যৌগ ৰ = 2X ঘনত্ব | কাৰ্বনের পরিমাণ | পাঃ গুরুত্ব 
কাৰ্বন মনোক্সাইড 14 28 12 গ্রাম" | 
কার্বন ভাই-অল্সাইভ 22 44 3255 
মিথেন 8 16 22 12 
ইখেন 75 20. ১:1০ 241 
আযসিটিলিন 23: 25 24 
বেঞ্জিন নি 72-0, 


১০ 
অতএব কার্বনের গ্যাসীয় যৌগগুলির আণবিক গুরুত্বে 12 ভাগ বা! ইহার কোন 
সরল গুণিতকে কারন আছে। স্থতরাং ক্ষুদ্রতম 12 ওজনই কার্বনের পারমাণবিক 
গুরুত্ব। 
[দট্টব্য_এই পদ্ধতিতে কঠিন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ধারণে কার্বন কিন্ত 
গ্যাসীয় মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ধারণে অক্সিজেনের উদাহরণ লিখিবে । কোন 
উল্লেখ ন! থাকিলে যে. কোন একটি উদাহরণ দিবে। ] 


সীমাবদ্ধতা--এই পদ্ধতিতে শুধুমাত্র সেই সকল মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বা 
ওজন নির্ধারণ সম্ভব যাহার! একাধিক গ্যাসীয় যৌগ গঠন করিতে পারে। মৌলিক 
পদার্থ ধাতুসমূহ গ্যাসীয় যৌগ উৎপন্ন করিতে পারে না বলিয়া এই পদ্ধতিতে ধাতুর 
পারমাণবিক ওজন নির্ধারণ কর! যায় না। ইহ! ছাড়া, পরীক্ষণীয় মৌলের বেশ 
কয়েকটি যৌগের সন্ধান জান! না থাকিলে এই পদ্ধতিতে নির্ধারিত ওজন নিতুল, নাও 
হইতে পারে। 

£ ২৯। প্রদত্ত পরীক্ষা-লব্ধ ফল হইতে উল্লিখিত গ্যাসগুলির 

আণবিক সংকেত নির্ণয় কর £_(ক) কার্বন ডাই-অঝ্সাইড গ্যাসে সম- 
আয়তন অক্সিজেন থাকে এৰং ইহার বাম্প-ঘনত্ব 22. (খ) দুই আয়তন 
হাইড্রোজেন ও এক আক্পতন অক্সিজেন মিলিয়! দুই আয়তন জলীয় 
ৰাষ্প উৎপন্ন করে; জলীয় বাম্পের বাষ্প ঘনত্ব 9. 

উত্তর £ (ক) এক আয়তন কার্বন ডাই-অক্সাইডে এক আয়তন অক্সিজেন 
আছে। অ্যাভাগ্যাড়ো প্রকল্প অনুযায়ী এক আয়তন যে-কোন গ্যাসে ॥-সংখ্যক অণু 
থাকিলে আমরা পাই, ৷ অণু কার্বন ডাই-অক্সাইডে ৷ অণু অক্সিজেন বিদ্যমান । অতএব 
এক অণু কার্বন ডাই-অন্সাইডে এক অণু অর্থাৎ দুই পরমাণু অক্সিজেন আছে 
(১ আাভোগ্যাডে! প্ৰকল্প অন্যায়ী অক্সিজেন অণু দ্বি-পরমাণুক )। স্বতরাং কার্বন 
ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত = 0205, এবং ইহার আণবিক ওজন= 12%4+16 
% 2=12%432, এখানে%= কার্বনের পরমাগু-সংখ্যা । 
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যেহেতু কার্বন ডাই-অক্লাইডের বাম্প-ঘনত্ব 22 অতএব আ্যাভোগ্যাড়া! প্রকল্প 
অনুসারে উহার আণবিক ওজন -2১৫22-44. অতএব 12432 44, অর্থাৎ 
x=]. q 
স্থতরাং কার্বন ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত = 003. 

(খ) দুই আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া দুই 
আয়তন জলীয় বাপ্প উৎপন্ন করে। আ'যাভোগ্যাড়ো! প্রকল্প অনুযায়ী সমান উষ্ণতায় 
ও চাপে এক আয়তন যে-কোন গ্যাসে ৮-সংখ্যক অণু থাকিলে, আমর! পাই 

20 অণু হাইড্রোজেন 47 অণু অক্সিজেন = 20 অণু জলীয় বাষ্প, 
অথবা, 2 অণু হাইড্রোজেন +1 অণু অক্সিজেন-2 অণু জলীয় বাষ্প, 
1 অণু হাইড্রোজেন4+& অণু অক্সিজেন =! অণু জলীয় বাম্প। 

যেহেতু আ্যাভোগ্যাড়ে! প্রকল্প অনুসারে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অণু উভয়ই 
দ্বি-পরমাণুক ; অতএব 2 পরমাণু হাইড্রোজেন4+-1 পরমাণু অক্সিজেন= 1 অণু জলীয় 
বাষ্প; অর্থাৎ এক অণু জলীয় বাষ্পের ভিতর দুই পরমাণু হাইড্রোজেন ও এক পরমাণু 
অক্সিজেন আছে। সুতরাং জলীয় বাপ্পের স্থূল সংকেত = [750 

মনে কর, ইহার আণবিক সংকেত = (নু20):, এখানে % একটি পূর্ণ-সংখ্যা। 
অতএব জলীয় বাম্পের আণবিক ওজন=(2+16)%= 18%. যেহেতু জলীয় বাল্পের 
ঘনত্ব=9; অতএব আযাভোগ্যাডো প্রকল্প অনুযায়ী উহার আণবিক ওজন=2%9 
=18. অতএব 18%= 18, অর্থাৎ -]. 

সুতরাং জলীয় বাপ্পের আণবিক সংকেত= 120. 

প্রশ্নঃ ৩০। অক্িজেনের (i) গ্রাম-আণবিক ওজন এবং (1) গ্রাম 
আণবিক আম্নতন বলিতে কি বুঝায়? উহ্বাদের মান লিখ। 

উত্তরঃ (i) [ প্রথমে ২৫ (নং প্রশ্নোত্তর অনুযায়ী গ্রাম-আণবিক ওজনের 
সংজ্ঞা লিখ ] যেহেতু অক্সিজেনের আণবিক ওজন 32, অতএব ইহার গ্রাম-আণবিক 
ওজন 32 গ্রাম । 

(ii) ২৫ (5) নং প্রশ্নোত্তরের মোলার আয়তন দেখ। পরে লিখ-- 

অতএব প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে এক গ্রাম-অণু অর্থাৎ 42 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন 
22'4 লিটার ৷ কিন্তু বিভিন্ন উষ্ণতা ও চাপে ইহার আয়তন বিভিন্ন হয় । যদিও যে-কোন 
উষ্ণতা ও চাপে এক গ্রামমআপবিক আয়তনের মধ্যে 61023% 1028 সংখ্যক অক্সিজেন 
অণু থাকে। 

গাণিতিক উদাহরণ 
১। 250 গ্রাম ক্যালসিয়াম কার্বনেটে উহার কয়টি গ্রাম-অণু বা মোল আছে? 
উত্তর £ ক্যালসিয়াম কার্বনেট 10800৪)-এর গ্রাম-আণবিক ওজন- 40+12 
416% 3=100 গ্রাম। 
sg -" CaCO0s-এর ওজন _ 250. 
গ্রাম-অণু বা মোল সংখ্যা উহ পীর 00. 


25. 
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২। 1'2 গ্রাম-অণু আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের ওজন কত ? 
উত্তর £ আযামোনিয়াম ক্লোরাইড (টবানু£01)-এর গ্রাম-আণবিক ওজন- 1444 
+35'5=53"5 গ্রাম । অতএব 1'2 গ্রাম-অণু 7401-53-5৯ 12642 গ্রাম 
NH,Cl. 


৩। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 5 লিটার কার্বন-ডাই-অক্সাইডের ওজন কত ? 
উত্তর £ কার্বন ডাই-অক্সাইড (00০)-এর গ্রাম-আণবিক ওজন=12+16%2 
= 44 গ্রাম ॥ যেহেতু প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে গ্রামমআপবিক ওজনের যে-কোন 
গ্যাসের আয়তন=22'4 লিটার; অতএব 224 লিটার কার্বন ডাই-অক্মাইডের ওজন 
=44 গ্রাম। স্থতরাং, প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 5 লিটার কার্বন ডাই-অক্সাইডের ওজন 
445৩, 
= 221° 821 গ্রাম । 
৪ ক্লোরিনের আপেক্ষিক ঘনত্ব 35'5 হইলে 27°C উষ্ণতায় এবং 740 মি. মি. 
চাপে 375 সি. সি. ক্লোরিনের ওজন কত? 
উত্তর £ ক্লোরিনের গ্রাম-আণবিক ওজন- 355 2=71'0 গ্রাম। অতএব, 
প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 71'0 গ্রাম ক্লোরিনের আয়তন= 224 লিটার । 
প্রমাণ অবস্থায় ক্লোরিনের আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত 
হুত্রানুযায়ী পাই, 


760৯৬ _ 740X375. _T40X 375X273 _ aa. 
273407 273427 } সখবা V= ত 760 3323 সি. সি. 


= 003323 লিটার । 
অতএব 0103323 লিটার ক্লোরিনের ওজন 00323 01053 গ্রাম । 


৫। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 4 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন কত হইবে? 
উত্তর £ অক্সিজেন (0,)-এর গ্রাম-আণবিক ওজন=32 গ্রাম। অতএব প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে 32 গ্রাম অক্সিজেনের আঁয়তন=22'4 লিটার । সুতরাং প্রমাণ 


অবস্থায় 4 গ্রাম অক্সিজেনের আয়তন = 244% 2:80 লিটার । 


৬। প্রমাণ অবস্থায় 1904 সি. সি. শুদ্ধ গ্যাসের ওজন 0'34 গ্রাম হইলে উহার 
আণবিক ওজন কত ? 
উত্তর £ 1904 সি. সি._1904--1000 লিটার= 01004 লিটার । 
প্রমাণ অবস্থায় 01904 লিটার গ্যাসের ওজন--0:34 গ্রাম; অতএব প্রমাণ 


4 ওজন= 034 X224_ 
অবস্থায় 22'4 লিটার গ্যাসের ওজন 67584 ৯4০ মি! 


যেহেতু প্রমাণ অবস্থায় গ্রাম-আপবিক ওজনের যে-কোন গ্যাসের আয়তন 224 
লিটার; হৃতরাং গ্যাসের আণবিক ওজন= 40. 
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৭। একটি পদার্থের 01022 গ্রাম বাম্পীভূত করিলে 270 উষ্ণতায় ও 750 
মি. মি. চাপে উহার আয়তন 555 সি. সি. হয়। পদার্থটির আণবিক ওজন নির্ণয় কর। 
উত্তর £ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে গ্যাসের আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, বয়েল ও 
7 760৯৬750555 
চার্লসের সংযুক্ত কুত্নযাযী পাই, 573407273427 
4750৯555273. 40. বা) 
উঠি 4 49:85 সি. সি. 0:04985 লিটার। 
অতএব প্রমাণ অবস্থায় 0'04985 লিটার গ্যাসের ওজন 01022 গ্রাম হইলে, 224 


_01022%224_, 
লিটার গ্যাসের ওজন ০ 7:-৮4592 গ্রাম! 


স্থৃতরাং পদার্থ টির আণবিক ওজন= 4592. 

৮। 0'146 গ্রাম একটি উদ্বায়ী তরল বাদ্পীভূত করিলে 220 উষ্ণতায় এবং 
735 মি. মি. চাপে উহ! 305 সি. সি. আয়তন অধিকার করে। তরল পদার্থের 
আণবিক ওজন কত ? 

উত্তর £ প্রমাণ উষ্ণত! ও চাপে গ্যাসের আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, বয়েল ও 


ৃ 760৯৬ _735 x 305 
চার্লসের সংযুক্ত সুত্রাহ্যায়ী পাই, 7340.7 273428 


= 735X 30'5X 2731 7° টির, 
অথবা, ৬ ১ 2730 পি. সি. 00273 লিটার ৷ 


অতএব প্রমাণ অবস্থায় 00273 লিটার গ্যাসের ওজন 0146 গ্রাম হইলে 224 
0:146১442:4110, 
লিটার গ্যাসের ওজন 005 --1298 গ্রাম । 
সুতরাং তরল পদার্থ টির আণবিক ওজন = 1198. 

৯। 20°C উষ্ণতায় এবং 755 মি. মি. চাপে কোন গ্যাসের 1575 মি. সি.-এর 
ওজন কত? গ্যামটির আণবিক গুরুত্ব 120 এবং 20°C উষ্ণতায় জলীয় বাঁশ্পোর চাপ 
1714 মিমি. । 

উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় গ্যাসের আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, আমরা পাই, 

769৮ V _(755- 17°4)X157'5, অথব। V= 73762 1575x273 

273 27372 7 293% 760 
1424 সি. সি.=0'1424 লিটার । 


যেহেতু প্রমাণ অবস্থায় 224 লিটার গ্যাসের ওজন= 120 গ্রাম ; অতএব প্রমাণ 


অবস্থায় 01424 লিটার গ্যাসের ওজন= 1325507524-07633 গ্রাম। 


১০ 27°C উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে 0393 গ্রাম কোন গ্যাসের আয়তন 
2227 পি. সি. হয়। গ্যাসটির আপেক্ষিক ঘনত্ব এবং আণবিক গুরুত্ব গণন! কর। 
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উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় গ্যাসটির আয়তন ৬ সি.সি. হইলে, বয়েল ও চার্লসের 


760১৮750227. _ 7502227৯273 
হতামুসারে পাই): ঠা» 275427 ? অথবা ও 300 x 760 


=200 1 সি সি.=0'2001 লিটার ৷ 
যেহেতু প্রমাণ অবস্থায় 1 লিটার যে কোন গ্যাসের ওজন = গ্যাসের আপেক্ষিক 
ঘনত্ব %0'089 গ্রাম; অতএব 0:2001 লিটার গ্যাসটির ওজন= D % 0089 x 0'2001 
গ্রাম। কিন্তু আমরা পাই, 0'2001 লিটার গ্যাসের ওজন = 0:399 গ্রাম। অতএব 
¢ y ম 0:২93 
DX 0089 x 0'2 01-0'393 অথবা, ১789১) চুটি।220. 
সুতরাং গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব-2১ আপেক্ষিক ঘনত্ব 2 ৮ 22:07-54414. 
১১। প্রমাণ অবস্থায় ক্লোরিনের ঘনত্ব লিটার প্রতি 322 গ্রাম হইলে 100 সি. সি. 
্লান্বের ভিতর 240 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে কি পরিমাণ ক্লোরিন থাকিবে । 
উত্তরঃ 240 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে ক্লোরিনের আয়তন ৬ হইলে, 


আমর! পাই, 760৯: _ 750100, অথব।ড-759%100273-90.61সি.সি. 


272 273+24 ? 297% 760 
= 009061 লিটার । 
যেহেতু প্রমাণ অবস্থায় 1 লিটার ক্লোরিনের ওজন 3:22 গ্রাম, অতএব 00906] 
ক্লোরিনের ওজন = 322% 0:09061.-2918 গ্রাম । 
১২। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1 লিটার অক্সিজেনে অণুর সংখ্যা কত? একটি 
.অকিজেন অগুর ওজন গ্রামে প্রকাশ কর। 
উত্তর : আমর! জানি, প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 22'4 লিটার যে-কোন গ্যাসে 
60023107? সংখ্যক অন্থ থাকে। অতএব 1 লিটার অক্সিজেন গ্যাসে অগুর সংখ্যা 
261023১1058 _০. 
চিত _26৪০৯10৭, 
আবার, এক গ্রাম-অণু যে-কোন গ্যাসে 6'023১1059 সংখ্যক অণু থাকে । 
অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব 327 অতএব ইহার এক গ্রাম-অণু=32 গ্রাম। অর্থাৎ 
6023 105৪ সংখ্যক অক্সিজেন অণুর ওজন=32 গ্রাম । 
32 
স্থতরাং একটি অক্সিজেন অণুর ওজন চত [= 5313X10-29 গ্রাম 


১৩। (&) 0'04 গ্রাম ওজনের এক বিন্দু জলে অগুর সংখ! গণনা কর। (i) 
N. T. 2-তে 025 গ্রাম-অণু ক্লোরিন গ্যাসের আয়তন কত? 

‘উত্তর £ (i) জলের এক গ্রাম-অগুর ওজন=18 গ্রাম। যেহেতু এক গ্রাম-অণু 
অর্থাৎ 18 গ্রাম জলে অণুর সংখ্যা 6023 1059 থাকে; অতএব 0:04 গ্রাম ওজন 


. হন 
বিশিষ্ট এক বিন্দু জলে অগুর সংখ্যা-$283810--40৩4-1:388৯ 109. 
(8) প্রমাণ অবস্থায় এক গ্রাম-অণু যে-কোন গ্যাসের আয়তন 224 লিটার। 
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স্থৃতরাং প্রমাণ অবস্থায় 0:25 গ্রাম-অণু ক্লোরিনের আয়তন 22:4৯ 0'25=5'6 
লিটার। 

১৪। নাইট্রোজেনের চারিটি উদ্বায়ী যৌগের মধ্যে নাইট্রোজেনের শতকরা মাজা 
যথাক্রমে 82:3, 636, 466 এবং 304. উহাদের আপেক্ষিক ঘনত্ব যথাক্রমে 85, 
220,150 এবং 460 হইলে নাইট্রোজেনের সম্ভাব্য পারমাণবিক ওজন কত ? 

উত্তর £ প্রথম ফৌগের আণবিক ওজন- 2১ আপেক্ষিক ঘনত্ব2৯8'5-17. 
যেহেতু 100 ভাগ যৌগের ওজনের মধ্যে নাইট্রোজেনের ওজন= 82'3 ভাগ ; অতএব 


17 ভাগ ওজনের মধ্যে নাইক্রোজেনের পরিমাণ 327017৮1399 ভাগ। 


দ্বিতীয় যৌগের আণবিক ওজন 2১ আপেক্ষিক ঘনত্ব=2% 220=44. যেহেতু 
100 ভাগ যৌগের ওজনের মধ্যে নাইট্রোজেনের ওজন= 63 6 ভাগ; অতএব 44 ভাগ 


ওজনের মধ্যে নাইট্রোজেনের পরিমাণ -63-2544-798 ভাগ। 

একইরূপে, তৃতীয় যৌগের আণবিক ওজন= 2% 15'0=30 এবং 30 ভাগ যৌগের 
ওজনের মধ্যে নাইট্রোজেনের পরিমাণ = = 1398 ভাগ। 

সেইমতে, চতুর্থ যৌগের আণবিক ওজন= 2% 46'0=92 এবং 92 ভাগ যৌগের 


ওজনের মধ্যে নাইট্রোজেনের পরিমাণ= ১০: = 2797 ভাগ। 


স্থতরাং উপরোক্ত নাইট্রোজেন যৌগগুলির গ্রাম-আণবিক ওজনের মধ্যে নাই- 
ট্রোজেনের পরিমাণ যথাক্রমে 13:99, 2798, 1398 এবং 279? গ্রাম অর্থাৎ 14, 
14%2, 14 ও 14১৯2 ( আসন্ন মানে )। এখন 14 গ্রাম ওজনই ইহাদের মধ্যে 
সর্বনিয় ওজন। 

স্থতরাং নাইট্রোজেনের আঙ্গুমানিক পারমাণবিক ওজন= 14. 

১৫। ফসফরাসের ট্রাই-অক্সাইড, ট্রাই-ক্লোরাইড, পেন্টা-ক্লোরাইড, অক্সি-ক্লোরাইভ 
ও পেন্টা-সালফাইডের বাষ্প-ঘনত্ব যথাক্রমে 110, 70, 63, 77 এবং 111; উক্ত 
যৌগগুলির বিশ্লেষণে ফসফরাসের শতকরা পরিমাণ যথাক্রমে 56:4, 24'5, 24'6, 202 
এবং 279 পাওয়া যাঁয়। উপরোক্ত সমীক্ষা হইতে ফসফরাসের আনুমানিক পারমাণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয় কর। 

উত্তর £ আমরা জানি, আনবিক গুরুত্ব-2১৮বাপ্প-ঘনত্ব। অতএব ফসফরাস 
ট্রাই-অল্সাইড, ট্রাই-ক্লোরাইড, পেপ্টা-ক্লোরাইড, অক্ি-ক্লোরাইড ও পেপ্টা-সালফাইডের 
আনবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 1102, 70১৫2, 63১৫2, 77৮2 এবং আর 
220, 140, 126, 154 এবং 222. 

এখন উপরোক্ত যৌগগুলির একটি অণুতে ফসফরাসের পরিমাণ যথাক্রমে 
564% 220 225৯140, 246x126 202154 এবং 279222 অর্থাৎ 

100. 7 100 200 + 700 700» 
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12410, 1:50, 31100, 31:11 এবং 61:94. অতএব - যৌগগুলির একটি অগুতে 
ফসফরাসের সর্বনিয় ওজন = 3100. 
স্থতরাং ফস্ফরাসের পারমাণবিক গুরুত্ব-31-00. 

১৬. একটি মৌলের চারিটি বিভিন্ন যোগে যথাক্রমে 42:8%, 273%, 800% 
এবং 6490% মৌল বর্তমান। .. প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে উপরোক্ত যৌগপুলির গ্যাসীয় 
অবস্থায় প্রত্যেকটির এক লিটারের ওজন যথাক্রমে 1:26, 196, 1:35 এবং 3'35 
গ্রাম। উক্ত মৌলের 'ান্গমাণিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 

উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় 1 লিটার হাইডোজেনের ওজন 0:089 গ্রাম বলিয়া 

12611963135 
যৌগসমূহের আপৈক্ষিক তথা বাল ঘন বালিৰে 009,789 05. এবং 
888? স্থাৎ 1416, 2203, 151? এবং 37'63. যেহেতু আণবিক গুরু2৯৫ 
আপেক্ষিক ঘনত্ব; অতএব যৌগগুলির আণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 14162, 22:03 
15172 এবং 3763% 2 অর্থাৎ 28:32, 44:06,.30-34 এবং 75:26. 


এখন উপরোক্ত যৌগগুলির একটি অগুতে মৌলের পরিমাণ যথাক্রমে 428 3832 


100, 
27 3 446 80 রি 30 34 এবং 64 ১ 26) অর্থাৎ). 12:12, 3203, 
2428 এবং 48:83 এবং আসয় মানে 12, 12, 12৯2 এবং 12৫4. অতএব যৌগ- 
গুলির একটি অগুতে মৌলের সর্বনিয় এজন 14:00 ভাগ। 

স্থৃতরাং মৌলের আমুমাণিক পারমাণবিক গুরুত্ব 12. 


অনুশীলনী ২ 


১। : নিয়লিখিত পদা্থগুলিতে উহাদের কয়টি গ্রাম-অণু (বা মোল ) আছে: 

500 গাম কষ্টিক পটাস (08) ; 715 গ্রাম ধৌতি-সোডা (৯:00, 108.0) ; 60 ন বরসিরায 
কার্বনেট (08005) ; 2496 গ্রাম কপার সালফেট কেলাস (0880,.580) ; 185 গ্রাম পটাদিয়াম ডাই- 
কোছেট (0007) [ উদ্তর £ 8৪025 মোল ;.9'5 মোল ; ০চ.মোল ; 1 মোল; 026 মোল ।] 

২। নিম্নলিখিত পদার্ঘগুলির ওজন গ্রামে নির্ণয় কর £__ 

0৮ মোল_সালফিরিক আসিড (72309) ; 05 মোল পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (8150 9); 95 
মোল অক্সালিক জ্যাসিড (8,0১0+27,0) 32 মোল ফেরাস সালফেট (580৮7+0) ; ০1 মোল 
কোল বা ভাক্ষা-শর্করা (0৮350 1 

[ উত্তর £ 49 গ্রাম ; 1185 গ্রাম ; 815 গ্রাম ; 8886 গ্রাম; 18 গ্রাম। ] 

৩। নিয়লিখিত পদার্থগুলির পমাণ অবস্থায় আয়তন কত নির্ণয় কর £-- 

£খ্রাম অক্সিজেন 121 গ্রাম কার্বন ডাই-অক্সাইড ; 9'65 গ্রাম হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ; £ গ্রাম সালফার 
ডাই-অন্সাইড ; 0:84 গ্রাম আযমোনিয়া ) 
[ উত্তর £ 9৪ লিটার ; 5'6 লিটার £ 2'24 লিটার ; 14 লিটার ; 0448 লিটার ] 
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৪। প্রমাণ অৱস্থায় নিম 'লখিত পদ্ধার্থগুলির ওজন গ্রামে কত হইবে :_ 
* 119 দি. সি. কার্বন ডাই-অক্পাইড ; 1 লিটার আযামোনিয় : 2৮ লিটার কার্বন মনোক্সাইড ; 224 লিটার 
সাইট্রাস অক্সাইড ; 100 দি. সি. হাইড্রোজেন সালফাইড | 
[উত্তর £ 09 গ্রাম ; 059 গ্রাম ; ৪9৮ গ্রাম; 44 গ্রাম ; 01188 গ্রাম। 
৫]. প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1 লিটার ক্লোরিন গ্যাসের ওজন 8'15 গ্রাম হইলে উহার আণবিক গুরুত্ব 
কত? [উত্তর £ 7056] 
৬। প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 4680 গ্রাম ক্লোরিনের কত আয়তন নির্ণয় কর॥ [উত্তর 3148 লিটার 
৭। 27°0 উষ্ণতায় ও 740 মি. নি. চাপে 1'7 গ্রাম আমোনিয়া গ্যাসের আয়তন কত হইবে ? 
[ উত্তর £ ৪9৪8 লিটার 
৮1 প্রমাণ অবস্থায় 500 দি. মি. কোন গ্যামের ওজন 086 গ্রাম। উহার আপেক্ষিক বা বাণ্পীয় 
ঘনত্ব কত? [উত্তর £ ৪ ] 
=| 27°0 উষ্ণতার এবং 180 মি, মি. চাপে কোন গ্যাসের 1 লিটারের ওজন 1'215 গ্রাম। গ্যাসটির 
আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। [ উত্তর £ 1914] 
১০) 0৭0 উষ্ণতায় এবং 760 মি, মি. চাপে 250 সি. সি, মিথেন (0 গ্যাসের ওজন কত? 
[ উত্তর £ 0'1785 
১১। 27:0 উষ্ণতায় ও 600 মি. মি. চাপে 1000 দি. সি. কোন গ্যাসের 'ওজন 080 গ্রাম। প্রমাণ 
অবস্থায় গযাসটির আপেক্ষিক ঘনত্ব এবং গ্রাম-আণবিক ওজন নির্ণয় কর। [উত্তর £ 197 24'6 গ্রাম। 
১২) 90 গ্রাম ওজনের কোন গ্যানের আয়তন 27°0 উষ্ণতায় ও 700 মি. মি. চাপে কত হইবে? 


দেওয়া আছে যে গ্যাসটির বাষ্পীয় ঘনত্ব 15. [ উত্তর £ 17'8 লিটার 
১৩। 0'19 গ্রাম উদ্বায়ী তরল উহার স্কুটনান্কের উর্ধে 40°0 উঞ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে "70 মি. মি' চাপে 
65 সি. সি. বাষ্প গঠন করে। তরল পদার্থ টির আগবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। [উত্তর £ 70'6] 


১৪। প্রমাণ উঞ্চত৷ ও চাপে 500 সি. সি. কার্ধন ডাই-অন্াইড গ্যাসে অণুর সংখ্যা কত? একটি 
কার্ধন ডাই-অক্সাইড অণুর ওজন গ্রামে প্রকাশ কর।  [ উত্তর £ 19445102 ; 1'905 x 103** গ্রাম] 
১৫। মিথেন, ইখিলিন, প্রোপেন, বেঞ্জিন ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের বাষ্-ঘনত্ব যথাক্রমে 8, 14, 29, 
30 এবং 0; উক্ত যৌগগুলিতে কার্ধনের শতকরা মাত্রা যথাক্রমে 16, 86'7, 81'8, 99'8 এবং 27'9. 
উপরোক্ত সমীক্ষা হইতে কার্বনের আানুমাণিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। [উত্তর £ 19] 
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প্রশ্নঃ ৩১। উদাহুরণসহ সংজ্ঞা লিখ £ (i) চিহ্্, (1) সংকেত বা 


আগৰিক সংকেত, (i) যোজ্যতা, (1) যৌগমূলক বা মূলক, (৮) শতকরা 
সংযুতি ৷ 

উত্তর £ (i) চিহ্ছ--মৌলিক্ পদার্থের নাম যাহা দ্বার! সংক্ষেপে প্রকাশ করা 
হয় তাহাকে চিহ্ন বলে। সাধারণতঃ মৌলের ইংরেজী নামের প্রথম অক্ষরের সহিত 
নামের উচ্চারণে প্রাধান্য লক্ষিত আরেকটি অক্ষর পাশে লিখিয়া কিংবা ল্যাটিন নামের, 
ক্ষেত্রে প্রথম দুই অক্ষর বা উচ্চারিত ছুই অক্ষর দ্বার! চিহ্ন প্রকাঁশ করা হয়। যেমন 
হাইড্রোজেন (Hyd৷০৪e৷) H, অক্সিজেন (05৫7) 0, কার্বন (Carbon) 0, 
ক্যালসিয়াম (Calcium) Ca, ক্লোরিন (Chlorine) 0], সোডিয়াম (Natrium) Na, 
কপার (Cuprum) Cu, সীসা (Plunbumcu) Pb দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 

চিহ্ন দ্বারা মৌলিক পদার্থের নাম, উহার একটি পরমাণু এবং উহার পারমাণবিক 
গুরুত্ব বুঝায় । যেমন !ব দ্বার! নাইট্রোজেন মৌল, এক পরমাণু নাইট্রোজেন এবং 14 
ভাগ ওজনের নাইট্রোজেন বুঝায় । 

(i) সংকেত বা আণৰিক সংকেত-_যে সংক্ষিপ্ত ও সাংকেতিক চিহ্ন নিৰ্দিষ্ট 
মৌল বা যৌগের নামের পরিবর্তে বসিয়া উহার একটিমাত্র অণুকে বুঝায় তাহাকে 
সংকেত বা আণবিক সংকেত বলে। মৌলের সংকেত লিখিতে মৌলের চিহ্নের 
ডানদিকে একটু নীচে উহার অণুস্থিত পরমাণু-সংখ] বসাইতে হয়। যেমন হাইড্রোজেন, 
অক্িজেন, ক্লোরিনের সংকেত যথাক্রমে মএ, 0,, 019) কারণ উহাদের প্রত্যেকটির 
অগুতে দুইটি পরমাণু থাকে। কিন্তু যৌগের ক্ষেত্রে গঠনকারী মৌলগুলির চিহ্ন পর পর 
বসাইয়া উহাদের ডানদিকে একটু নীচে পরমাণু-সংখ্যা পর পর লিখিলেই যোগের 
সংকেত পাওয়া যায়। যেমন সোডিয়াম কার্ধনেটের অগুতে দুইটি সোডিয়াম পরমাণু, 


একটি কার্বন পরমাণু ও তিনটি অক্সিজেন পরমাণু আছে; স্থতরাং ইহার সংকেত 
NasCOs,. 


সংকেত দ্বার! পদার্থের নাম, উহার একটি অণু, অণু গঠনকারী মৌল ও উহাদের 
পরমাণু সংখ্যা এবং পদার্থ টির আণবিক গুরুত্ব জান! যায়। যেমন [75504 লিখিলে 
বুঝায়, দুইটি হাইড্রোজেন, একটি সালফার ও চারিটি অক্সিজেন পরমাণুর সমন্বয়ে সাল- 
ফিউরিক আযাসিডের একটি অণু গঠিত এবং ইহার আণবিক গুরুত্ব= 1% 24-321 


+16%4=98 এবং ওজন হিসাবে 98-ভাগ সালফিউরিক আযসিডে 2 ভাগ 
হাইড্রোজেন, 32 ভাগ সালফার ও 64 ভাগ অক্সিজেন আছে। 


(4) যোজ্যতা-_যৌলের সংযোজন ক্ষমতাকে সাধারণভাবে যোজ্যতা! বল৷ হয়। 
মৌলের একটি পরমাণুর সহিত হাইড্রোজেনের যত সংখ্যক পরমাণু যুক্ত হয় সেই সংখ্যাকে 
মৌলের যোজ্যত! বলে। 70 H:0, NH, ও CH, যোগ গঠনকালে ক্লোরিন, 
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অক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও কার্বনের এক একটি পরমাণু পৃথকভাবে 1, 2, 3 ও 4টি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়। সুতরাং ০1, 0, ম্‌ 0-এর যোজ্যতা! যথাক্রমে 
1, 2, 3 ও 4. আবার প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা দ্বারাও 
যোজ্যত! নির্ধারিত হয়। Na, Zn, Al-এর প্রত্যেকটির একটি পরমাণু লঘু HC 
হইতে যথাক্রমে 1, 2, 3-টি হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারিত করিয়া NaC, 2019 
1015 যৌগ গঠন করে। স্থতরাং ৪, Zn, £1-এর যোজ্যত| সথাক্রমে 1, 2 
এবং 3. 

যে সকল মৌল প্রত্যক্ষভাবে হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয় না ব! কোন যৌগ 
হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে ন! সেক্ষেত্রে উহাদের যোজ্যতা অন্য কোন 
একযোৌজী সক্রিয় মৌল সাধারণত: ক্লোরিনের সহিত: সংযোগ বা প্রতিস্থাপন হইতে 
পরিমাপ করা হয় । যেমন একটি লেড পরমাণু ও দুইটি ক্লোরিন পরমাণুর সংযোগে লেড 
ক্লোরাইড, 2০15 উৎপন্ন হয়। স্থতরাং লেডের যোজ্যতা ঢুই। 

একই মৌলের একাধিক যোজ্যতাও দেখা যায়। যেমন নাইট্রিক অক্সাইড 0, 
আযামোনিয়া ঘন ও নাইট্রোজেন পেণ্টক্সাইড N ১05-এ নাইট্রোজেনের যোজ্যতা 
যথাক্রমে 2,3,5। সেইরূপ ফেরাস ক্লোরাইড, 7501, ও ফেরিক ক্লোরাইড, 
ম০01-এ আয়রণের যোজ্যতা যথাক্রমে 2 ও 3. 

(০) মূলক বা যোগমূলক_ অনেক সময় একাধিক মৌলের দুই বা! ততোধিক 
পরমাণুর সমষ্টি রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একটি স্বতন্ত্র পরমাণুর মত ব্যবহার করে। এইরূপ 
যুক্ত পরমাণুপুঞ্জকে মূলক বা ফোগমূলক বলে। যেমন কার্বনেট ০0 সালফেট 50,, 
নাইট্রেট N০৪, অ্যামোনিয়াম টা, প্রভৃতি দূলক। ইহার! কখনও মুক্ত অবস্থায় 
থাকিতে পারে না) যৌগের অগুর মধ্যে যুক্ত অবস্থায় থাকে । রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
সময় ইহারা এক যৌগের অণু হইতে অপরিবর্তিত অবস্থায় অন্ত যৌগের অণুতে চলিয়া 
আসে। যেমন ১8 ও H,50,-এর বিক্রিয়া 50, পরমাণুগুঞ্জ অপরিবতিত অবস্থায় 
M€-এর সহিত যুক্ত হয় এবং M850, ও নি, উৎপন্ন করে; সুতরাং 50, একটি 

। আযামোনিয়াম মূলক ধনাত্মক তড়িংধী, বাকী মূলক গুলি খনাত্মক তড়িত্ধর্মী। 
মৌলের মত প্রত্যেক মূলকেরও একটি নির্দিষ্ট যোজাতা আছে। 

() শতকর! সংযুক্তি-যৌগের অগুতে বিভিন্ন মৌলের পরমাণু নির্দিষ্ট 
অনুপাতে থাকে । আবার মৌলের পরমাণুগুলির নির্দিষ্ট ওজন আছে বলিয়া কোন 
যৌগের এক অণু পরিমাণ ওজনে বিভিন্ন মৌলের নির্দিষ্ট ওজন বর্তমান। অতএব 100 
গ্রাম যৌগে প্রত্যেক মৌল ব! মূলকের ওজনও নির্দিষ্ট থাকে ; মৌল বা মূলকের এই 
নির্দিষ্ট ওজনকেই যৌগের শতকরা সংযুক্তি বলে। যৌগের সংকেত হইতে উহার 
মৌল উপাঁদানগুলির শতকরা সংযুক্তি গণন! করা যায়। সালফিউরিক আ্যাসিডের 
শতকরা সংযুক্তি চ7-204%, 5=32.65% এবং 0=6531%. কোন যৌগের 
সংকেত হইতে প্রথমে মৌলসমূহের পারমাণবিক ওজন যোগ করিয়া উহার আণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয় করা হয়; এইবার অণুস্থিত প্রত্যেক মৌল বাঁ দূলকের ওজনকে আণবিক 
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গুরুত্ব হারা ভাগ করিয়া ভাগফলকে 100 ছারা গুণ করিলেই উপাদান গুলির শতকরা 
সংযুতি পাওয়া যায়। 

প্রশ্ন £৩২। 040০, এই সংকেতের সম্পুর্ণ অর্থ ব্যাখ্যা কর। 

উত্তরঃ 0900৯, সংকেত দ্বারা বুঝা যায়_(1) পদার্থ টির নাম ক্যালসিয়াম 

কার্বনেট॥ (4) ইহা ক্যালসিয়াম, কার্বন ও অক্সিজেন এই তিনটি মৌলদারা গঠিত; 
(i) ইহা ক্যালসিয়াম কাৰ্বনেটের একটি অণু। (i॥) এক অণু ক্যালসিয়াম 
কার্বনেটে এক পরমাণু ক্যালসিয়াম, এক পরমাণু কার্বন ও তিন পরমাণু অক্সিজেন 
আছে; (৮) ইহার আণবিক ওজন বা গুরুত্ব-40+12+16১3-100। এবং 
(2) 100 ভাগ ওজ্জনের ক্যালসিয়াম কার্বনেটে 40 ভাগ ওজনের ক্যালসিয়াম, 
12 ভাগ ওজনের কার্বন এবং 49 ভাগ ওজনের অক্সিজেন আছে। 

প্রশ্নঃ ৩৩। (ক) এক যোজী, দ্বিযোজী. ও ত্রি-যোজী মৌল বলিতে 
কি বুঝায় উদাহরণ সহযোগে বিবৃত কর। (খ) পরিবর্তনশীল যোজ্যতা 

কি? মৌলের একাধিক যোজ্যতা হইৰার কারণ ব্যাখ্যা কর, 

উত্তর 8 (ক) [ প্রথমে ৩১ (i) নং প্রশ্নোত্তর অস্থায়ী যোজ্যতার সংজ্ঞা দাও । ] 

যে যক্ল মৌলের যোজ্যতা এক তাহাদিগকে একযোজী, যাহাদের যোজ্যতা দুই 
তাহাদিগকে দ্বিযোজী এবং যাহাদের যোজ্যতা তিন তাহাদিগকে ত্রি-যোজী বলে। 

একযোজী মৌল-__হাইড্রোজেন, ক্লোরিন, সোডিয়াম, পটাগিয়াম প্রভৃতি । 

দ্রিযোজী মৌল--অক্িজেন, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, জিঙ্ক, কপার (ইক্‌) প্রভৃতি । 

তি যোজী মৌল--নাইট্রোজেন, আালুমিনিয়াম, আয়রণ ( ইক্‌ ) প্ৰভৃতি । 

(খ) কতকগুলি মৌলের যোজ্যত! নির্দিষ্ট থাকে না। উহাদের একাধিক যোজ্যতা 
দেখ! যায়। ইহাকেই মৌলের পরিবর্তনশীল যোজ্যত| বলে। এক্ষেত্রে মৌলের 
যোজাতা বিঙিন্ন যৌগে বিভিন্ন মানের, হয়। যেমন: আামোনিয়া (মানু) যোগে 
নাইট্রোজেন ত্রিযোদ্রী কিন্তু নাইট্রোজেন পেণ্টক্সাইড (13505) যৌগে উহ! পঞ্চযোজী। - 
সেইরূপ কিউপ্রাস ক্লোরাইড (0u৪0],) ও কিউপ্রিক ক্লোরাইড (0801,) যোগে 
কপারের যোজ্যত! যথাক্রমে ! এবং 2, সেইরূপ মারকারির যোজ্যতা এক ও দুই, 
আয়রণের যোদ্্যতা দুই ও তিন এবং টিন ও লেড উভয়েরই যোজ্যতা ছুই ও চার হয়। 
সাধারণতঃ কম যোজাতার অগুকে আস্‌ এবং বেশী যোজ্তাঁর অণুকে ইক্‌ বলে। 

যে সকল মৌল একাধিক রকম যৌগ গঠন করিতে সক্ষম, তাহাদের একাধিক 
যোজা/ত! দেখা যায়। কারণ বিভিন্ন যৌগস্থিত অপর মৌলের যোজ্যতা স্থির রাখিলে 
উজ মৌলের বিভিন্ন যোজাতা বাহির ইয়। যেমন নাইট্রোজেন মৌল ভিন্ন ভিন্ন 
অবস্থায় অক্সিজেনের সহিত সংযোগে নাইট্রাস অক্সাইড 120, নাইগ্রিক অক্সাইড 1২0, 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অন্পাইড 10, নাইট্রোজেন ভাই-অল্মাইড N0০, এবং নাইট্রোজেন 


গেণ্টক্সাইড ]N 0, উৎপর করে। এই সকল যৌগে অক্সিজেনের যোজ্যতা দুই ধরিলে 
নাইট্রোজেনের যোজ্যত! যথাক্রমে 1,.2, 3, 4 ও 5 হয়। ৮ 


£৩৪। (ক) যোজ্যতাপরিমাপে হাইড্রোজেনের যোজ্যতাকে 


রাসায়নিক সমীকরণ এবং গণনা 45, 


প্রমাণরূপে ধরা হয় কেন? খে) আণবিক সংকেত লিখিতে যোজ্যতার 
অবদান ব্যাখ্যাসহ বুঝাঁও। 

উত্তর £ (ক) পরীক্ষা দ্বারা দেখা গিয়াছে যে, একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সহিত অপর যে-কোন মৌলের একাধিক পরমাণু যুক্ত হইয়া যৌগ উৎপয় করে না 
( একমাত্র ব্যতিক্রম হাইড্রাজোয়িক আযসিভ, N১নু); অর্থাৎ কোন যৌগেই একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত অন্য মৌলের একাধিক পরমাণু যুক্ত নাই। ইহা প্রমাণ 
করে, হাইডরোজেনের যুক্ত হইবার ক্ষমতা বা যোজ্যতা মৌলসমূহের মধ্য সর্বাপেক্ষা 
কম। এই কারণেই হাইড্রোজেনের যোজ্যতাকে প্রমাণরূপে ধরিয়া অন্যান্য মৌলের 
বা মূলকের যোজ্যতা পরিমাপ করা হয়। 

(খ) কোন যৌগের অগুতে বিভিন্ন মৌলের পরমাণু বা মূলকের সংখ্যা উহাদের 
যোজ্যতার উপর নির্ভর করে। অতএব যৌগস্থিত মৌল ও মূলকের যোজ্যত! জানা 
থাকিলেই কেবল উহার অণুতে পরমাণু ও মুলকের আন্পাতিক সংখ্যা এবং সেইসজে 
উচ্বার আণবিক সংকেত জানা যায়। কারণ আণবিক সংকেতে প্রত্যেক মৌলের 
পরমাগ্ুসংখ্যা বা মূলকের সংখ্যা এবং উহাদের যোজ্যতার গুণফল সমান হয় অর্থাৎ 
যৌগের সংকেতে প্রত্যেক মৌলের পরমাণু বা মূলকের মোট যোজ্যতা সমান থাকে। 
যেমন A ও 7) দুইটি মৌল ( বা মূলক ) পরম্পর যুক্ত হইয়া AB যৌগ গঠন করিলে 
উহাতে A ও 7 মৌলের পরমাণু (বা মূলকের অণুর ) সংখ্যার অন্থপাত উহাদের 
যোজ্যতার বিপরীত অনুপাতে হয়। সুতরাং কোন যৌগের মৌলসমূহের চিহ্ন ও 
যোজ্যতা জানা থাকিলে মৌলগুলির চিহ্ন পাশাপাশি লিখিয়া সেই সকল চিহ্নের 
ডানদিকে একটু নীচে উহাদের যোজ্যতার বিপরীত অনুপাতে সংখ্যা বসাইলেই যৌগের, 
সংকেত পাওয়া যায়। আ্যালুমিনিয়াম ও অক্সিজেনের যোজ্যতা যথাক্রমে 3 এবং 23 
অতএব আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইডের সংকেত 2190, 

প্রশ্ন ৩৫। আণবিক সংকেত লিখিবার নিয়ম কি? 

উত্তরঃ 4 ও B দুইটি মৌল পরম্পর যুক্ত হইয়া AB যৌগ উৎপন্ন করিলে 
A ও ট মৌল দুইটির পরমাণু-সংখ্যা উহাদের যোজ্যতা-সংখ্যার বিপরীত হয়। কোন 
যৌগের আণবিক সংকেত লিখিবার সময়_(i) গঠনকারী মৌলের (বা দূলকের ) 
চিহ্ন পাশাপাশি লিখিয়া ধাতু বা ধনাত্মক তড়িত্বাহী মৌলের চিহ্ন বামদিকে এবং অধাতু 
বা খণাত্মক তড়িত্বাহী মৌলের চিহ্ন ডানদিকে বসাইতে হয়। : (11) চিহ্নের উপরে 
মৌলের, যোজ্যতা-সংখা! লিখিতে হয়; সংখ্যাগুলি কোন সাধারণ -গুণনীয়ক দ্বারা 
বিভাজ্য হইলে!উহাদিগকৈ সরল অনুপাতে পরিণত করিতে হয় ॥ (i) একটি মৌলের 
যোজ্যতা-সংখ্যা অপরটির চিহ্নের ডানদিকে নীচে বসাইতে হয়। এইভাবে যৌগের, 
আণবিক সংকেত পাওয়া যায়। যেমন 


সোডিয়াম ক্লোরাইড Nat Ch > NaCl! 
ফেরিক অক্সাইড Fe8 05 -৯ ৪৪05 
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জিঙ্ক ফসফেট 20902 7৯205005055 
ক্যালসিয়াম কাবনেট Ca? 004 > 0৪00$-৯8005 


প্রশ্ন ঃ৩৬। রাসায়নিক বিক্রিয়া এবং রাসায়নিক সমীকরণ বলিতে 
কি বুঝ? কিভাবে সমীকরণের ব্যাখ্য। করা যায়। 
উত্তর £ রাসায়নিক বিক্রিয়!--বিভিন্ন প্ররোচকের সাহায্যে এক বা একাধিক 
মিআিত পদার্থের অথুগুলির গঠনের যে পরিবর্তনের ফলে নৃতন অগুর স্থষ্ট করিয়া 
একাধিক নূতন পদাথ উৎপয় করে সেই পরিবর্তন ক্রিয়াকে রাসায়নিক বিক্রিয়া বলে। 
যেমন জিঙ্ক ও সালফিউরিক আযাসিড পারস্পরিক রাসায়নিক বিক্রিয়ায় জিঙ্ক সালফেট 
ও হাইড্রোজেন দুইটি নৃতন পদাথ স্থষ্টি করে। এক্ষেত্রে জিঙ্ক ও সালফিউরিক 
আযাসিডের অণুগুলির গঠন সম্পূর্ণরূপে পরিবর্তিত হইয়! জিঙ্ক সালফেট ও হাইড্রোজেনের 
অণুর গঠন পায়। 
বাসীযনিক সমীকরণ_চিহ্ন ও সংকেতের সাহায্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া প্রকাশ 
করিবার পদ্ধতিকে রাসায়নিক সমীকরণ বলে। সমীকরণের উভয় দিকের প্রত্যেক 
মৌলের পরমাণুর মোট সংখ্যা সর্বদাই সমান থাকে। যেমন উপরোক্ত রাসায়নিক 
বিক্রিয়া! চিহ্ন ও সংকেতের দ্বারা Z2n+H:50,=Zn50,4+H, সমীকরণের 
সাহায্যে প্রকাশ করা হয়। 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ক্রিয়াশীল পদার্থ বা বিকারকগুলির চিহ্ন ও সংকেত বামদিকে 
এবং উতৎপয় পদার্থগুলির চিহ্ন ও সংকেত ডানদিকে লিখিয়া মাঝখানে সমান চিহ্ন 
= ) দিলে রাসায়নিক সমীকরণ পাওয়া যায়; একাধিক ক্রিয়াশীল ও উৎপন্ন পদার্থের 
মাঝে যোগ চিহ্ন (4- ) দিতে হয়। রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে এক পদার্থ সম্পূর্ণরূপে 
ভিন্ন নৃতন পদার্থে পরিণত হইলেও পদার্থের মূল উপাদান তথা পরমাণুর গঠন ও সংখ্যার 
কোন পরিবর্তন হয় না। রাসায়নিক বিক্রিয়ার পূর্বে যে কয়টি পরমাণু থাকে বিক্রিয়ার 
পরেও ঠিক সেই কয়টি পরমাণু অবিরুত অবস্থায় থাকিয়া যায় শুধুমাত্র পরমাণুগুলি 
এক পদার্থের অগুর গঠন ভাঙ্গিয়া পুনরায় নৃতন ধরণের গঠনযুক্ত নৃতন পদার্থের অণু 
3 তোলে। রাসায়নিক সমীকরণে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় পদার্থের রূপাস্তরই 
হং ও সংকেতের মাধ্যমে প্রকাশ পায়। কা 
বিক্রিয়ার প্ররুত ব্যাখ। কর! যায়। sO OA 
প্রশ্ন ঃ৩৭। ৰাসায়নিক সমীকরণ কি কি নির্দেশ 
38,72NH, সমীকরণটি উদাহরণ লইয়া বুঝাইয়। ন্ট | সাদিক 
সমীকরণের সীমাবদ্ধতা কি? 
উত্তর $ যে-কোন রাসায়নিক বিক্রিয়াকে চিহ্ন ও সংকেতের সাহায্যে প্রকাশ 
করিবার পদ্ধতিকে রাসায়নিক সমীকরণ বলে। রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা আদিক ও 
হার অর্থই বুঝায়। 
সমীকরণের অর্থ_ উদাহরণস্বরূপ ২4317, 
সাহায্য নিয়লিখিত বিষয়গুলি জানা যায়: চা পিক পৰক্রতুৰ 
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(১) নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন মৌল দুইটি রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে 
আ্যামোনিয়া। উৎপন্ন করে। (২) নাইট্রোজেনের একটি অণু বা দুইটি পরমাণুর সহিত 
হাইড্রোজেনের তিনটি অণু বা ছয়টি পরমাণু যুক্ত হইয়! দুই অণু আযামোনিয়া গঠন 
করে। (৩) বিক্রিয়ার পূর্বে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মোট পরমাণুর সংখ্যা 
2+2১3-৪$ এবং ইহা! বিক্রিয়ার পর জ্যামোনিয়াস্থিত উহাদের মোট পরমাগু- 
সংখ্যার (14-3)৯2-8 সমান। (৪) 14%2=28 ভাগ ওজনের নাইট্রোজেন 
2%3=6 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়! (144 )%2=34 ভাগ 
ওজনের আযমোঁনিয়! উৎপন্ন করে। (৫) এক গ্রাম-অগু বা 28 গ্রাম নাইট্রোজেনের 
সহিত তিন গ্রাম-অগু বা! 6 গ্রাম হাইড্রোজেনের সংযুক্তিতে ছুই গ্রাম-অণু বা 34 গ্রাম 
আযামোনিয়া গঠিত হয়। (৬) একই উষ্ণতা ও চাপে এক আয়তন নাইট্রোজেন তিন 
আয়তন হাইড্রোর্জেনের সহিত মিলিয়া দুই আয়তন আযামোনিয়া উৎপন্ন করে। (৭) 
প্রমাণ অবস্থায় (.],9.) 224 লিটার নাইট্রোজেন 22:4১:3 লিটার হাইড্রোজেনের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া 224৯2 লিটার আ্যামোনিয়া গঠন করে। 

জীমাবদ্ধতা-_রাসায়নিক সমীকরণ হইতে নিম্নলিখিত বিষয়গুলি জান! যায় না 
(১) বিক্রিয়ার শর্ত অর্থাৎ তাপ, চাপ ও অন্ঘটকের প্রয়োজনীয়ত1) (২) বিক্রিয়ায় 
ক্রিয়াশীল ও উৎপন্ন পদার্থ গুলির ভৌত অবস্থা অর্থাৎ উহারা কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় 
কোন্‌ অবস্থায় থাকে; (৩) ক্রিয়াশীল পদার্গুলির গাঢত্বঃ (৪) বিক্রিয়ার গতি; 
(৫) বিক্রিয়া সম্পূর্ণ হইতে কত সময় লাগে; (৬) বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক না 
বতাপ-শোষক এবং (৭) বিক্রিয়াটি উভমুখী কিন1। অনেক সময় সমীকরণের মাঝখানে 
অবস্থিত = চিহ্নের পরিবর্তে ₹ চিহ্ন বসাইয়! উভমুখী বিক্রিয়া দেখান হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৮। (ক) রাসায়নিক সমীকরণ লিখিতে কি কি নিয়ম 
নুসরণ করিতে হয়। (খ) সমীকরণের উভয় পাশ্বের পরমাণু-সংখ্য। 
জমান করা হয় কেন? 

উত্তর £ (ক) সমীকরণ রাসায়নিক বিক্রিয়া প্রকাশ করে; সেইজন্য সমীকরণ 
াঠনকালে নিয়লিখিত কয়েকটি নিয়ম মানিতে হয় :ঃ_ 


(১) ক্রিয়াশীল পদার্থ ও বিক্রিয়ার ফলে উৎপয় পদার্থগুলির নাম এবং উহাদের 
প্রত্যেকটির চিহ্ন ও সংকেত জান! প্রয়োজন। (২) প্রত্যেকটি পদার্থকে উহার 
-অণুর সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা হয়। (৩) হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
ক্লোরিন প্রভৃতি মৌলিক গ্যাসগুলিকে ছুই পরমাণুযুক্ত অগুর সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা: 
হুয়।, (8) কার্বন, সালফার, ফসফরাস, সিলিকন প্রভৃতি অধাতুগুলি এবং সমস্ত 
খাতুগুলিকে উহাদের পরমাণুর সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা হয়। (৫) সমীকরণের 
সমান চিহ্নের উভয় দিকে প্রত্যেকটি মৌলের পরমাণু ( অণুর মধ্যস্থিত ) সংখ্যা এক 
হওয়া প্রয়োজন; সেইজন্য প্রয়োজনান্থ্সারে বিভিন্ন পদার্থের বিভিন্ন সংখ্যক অণু. 
সাইতে হয়। যেমন_ 
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(১) নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়! আযামোনিয়া উৎপন্ন করে। 
নাইট্রোজেন + হাইড্রোজেন = আ্যামোনিয়া :-- (5) 


N + H = NHs (i) 
1542 7 মিলত (5) 
N, শা 3H: = 2NHs (iv) 
(২) সোডিয়ামের সহিত জলের বিক্রিয়ায় কষ্টিক সোড! ও হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। 
গোডিয়াম 4 জল = কষ্টিক সোডা + হাইড্রোজেন...) 
Na + HO = NaOH + H (ii) 
Na + HO =" NaOH + Hs (iii) 
2Na + 2H,0 = 2NaOH + Hs, (iv) 


(খ) ডালটনের পরমাণুবাদ এবং ভরের অবিনাশিত! স্ত্র হইতে পাই, পরমাণুর 
ধ্বংস নাই। রাসায়নিক বিক্রিয়ায় শুধুমাত্র পদার্থের অবস্থার পরিবর্তন হয়। স্থতরাং 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার পূর্বে ক্রিয়াশীল পদার্থসযূহে যত সংখ্যক পরমাণু থাকে, বিক্রিয়ার 
পরে নূতন নৃতন পদার্থ উৎপন্ন হইলেও উহাদের মধ্যে ঠিক তত সংখ্যক পরমাণু থাকিয়া 
যায়। সুতরাং সমীকরণ দ্বারা কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া প্রকাশ করিবার সময়ে 
সমীকরণের সমান চিহ্নের উভয় পাশ্ের পরমাণুর সংখ্যা সমান রাখা হয়। 


প্রশ্নঃ ৩৯। (ক) স্কুল সংকেত এবং আণবিক সংকেত কাহাকে 
বলে? উহাদের মধ্যে প্রাতেদ কি বুঝাইয়! দাও। উহাদের পারস্পরিক 
সম্বন্ধ কি? (খ) কিভাবে যৌগের শতকর! সংযুতি হইতে উহার সংকেত 
নির্ণয় কর! যায় ? 

উত্তর £ (ক) কোন যৌগের উপাদানসমূহের শতকরা! পরিমাণ হইতে প্রাপ্ত 
সরলতম সংকেতকে এ যৌগের স্থূল সংকেত বলে। স্থল. সংকেত হইতে যৌগের 
একটি অণুতে উপাদানসনূহের পরমাগুগুলি যে অন্থপাতে যুক্ত থাকে তাহ! জানা যায়, 
পরমাণুগুলির প্রকৃত সংখ্যা জান! যায় না। কিন্তু যে সংকেত হইতে কোন যৌগের 
একটি অগুতে বর্তমান পরমাগুগুলির প্রকৃত সংখ্যা! নির্দেশিত হয় তাহাকে এ যৌগের 
আণবিক সংকেত বলে। স্থতরাং যৌগের আণবিক সংকেত সাধারণতঃ উহার 
দুল সংকেতের সমান বা সরল গুণিতক হয়; অতএব আণবিক সংকেত ০৯ স্থূল 
সংকেত, যেখানে [সরল পূর্ণ-সংখ্যা। যৌগের আণবিক গুরুত্ব জানা থাকিলে 
গুণিতক সংখ্যাটি বাহির করিয়া উহার আণবিক সংকেত নির্ণয় করা যায়। 

উদ্দাহরণ-মার্ধেল পাথর বা! খড়িমাটি 08, 0 ও 0 এই তিনটি মৌল লইয়া 
গঠিত এবং উহাদের পরমাণুগুলির অনুপাত 1: 1:3 অতএব, মার্বেল পাথরের স্থুল 
সংকেত = 08005 এবং উহার আণবিক সংকেত- (0800), ৪. একটি সরল পূর্ণ- 
সংখ্যা।-0-এর মান নির্ণয়র জন্য যৌগটির আণবিক ওজন জানা দরকার। যেহেতু 
মার্বেলের আণবিক ওজন= 100, J 
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"(08005৮51003 অথবা (40+12+48)n= 100; 

অর্থাৎ 100 n=100 বা, n=1. 

.". মার্বেল পাথরের আণবিক সংকেত- 08005. 

(খ) শতকরা সংযুক্তি হইতে যৌগের সংকেত নির্ণয় করিতে নিম্নলিখিত নিয়মগুলি 
প্রযোজ্য হয়। যথ!--(১) অগুতে প্রত্যেক মৌলের শতকরা পরিমাণকে ( অথবা ওজনের 
অন্নপাতকে.) নিজ নিজ মৌলের গুরুত্ব দ্বার ভাগ করিলে যৌগস্থিত মৌলসমূহের 
পরমাগু-সংখ্যার অনুপাত পাওয়া যায়। (২) এই অন্ুপাতকে উহাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা 
ছোট সংখ্যা দ্বার ভাগ করিলে পরমাঁণুগুলির সরলতম অনুপাত বাহির হয়। এক্ষেত্রে 
অন্ুপাতটি পূর্ণ-সংখ্য। . হইবে, কারণ পরমাণু অবিভাজ্য; সাধারণতঃ পূর্ণ সংখ্যার 
কাছাকাছি হইলেই আসন্ন পূর্ণ-সংখ্যাটি ধরিতে হয়। (৩) অনুপাত পূর্ণ সংখ্যায় না 
হইলে কোন একটি সাধারণ সংখ্যা দ্বারা গুণ করিয়া উহাকে পূর্ণ-সংখ্যায় পরিণত 
করিলেই স্থল সংকেত বাহির হয়। (৪) এইবার যৌগের আণবিক গুরুত্বকে স্থূল 
সংকেতের ওজন দ্বারা ভাগ করিলে গুণিতক সংখ্যা, 2. পাওয়া যায়। (৫) স্থূল সংকেতকে 
গুণিতক সংখ্যা ৷ দ্বারা গুণ করিলেই আণবিক সংকেত বাহির হয়। 

প্রশ্ন £ ৪০। গ্যাসমিতি ৰা ইউডিওমিতি কি? 

'উত্তর £ গ্যাসের আয়তনের পরিমাপ এবং এই পরিমাপ সম্পর্কিত গণন৷ 
গ্যাসমিতির বিষয়বস্ত। ইহ! কেবলমাত্র গ্যাসীয় অবস্থায় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 
গ্যাসীয় মিশ্রণের আয়তনিক বিশ্লেষণে এবং গ্যাসীয় যৌগের আয়তনিক সংযুক্তি 
নির্ধারণ করিতে যে পদ্ধতি অবলম্বন করা হয় তাহাই গ্যাসমিতি নামে পরিচিত। 
সাধারণতঃ [ঢ-আকৃতিবিশিষ্ট কাঁচনলে অল্প বিস্ফোরণ অথবা বিয়োজন ঘটাইয়! এই 
আঁয়তনিক বিশ্লেষণ ও সংযুতি নির্ধারণ করা হয়। এই কারণে উক্ত পদ্ধতিকে ইউডিও- 
মিতিও বল! হয় এবং [0-আক্কৃতির কাচনলকে ইউডিওমিটার বা! গ্যাসমান যন্ত্র বলে। 

গ্যাসমিতিতে এক গ্রাম-অণু যে-কোন গ্যাসের আয়তনকে এক আয়তন ধরা হয় এবং 
উপযুক্ত বিকারকের সাহায্যে বিভিন্ন গ্যাস শোষণ করিয়া উহাদের আয়তন বাহির 
করা হয়। 
গাণিতিক উদাহরণ 

(ক) শতকরা সংযুতি ঃ 

১। সালফিউরিক আ্যাসিডের সংকেত [75304 হইলে উহার উপাদানগুলির 
শতকর! পরিমাণ নির্ণয় কর। 

উত্তর £ সালফিউরিক আ্যাসিডের (35905) আণবিক গুরুত্ব =1%24-32+ 

___)16%4=98; অতএব 98 ভাগ H2504-এর মধ্যে 2 ভাগ হাইড্রোজেন, 32 ভাগ 
সালফার ও 64 ভাগ অক্সিজেন আছে। স্থতরাং 100 ভাগ [79904-এ ষ্ঠ X 100= 
204 ভাগ হাইড্রোজেন, 88% 100=32'65 ভাগ সালফার এবং 8% 100=65'31 
ভাগ অক্সিজেন থাকে । 
*,  জাঁলফিউরিক আযাসিডে [7-2:04%, 5=32:65% এবং 0=65'31%. 
উঃ মাঃ সঃ রঃ_৪ 
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২। ফোৌঁতি-সোভায় (38200810790) (i) অনার্্ সোডিয়াম কার্ধনেট, 
(0) কেলাস জল এবং (0) সোডিয়াম অল্মাইডের শতকরা! মাতা নির্ণয় কর। অনার্জ 
সোডিয়াম কার্বনেটের মধ্যে N৭এ0-এর শতকর! মাত্রা কত ? 

উত্তর £ (i) এবং (0) ধৌত-লোডা। ?345008.10%750-এর আণবিক গুরুত্ধ 
»৮(০)৯2+12৯1+16%314(18৯10)-,286 অনার্্ টব ৪900৮এর আণবিক 
গুরুত্ব 106 এবং 10H,0-এর এজন= 180. অতএব অনার্ N৭৪005-এর শতকরা 


106১৯109037. = 180X100 
মাআ। = "556 3706 এবং কেলাস জলের শতকর! মাত্রা 6 
= 62°94. 


La) 
(iii) NasCO,A0H,O=NasO+CO,+10H,0 
286 ভাগ ধৌতি-সোডার মধ্যে 23১৫2+16-62 ভাগ N৭0 আছে। অতএব 


ব১0-এর শতকরা মাজা = 6425400 = 21:68. 


শেষ অংশ--Na00॥= Nas0+ CQ: 
106 ভাগ স্লার্জ সোডিয়াম কার্বনেটের মধ্যে 62 ভাগ 3250 বিদ্যমান 


অতএব )38১0-এর শতকরা মাতা = 62199 58:49. | 


৩। পটাস কটুকিরিতে K,50,, /১15(505)5, 24190 ; সালফেট (50,) 
শতকরা! পরিমাণ কত? (৫৮31, &Al=27, ১ 32). 
উত্তর £ পটাস ফট কিরির ক্মাপবিক গুরুত্ব (31 ১2+324716১:4)7-127 
2+3(32+1654)+24(1% 2+16)-948 এবং একটি সালফেট মূলকের ওজন 
=324+16%4=96. যেহেতু একটি পটাস ফট.কিরির অপুতে 4-টি সালফেট মূলক 
বর্তমান । অতএব 948 তাগ ফট কিরিতে 96১ 4০384 ভাগ সালফেট মূলক আছে। 
সুতরাং সালফেট দূলকের শতকরা পরিমাণ = টু 190 40'506. 
৪। কপার সালফেটের সোদক শ্রটিকে জলের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর £ সোদক কপার সালফেটের সংকেত= 09504, 5190) অতএব 
উহার আশবিক গুরু ৮63:5+32-+16১ 4451 ৮৫2+-16)-249'5 এবং উহাতে 
5টি জলের ছু অর্থাৎ 5(1%24+16)=90 ভাগ জল আছে। 
সুতরাং জলের শতকরা পরিমাণ = নত Xx 100 = 3607. 
৫ । সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেটের সংকেত Nএ:HPO,.12H,0 হইলে 
উহাতে 7১505-এর শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 
উত্তর £ সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেটের আণবিক গুরুত্ব=(23%2+1 
+314+16x4)+18x12=358 এবং P৪05-এর ওজন= 142. 
আমরা পাই, 2NaHPO,.12H,0=2Na,0+P,05 +25H,0 ; অর্থাৎ 
ছুই অণু সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেটে এক অণু 0, আছে। এখন ছুই গ্রাম- 
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অণু NazHPO,.12H0-এর ওজন =358%2=716 গ্রাম । যেহেতু 716 গ্রাম 
NaaHPO,.12H20-এর মধ্যে 142 গ্রাম 7950৮ বর্তমান, অতএব P॥05"এর 
শতকরা পরিমাণ = 4200 83, 

৬1 ফেরিক আযামোনিয়াম সালফেটের সংকেত (NH ,),50,.Fea(SO,),. 
24750 ; ইহাতে আয়রণ, সানু, ও 50, নৃূলক এবং কেলাস জলের শতকরা 
পরিমাণ কত? 

উত্তর £ ফেরিক আযামোনিয়াম সালফেটের আণবিক ওজন= {(144+4)২2 
+324 16 X 4}+156X 24+(324+16X 4) X 3}4-24X (1x 24-16) = 964. 

যেহেতু এক অণু ফেরিক জ্যামোনিয়াম সালফেটের মধো ছুই পরমাণু ॥০, দুইটি 
NH, মূলক, চারিটি 50, মূলক এবং 24 অণু কেলাস জল আছে। অতএব এক 
গ্রাম-অগু অর্থাৎ 964 গ্রাম ফেরিক আযমোনিয়াম সালফেটে 56৯ 2=112 গ্রাম 
Fe, (1474) 236 গ্রাম NH, মূলক, (32416 4)X4=384 গ্রাম 90, 
সূলক এবং 18% 24=432 গ্রাম কেলাস জল থাকে । 


তাং চ৫-এর শতকরা পরিমাণ = 152100. 11162 টার, মুলকের শতকরা 


_36১100 7773, = 384x100 
পরিমাণ »- 5687 373; 50, নূলকের শতকর! পরিমাণ DS 


= 39'84 এবং কেলাগ জলের শতকরা পরিমাণ = X00 = 4481. 


(খ) স্থূল সংকেত ও আণবিক সংকেত $ 

৭। একটি যৌগের শতকরা সংযুতি নিয়রূপ £:--N= 2222, H=1'59 এবং 
0=76'19; উক্ত লবণটির পল সংকেত কি? 

উত্তর £ আমরা জানি নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজনের পারমাণবিক 
ওজন যথাক্রমে 14, 1 এবং 16. অতএব মৌলের শতকরা পরিমাণকে উহাদের পার- 
সমাণবিক ওজন দ্বারা ভাগ করিলে পরমাপু-সংখ্যার অনুপাত দাড়ায়, 


ডর ৮0৮22252575 1619001 1506 4° 
N:H:0O 77৮5 1758 £ 1159 £ 476. 


ইহাদের মধ্যে ক্ষু্রতম সংখ্যা 1:57 ১ সেইজন্ত অন্থপাতটি 1:57 দ্বার! ভাগ করিলে 
. ত ০159১ 159,476, $12 
পাই, N: H:0= 55 : 138 * 1587 1° 1:3. 
স্থতরাং লবণটির স্থূল সংকেত, HN০.,. 
৮। একটি বর্ণহীন স্কটিকাকার যৌগের বিশ্লেষণে দেখা যায় উহ! K- 44'82%, 
5 -18:4% এবং বাকী অক্সিজেন ছার! গঠিত। যৌগটির স্থল সংকেত কি? ((- 99, 


S- 32). 
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উত্তর £ যৌগে অক্সিজেনের পরিমাণ =100- (44:82+18:4)3678%. 
অতএব যোগে মৌলসমূহের ওজনের অনুপাত, K: 5: 04482 2184 £ 
3678. স্থতরাং পরমাণু সংখ্যার অনুপাত, 


28 ১:344517827557751 AGE UNE 30 
€:3২০--86২ উঠ: ১৯161152057 £ 829. 
_ ইহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 0:57 দ্বারা অন্থপাতটি ভাগ করিলে পাই, 

29 505-5115: 05? : 22920] 2] £ 401, . 
K:S:0= 557° 037° 05772012: 401; এখানে 2:01 ও 401 
-কে আসয় পূর্ণ সংখ্যা 2 ও 4 ধরা হয় । অতএব যৌগের স্থূল সংকেত, 15904. 

31110 গ্রাম একটি যৌগে 0262 গ্রাম বি, 0'075 গ্রাম চা, এবং বাকী 


015 আছে। ইহার স্থূল সংকেত নির্ণয় কর। (01-35'5). 
উত্তর £ 1'0 গ্রাম যৌগে 015-এর পরিমাণ =1-(0'262+4 0'075)=0663 
গ্রাম। অতএব উপরোক্ত যৌগে মৌলগুলির ওজনের অস্থপাত,  £ ম: 015 
01262 : 0075 : 0'663. স্থতরাং পরমাণুর-সংখ্যার অনুপাত, 
N:H: a= 025 SE =00186 £00075: 0°0186. , 
ইহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 010186; অন্গপাতাটি 00186 দ্বারা ভাগ করিলে পাই, 
N:H: Ci=00186, 0075, 00186 


00186 * 00186 *0:0186-1 : 4° 1. 
স্থৃতরাং যৌগের স্থূল সংকেত, NH 01. { 
১*। ইক্ষু-শর্করায় ০_42:11%, 643% এবং বাকী অক্সিজেন থাকিলে 
উহার স্থূল সংকেত নির্ণয় কর। 
উত্তর £ ইক্ষ-শর্করায় 0,-এর পরিমাণ = 100-(42'11+643) = 51:46% ; 
অতএব উহাদের ওজনের অন্থপাত, 0: [লু £0-4211 :643: 51146. সুতরাং 


পরমাগু-সংখ্যার অহপাত-:4234১ 68১ নু ৫3501 2643 5 3216. 


ইহাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা ছোট সংখ্যা, 3'216 দ্বারা অন্ুপাতটি ভাগ করিলে পাই, 
7085111648552157 85 
০:8:০-3216: 8216: 8216৮10922২, 
অন্পাতটি পূর্ণ সংখ্যায় প্রকাশ করিতে প্রত্যেককে 11 দ্বার! গুণ করিতে হয়, অর্থাৎ 
০ 27২ 0-11199 222 211 712 £ 22211 আসন্ন পূর্ণসংখ্যা ধরিয়া )। 
স্থতরাং ই্ু-শর্করার স্থূল সংকেত, 0; 55028. 
১১। একটি হাইড্রোকার্বনে ০--92:4% এবং ম-7:6% আছে। উহার আণবিক 
গুরুত্ব 78 হইলে সংকেতটি বাহির কর। 
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উত্তর £ হাইড্রোকার্বনে মৌল দুইটির ওজনের অঙ্কপাত, 0 ৪ 77924 £ 76; 
অতএব উহাদের পরমাগু-সংখ্যার অহুপাত, 0: =: 2677: 76. 


ইহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্য! 7'6 ছার! টিপু ভাগ করিলে পাই, 0: লু 
২2810: 111. ৃতরাং হাইড্রকার্ধনের স্থূল সংকেত, CH. 

মনে কর, উহার. আণবিক সংকেত (03)7 %লপূর্ণ-সংখ্যা ; অতএব উহার 
আণবিক ওজন, (017)১৯%-78; অর্থাৎ 13/-787 সুতরাং n= 6. 

হাইড্রোকার্বনের আণবিক সংকেত, (067) C,H. 

১২। একটি সোদক কেলাসে [ব৪--18'55%, 3--2581%, 0-19:35% এবং 
কেলাস জল-_3629% আছে । সোঁদক লবণটির সংকেত নির্ণয় কর। 

উত্তর £ সোদক কেলাসে মৌলগুলি ও কেলাস জলের ওজনের অনুপাত, 
Na: 52:09 H10= 18°55 ? 25°81 2 19:35 £ 36:29. স্থতরাং মৌলগুলির . 


পরমাণু-সংখ্যা ও কেলাস জলের অণু-সংখ্যার অন্থুপাত- Es ইং : হা: ঃ 185: ঃ 


36890 806 £ 0806 £1:209 £ 2018. উহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 0806 
স্বারা অন্কুপাতটি ভাগ করিলে পাই, টব £5 £0 5750]. 21 21152 25. 
অনুপাতটি পূর্ণ-সংখ্যায় প্রকাশ করিতে প্রত্যেকটিকে দ্বিগুণ করিতে হয়, অর্থাৎ ৪ 
9808 70390522229 8.5. 

স্থতরাং সোদক কেলাসের সংকেত, Na25205.5H 0. 

১৩। একটি যৌগের বিশ্লেষণে দেখা যায়, ব8--14191%, $--9:97%, চ7- 
6:25% এবং 0--69 47% আছে। যদি যৌগে সমস্ত হাইড্রোজেন কেলাঁস জল 
হিসাবে থাকে তবে উছার সংকেত কি হইবে? 

উত্তরঃ যৌগে মৌলগুলির ওজনের অন্পাত, ৭: 5: H:0=1431: 
9°07 £ 6°25 : 69°47. 

1421 


অতএব উহাদের পরমাণুসংখ্যার অনুপাত, Na 5: 8:0--28 £ 


907558579৫7 0:62: 0:31 £ 6:25 £ 434. ইহাদের মধ্যে ষুরতম সংখ্যা 


031 দ্বারা অন্ুপাতটি ভাগ করিলে পাই, Na £ 5 £ H £0-2 5 1 220 214. 

অতএব যৌগটির স্থল সংকেত, 13253075904. কিন্তু যৌগটিতে সকল [3-পরমাণু 
অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া জলের অণু হিসাবে বর্তমান; সেইজন্য 20-টি চন-পরমাণু 
ও 10-টি 0-পরমাধুর সংযোগে 10-টি জলের অণু গঠন করে এবং বাকী 4টি 
0-পরমাণু যুক্ত থাকে দুইটি ]ব৪-পরমাণু ও একটি 5-পরমাণুর সহিত। 
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স্থতরাং যৌগের সংকেত__ব85505107750. 

১৪। সালফার, ক্লোরিন ও অক্সিজেনে গঠিত একটি যোগে 5--2317% এবং 
01--526% আছে। পদার্থ টির বাম্প-ঘনত্ব 67% হইলে উহার আণবিক সংকেত 
বাহির কর। 

উত্তর £ যৌগে অক্সিজেনের পরিমাণ=100-(2374+52'6)=23"7%; অতএব 
মৌলগুলির ওজনের অস্পাত, 3 £ 01 0294 : 526 £ 23 এবং উহাদের 
পরমাণু-সংখ্যার অনুপাত, 5: 01: ০28৮1: 386 3 7074: 148 : 
1:48. ইহাদের মধ্যে ক্ষুত্বতম সংখ্যা 0'74 দ্বারা অন্থপাতটি ভাগ করিলে পাই, 5: 01: 
0=1:2:2,; অর্থাৎ যৌগের স্থুল সংকেত, 50,01,. 

মনে কর, উহার আণবিক সংকেত, (50501), ॥=পূৰ্ণ-সংখ্যা; অতএব উহার 
আণবিক ওজন, (324-32+-71)১4%-2৯ বাষ্প ঘনত্ব-2১ 675, 

অর্থাৎ 135 %-51557 অতএব ॥=1. 

স্থতরাং যৌগের আনবিক সংকেত, 50,01,. 

১৫। কার্বন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন ছার! গঠিত একটি যোগে 32% 0 ও 
4% [7» আছে। উহার আণবিক গুরুত্ব 150 হইলে সংকেতটি কি হইবে ? 

উত্তর: যৌগে 0,-এর পরিমাণ -200_ (32+4)= 64%; অতএব যোগে 
6, ন ও 0-এর অঙ্ুপাত=32 £ 4364. স্থতরাং মৌলগুলির পরমাণু-সংখ্যার 
অমুগাত= (8: } 1 18=266: 4: 4. এই সংখ্যাগুলিকে উহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম 

১০272661৭14 4 
সংখ্যা 266 দারা ভাগ করিলে পাই, 5৮:০-£৪, 6G TL j 
15: 1'5 ( আসগ্ন মানে )। পরমাণু অবিভাজ্য বলিয়া অনুপাতটি পূর্ণ সংখ্যায় প্রকাশ 
করিতে প্রত্যেকটিকে দ্বিগুণ করিলে 0:14 £ 0=2: 3: 3. অতএব যৌগটির স্কুল 
সংকেত=C,H,0,. 

মনে কর, উহার আণবিক সংকেত 
উহার আণবিক ওজন, (C,H,0.),,= 
1507 বা 75n=150; সুতরাং ॥=2. 

+',  যোগের আণবিক সংকেত (55509) C,H 0O.. 

১৬ । একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইডে যথাক্রমে 276% এবং 30% অক্িজেন আছে। 
প্রথম অন্মাইডের সংকেত ॥৪0, হইলে দ্বিতীয়টির সংকেত নির্ণয় কর । 

উত্তর £ প্রথম অক্সাইডে ১1-100-276-724% ও ০-276%) অর্থাৎ 
উহাদের ওজনের অনুপাত, ৯ : 0=72'4: 276. 


এখন 7 ধাতুর পারমাণবিক গুরুত্ব 4 হইলে প্রথম অক্সাইডে উহাদের পরমাণু- 
724, 276 
সংখ্যার অইগাত, ১0:০০. % : 760 সমা 10, বসিয়া 


(0575058)%, ॥=পূৰ্ণ-সংখ্যা । অতএব 
150; অর্থাৎ (12% 2+3+16Xx3)n॥= 
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উহাদের পরমাণু-সংখ্যার অন্থপাত হইবে 3:4; অর্থাৎ ট £0=3: 4; অথবা 
70:4 276 ao 724১16৯455৭ 
57 34. অতএব পল তাও 5597. 

এখন দ্বিতীয় অল্সাইডে, 1-100- 30-570% ও 0=30%; অর্থাৎ উহাদের 
ওজনের অনুপাত, | £ 0=70: 30; এবং উহাদের পরমাধুসংখ্যার অনুপাত, 

১0570. ১3051 25 21. 
M 0০557 167 125? 187. 

ইহাদের মধ্যে কুদ্রতম সংখ্যা 1:25 দ্বারা অনুপাতটি ভাগ করিলে পাই, সঃ 0= 
চা 31:15; পরমাণু অবিভাজ্য বলিয়া অন্ুপাতটি পূর্ণ-সংখ্যায় প্রকাশের 
জন্য দ্বিগুণ করিলে, খ £ 0=2:3 হয়। ॥ 

সুতরাং দ্বিতীয় অক্সাইডের সংকেত, 71505. 

১৭। নিয়লিখিত শতকর! সংযুতি হইতে খনিজ পদার্থ টির স্থল সংকেত নির্ণয় কর £ 
81505738417 50120 SiO:= 4507 এবং চ7০0-442. 

উত্তর £ /১1,0*-27%2+16%3-102) Ks0=39%X2+16=94; 
SiO0,=281-76x2=60; 13,0-1৯2+16-18. খনিজ পদার্থের এই 
যৌগগুলির ওজনের অন্গপাত, /১1905 £ 750 2 SiO, : 750-3841 8 12°10: 


45:07 24:12. অতএব উহাদের অপু-সংখ্যার অনুপাত 38.41: 2210; 4507, 


102 * 94560 
+0976: 0128: 0'751: 0'245. এই সংখ্যাগুলিকে উহাদের মধ্যে 
ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 0128 ছারা ভাগ করিলে পাই, 41908 : 1050: SiO, : H,O0= 
0376...0'128, 0751, 0.245 _ 5.03, 15586 1 
0128 0558 £ 0126 * 0128 2932 1: 586: 192=3: 12632 
(নিকটতম পূর্ণ সংখ্যা ধরিয়া )। 

স্থুতরাং খনিজ পদার্থ টির স্কুল সংকেত, K,0. 3109. 63405. 277৯0. 

১৮। 12325 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম সালফেট স্টিক নিরুদন করিলে 6306 গ্রাম 
জল অপসারিত হয়। স্ষটিকের সংকেত নির্ণয় কর। 

উত্তর: সোদক ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের ওজন 12325 গ্রাম এবং জলের 
ওজন-6'306 গ্রাম। .*, অনার ম্যাগনেসিয়াম সালফেট, ॥650,-এর ওজন = 
(19325-6306)-6019 গ্রাম। M৪50, যৌগের ওজন.244324+16%4 
= 120 এবং H90-এর ওজন= 18. যেহেতু উহাদের ওজনের অনুপাত= 6019 £ 
6306, অতএব সোদক কেলাসে উহাদের অনু-সং্যার অনুপাত : 6306_ 


120. 18 
0:05016 £ 01353. 
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এই সংখ্যাগুলিকে উহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম সংখ্যা 00516 দ্বারা ভাগ করিলে পাই, 


০ 020850167048511-8 ভরা 
21859458১০0 5016 * FOOL 1:73=1:7 (নিকটতম পূঃ 
ধরিয়া )। 


স্থৃতরাং, ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ক্ষটিকের সংকেত, 218904.7750. 
(গ) ওজন সম্পৰ্কিত £ নিয্রম-() যে-কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পূর্ণ 
ও সঠিকভাবে সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ করা হয়। (i!)  সমীকরণে ব্যবহৃত মৌল 
ও যৌগের পারমাণবিক ও আণবিক ওজন উহাদের সংকেত হইতে বাহির করা হয়। 
(iii) এই ওজনগুলির অনুপাত এবং প্রদত্ত বিষয় হইতে নির্ণেয় ওজন গণনা করা হয়। 
১৯। 5 গ্রাম অক্সিজেন প্রস্তুত করতে কি পরিমাণ 70108 প্রয়োজন? 
উত্তর £ 2010,+(0১1795)-2:01+30,+(050,) 
2394+-35'54+48)-245 3%32-96 
সমীকরণ হইতে পাই, 96 গ্রাম অক্সিজেন প্রস্তুত করিতে 245 গ্রাম 010, 
প্রয়োজন । অতএব 5 গ্রাম অক্সিজেন প্রস্তুত করিতে 28১ 12:76 গ্রাম 7010, 
প্রয়োজন। 
২০। 216 গ্রাম মারকিউরিক অক্সাইড হইতে যে পরিমাণ অক্সিজেন উৎপর হয় 
তাহা কত পটাসিয়াম ক্লোরেট উত্তপ্ত করিলে পাওয়া যাইবে? (Hg= 200). 
উত্তরঃ () 2880 = 2Hg+0, 
2(200+16)=432  16৯2-532 
432 গ্রাম 460 হইতে অক্সিজেন পাওয়া যায় 32 গ্রাম। অতএব 216 গ্রাম 


[780 হইতে উৎপন্ন অক্সিজেনের পরিমাণ = 2216 গ্রাম । 
(ii) 2KCIO, = 2001 + 305 
2(39+35:5+16X3)=245 3016১2)-96 
96 গ্রাম অক্সিজেন 245 গ্রাম (010, হইতে পাওয়া যায়। 
অক্সিজেন পাইতে 246১1674083 গ্রাম ॥010, প্রয়োজন। 
স্থতরাং K010,-এর নির্ণেয় ওজন- 4083 গ্রাম) 


২১। ম্যাগনেটাইট আকরিকে শতকর! 60 ভাগ ৪50 আছে। এই আকরিকের 
50 কিলোগ্রাম হইতে কত লোহা পাওয়া যাইবে? (৪56). 


উত্তর ; FesO,+4C =3Fe+4C0 
(56X3+64)=232  56x3=168 
50 কিলোগ্রাম আকরিকে অক্সাইডের পরিমাণ = $2০30 


অতএব 16 গ্রাম 


=30 কিলোগ্রাম । 
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যেহেতু 232 কিলোগ্রাম অক্সাইড হইতে 168 কিলোগ্রাম লোহা পাওয়া যায়; 
অতএব 30 কিলোগ্রাম অক্সাইড হইতে 16১১ 30-2172 কিলোগ্রাম লোহা পাওয়া 


232 
যাইবে । 

২২। বায়ুতে ওজন হিসাবে 23% অক্সিজেন আছে। 500 গ্রাম বায়ু হইতে সমস্ত 
অক্সিজেন অপসারণ করিতে কি পরিমাণ ফসফরাসের, প্রয়োজন? অবশিষ্ট গ্যাসের 
ওজন কত? 

উত্তর : 100 গ্রাম বামুতে অক্সিজেনের পরিমাণ-23 গ্রাম। অতএব 500 
গ্রাম বায়ুতে 23% 5=115 গ্রাম অক্সিজেন আছে। 

ফসফরাস দহনকালে বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া 2505 গঠন করে; 
ইহাতে বায়ু হইতে অক্সিজেন অপসারিত হয়। 

4P + 50,  =2P,0; 
4X31=124 5x16x2=100 
160 গ্রাম অক্সিজেনের জন্য 124 গ্রাম ফসফরাস দরকার। অতএব 115 গ্রাম 


অক্সিজেন অপসারণ করিতে প্রয়োজনীয় ফসফরাসের পরিমাণ = +24 5 ৪9'125 


গ্রাম এবং অবশিষ্ট গ্যাসের ওজন= (500-115) = 335 গ্রাম । 
২৩। 50 গ্রাম চুনাপাথরের বিযোজনে কি পরিমাণ 250, দরকার এবং কি 
পরিমাণ ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপয় হইবে? 
উত্তরঃ CaCO: + [75904 = CaSO, +H,0+C0O; 
40+164+48=100 2+32+64=98 40+32+64=136 
100 গ্রাম 05005 98 গ্রাম H,50,-এর সহিত বিক্রিয়ায় 136 গ্রাম 08904 
উৎপন্ন করে। .'. 50 গ্রাম 0৪00 = গ্রাম 175904এর সহিত 


বিকিয়ায় 13675 গ্রাম 050, উৎপ্জ করে 


সুতরাং 49 গ্রাম 7504 প্রয়োজন এবং উৎপন্ন CaSO এর পরিমাণ = 68 গ্রাম । 

২৪। 0-85%, H-5% ও 0-10% বিশিষ্ট একটি কয়লার নমুনার 1'5 গ্রাম পরিমাণ 
শুফধ ও 005-মুক্ত বায়ু প্রবাহে সম্পূর্ণরূপে পোড়ান হইল। উৎপন্ন পদার্থ যথাক্রমে 
0৭019 ও সোভা-চুন ভতি দুইটি ওজন করা U-নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত করিলে 
U-নল দুইটির ওজনের কি পার্থক্য হইবে তাহা গণনা কর। 

উত্তর £ 1'5 গ্রাম কয়লায় কার্ধনের পরিমাণ 8১585 


100 
হাইডোজেনের পরিমাণ ০৪05 0075 গ্রাম। বায়ু প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে কার্বন 


ও হাইড্রোজেন পুড়িয়! যথাক্রমে 00, ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে এবং ইহারা যথাক্রমে 


=1275 গ্রাম ও 
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সোডা-চুন ও 0801» ভি U-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহুকালে শোষিত হয় এবং 


উহাদের ওজন বৃদ্ধি পায়। 
(i); C+0,=C0, (i) 2H.+0,=2H,0O 
12 12+32=44 2x2=4  2x18=36 
(i) নং সমীকরণ হইতে পাই, 12 গ্রাম কার্বন পুড়িয়া 44 গ্রাম 005 উৎপন্ন করে। 
অতএব 1275 গ্রাম কার্বন হইতে উৎপন্ন 00,-এর পরিমাণ = 41২ = 4675 


গ্রাম। 

(8) নং সমীকরণ হইতে পাই, 4 গ্রাম হাইড্রোজেন গুড়িয়া 36 গ্রাম জলীয় বাষ্প 
গঠন করে। অতএব 0075 গ্রাম হাইড্রোজেন হইতে 36৯30750675 গ্রাম 
জলীয় বাষ্প উৎপন্ন হয়। 

সুতরাং 0৪01, ও সোডা-চুন ভর্তি [0-নল দুইটির ওজন বৃদ্ধি যথাক্রমে 0675 
গ্রাম এবং 4675 গ্রাম । 


২৫। 30 গ্রাম 0105 হইতে উৎপন্ন অক্সিজ্েনকে জিঙ্ক ও সাঁলফিউরিক 
আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় প্রাপ্ত হাইড্রোজেনের সহিত সংযোজিত করিয়া! জলে পরিণত করা 
হইলে কি পরিমাপ জিঙ্কের প্রয়োজন হইবে? (K=39, Zn= 65, 01355). 


উত্তর £ (i) 2:010,-28014+305 (ii) 2H, +0,=2H,0 
245 96 ধু 32 

(0) সমীকরণ হইতে পাই, 245 গ্রাম (010, হইতে 96 গ্রাম অক্সিজেন পাওয়া 
খায়। অতএব 30 গ্রাম ৫০10, হইতে 25%30]1-75 গ্রাম অক্নিজেন পাওয়া 
যাইবে। ইহাই হাইড্রোজেনের সহিত বিক্রিয়ায় জল উৎপন্ন করে। 

(1) সমীকরণ হইতে পাই, 32 গ্রাম অক্সিজেন 4 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত, 
মিলিয়া জল উৎপন্ন করে। অতএব জল প্রস্তুতিতে 1175 গ্রাম অক্সিজেন 1৯75০ 
1469 গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হয় । 

আবার টা সমীকরণ হইতে পাই, 2 গ্রাম হাইত্রো- 


জেন উৎপন্ন করিতে 65 গ্রাম ন্রিদ্বের প্রয়োজন। অতএব 11469 গ্রাম হাইড্রোজেন 
উৎপর করিতে 95৮১49০4718 গ্রাম জিদ্বের প্রয়োজন হইবে । 
২৬। 264% সাধারণ লবণ জ্ববীভূত আছে এরূপ এক লিটার সমুদ্বের জল 


( আপেক্ষিক ঘনত্ব 1:03) বান্পীভৃত করা হইল। উৎপন্ন লবণকে Nঃ50,-এ 
রূপান্তরিত করিতে কি পরিমাণ চ5904-এর প্রয়োজন হইবে ? 


উত্তর ₹ 1 লিটার সমুদ্রের জলের ওক্জন-1000% 103-1030 গ্রাম। ষেহেভু 
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সমুদ্রের জলে 2'64% সাধারণ লবণ INএC! আছে; অতএব 1401-এর পরিমাণ 
=2:64% 1030 _ ০7.102 গ্রাম। 


100 
2NaCl + H:,S0,=Na,S0,+2HCI 
2(23+35'5)=117 98 
সমীকরণ হইতে পাই, 117 গ্রাম Nি৪0[-এর সহিত 98 গ্রাম [7590 ক্রিয়া করিয়া 
[85904 উৎপন্ন করে। অতএব 27'192 গ্রাম Nঞ0!-এর সহিত বিক্রিয়ায় 


98৮77222277 গ্রাম ১50, প্রয়োজন ৷ 


২৭। 146 আপেক্ষিক গুরুত্বের নাইট্রিক আযসিড ভ্রবণে 60% আযাসিভ আছে। 
এই নমুনার কি পরিমাণ আযাসিড 5 গ্রাম 090 দ্রবীভূত করে? (0৮635). 


উত্তর £ 090 + 2HNO, -08(0১),+7050 
63'5+16=7095 21+14+48)=126 


795 গ্রাম 090 দ্রবীভূত করিতে 126 গ্রাম HN, দরকার । 5 গ্রাম 090 


জবীতৃত করিতে 2463-72 গ্রাম 7140 দরকার হয় । 


এখন 60 গ্রাম 1770৬ আ'যাসিড 100 সি. সি. নাইট্রিক আাসিডে থাকে বলিয়া 
7'92 গ্রাম নাইট্রিক আাসিড 1% 7'92=13'2 সি. সি. HIN, -এ বর্তমান থাকে। 
কিন্তু [710,-এর আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:46, অতএব 132 সি. সি. HN০,,-এর ওজন 
=193'2% 146=19'272 গ্রাম |. স্থতরাং HN0,-এর পরিমাণ = 19272 গ্রাম । 

২৮। কোন এক খড়িমাটির নমুনায় অশুদ্ধি হিসাবে কাদামাটি আছে। ইহা 
অবিরত উত্তাপে 145% ওজন কমে। 5 গ্রাম খড়িমাটি উত্তপ্ত করিলে 1'507 গ্রাম 
মোট ওজন হ্রাস (00, ও জলীয় বাণ্প নির্গম হেতু ) পায়। নমুনায় খড়িমাটির শতকরা 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 

উত্তর £ মনে কর, 5 গ্রাম নমুনায় বিশুদ্ধ খড়িমাটির পরিমাণ গ্রাম; সুতরাং 
কাদামাটির পরিমাণ= (5-২) গ্রাম। 

৮0১51 ; উত্তাপ প্রয়োগে 100 গ্রাম খড়িমাটির 44 গ্রাম হ্রাস 


পায়। অতএব » গ্রাম খড়িমাঁটির ওজন হ্রাসের পরিমাণ=0 44x গ্রাম। যেহেতু 
100 গ্রাম কাদামাঁটি উত্তাপে 14'5 গ্রাম ওজনে হাস পায়, অতএব (5 ») গ্রাম কাদা 
মাটির জন্য ওজন-হ্রাস=0'145%(5- =) গ্রাম । 

অতএব 0'44x+0145 (5- x)= 1507 ; x= 265. 

সুতরাং নমুনায় খড়িমাটির শতকরা পরিমাণ= 2852100 El = 530. 

২৯। 1'84 গ্রাম 08005 এবং RE মিশ্রণকে ওজন হাস না হওয়া 
পর্যন্ত উত্তপ্ত করিলে 096 গ্রাম অবশেষ পাওয়া যায়। মিশ্রণের উপাদানগুলির শতকরা 
পরিমাণ গণনা কর। 
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উত্তর £ মনে কর, মিশ্রণে 08005-এর পরিমাণ= = গাম) হুতরাং 81800০- 
এর পরিমাণ-:184--%) গ্রাম । 
(i) CaCO,=CaO+CO,; (ii) MgCOs=MgO+CO, 
100 56 84 40 
() হইতে পাই, 100 গ্রাম 05005 হইতে 56 গ্রাম 090 অবশেষ থাকে; 


অতএব & গ্রাম C৪00, হইতে 7 গ্রাম ০40 অবশেষ থাকে । 


আবার (1) হইতে পাই, 84 হইতে M৪00, হইতে 40 গ্রাম 2180 অবশেষ 
থাকে; অতএব (1'84-=) গ্রাম 28005 হইতে $2১৫(1-84--%) গ্রাম M80 
অবশেষ থাকে। যেহেতু মোট অবশেষ- (০৪0 +M£0)=0'96 গ্রাম; 
56.) 40১৫(1-84- x) শি ১ 
1১57 রস 096... ==] গ্রাম। ; 
অতএব উপরোক্ত মিশ্রণে 02005-এর পরিমাণ=1 গ্রাম এবং 1£00৯-এর 


, পরিমাণ-0:84 গ্রাম। সুতরাং মিশ্রণে ০২০০,:339৫-5435% এবং 


১14০০,৯-4১10-45.65% আছে। 
184 
৩৭1. 20 সি. সি. 1701 ( আপেক্ষিক দনত্ব=1'55) 15 গ্রাম মার্বেল পাথরে 
যোগ করা হইল। বিক্রিয়ার পর দেখ! গেল, 5'5 গ্রাম মার্বেল অবিকৃত অবস্থায় পড়িয়া 
আছে। ওজন হিসাবে [70] নমুনার শতকরা পরিমাণ কত? 
উত্তর £ আমরা পাই, ব্যবহৃত 0800%-এর পরিমাঁণ-(15-5.5)-9৮ গ্রাম। 
০8005 + 2HCL = 08015 + 50 + CO, 
100  2365-73 
100 গ্রাম ০8০9৬এর সহিত 73 গ্রাম মু বিক্রিয়া করে। অতএব 95 
গ্রাম 08005 বিক্রিয়া করিতে প্রয়োজন হয় 5০6৩35 গ্রাম HCl. 


কিন্তু 20 সি. সি 01 দ্রবণের ওজন-2০১155-31:0 গ্রাম। অতএব 
310 গ্রাম C1 ভরবণে 6995 গ্রাম HC! বিস্ধমান। সুতরাং ওজন হিসাবে নমুনায় 
চ0-এর শতকরা মাজা= 6১% 1002.97, 


৩১। 24 গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের সহিত 10 গ্রাম ল01-এর বিক্রিয়ায় কি পরিমাণ 
হাইড্রোজেন পাওয়া যায়? 


উতরঃ Mg+2HCI = 140,407, 
24 2X365=73 2 
সমীকরণ হইতে পাই 21৪ ও চু0-এক অনুপাত= 24: 73, অৰ্থাৎ 2:4 27:3. 
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স্থতরাং বিক্রিয়ায় 7701 উদ্ধত থাকে। যেহেতু 24 গ্রাম 15 উৎপন্ন করে 2 
গ্রাম ৪; অতএব উৎপয় হাইডোজেনের পরিমাপ-£+5৫/-0] গ্রাম। 


৩২ ধাতব আয়রণ হইতে 15 গ্রাম অনার্দ্র ফেরিক ক্লোরাইড প্রস্তুত করিবার জন্য 
প্রয়োজনীয় পরিমাণ ক্লোরিন [70] হইতে উৎপর করিতে কি পরিমাণ পাইরোলুসাইট 
লাগিবে? পাইরোলুসাইটে ওজন হিসাবে 60% 105 আছে। (Fe=55'8; 
Mn=55). 

উত্তর £ 2e+301:=2FeC!, সমীকরণ হইতে পাই, 2১:558 গ্রাম 
আঁয়রণের জন্য 3১৯71 গ্রাম ক্লোরিন প্রয়োজন। অতএব, 15 গ্রাম আয়রণের জন্য 


10271905488. 
প্রয়োজনীয় ক্লোরিনের পরিমাণ--2৮55- 28629 গ্রাম । 


আবার, MnO:+4HCI= MnCl,-+2H20+ C19 সমীকরণ হইতে পাই, 
71 গ্রাম ক্লোরিন (55+-16৯2)-87 গ্রাম ০০, হইতে পাওয়া যায়। অতএব 


28629 গ্রাম ক্লোরিন 87429629 _ 55.080 গ্রাম 1190» হইতে পাওয়া যাইবে । 
কিন্তু 100 গ্রাম পাইরোলুসাইটে ?05-এর পরিমাণ 60 গ্রাম। সুতরাং 35050. 
গ্রাম N10, বিশযমান থাকে-০০% 35080 58346 গ্রাম পাইরোলুসাইটে। 


অতএব পাইরোলুসাইটের পরিমাণ = 58346 গ্রাম। 

৩৩101 ও K-এর মিশ্রণকে K॥50,-এ রূপান্তরিত করিলে উৎপন্ন 
সালফেটের ওজন মিশ্রণটির মূল ওজনের সমান থাকে। মিশ্রণে 0! ও K!-এর 
শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। (1=127). 

উত্তর £ মনে কর, মিশ্রণের ওজন 1 গ্রাম এবং উহাতে K0|-এর পরিমাণ == 
গ্রাম)... [এর পরিমাণ=(1- =) গ্রাম। 

() 2KCI+HsSO, = KsS0,+2HCI 
2(39+35°5)=149 73+ 2+68=174 

(ii) 2172075505 [55044270504 SO, +1, 
2(394+127)=332 174 

(i) এবং (5) সমীকরণ হইতে পাই, 149 গ্রাম K0! হইতে 174 গ্রাম K,50, 
এবং 332 গ্রাম 1] হইতে 174 গ্রাম [:504 উৎপয় হয়। অতএব * গ্রাম 01 


174x le 1217 
হইতে 8178 এবং (1 =) গ্রাম K! হইতে 52৮ x) গ্রাম 
[5904 উৎপয় হয়। 

সুতরাং উৎপন্ন .5904এর মোট ওজন-15+87*(-৯)- (মূল 


ওজন) .'. স-0394 গ্রাম-01-এর ওজন। 
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অতএব মিশ্রণে [01-এর শতকরা পরিমাণ 07394 % 100=73'94 এবং 
K-এর পরিমাঁণ-100-73'94-2606+ অর্থাৎ মিশ্রণে 7394% KC] এবং 
26.06% [যু আছে। 

(ঘ) ওজন ও আয়তন সম্পকিত £ নিয়ম_-(;) রাসায়নিক বিক্রিয়া প্রমাণ 
অবস্থায় (ব. 7. P.) বিক্রিয়ার শর্ত প্রকাশ করে। (ii) সাধারণ উষ্ণতা ও চাপে 
(বধ. T. P.) সকল গ্যাসের এক গ্রাম-অগুর আয়তন 2214 লিটার হয়। (171) গ্যাসটি 


প্রমাণ অবস্থায় না থাকিলে গ্যাস স্মাকরণ নঃ-৮এর সাহায্যে উহাকে প্রমাণ 


অবস্থায় আয়তনে পরিবর্তিত কর! হয়। (i) প্রমাণ অবস্থায় এক লিটার যে কোন 
গ্যাসের ওজন-গ্যাসের বাষ্প-ঘনত্ব ৮ 0089 গ্রাম। (৮) গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব 
০2১৫ গ্যাসের বাম্প-ঘনত্ব। 

৩৪। প্রমাণ অবস্থায় 10 লিটার আযামোনিয়া প্রস্তুত করিতে কত মানু 0! দরকার 
হইবে? 

উত্তর £ 2NH,Cl +-Ca(OH),=2NH. + CaCl, +2H:O 

2595 গ্রাম 2%22'4 লিটার 

সমীকরণ হইতে পাই, প্রমাণ অবস্থায় 2%22'4 লিটার IN: প্রস্তুত করিতে 
2%53'5 গ্রাম Nন,C! দরকার। অতএব 10 লিটার বানু, প্রস্তুত করিতে 
£23 10=23'88 গ্রাম N01 দরকার 

৩৪ । 27°C উষ্ণতায় এবং প্রমাণ চাপে 2 লিটার 00; প্রস্তুত করিতে কত বিশুদ্ধ 
0500 লাগিবে ? কি পরিমাণ বিশুদ্ধ কার্বন সম-পরিমাণ 00, উৎপন্ন করিবে? 

উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় 2 লিটার 00,-এর আয়তন ৬ লিটার হইলে আমরা 


পাই, 760% _760%2., অথবা = 760%2%273 _ 1.92 লিটার । 


273 273+23 300x760 
CaCOs= CaO+ CO. 
100 224 লিটার 


প্রমাণ অবস্থায় 224 লিটার 00, তৈরী করিতে 100 গ্রাম 0৪005 লাগে। 
অতএব 1:82 লিটার 00৮ তৈরী করিতে 19978928125 গ্রাম 0800, 
লাগিবে। 


দ্বিতীয় অংশ_ ০4০,৯০0 সমীকরণ হইতে পাই, 22:4 লিটার 00, উৎপয় 
করিতে 12 গ্রাম বিশুদ্ধ কার্বনের প্রয়োজন হয়। অতএব 1:82 লিটার 00, প্রস্তুতিতে 


820752 গ্রাম বিশুদ্ধ কার্বন দরকার | 


৩৬। 1 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম লঘু 7590-এ দ্রবীভূত করিলে 150 উষ্ণতায় 
এবং 780 মি. মি. চাপে কত আয়তনের হাইড্রোজেন পাওয়া! যাইবে? 


/ 
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উত্তর £ 75£+75904-115504175 
24 224 লিটার 
প্রমাণ অবস্থায় 24 গ্রাম 21 হইতে 224 লিটার নু: পাওয়া যায়। .'. 15 গ্রাম 


86 হইতে উৎপন্ন নু9-এর পরিমাণ-2244১-1:40 লিটার। 


মনে করিলাম, প্রমাণ অবস্থায় 1:40 লিটার [ন*-এর আয়তন 1510 উষ্ণতায় ও 
"780 মি. মি. চাপে ৬ লিটার হয়। অতএব, 
7৪০১৬ _ 760X140. অথবা 5760৯ 140%288_ 7:499 লিটার 1 


2723415278১ 273 x 780 
স্থতরাং নির্ণেয় হাইড্রোজেনের আয়তন= 1439 লিটার। 
৩৭। 25 গ্রাম জিঙ্কের সহিত লঘু [01-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে 
পোড়াইতে 12°C উষ্ণতায় ও 780 মি. মি. চাপে কত আয়তন অক্সিজেন দরকার । 
উত্তর £ 2Zn+2HC!=ZnCl,+Hs 
65 গ্রাম 224 লিটার 
65 গ্রাম জিঙ্ক প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 224 লিটার হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিলে 


5 গ্রাম জিঙ্ক 225৯2-৪61 লিটার ৪ উৎপক্ন করে। 


2H:+0,=2H50 সমীকরণ হইতে পাই, 2 আয়তন হাইড্রোজেন 1 আয়তন 
“অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয়; অতএব 8:61 লিটার Hঃ পোড়াইতে &  8'61=4'305 
লিটার অক্সিজেন দরকার | এখন 120 উষ্ণতায় ও 780 মি. মি. চাপে উপরোক্ত 
অক্সিজেনের আয়তন ৬ লিটার হইলে, 

780৯৬ _760X 4" "2 
রনি) সা ARR TEOs 4 মিটার । 
স্থতরাং 4378 লিটার অক্সিজেনের প্রয়োজন হইবে। 

৩৮। 27°C উষ্ণতায় এবং 750 মি. মি. চাপে 0855 লিটার হাইড্রোজেন 
প্রস্তুতির জন্য কি পরিমাণ জিঙ্ক অতিরিক্ত লঘু 77590,-এ দ্রবীভূত করিতে হইবে? 
উৎপন্ন জিঙ্ক সালফেটের পরিমাণ কত হইবে । (22065583১32). 

উত্তর £ 27°0 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে 0855 লিটার হাইড্রোজেনের 
“আয়তন প্রমাণ অবস্থায় ৬ লিটার হইলে, 
প60১৫৬_750% 01855. 750 X 0:855273_1, 

441 অর্থাৎ 8৮ লিটার। 
হ175904-293044175 
6538 1613১ 224 লিটার 
6538 গ্রাম জিঙ্ক হইতে 224 লিটার 775 উৎপন্ন হয়। অতএব 07681 লিটার 


[ন উৎপন্ন করিতে 65380 7681--2242 গ্রাম জিঙ্ক প্রয়োজন। 


hb! 
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আবার, 538 গ্রাম জিঙ্ক হইতে 61'38 গ্রাম 27504 উৎপন্ন হয়। স্থতরাং 


2242 গ্রাম জিঙ্ 16113822242 5553 গ্রাম 25905 উৎপন্ন করিবে । 

৩১1 4 গ্রাম 'ব8700৮-কে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 27° উষ্ণতায় ও 750 
মি. মি. চাপে কত আয়তন 505 পাওয়া যায় এবং কি পরিমাণ অবশেষ থাকে । 

উত্তর £ 2NaHCOs =NasCOs + 8504+005 

2৮৪4 গ্রাম 106 গ্রাম 224 লিটার 

[ব2700,-এর বিযোজনে ৪8009 অবশেষ হিসাবে পড়িয়া থাকে কারণ 
অন্তান্য ধাতব কার্বনেটের মত টব 85009 অধিক উষ্ণতায়ও বিযোজিত হয় না। 

ক্কতরাং 2১:84 গ্রাম 57005 হইতে 106 গ্রাম 2০০0৯ এবং প্রমাণ 
অবস্থায় 22:4 লিটার 009 উৎপন্ন হয় ; অতএব 42 গ্রাম 27০03 উত্তপ্ত করিলে 
106X4°2 _ oc: 22.4X4'2_ 
১ =2'65 গ্রাম 89005 ( অবশেষ ) এবং প্রমাণ অবস্থায় 2৪ 
0:56 লিটার 009 পাওয়! যায়। 

এখন. 270 উষ্ণতায় ও 750 মি, মি, চাপে উৎপন্ন 00০-এর আয়তন ৬ লিটার 

750৬ _760১:065) 760১056৯300 _7, 
হইলে, হত হত) অর্থাৎ) Vee হুতি্নীভিট. 06234 
লিটার। 
এ অবশেষের পরিমাণ 265 গ্রাম এবং উৎপন্ন 00৯এর আয়তন = 06234 
|| 

৪*। বায়ুর আয়তনের 202% অক্সিজেন থাকিলে 25°C উষ্ণতায় এবং 765 
মি. মি. চাপে 05 গ্রাম সালফার সম্পূর্ণরূপে পোড়াইতে কত আয়তন বায়ু প্রয়োজন । 

উত্তর: ৩+0৮-30৮ সমীকরণ হইতে পাই, 32 গ্রাম সালফার পোড়াইতে 
প্রমাণ অবস্থায় 22'4 লিটার অক্সিজেন দরকার । অতএব 05 গ্রাম সালফার পোড়াইতে 

22405 \ 

প্রমাণ অবস্থায় "55 _=0'35 লিটার অক্সিজেন প্রয়োজন হয়। 

যেহেতু বায়ুতে আয়তনের 20'8% অক্সিজেন বিদ্যমান অর্থাৎ 100 লিটার বায়ুতে 
অক্সিজেন থাকে 20'8 লিটার, অতএব 0'35 লিটার অক্সিজেন OE 1682 
লিটার বায়ুতে আছে। আমরা জানি, উষ্ণতা ও চাপের পার্থক্যে সকল গ্যাসের আয়তন 
একই হারে পরিবর্তিত হয়। এখন, প্রমাণ অবস্থায় 1682 লিটার বায়ুর আয়তন 
25°C এবং 765 মি. মি. চাপে V লিটার হইলে, 


765৯৬ 760৮1682) 760X 1682x298 
2372 2৯ অথবা V= পাস 76 1824 লিটার। 


৪১। বায়ুর ওজনের 23% অক্সিজেন হইলে 3010 উষ্ণতায় ও 755 মি. মি. 
50 লিটার বায়ু কি পরিমাণ সামকারকে 50. এপরিউ কচ Ln 
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উত্তর £ 300 উষ্ণতায় ও 755 মি. মি. চাপে 50 লিটার বায়ুর আয়তন প্রমাণ 
60৯৮ _755X50 _755:50৯273 

2737 273%30 } অর্থাৎ, ৬-803৯760 লিটার। 

আমরা জানি, বায়ুর ঘনত্ব 144 এবং প্রমাণ অবস্থায়] লিটার [ন৪-এয় ওজন 


৮0089 গ্রাম; অতএব ৬ লিটার ঝাঁযুর ওজন = 55250275, 0:089 


303X763 
১৫141457135 গ্ৰাম । 
বায়তে ওজন হিসাব 23% অক্সিজেন আছে বলিয়৷ 57'37 গ্রাম বাযুতে 


23১57132712. 
100 =13'2 গ্রাম 0৪ বিদ্যমান। 


আবার 54+02=509 সমীকরণ হইতে পাই, 32 গ্রাম অক্সিজেন 32 গ্রাম 
সালফারকে 909-এ পরিণত করে, অতএব 1932 গ্রাম অক্সিজেনের জন্য প্রয়োজন 
1312 গ্রাম সালফাঁর। 

৪২। 27°C উষ্ণতায় এবং 750 মি. মি. চাপে 1520 সি. সি. একটি গ্যাস-মিশ্রণে 
20% মিথেন এবং 80% কার্বন মনোক্সাইড আছে। মিশ্রণটি সম্পূর্ণ জারণের জন্য যে 
অক্সিজেন প্রয়োজন তাহ! কি পরিমাণ [01089 হইতে পাওয়া যাইবে? 

উত্তর £ ব. I. P.-তে গ্যাস মিশ্রণটির আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, 

760৯৬ _ 1520x750. 1520x750 X 273 _ 

275 273427} অর্থাৎ =" 500X760 = 2366 সি.সি.। 


এখন মিশ্রণটিতে 0ন€-এর পরিমাণ= 226620 -273'2 সি. সি. এবং 00 
100 


-এর পরিমাণ = 6৪০ _1092'5 সি. সি. । 


(i) 0074 + 20, = CO:+2H20; (ii) 200 + 02=2C0, 
1 আয়তন 2 আয়তন 2'আয়তন 1 আয়তন 

সমীকরণ হইতে পাই, প্রমাণ অবস্থায় জারণ-ক্রিয়ায় 2732 সি. সি. নু ,-এর জন্য 
2%273'2=546'4 সি. সি. 09 এবং 10928 সি. সি. 00-এর জন্য ১:10928 
=546'4 সি. সি. 05 প্রয়োজন হয়। .', বি. I. P-তে প্রয়োজনীয় মোট 
0,-এর আয়তন- (546'44+5464)-1092:8 সি. সি.=1'0928 লিটার.। 

আবার 2KCl0, =2KCl + 305 

2% 1225 গ্রাম 3%22'4 লিটার 
অর্থাৎ 3%22'4 লিটার 0, প্রস্তুতিতে 2%122'5 গ্রাম ॥010, প্রয়োজন। 


অতএব 1'0928 লিটার 0, প্রস্তুত করিতে £2 1820928 _ 9934 গ্রাম 
70105 প্ৰয়োজন হইবে। 


উঃ মাঃ সঃ রঃ_৫ 
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৪৩। একটি গ্যাস-মিশরণে আয়তন হিসাবে 46% H, 40%0 H, এবং 14% CO 
আছে। ইহার 100 সি. সি. সম্পূর্ণরূপে দহন করিতে 270 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. 
চাপে কত আয়তন বায়ুর প্রয়োজন । বাফুতে আয়তন হিসাবে 21% অক্সিজেন আছে। 

উত্তর £ 100 সি. সি. গ্যাস-মিশ্রণে 46 পি.সি. হাইড্রোজেন, 40 সি. সি. মিথেন 
এবং 14 সি, সি. কার্বন মনোঝ্সাইড আছে। 

() 2857+05-75097 (ii) 10চ05420-00৯+27,0 

(0) 2CO+0,=2C0, 

সমীকরণ হইতে পাই, প্রমাণ অবস্থায় সম্পূর্ণভাবে দহন ক্রিয়ায় 46 সি. সি. 17,-এর 
জন্য ৯৯:46-23 সি. সি. 0, 40 সি. সি. 0মু,-এর জন্য 2%40=80 সি. জি. 05 
এবং 14 সি. সি. 00-এর জন্য টু 14=7 সি. সি. 04 প্রয়োজন হয়। অতএব 
প্রমাণ অবস্থায় প্রয়োজনীয় 0॥-এর মোট আয়তন =(23+8047)=110 মি. মি.। 

এখন প্রমাণ অবস্থায় 110 সি.সি. 05-এর আয়তন 270 উষ্ণতায় ও 750 মি.মি. 
চাপে ৬ লি. সি. হইলে, 

0৮৬ _760১110 760১110 

18১৮7. 273 _} অথবা ৬ আত T= 1225 সি. সি.। 

যেহেতু 100 সি, সি. বাযুতে 21 সি. সি. 0, বিদ্যমান, অতএব 1225 সি. সি. 


0, পাইতে 193১2128১--5833 সিসি. বায়ু প্রয়োজন হয়। 


স্থতরাং প্রয়োজনীয় বায়ুর পরিমাণ =583'3 সি. সি. । 

8৪ | এক গ্রাম 0৪003 এবং M৪€0-এর মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে ব.1.P.-তে 
240 সি. সি. 00, পাওয়া যায়। মিশ্রণটির শতকর! সংযুতি গণনা কর। 

উত্তরঃ মনে কর, মিশ্রণে CC03-এর পরিমাণ= গ্রাম; স্থতরাং 
M£C05-এর পরিমাণ =(1- ») গ্রাম । 

(i) CaCOs = CaO + 005 (8) MsCOs=MgO +C0, 

100 গ্রাম 22'4 লিটার 84 22'4 লিটার 
সমীকরণ হইতে পাই, ]ব. গু. P-তে 100 গ্রাম CaCO হইতে 22'4 লিটার 


9০5 এবং 84 গ্রাম ৪00 হইতে 224 লিটার. 00, পাওয়া" যায়? অতএব 


224 
£ গ্রাম 00, হইতে 50 লিটার 005 এবং (99 গ্রাম M৪00, হইতে 


224 (1-4) 
EET 7 লিটার 005 পাওয়া যায়। অতএব মN. TT. P--তে উৎপন্ন মোট 


C0,-এর পরিমাণ ০-৩) 024 (5240 সি. সি.=0'24 
লিটার )। অর্থাৎ = 0625 গ্রাম। 

হতরাং 1 গ্রাম মিশ্রণে 0'625 গ্রাম 02009 এবং (1-0'625)=0'375 গ্রাম 
M005 আছে। অতএব মিশ্রণে 0800৪৯0625৯ 100 = 625 


% এবং 
M£C0s3= 0375 x 100= 375% বৰ্তমান । 
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৪৫। একটি নমুনার ফেরাস সালফাইডে লঘু 7301 মিশাইয়া যে ৪5 পাওয়া 
যায় তাহাতে আয়তন হিসাবে 5% হাইড্রোজেন মিশ্রিত থাকে। ও চe5-এ আয়রণের 
শতকরা পরিমাণ কত ? 

উত্তর: ফেরাস সালফাইডে আয়রণের পরিমাণ 4% হইলে, 100 গ্রাম নমুনায় 
(100- 2) গ্রাম ৪3 ও ৮ গ্রাম আয়রণ থাকে । 

(i) FeS + 2HOCI=FeCl,+HsaS (ii) ৮০428075011, 

(56+32)=88 গ্ৰাম 224 লিটার 56 গ্রাম 22'4 লিটার 


সমীকরণ হইতে পাই, প্রমাণ অবস্থায় (100-2) গ্রাম Fe হইতে 24890) 


লিটার মুএ5 এবং % গ্রাম চূণ হইতে 28824 লিটার চা, উৎপন্ন হয়। কিন্তু গ্যাস- 


মিশ্রণে উৎপন্ন 729 ও H,-এর আয়তনিক অনুপাত 95 £ 5 থাকে। 

... 22 টি 481 চি 37244 

স্তরাং নমূনায় মুক্ত আয়রণের শতকরা পরিমাণ 3:24]. 

৪৬। 00321 গ্রাম অবিশুদ্ধ আযালুমিনিয়াম ( অক্সাইড মিশ্রিত ) লঘু চ70-এর 
সহিত বিক্রিয়ায় 2310 উষ্ণতায় ও 756 মি. মি. চাপে 39:82 সি. সি. আৰ্দ্ৰ 
হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। উহাতে বিশুদ্ধ আ্যালুমিনিয়ামের শতকরা পরিমাণ 
কত? (230 উষ্ণতায় জলীয় বাপ্পের চাপ=20'88 সি. সি. )। 


উদ্তর £ আমরা জানি, ১-৪১, (জলীয় বাল্পের চাপ )। 


N, T. P.-তে শুফ হাইড্রোজেনের আয়তন V সি. সি. হইলে, 
765 X V _(756- 20°88) x 39°82 ১ অর্থাৎ, V = 73512 x 39.82 x 273 


273 273% 23 296 X 760 
=35'53 সি. সি.। 
2Al + 6701» 24101 + 3H: 
2১27 গ্রাম 3৮224 লিটার 


3৮224 লিটার হাইড্রোজেন 22754 গ্রাম আ্যালুমিনিয়াম হইতে উৎপন্ন 
হয়; অতএব 35:53 সি. সি.=0'03553 লিটার হাইড্রোজেন পাওয়া যায় 
2408১২00285 গ্রাম আ্যালুমিনিয়াম হইতে। 

স্থতরাং 00321 গ্রাম অবিশুদ্ধ নমুনায় 002856 গ্রাম বিশ্তুদ্ধ Al! আছে। 


অতএব বিশ্তুদ্ধ £1-এর শতকরা পরিমাণ CSE LOO 88:97. 


"৪৭1 13158 গ্রাম মার্বেল পাথরের নমুন! বায়ুমুক্ত যন্ত্রে লইয়া 01 সহযোগে 
উত্তপ্ত করিয়া দ্রবীভূত কর! হইল; নির্গত গ্যাস স্যাসিভ বাষ্প হইতে মুক্ত: ‘করিয়া 


68 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


শুষ্ক অবস্থায় মাপিলে 27'0 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে 9118 সি. সি. হইল। 
একই নমুনার 1:0526 গ্রাম অত্যধিক উত্তাপে সমুদয় গ্যাস নির্গত করিয়া 06126 গ্রাম 
অবশেষ দেয়। প্রমাণ অবস্থায় গ্যাসটির প্রমাণ ঘনত্ব ও আণবিক গুরুত্ব গণনা কর। 
উত্তর £ উল্লিখিত 311'8 সি. সি. গ্যাসের আয়তন প্রমাণ অবস্থায় ৬ সি. সি. 
হইলে, 
769৮৬ _750X3118_, অর্থাৎ = 750%311"8%273 _০60 সি, সি. 


273 2/31+27 300 X 760 
এখন 13158 গ্রাম মার্বেল প্রমাণ অবস্থায় 280 সি. সি. গ্যাস নির্গত করে; 


অতএব 1:052 গ্রাম মার্বেল প্রমাণ অবস্থায় নির্গত করে 0০224 সি. সি. 


গ্যাস। আবার 1:0526 গ্রাম মার্বেল 224 সি. সি. গ্যাস নির্গত করিয়া, 06126 গ্রাম 
অবশেষ রাখে। 

প্রমাণ অবস্থায় 224 সি. সি. গ্যাসের ওজন-(1:0526--0'6126)-0:44 
গ্রাম। স্থতরাং প্রমাণ অবস্থায় গ্যাসের ঘনত্ব=254=0'001964 গ্রাম/সি. সি. । 


প্রমাণ অবস্থায় 1 সি. সি. গ্যাসের ওজন 0001964 হইলে, ইহার গ্রাম-আণবিক 
আয়তন তথ! 224 লিটারের ওজন= 0001964 22:4 % 1000 = 44 গ্ৰাম । 

স্থতরাং গ্যাসটির আণবিক ওজন='44. 

৪৮। লঘু H,504"এ ওজনের অনুপাতে 65% আযাসিড ‘আছে এবং উহার 
ঘনত্ব 156; 30 সি. সি. আসিড 25 গ্রাম জিঙ্কের সহিত মিশাইলে 27°C উষ্ণতায় ও 
750 মি. মি, চাপে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন কত হইবে ? (Zn=65). 

উত্তর £ 30 সি. সি. চ75904-এর ওজন=30%156=46'8 গ্রাম। যেহেতু 
100 গ্রাম লঘু আযাসিভে 65 গ্রাম [75504 আছে, অতএব 46'8 গ্রাম লঘু আযাসিডে . 


7,304-এর পরিমাণ = 54468 30:42 গ্রাম। 


Zn + 85904 = ZnSO, + Hs 
65 গ্রাম 98 গ্রাম 22'4 লিটার 
সমীকরণ হইতে পাই, 30'42 গ্রাম চ7,304-এর জন্য 5x42 =b017 
গ্রাম জিঙ্ক দরকার। অতএব এই বিক্রিয়ায় (25:0-20'17)=4'83 গ্রাম জিঙ্ক অবশেষ 
থাকিবে এবং সমস্ত 14,50, বিক্রিয়া ঘটাইয়! মু উৎপন্ন করিবে 


N. T. P-তে 3042 গাম H,50, হইতে 22480486953 লিটার, 


পাওয়া যায়। ইহার আয়তন 270 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে ৬ লিটার হইলে, 
750৬. _760X 6953 _760X 6953x300 _.. 
273427" হাটি) অর্থাৎ ৮= _ 5% 750 = 7741 লিটার। 
সুতরাং উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন=7'741 লিটার। 
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৪১। 10 গ্রাম জিঙ্কের সহিত 775904-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে 
50 গ্রাম প্ু্ধ ও বিশুদ্ধ উত্তপ্ত 040-এর উপর দিয়া প্রবাহিত করা হইল। অবশেষের 
ওজন এবং 100°C উষ্ণতায় ও 76 সে.মি. চাপে গ্যাসের আয়তন কত? (0১-635). 
উত্তর £ 27+17590,-505094+55 সমীকরণ হইতে পাই, 10 গ্রাম 


জিদ্ধের সহিত 13590 বিক্রিয়া করিয়া 259-03077 গ্রাম 5 উৎপন্ন করে। 


এই হাইড্রোজেন উত্তপ্ত 0॥0-এর উপর দিয়া প্রবাহিত করিলে ধাতব কপার উৎপন্ন 
করে এবং জলীয় বাম্প নির্গত হুয়। 

090+775- Cu+ HO সমীকরণ হইতে পাই, 2 গ্রাম মঃ ও (635+16) 
₹%9:5 গ্রাম C40 বিক্রিয়া করিয়া 63'5 গ্রাম ধাতব কপার এবং প্রমাণ অবস্থায় 
22'4 লিটার জলীয় বাষ্প গঠন করে। অতএব 0'3077 গ্রাম চ7*এর সহিত 


795% 0'3017 1222] গ্রাম 0৬0 বিক্রিয়া করে এবং $35 3077 769 
গ্রাম কপার গঠন করে ও প্রমাণ অবস্থায় 2242 3077 9-446 লিটার জলীয় 


বাষ্প নির্গত হয়। 
অবিকৃত 00-এর ওজন-ু(50-12231)-37769 গ্রাম। স্থতরাং 


অবশেষের ওজন-(0404-08)-এর যুক্ত ওজন = (37'7694+-9"769)= 47538 
গ্রাম । 

প্রমাণ অবস্থায় 3446 লিটার জলীয় বাষ্প 100°0 উষ্ণতায় ও 76 সে. মি. চাপে 
খV লিটার আয়তন হইলে, 


26৯৬76১3446, _3:446%373._ 
59৯357০2737 অর্থাৎ, ৬: হুট 4706 লিটার । 
(ও) গ্যাসমিতি__ 
৫০। 100 সি. সি. 00-এর সহিত 40 সি. সি. 0, মিশাইয়া বিস্ফোরণ 
ঘটান হইল । অতঃপর মিশ্রণটি KOH ছার! নাড়িলে কোন্‌ গ্যাস কি পরিমাণে 


অবশিষ্ট থাকিবে ? 
উত্তর £ 200 + ০0, = _ 200, 
2 আয়তন 1 আয়তন 2 আয়তন 


1 আয়তন 02 ও 2 আয়তন 00 মিলিয়া 2 আয়তন 005 উৎপন্ন করে; 
অতএব 40 সি. সি. অক্সিজেন 40%2=80 সি. সি. 00-এর সহিত যুক্ত হইয়া 
2১40-80 সি. সি. 00, গঠন করে। কিন্তু মিশ্রণটি KOH দ্রবণ মিশাইয়া 
নাড়িলে এই 80 সি. সি. 005 শোষিত হয়। স্থতরাং শুধুমাত্র (100 80)=20 
সি, সি. 00 গ্যাস অবশিষ্ট থাকিবে। 
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৫১।  তড়িত্স্ফুলিন্বের সাহায্যে 29 সি. সি. Nনু,-কে সম্পূর্ণরূপে বিযোজিত 
করিবার পর উহাকে 30 সি. সি. 0:"এর সহিত বিস্ফোরণ ঘটান হইল। কোন্‌ গ্যাস 
কি পরিমাণে অবশিষ্ট থাকিবে গণনা কর । 

উত্তর £. 2খলত:- এ+. নু 

2 আয়তন 1 আয়তন 3 আয়তন 


সমীকরণ হইতে পাই, 29 সি. সি. মনু, ভাঙ্গিয়া %১2০-145 সি. সি. N+ 
এবং টু 29435 সি. সি. মু, উৎপন্ন করে। 


আবার দহনের জন্য হাইড্রোজেনের অর্ধ-আয়তন অক্সিজেন প্রয়োজন | অতএব 
435 পি. সি. |, দহন করিতে 4১:21:75 সি. দি. 0, দরকার কিন্ত 30 


সি. সি. 0, যোগ করায় (30-21'75)=8'25 সি. সি. 05 উদ্ধ তত থাকে। উৎপন্ন 
জলের আয়তন খুবই নগণ্য বলিয়া বিস্ফোরণের পর অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন টব ১₹ 
145 সি. সি. এবং 0,=8'25 সি. সি. । 
স্থতরাং অবশিষ্ট গ্যাসের পরিমাণ, N= 145 সি. সি. এবং 05-8:25 সি. সি.। 
৫২। 077 ও C0-এর মিশ্রণের 1015 সি. সি. গ্যাসের সম্পূর্ণ দহনে 9. সি.সি. 
অক্সিজেন লাগে। গ্যাস-মিশ্রণে গ্রত্যেকটির আয়তন কত গণনা কর। 


উত্তর £ (৫) CH, + 20, = C0: +2H,0 ; 
1 আয়তন 2 আয়তন 
(i) 200 + ০0, =20C0, 
2 আয়তন 1 আয়তন 


মনে করিলাম, 074-এর আয়তম= সি. সি.) অতএব 00-এর আয়তন 
=(10'5-) সি.সি.। সমীকরণ হইতে পাই £ সি.সি, CH দহনের জন্য 2% সি. সি. 
0, এবং (105-%) সি. সি. 00 দহনের জন্য }%(10'5-%) সি. সি. 05 
গ্রয়োজন। অতএব মোট অক্সিজেন প্রয়োজন_224-& (10'5--%) সি. সি.। 

হতরাং 2৮+8(05-)৯9 5 অৰ্থাৎ ০:25. অতএব 0ন4-এর আয়তন 
=2'5 সি.সি. এবং 00-এর আয়তন_(10:5-2:5)-80 সি.সি.। 

৫৩। প্রমাণ অবস্থায় 25 সি. সি. মার্স গ্যাসের সহিত 27৭0 উষ্ণতায় ও 750 
মি. মি. চাপে 300 সি. লি. বায়ু মিশাইয়া তড়িৎ-্ফুলিঙ চালনা! করা হইল । 17°C 
উষ্ণতার ও 750 মি. মি. চাপে অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন গণনা কর । আয়তন হিসাকে 
বায়ুতে 20%.05 এব্রং 80% NN আছে। হি 


উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় বায়ুর আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, 


৬760. 300x750. 390৯750১273... 
273 ৯:278727 * অথবা ৮.- 800৯766-৯269'5 দি. সি. । 
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প্রমাণ অবস্থায় 2695 সি. সি. বাযুতে 0০-এর আয়তন= 289 520 =53'90 


সি. সি. এবং টব *-এর আয়তন= 2996১ =215'52 সি. সি. ৷ 


CH, + 20," = ‘CO: +2Hs0 
1 আয়তন 2 আয়তন 1 আয়তন 
সমীকরণ অনুযায়ী 25 সি. সি. 0H ,-এর বিস্ফোরণের জন্য প্রয়োজন 50 সি. সি. 
05; স্থতরাং বিস্ফোরণের পরে (5390-50) = 390 সি. সি. 05 উদ্ধত্ত থাকে। 
অতএব ব. I. P. তে অবশিষ্ট গ্যাস-3:90 সি. সি. 0০+21560 সি. সি. টব 
125 সি. সি. 00,=244'5 সি. সি. | ইহার আয়তন 17°C উষ্ণতায় ও 750 মি. 
মি. চাপে V; সি. সি. হইলে, 
750% ৩২ _760X 2445 ; অর্থ V = 760X244'5% 2909691 সি. সি. । 


3 


দক রা 273%750 

সুতরাং অবশিষ্ট গ্যাসের মোট আয়তন: 2631 সি. সি. । 

৫৪1 10 পি. সি. 00, 0H এবং এর মিশ্রণকে অতিরিক্ত অক্সিজেনের 
সহিত বিস্ফোরণ ঘটাইলে 65 সি. সি. সঙ্কুচিত হয়; অবশিষ্ট গ্যাস KOH-এর 
সহিত অতিরিক্ত 7 সি. সি. সঙ্কুচিত হয়। মূল মিশ্রণের সংযুতি গণনা কর। 

উত্তর £ মনে কর, 00-এর আয়তন £ সি. সি. ও 0174-এর আয়তন » 
নি. সি.; অতএব টব*-এর আয়তন 10- (4০) সি. সি. 

বিস্ফোরণের ফলে দেখা যায় 

(200 + 05. -200, ,', সঙ্কোচন=1 আয়তন 

2 আয়তন 1 আয়তন 2 আয়তন 
(i) CH. + 20, ₹:005+20750. “* সঙ্কোচন-2 আয়তন 
1 আয়তন 2 আয়তন 1 আয়তন 

(9) হইতে পাই, সঙ্কোচন= সর্আয়তন 00=5 সি. সি. এবং (ii) হইতে 
পাই, সঙ্কোচন= দ্বিগুণ আয়তন-0ন4= 27 সি. সি. ৷ 

কিন্তু মোট সঙ্কোচন=4+2)=6'5; অথবা £4+4)=13, 7" 0) 

আবার KOH দ্বারা দ্বিতীয় সঙ্কোচন 7 সি. সি. 00%-এর আয়তন বুঝায় 
(6 হইতে পাই, উৎপন্ন €0,-এর পরিমাণ =00-এর আয়তন সি. সি. এবং 
(i) হইতে পাই, উৎপন্ন 005-এর পরিমাণ 013+-এর আয়তন=» সি. সি.। 


অর্থাৎ £+-7- ৰং (2) 
অতএব (1)-(2)-3/-6$ অথবা -% 
1, %=(7-2)=55 অৰ্থাৎ 084-2 সি. সি, 00=5 সি. সি. এবং 


N2=10-(2+5)=3 সি সি. ৷ 
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স্থতরাং মিশ্রণে 00=5 সি. সি. 074-2 সি.সি. এবং N= সি.সি. আছে। 
৫৫। একটি মিশ্রণে 50% [৪ 40% 074 এবং 10% 05 আছে। 27°C 
উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে 200 সি. সি. গ্যাস-মিশ্রণ সম্পূর্ণ পুড়িতে প্রমাণ 
অবস্থায় অতিরিক্ত কি পরিমাণ অক্সিজেনের প্রয়োজন? 
উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় গ্যাস-মিশ্রণের আয়তন V সি. সি. হইলে, 
760%ড_750%200) 750১200১273 170. 
273 273427 } অর্থাৎ ৬০ উট) = 297 সি-সি.। 


অতএব প্রমাণ অবস্থায় Hু,-এর আয়তন= 180১0 89:85 সিসি; 013, 


এর আয়তন-17১743-71 88 সি. সি; এবং 0,-এর আয়তন- 708 
=1797 সি. সি.। 


(i) 2754+05-27509 7 (ii) 075190550095+27,0 

(i) এবং (i) সমীকরণ হইতে পাই, 89:85 সি. সি. ঢ75-এর জন্য ৯8985 
= 44925 সি. সি. 05 এবং 7188 সি. সি, 074-এর জন্য 2৯718814376 
সি. সি. 0৪ প্রয়োজন । ঃ 

অতএব প্রমাণ অবস্থায় মোট 0-এর প্রয়োজন = 44'025+-143'76= 188685 
সি. সি.। যেহেতু মিঅণে মাত্র 1797 সি. সি. 0, আছে, সুতরাং প্রমাঁণ অবস্থায় 
প্রয়োজনীয় অতিরিক্ত অক্সিজেনের পরিমাণ = (188685-1797)-170.715 সি.সি.। 

৫৬। কোল-গ্যাসের একটি নমুনায় 45% H,, 30% CH, 20% 00 এবং 


5% C$ আছে। 100 সি. সি. নমুনার সহিত 160 সি. পি. 0, মিশাইয়! 
বিস্ফোরণ ঘটাইলে উৎপন্ন মিশ্রণের আয়তন ( শু) এবং সংযুতি গণন! কর। 


উত্তর £ 100 সি সি. গ্যাস-মিশণে 45 সি. সি, [75,930 সি. সি. 0074 20 
সি. সি. 00 এবং 5 সি. সি. 0579 আছে। 

(i) 2757-0৮-2750 (জল); (ii) 07+205-00০+-2750 জেল) 
(iii) 200+05-20055 (1) 2055754+505-40054-27750 (জল) 

সমীকরণ অন্যায়ী, বিস্ফোরণ কাষে 45 সি.লি. মঃ, 30 সি.সি. 07, 20 সিসি 
50 এবং 5 সি. সি. 02135-এর জন্য যথাক্রমে (৯ 45)-225 সি. সি, (30৯2) 
৯60 সি.সি., (8১20)-10 সি.সি., এবং (8%5)-12'5 সি. সি. 0, প্রয়োজন 
এবং উৎপন্ন 00,-এর পরিমাণ যথাক্রমে 0, 30, 20 ও 5%x2=10 সি. সি.। 

অতএব প্রয়োজনীয় মোট অক্সিজেন (2254-604+104125)-105 সি. সি. 
এবং উৎপন্ন 00,-এর মোট পরিমাণ-0+30+-204+10-60 সি. সি । 

স্থতরাং অবশিষ্ট 0,-এর পরিমাণ = (160-105)=55 সিসি. এবং অবশিষ্ট মোট 
গ্যাসের আয়তন= 00, ও 0৪-এর যুক্ত আয়তন =(604-55)=115 সিসি. 

৫৭| 20 সি. সি. গ্যাসীয় হাইড্রোকার্নের সহিত 66 সি. সি. 0: মিশাইয়া 


রাসায়নিক সমীকরণ এবং গণনা 73 


ধবক্ফৌরণ ঘটাইবার পর শীতল অবস্থায় অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন 56 সি. সি. হয়। 
KOH ভ্রবণ যোগ করিলে আয়তন হাস পাইয়া 16 সি. সি. হয় এবং ক্ষারীয় পাইরো- 
গ্যালল ইহ! সম্পূর্ণরূপে শোষণ করে। গ্যাসটির সংকেত কি? 

উত্তর £ অমরা পাই, উৎপন্ন 002-এর আয়তন=(56-16)=40 সি. সি. 
এবং ব্যবহৃত 02-এর পরিমাণ-(66- 16)-50 সি. সি.। 

যেহেতু 005 গ্যাসে সম-আয়তন 0৪ থাকে, অতএব উৎপন্ন 40 সি. সি. 008 
গ্যাসে 40 সি. সি. 02 আছে অর্থাৎ 40. সি. সি. 02 হাইড্রোকার্বনস্থিত কার্বনকে 
জারিত করিতে ব্যয়িত হয় এবং অবশিষ্ট (50 40)= 10 সি. সি. 02 হাইড্রোকার্বনের 
লুকে জারিত করে। সুতরাং [ন্‌৪-এর পরিমাণ 05-এর আয়তনের দ্বিগুণ= 
10%220 সি. সি. ৷ 

অতএব 20 সি. সি. হাইড়োকার্বনে 20 সি. সি. মু2 থাকে এবং উহ! 40 সি. সি. 
৭009 উৎপন্ন করে। স্থতরাং 1 আয়তন হাইড্রোকার্বনে 1 আয়তন নু2 থাকে এবং 
উহা 2 আয়তন 00, দেয়; অথবা 1 অণু হাইড্রোকার্বনে 1 অণু 17৪ থাকে এবং 
উহা 2 অণু 005 দেয়। কিন্তু ! অণু হাইড্রোজেনে 2 পরমাণু হাইড্রোজেন এবং 
2 অণু কার্বন ডাই-অক্সাইডে 2 পরমাণু কার্বন থাকে । 

স্থতরাং হাইড্রোকার্বনের সংকেত 05175. 

৫৮। নিম্নলিখিত ফল হইতে নাইট্রাস অক্সাইডের সংযুতি ও সংকেত বাহির 
ক্র: 

গ্যাসের আয়তন= 10 সি. সি.; [5 যোগ করিবার পর আয়তন= 28 সি. সি. ; 
বিস্ফোরণের পর আয়তন=18 সি. সি.; 0৪9 যোগ করিবার পর আয়তন=27 
সি. সি.; দ্বিতীয় বিস্ফোরণের পর আয়তন= 15 সি. সি.। (আয়তন বি. শা. P-তে 
পরিমাপ কর! হয় )। 

উত্তর £ নাইট্রাস অক্সাইডের সঙ্গে হাইড্রোজেন মিশাইয়া বিক্ষোরণ ঘটাইলে Nঃ 
ও জল উৎপন্ন হয় ॥ বাকী ুএ-র সঙ্গে অতিরিক্ত অক্সিজেন সহযোগে আবার বিস্ফোরণ 
'ঘটাইলে উহ! জলে পরিণত হয়। অতএব জল গঠনের জন্তই দ্বিতীয় সংকোচন ঘটে । 

আমরা পাই, দ্বিতীয় সঙ্ষোচন- (27 -15)-12 সি. সি.; অর্থাৎ জল গঠনে 8 
সি. সি. মঃ এবং 4 সি. সি. 05 ব্যবহৃত হয়। কিন্তু মোট 02 যোগ করা হয়= 
(27-18)-9 সি. সি.; অতএব 0, উদ্ধত্ত থাকে =(9-4)=5 সি. সি-।. 

স্ৃতরাং দ্বিতীয় বিস্ফোরণের পর অবশিষ্ট 15 সি. সি. গ্যাসে উপরোক্ত 5 সি. সি. 
05 এবং (15-5)=10 সি. সি. N, থাকে । 

আবার প্রথমে 9 যোগ করা হয়=(28-10)=18 সি. সি. এবং বিস্ফোরণের 
পর অবশিষ্ট [75 থাকে - (18 সি. সি._া-এর আস (18-10)=8 সি. সি.) 
ইহা দ্বিতীয় বিস্ফোরণে ব্যবহৃত হয়। 

স্থতরাং প্রথম বিস্ফোরণে ব্যবহৃত [এর পরিমাণ =(18- 8)=10 সি. সি. 
এই 10 লি. সি. সঃ বিক্রিয়া করিয়া জল গঠনের জন্য প্রয়োজন 5 সি. সি. 05 এবং 
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এই পরিমাণ অক্সিজেন 10 সি. সি. নাইট্রাস অক্সাইডে বিদ্যমান: থাকে। অতএক 
10 সি. সি. নাইট্রাস অক্সাইডে পাওয়! যায় 10 সি. সি. ১ এবং 5 সি. সি. 05. 
সুতরাং এক আয়তন নাইট্রাস অক্সাইডে সম-আয়তন ব* এবং অর্ধআয়তন 0৪ 
থাকে। অর্থাৎ 1 অণু নাইট্রাস অক্সাইডে আছে 1 অণু N॥ এবং ঠু অণু 05 
তথা 2 পরমাণু NN এবং 1 পরমাণু 05. স্বতরাং নাইট্রাস অক্সাইডে সংকেত= 50. 


অনুশীলনী_৩ 


১10)" ইক্ষু-শৰ্করা (0:57550,), (13) পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট (0307), (0 লেড 
নাইট্রেট ও (%) মারকিউরিক অক্সাইডের শতকরা সংযুতি নির্ণয় কর । 

[উঃ () 0491, E—644, 0—51"46 (ii) K—26'53, C:—35'87, 0—88°09 (ili) ৮৮ 
69'6, N—8'4, 0—29°0, (iv) Hg—92'6, 0—7"4] 

২। () কারনালাইট [₹01.M৪01,.680]-এ ক্লোরিন, (8) শ্বেত-সীস! [(2Pb00.P(OH),]-4 
লেড, (1) ম্যালাকাইট [04005.0॥(08),]-এ কপার, এবং (৮) ক্রাইয়োলাইট [AIF'.9NaF]-4 
ফ্ুরিণের শতকর! পরিমাণ কত? [উঃ 6) 88°87, (ii) 80°13, (iii) 57°466, (iv) 54285], 

৩। নিম্নলিখিত যৌগে কেলান জলের পরিমাণ কত :_ 

() সবুজ ভিটরি়ল (8650.78.50), (1) সাদা ভিট্রিয়ল (25904750), (1). গ্রবার লবগ 
(Na180 4.10840), (iv) দোদৃক ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08018,67750)। 

[B: (i) 45856, (5) 4390 (iii) 55°90 (iv) 49815 

৪1 ক্রোধ ফটুকিরি [].8904.025(80)5.47501-তে পটাসিয়াম, ক্রেমিয়াম। সালফেট মূলক ও 
কেলাস জলের শতকরা পরিমাণ কত? [8৮ K_17'829, 0৮1042, 90488", [750--4926] 

€। এক লিটার সমুদ্রের জল ( আপেক্ষিক ঘনত্ব 1'03) বাষ্পীভূত করিয়। শু করিলে 86 গ্রাম লবণ 
অবশেষরাপে খাকে। সমুদ্রের জলে লবণের শতকরা পরিমাণ কত ? [উঃ 858%1 

*। একটি লবণে 2২9--27-9%, নূ--1:19%, 0-:14:29% ও 0--57"40% আছে। লবণটির 

সুল সংকেত নির্ণয় কর। [উঃ NaHCO] 
৭। একটি বর্ণহীন কেলান যৌগে ৪-94'24%, N_21'21%, 606% এবং অবশিষ্ট 02 
আছে। যৌগের স্থুল সংকেত নির্ণয় কর। [উঃ (9804 

৮। কাৰ্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের একটি যৌগে 040%, 667% আছে । উহার 
আণবিক গুরুত্ব 180 হইলে যৌগের আণবিক স'কেত কি? [উঃ 05780 

৯1818 গ্রাম একটি জৈব আযাসিডে 1879 গ্রাম 0, 0118 গ্রাম 17» ও. 1258 গ্রাম 0৫ বিদ্বমান। 
আযমিডের আণবিক গুরুত্ব 166 হইলে উহার আণবিক সংকেত বাহির কর। [83 0৮750 

১০। বিশ্লেষণে দেখা যায়, কপারের দুইটি অক্সাইড যৌগে অক্সিজেনের শতকরা হার যথাক্রমে 9026 ও 
1147 উহাদের সম্ভাব্য সংকেত কি? (08685) [উঃ 0580 ও CuO} 

১১। একটি ধাতুর দুইটি অক্সাইডে যথাক্রমে 208% ও 11-19% অক্সিজেন আছে । প্রথম অল্সাইডের 
সংকেত 110 হইলে দ্বিতীয়টির সংকেত নির্ণয় কর। [উঃ M0] 

১২ একটি দ্বি-বৌগিক লবণের বিশ্লেষণে দেখা যায়, ₹_17'8%, মা18:5%, ৪০৮_44% এবং 
৪0--947% আছে। জবণটির সংকেত কি? [3: 7530,2180,.67801 

১৩। 900 গ্রাম সোডিয়াম ক্লোরাইড ও 85 গ্রাম সিলভার নাইট্রেট হইতে কি পরিমাণ সিলভার 
ক্লোরাইড পাওয়া যাইবে? রী [85 4906 গ্রাম? 

১৪। ৪ গ্রাম 11005 অতিরিক্ত 7701-এর সহিত উত্তপ্ত করিয়া উৎপন্ন গ্যাস [যে দ্রবণের ভিতর দিয়া 
প্রবাহিত করা হইল। কি পরিমাণ আয়োডিন মুক্ত হইবে গণনা কর। [উঃ 98:85 গ্রাম ] 
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১৫। 090% ও 85% বিশিষ্ট কয়লার নমুনার 10 কিলোগ্রাম বায়ুতে সম্পূর্ণরূপে পোড়ান 
হইল। ওজন হিনাবে বায়ুতে 28% অক্সিজেন আছে ধরিলে কত ওজনের বায়ু লাগিবে ? 
[উঃ 121" কিলোগ্রাম] 
১৬। এক কিলোগ্রাম ডলোমাইট আকরিক উত্তপ্ত করিলে উহার ওজনের কি পরিবর্তন হইবে ? 
[উঃ 4178'8 গ্রাম হ্রাস ] 
১৭। তিন গ্রাম অনার্ 85005 ও Nঞ্ন00$-এর মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে 03848 গ্রাম ওজন হ্রাস 
পায়। মিশ্রণে ফোডিয়াম কার্বনেটের শতকরা পরিমাণ কত? [উঃ 68'567%1 
[ ইঙ্গিত- উত্তাপ প্রয়োগে দোডিয়াম কার্ধনেট অবিকৃত থাকে, ফলে 009 নির্গত হয় না।] 
১৮150 মিশ্রিত 1 গ্রাম ধাতব জিঙ্ক লঘু আযদিডের সহিত বিক্রিয়ার 0096 গ্রাম [* উৎপন্ন করে। 
নমুনায় বিশুদ্ধ জিঙ্কের শতকরা মাত্রা কত? [উঃ 8489%] 
১৯। 4 গ্রাম আয়রণের সহিত ঃ50,-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ৪৪ 10 গ্রাম বিশুদ্ধ ও উত্তপ্ত লেড 
অল্লাইডের উপর দিয়! প্রবাহিত কর! হইল। অবশেষের ওজন কত হুইবে? [উ£ 885 গ্রাম] 
২০। 0'9081 গ্রাম N01 এবং 101-এর মিশ্রণকে গাঢ় 0%504-এর সহিত উত্তপ্ত করিলে 1'0784 গ্রাম 
সালফেট লবণ উৎপন্ন হয়। মিশ্রণটির সংযুতি গণন| কর । (01=35'46; K=39'1) 


# [উঃ Na0I—54"7%, K01—45'3%] 
২১। 5685 গ্রাম পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে কত আয়তনের অক্সিজেন পাওয়া 
যাইবে? [উঃ 18456 লিটার] 


২২। আয়রণের সহিত প্রীম অথব| আআপিডের বিক্রিয়ায় চাও উৎপন্ন হয়। 9৭0 উষ্ণতায় ও 750 
মি. মি, চাপে 1000 লিটার আয়তনের একটি বেলুন ঃ গ্যাস দ্বারা ভণ্ি করিতে কমপক্ষে কি পরিমাণ 
আয়রণ লাগিবে? [উঃ 1677'59 গ্রাম | 

২৩। 199৮ গ্রাম 010, উত্তপ্ত করিয়া যে অক্সিজেন পাওয়া যায় তাহা 6:00 গ্রাম বিশুদ্ধ শু ও 
উত্তপ্ত কার্ধনের উপর দিয়! চালনা কর! হইল। কার্ধনের কিন্তু অংশ 00% উৎপন্ন করিল । উৎপন্ন 00,-এর 
আয়তন 270 উষ্ণতায় ও 75 সে. মি, চাপে কত এবং কি পরিমাণ কার্বন অবশেষ থাকে? 

; [উঃ 841 লিটার ; 89 গ্রাম] 

২৪। 1.8 গ্রামঃজিঙ্ক 8'0 গ্রাম যুক্ত লঘু 75304-এর সহিত বিক্রিয়া করে। কোন্‌ পদার্থটি সম্পূর্ণরূপে 

ব্যবহৃত হইবে এবং 870 উষ্ণতায় ও 755 মি. মি. চাপে উৎপন্ন ৪-এর আয়তন কত ? 
[উঃ জিঙ্ক; 0৮19 লিটার! 

২৫। খনিজ ডলোমাইটের নমুনায় 64%0900, 49%10800, এবং অবশিষ্ট কাদামাটি আছে। 
ইহার ঠ গ্রাম 001-এর সহিত বিক্রিয়ায় 10+0 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে কত আয়তন 005 উৎপন্ন 
করিবে গণনা কর। [উঃ 1:24 লিটার ]. 

২৬। মোমে 80%0 এবং 20% ম, থাকিলে 60 গ্রাম মোমবাতি সম্পূর্ণ জলিতে 27°0 উষ্ণতায় ও 750 
মি. মি. চাপে কি পরিমাণ বায়ু লাগিবে? বায়ুতে আয়তন হিসাবে 21% অক্সিজেন আছে। 

[উঃ ৪822 লিটার] 

২৭। ও গ্রাম জিঙ্ক ও জিঙ্ক অল্সাইডের মিশ্রণ অতিরিক্ত লঘু 701-এর সহিত বিক্রিয়ায় জলের উপর 
17°0 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে 600 সি. সি. লও সংগৃহীত হইল। মিশ্রণে জিন্কের শতকরা পরিমাণ 
কত? 10 উষ্ণতায় জলীয় বাণ্পের চাপ=14 মি. মি. । [উ; 5818% | 

২৮। এক লিটার 00 ও 00,-এর মিশ্রণ লোহিত-তপ্ত কার্বনের উপর দ্বিয়া প্রবাহিত করিলে একই 
উষ্ণতায় ও চাপে আয়তন 1600 সি. সি. হয় ৷ মিশ্রণটির সংযুতি গণনা কর। 

[ উঃ 009600 পি. সি. ; 00--400 সি. সি.] 

২৯। 60 নি. সি. 0 এবং ম0-এর মিশ্রণের সহিত সম-আয়তন হাইড্রোজেন মিশাইয়! বিস্ফোরণ 
ঘটাইলে 88 সি. সি. নাইট্রোজেন পাওয়া যায় । মিশ্রণে বিভিন্ন গ্যাসের পরিমাণ কত ? 

[উঃ Nঞ0-16 সি. সি.; ম0--44 সি. সি. }, 
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৩*। 100 দি. সি. 00, 0ল& এবং মএ-এর মিশ্রণের সহিত 300 সি. সি. 0, মিশাইয়া দহন করিলে 
শীতল অবস্থায় উহার আয়তন 285 সি. সি. হয় এবং পরে [07 দ্বারা শোষণ করিলে 205 সি. সি.0॥ 
অবশিষ্ট থাকে । মিশ্রণের সংযুতি গণনা কর । 

[উঃ 00-50 নি.সি.; 08480 সি, সি.; ৪৪-20 সি. সি] 

৩১। 10 সি. সি. গ্যাসীয় হাইড্রোকার্বনের সহিত 100 নি.সি. 05 মিশাইয়া বিস্ফোরণ ঘটাইলে 
অবশিষ্ট গ্যাদের আয়তন স্বাভাবিক উষ্ণতায় 80 সি. সি. হয়। উহাতে গাঢ় ₹হ0ম দ্রবণ যোগ করিলে 
'50 গিঃ সি. গ্যান অবশিষ্ট থাকে এবং ক্ষারীয় পাইরোগ্যালল সব গ্যান শোষণ করে। হাইড্রোকার্বনের 
সংকেত গণন! কর। [উঃ ০৪ 

৩২। অতিরিক্ত 0৪এর "সহিত 20 নি. সি. হাইড্রোকার্ধনের বিস্ফোরণে আয়তন সন্কোচন 90 সি. সিং 
দেখ যায়। উহাতে ০ম যোগ করিলে অতিরিক্ত 40 পি. দি. আয়তন সঙ্কুচিত হয়। হাইড্রোকার্বনের 
আণবিক সংকেত বাহির কর। [উঃ 075] 


পঞ্চম অধ্যায় |  তুল্যাঙ্কভার এবং পারমাণবিক ওজন 


প্রশ্ন £ ৪১। ‘সংজ্ঞা লিখ £_() মৌলের তুল্যাঙ্কভার বা রাসায়নিক 
তুল্যাঙ্ক, (৫) গ্রাম-তুজ্যযাঙ্ক। 

উত্তরঃ () মৌলের তুল্যাঙ্চভার_কোন মৌলের যে ওজন 1 ভাগ 
(সঠিক 1008 ভাগ ) ওজনের হাইড্রোজেন বা 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন বা 355 
ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সহিত যুক্ত হয় অথবা এ পরিমাণ ওজনের উক্ত মৌলগুলিকে 
উহাদের যৌগ হইতে প্রতিস্থাপিত করে, সেই ওজন-সংখ্যাকে মৌলের তুলাঙ্কভার 
বা রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বল! হয়। অর্থাৎ 4 

(ss মৌলের ওজন *] (বা 8 বা 355) 
৫. ুশযা্ষতার--যু্ বা প্রতিস্থাপিত মঃ ( বা 0, বা 015) এর ওজন! * 
ইহা একটি সংখ্যা মাত্র, ইহার কোন একক নাই। > 

আমরা জানি, 12 ভাগ ম্যাগনেসিয়াম লঘু হাইড্রোক্লোরিক বা সালফিউরিক 
আযসিড হইতে 1 ভাগ হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে; M&+2HC!= MgCl, + 
H:. আবার 20 ভাগ ক্যালসিয়াম ৪ ভাঁগ অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া ক্যালসিয়াম 
অক্সাইড গঠন করে; 20৪+05-20909.. অতএব ম্যাগনেসিয়াম ও ক্যালসিয়ামের 
তুল্যাঙ্কভার যথাক্রমে 12 এবং 20. 

(8) গ্রাম-তুল্যাঙ্ক_( প্রথমে তুল্যাঙ্কতারের সংজ্ঞা লিখ।) কোন মৌলের 
তুল্যাঙ্কভারকে গ্রাম এককে প্রকাশ করিলে উহাকে গ্রাম-তুল্যান্ধ বলে। ইহা দ্বার! 
তুল্যাঙ্কভারের. সম-পরিমাণ ওজন গ্রামে বুঝায়। সুতরাং হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, 
ক্লোরিন ও ম্যাগনেসিয়ামের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক যথাক্রমে 1:008, 8:0, 35453 এবং 
120 গ্রাম। 

প্রশ্ন? ৪২। “মৌলের তুল্যাক্কভার কি পরিবর্তনশীল 7? আলোচনা 
কর। অথবা, একই মৌলের তুল্যাঙ্কভাঁর বিভিন্ন হইতে পারে উদাহরণ 
সহযোগে ৰুঝাইয়া দাও। 

উত্তর £ কতকগুলি মৌলের তুল্যাঙ্কভার স্থিরাহ্ক নয়, পরিবর্তনশীল । কোম মৌল, 
অপর একটি মৌলের সহিত যুক্ত হইয়৷ একাধিক যৌগ গঠন করিলে সেই মৌলের 
ঘোজ্যতা বিভিন্ন হয়; ফলে মৌলের একাধিক তুল্যাঙ্কভার দেখা যায়। কারণ মৌলের 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্দিষ্ট এবং পারমাণবিক ওজন-তুল্যাঙ্কতার % যোজ্যতা | যেমন 
কার্বন ও অক্সিজেন পরস্পর যুক্ত হইয়া কার্বন মনোক্সাইড, 00 এবং কার্বন ডাই- 
অক্সাইড, 00, গঠন করে। এই দুইটি যোগে কার্বন ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 
যথাক্রমে 6: ৪ এবং 3 £ 8; অতএব কার্বনের তৃল্যাঙ্কভার 6 ও 3 অর্থাৎ বিভিন্ন। 
এইভাবে কিউপ্রাস ক্লোরাইড, 05015 এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইড, 0901 যৌগে 
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কপারের যোজ্যতা এক ও দুই বলিয়া কপারের তূল্যাঙ্কভার যথাক্রমে 63'5 এবং 31:75 
হয়। সাধারণতঃ কোন মৌলের একাধিক তুল্যক্ষভার বাহির হইলে ক্ষুদ্রতম সংখ্যাকেই 
উহার প্রকৃত তুল্যাদ্কভার ধরা হয়। 

প্রশ্ন £৪৩। মৌলের তুল্যান্কভার এবং পারমাণবিক ওজনের মধ্যে 
সম্পর্ক কি? কি অবস্থায় উহাদের মান একই কিংবা বিভিন্ন হয় 
আলোচনা কর। 

উত্তরঃ কোন মৌলের তুল্যা্কভার ও উহার পারমাণবিক ওজনের মধ্যে সম্পর্ক 
এইরূপ £ মৌলের পারমাণবিক ওজন= তুল্যাঙ্কভার * যোজ্যতা । 

- মনে করিলাম, কোন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব, তুল্যাঙ্কভার ও যোজ্যতা যথাক্রমে 
A, E ও V ; অতএব যোজ্যতার সংজ্ঞান্থসারে এ মৌলের একটি পরমাণু ৬-সংখ্যক 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়। 

এখন, ৬-সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন = ৬ X 1=V. ) 

যেহেতু মৌলের একটি ,পরমাণুর ওজন= A, অতএব এ মৌলের & ভাগ ওজনের 
সহিত ৬ ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন যুক্ত হয়। 


তাং 1 ভাগ ওজনের হাইডোজেনের সহিত & মৌলের -$ ভাগ ওজন ৷ যুক্ত 
হয়। কিন্তু 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে কোন মৌলের যে পরিমাণ ওজন 
যুক্ত হয় তাহাকেই ওঁ মৌলের তুল্যাঙ্কতার বলে। যেহেতু মৌলটির তুল্যাঙ্কভার চ, 
অতএব লক, অর্থাৎ A=EXV. স্থতরাং পারমাণবিক ওজন = তুল্যাঙ্কভার 


> যোজ্যতা।। 

এই সম্পর্ক হইতে দেখা যায়, মৌলের যোজ্যতা | হইলে উহার তুল্যাঙ্কভার ও 
পারমাণবিক ওজনের মান একই হয়। যেমন সোডিয়ামের তুল্যাঙ্কভার 23 এবং উহার 
পারমাণবিক ওজ্ন=23%1=23. সেইরূপ ক্লোরিনের তুল্যাঙ্কভার ও পারমাণবিক 
ওজন উভয়ই 35'5; কারণ সোডিয়াম ও ক্লোরিন উভয়ই একযোজী মৌল। অন্যান্য 
মৌলের ক্ষেত্রে পারমাণবিক ওজন উহার তুল্যাঙ্কভারের সরল গুণিতক, কারণ মৌলের 
যোজ্যতা সর্বদাই সরল পূর্ণ-সংখ্যা। যেমন ক্যালসিয়ামের তুল্যাঙ্কভার 20," সুতরাং 
উহার পারমাণবিক ওজন=20%2= 40, কারণ ক্যালসিয়ামের যোজ্যত| দুই। আবার 
আযালুমিনিয়ামের তৃল্যান্কভার 9 এবং যোজ্যতা 3; সুতরাং আ্যালুমিনিয়ামের পারমাণবিক 
ওজন=9 X 3=27. 

প্রশ্ন £8৪। মৌলের তুলাঙ্কভার নির্ণয় করিবার বিভিন্ন রাসায়নিক 
পদ্ধতির নীতি আলোচনা কর। 

উত্তরঃ মৌলের তুল্যাস্কভার নির্ণয়ে নি্নলিখিত পদ্ধতিগুলি প্রয়োগ করা হয় : 

(১ হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধভি- নির্দিষ্ট ওজনের ধাতুর সহিত আ্যাসিড, 
ক্ষার বা জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন হইতে উহার ওজন স্থির করা 
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হয়। পরীক্ষাকালীন বায়ুমণ্ডলের চাপে ও উষ্ণতায় একটি অংশাঙ্কিত গ্যাঁস-পরিমাপক 
নলে সমস্ত নির্গত হাইড্রোজেন সংগ্রহ করিয়া বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্রাহ্নসারে 
প্রমাণ অবস্থায় উহার আয়তন বাহির করা হয় এবং পরে ইহা হইতে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন ওজন পাওয়া যায়, কারণ প্রমাঁণ অবস্থায় 1 লিটার [35-এর ওজন 
=0089 গ্রাম ।. এখন 1'008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিতে যত 
ভাগ ওজনের ধাতু প্রয়োজন তাহাই: ধাতুর তুল্যাক্কভার। যদি ৪ গ্রাম ধাতু ৮ গ্রাম 


হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে তবে ধাতুর তুল্যাঙ্কভার= 1 008, {1 


সাধারণতঃ 220 11 Fe প্রভৃতি ধাতু শীতল ও লঘু HC] বা [75504 হইতে, 
1 উত্তপ্ত ক্ষার দ্রবণ হইতে এবং 0 জল হইতে হাইড্রোজেন নির্গত করে) সেই 
কারণে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে উহাদের তুল্যাপ্কভার নির্ণয় করা সম্ভব। 

(২) অক্সাইড পদ্ধতি বা অক্সাইড বিজারণ পদ্ধতি_হাইড্রোজেন, কার্বন, 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি মৌল বায়ু বা অক্সিজেন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে সরাসরি অক্সাইড. 
যোগে পরিণত হয়; কিন্তু কপার বা টিন নাইট্রিক আ্যাসিডে দ্রবীভূত করিয়া, উৎপন্ন 
পদার্থকে অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে পরোক্ষভাবে উহার! অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 
অন্যদিকে কপার, আয়রণ প্রভৃতি ধাতব অক্মাইডকে হাইড্রোজেন বা! জল-গযাস প্রবাহে 
উত্তপ্ত করিলে উহার! ধাতুতে বিজারিত হয়। এখন মৌলের ওজন 70 গ্রাম এবং 
অক্সাইডের ওজন 723 গ্রাম হইলে, যুক্ত অক্সিজেনের ওজন = (005 - ৷) গ্রাম । অতএব 


তুল্যাঙ্ছভাব 7১৫৪ 
মলের 78) my)’ 

(৩) ক্লোরাইড পদ্ধতি বা ক্লোরাইড, বিয়ুক্তকরণ পদ্ধতি-_সিলভার, 
মারকারি প্রভৃতি ধাতুর সহিত পরোক্ষভাবে ক্লোরিন যুক্ত করিয়া উহাদিগকে ক্লোরাইডে 
পরিণত করা হয় অথবা মৌলের কোন যোগের দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ 
করিয়া দ্রবণ হইতে ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্র কর! হয়। মৌলের ওজন অ গ্রাম এবং 


'ক্লোরাইডের ওজন w গ্রাম হইলে, মৌলের তুলাঙ্কভার =_ ০০ N55 


(1 — Ww) 
আবার সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতব ক্লোরাইডের দ্রবণ হইতে সিলভার 
নাইট্রেট সহযোগে সমস্ত ক্লোরাইড সিলভার ক্লোরাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত করা হয়। 
উৎপন্ন সিলভার এক্লোরাইডে ক্লোরিনের ওজন ধাতব ক্লোরাইডে ধাতুর সহিত সংযুক্ত 
ক্লোরিনের ওজনের সমান। স্থতরাং ধাতব ক্লোরাইড ও যুক্ত ক্লোরিনের ওজন হইতে 
খাতুর ওজন বাহির করিয়া ইহার তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করা যায়। 
(৪) ধাতৰ লবণের দ্রবণ হুইতে ধাতু 'প্রতিষ্থাপন পদ্ধতি-_বেশী তড়িৎ- 
ধনাত্মক ধাতু কম তড়িৎ-ধনাত্মক ধাতুর লবণের দ্রবণ হইতে ধাতুটি উহাদের তুল্যাঙ্কের 
অনুপাতে প্রতিস্থাপিত করে। যেমন জিঙ্ক বা আয়রণ (& গ্রাম ) কপার সালফেট দ্রবণ 


হইতে কপার (6 গ্রাম) প্রতিস্থাপন করিলে, জিঙ্ক বা আয়রণের তুল্যাহ্কতার= $১ 
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কপারের, তুল্যাঙ্কভার। অতএব যে-কোন একটি ধাতুর তুল্যান্বতার জানিলে অন্ত 
ধাতুর তুল্যাঙ্কভার বাহির করা৷ যায়। 

(৫) তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ পদ্ধতি__ফ্যারাভের দ্বিতীয় সূত্র অনুসারে বিভিন্ন 
তড়িৎ-বিশ্লেষ্যের মধ্য দিয়া একই পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহিত করিলে বিভিন্ন তড়িৎ-দ্বারে 
উৎপন্ন পদার্থগুলি উহাদের নিজ নিজ তুল্যাঙ্কের সমানুপাতিক ওজনে থাকে। অর্থাৎ 
কপার, সিলভার ও জল ভণ্টামিটারগুলি শ্রেণীবদ্ধভাবে রাখিয়া কোন তড়িৎ-কোষ 
হইতে একই পরিমাণ তড়িৎ একই সময় ধরিয়া, উহাদের ভিতর দিয়! চালাইলে বিভিন্ন 
তড়িৎ-দ্বারে যথাক্রমে এ গ্রাম কপার, ৮ গ্রাম সিলভার এবং ০ গ্রাম হাইড্রোজেন সঞ্চিত 


হইলে, কপারের তুল্যাগ্কভার--৫, অথবা! 7% সিলভারের তুল্যাঙ্কভার। 


প্রশ্ন ১ ৪৫7 (ক) অক্সিজেন এবং (খ) কার্বনের তুলাঙ্কভার নির্ণয়ের 
পরীক্ষা গণনাসহ বর্ণনা কর । 


উত্তর £ (ক) অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়_নীতি ৫ উত্তপ্ত কপার 
অক্সাইডের উপর দিয়! বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রবাহিত করিলে কপার অক্সাইড বিজারিত 
হইয়া ধাতব কপারে পরিণত হয় এবং বিযুক্ত অক্সিজেন হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত 
হইয়! জল উৎপন্ন করে। উৎপন্ন জলের ওজন এবং কপার অক্মাইডের ওজন হাস 
হইতে জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন কি পরিমাণে যুক্ত আছে তাহা নির্ণয় কর! হয়। 
এখন 1008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সহিত যত ভাগ ওজনের অক্সিজেন যুক্ত 
থাকে তাহাই অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কতার। 


পরীক্ষ।__একটি শক্ত কাঁচের . 
বাল্বে অল্প বিশ্তদ্ধ ও শুদ্ধ কালো! 
কপার অক্সাইড লইয়া উহাকে 
সঠিকভাবে তুলাযন্ত্রে ওজন করা 
হয়। বাল্বের এক প্রান্ত গলিত 
C৭01,-পূৰ্ণ ওজন করা৷ একটি' 
ঢি-নলের সহিত যুক্ত থাকে। 
এই U-নলে বাযুস্থিত জলীয় 
বাপ্পের প্রবেশ রোধ করিবার 
জন্য উহার সঙ্গে একটি রক্ষক-নল 


যুক্ত কর! হয়। 

বাল্বের অপর প্রান্ত দিয়া বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ [75 গ্যাস প্রবাহিত কর! হয়। সেইজন্য 
Zn ও লঘু 75904 হইতে উৎপন্ন হাইড্রোজেন ক্রমান্বয়ে 2১০০) দ্রবণ, 
/১£5904 দ্রবণ ও কঠিন KOH ভৰ্তি কতকগুলি ঢ-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
করিয়া বিশুদ্ধ কর! হয় এবং পরিশেষে 25০০-পূর্ণ U-নলের মধ্য দিয়! চালিত করিয়া 
শু্ধ করা হয়। বাল্বের ভিতরের বায়ু সপ্পূর্ণ বিতাড়িত হইলে কপার অন্সাইড-পূর্ণ 
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বাল্বটিকে বুনসেন দীপের সাহায্যে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে 080-এর 
বিজারণের ফলে উৎপন্ন জলীয় বাষ্প হাইড্রোজেনের সহিত প্রবাহিত হইবার সময় 
U-নলের 0801এ-ছারা শোষিত হয় এবং ধাতব কপার বাঁল্বে পড়িয়া থাকে: 
Cu0+Hs=Cu+ HO. পরীক্ষা! শেষে বাল্বটিকে হাইড্রোজেন প্রবাহে' শীতল করা 
হয়। অতঃপর বাল্বটি এবং U-নলটি খুলিয়! পৃথকভাবে ওজন কর! হয়। বাল্বের 
ওজন হ্রাস হইতে অক্সিজেনের ওজন এবং U-নলের ওজন-বৃদ্ধি হইতে উৎপন্ন জলের 
ওজন পাওয়া যায়। এই ছুই ওজনের পার্থক্য যুক্ত হাইড্রোজেনের ওজন নির্দেশ 
করে। 

গণন1 : পরীক্ষার পূর্বে 290-সহ বাল্বের ওজন-৪ গ্রাম; পরীক্ষার পরে 
€॥০+ ০॥ সহ বাল্বের ওজন= গ্রাম পরীক্ষার পূর্বে 0৪01৯-পূর্ণ U-নলের ওজন 
২৫ গ্রাম ; এবং পরীক্ষার পরে উৎপন্ন জলযমেত 001,"পূর্ণ U-নলের অজন-৫ 
গ্রাম। স্থতরাং যুক্ত অক্সিজেনের ওজন= (a5) গ্রাম এবং উৎপন্ন জলের ওজন 
=(4-০) গ্ৰাম । .'. অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হাইড্রোজেনের ওজন-(৫--০)_ 


(a- b) গ্ৰাম৷ 
রা অক্সিজেনের ওজন ১1008 
অতএব অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার--_-+২+++7-5 
রা যুক্ত হাইড্রোজেনের ওজন 


_(৪-৮)৯1'008 
(d-c)-(a-b)' 


(খ) কার্বনের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয়_-নীতি £ নির্দিষ্ট ওজনের বিশুদ্ধ কার্বন 


শক ও বিশ্তুদ্ধ অক্সিজেনে পোড়াইয়া উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্সাইড কিক পটাঁসে শোষণ 
করিয়া ওজন করা হয়। ইহা হইতে কার্ধনের সহিত সংযুক্ত অক্সিজেনের পরিমাণ 
জানা যাঁয়। এখন 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত যত ভাগ ওজনের কার্বন যুক্ত 
হয় তাহাই কার্বনের তুল্যাঙ্কভার। 
পরীক্ষা_-একটি ছোট শুষ্ক এবং পরিফার পোগিলেন নৌকা প্রথমে ওজন করিয়া 
উহাতে অল্প পরিমাণ শর্করাজাত বিশুদ্ধ কার্বন লইয়া উহ! আবার ওজন করা হয়। এই 
উঃ মঃ সঃ রঃ৬ 
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দুইটি ওজনের পার্থক্য হইতে কার্বনের যথার্থ ওজন জানা যায়। কার্বনসহ এই 
পোর্িলেন নৌকাটি একটি পুরু ও শক্ত কাচনলের ভিতর এক প্রান্তে রাখিয়া উহার 
অপর প্রান্তে কালো, কপার অক্সাইড পূর্ণ করা হয়। - নলটির দুই মুখ কর্ক দ্বারা বন্ধ 
করিয়া গ্যাস চলাচলের জন্যে দুইটি সরু কাচনল কর্ক দুইটিতে জুড়িয়া দেওয়া হয়। 
কার্ধনসহ নৌকার গ্রাস্তস্থিত কাচনলটি বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ অক্সিজেন উৎপাদক-যন্ত্রের সহিত 
এবং অন্য প্রান্তের নিগম কাচনলটি ওজন কর! একটি সোডা-লাইমপূর্ণ U-নলের সহিত 
যুক্ত কর! হয়। উক্ত বাল্বটির সঙ্গে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ একটি রক্ষী-নল 
জুড়িয়া দেওয়া! হয় যাহাতে বায়ুস্থিত 00, ও জলীয় বাষ্প U-নলে প্রবেশ করিতে 
না পারে। - 


বিশ্তদ্ধ ও শুদ্ধ অক্সিজেন প্রবাহে কাচনলের মধ্যস্থিত বায়ু বিতাড়িত করিয়! নির্গম 
নলের সঙ্গে পটাস বাল্ব ও ইহার সহিত রক্ষী-নল লাগান হয় এবং প্রথমে কপার 
অন্মাইডকে দীপমালার সাহায্যে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিয়া পরে কার্বনপূর্ণ পোপিলেন 
, নৌকাটি উত্তপ্ত কর! হয়। ফলে কার্বন অক্সিজেনে পুড়িয়া কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপন্ন 
করে; সামান্য কার্বন মনোক্সাইড গঠিত হইলে ইহা উত্তপ্ত কপার-অক্সাইভের উপর দিয়া 
যাইবার সময় সম্পূর্ণরূপে কার্বন ডাই-অল্সাইডে পরিণত হয়। কার্বন ডাই-অক্সাইড 
অক্সিজেন দ্বার! চালিত হইয়া 0-নলের সোডা-লাইম দ্বারা সম্পূর্ণভাবে শোষিত হয়। 
প্রক্রিয়া শেষে দীপমীল! নিভাইয়া অক্সিজেন প্রবাহে কাচনলটি শীতল করা হয়। অতঃপর 
ঢি-নলটি খুলিয়া পুনরায় উহার ওজন লওয়া হয়। 
গাণনা-_-পোপিলেন নৌকার ওজন=এ গ্রাম; কার্বনসমেত পোর্সিলেন নৌকার 
ওজন= গ্রাম ; পরীক্ষার পূর্বে সৌডা-লাইম U-নলের ওজন = গ্রাম ; এবং পরীক্ষার 
পরে 005 সমেত U-নলের ওজ্ন= ০ গ্রাম । 
অতএব গৃহীত কার্ধনের ওজন=(b-৭) গ্রাম এবং উৎ্পন্ধ 00%এর ওজন 
=(4-০) গ্রাম। এখন (৮-৭) গ্রাম কার্বনের সহিত সংযুক্ত অক্সিজেনের ওজন 
=(4-০)-(b- ৭) গ্রাম । 
ডি 2._(৮-৪)৯৪ 
১১০৮১/১১৪০৪৪৮ (৫-০9-16-8)' 
প্রশ্নঃ ৪৬। আ্যাসি৬ হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে 
জিঙ্কের তুল্যান্কভার কিরূপে নির্ণয় করিবে? পরীক্ষালন্ধ ফল হইতে 
তুল্যাঙ্কভ্ভার গণনা কর। 


উত্তর? নীতি নির্দিষ্ট ওজনের জিগ্কের সহিত আযাসিডের বিক্রিয়ায় নির্গত 
হাইড্রোজেনের আয়তন হইতে উহার ওজন বাহির করা হয়: Zn4+H:250, 
= Zn50,+ H:. এখন আযাসিড হইতে 1008 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
করিতে ষত ভাগ ওজনের জিব প্রয়োর্জন তাহাই লিঙ্কের তুল্যাস্কভার নির্দেশ করে। 


তুল্যাঙ্কভার এবং পারমাণবিক ওজন 83 


পদ্ধতি_নিদিষ্ট ওজনের বিশুদ্ধ জিঙ্ক একটি ছোট ওয়াচ-কাচে লইয়া উহ! 
একটি বিকারে রাখিয়া ফানেল ছারা 
ঢাকিয়| দেওয়া হয়; অতঃপর বিকারে 
জল ঢালিয়া ফানেলের নলটি সম্পূর্ণ 
ডুবাইয়া দেওয়া হয়। একটি একমুখ 
বন্ধ অংশাক্কিত গ্যাস-পরিমাপক নল 
জলপূর্ণ করিয়! ফানেলের ছোট নলটির 
উপর উণ্টাইয়া খাঁড়াভাবে বসান হয় 
যেন নলটি সম্পূর্ণরূপে গ্যাস-পরিমাপক 
নলের ভিতর থাকে । এখন বিকারের 
জলে সামান্য গাঢ় সালফিউরিক 
আ্যামিড ও কয়েক ফোটা 08904 
ভ্রবণ যোগ করিলে বিক্রিয়া আরম্ভ 
হয় এবং বুদবুদ আকারে হাইড্রোজেন 
উঠিয়া অংশান্ধিত নলে জমা হয়। সমস্ত চিত্র এ 
জিঙ্ক দ্রবীভূত হইলে নলটির খোলা মুখ জলের ভিতর রাখিয়া বৃদধাদুষ্টের সাহায্যে 
উহাকে সতর্কভাবে বন্ধ করা হয় এবং .বিকার হইতে উঠাইয়া একটি জলভতি লঙ্গ! 
কাচ-পাত্রের মধ্যে ডুবাইয়! রাখা হয়। কিছুক্ষণ পরে গ্যাসের উষ্ণতা ও জলাধারের 
উষ্ণতা সমান হইলে অংশাঙ্কিত নলটিকে কাগজের বন্ধনী দিয়! ধরিয়া উহার ভিতরের ও 
বাহিরের জলতল সমান করিয়া আবদ্ধ গ্যাসের আয়তন লওয়া হয়। সেই সময়ে 
ব্যারোমিটারের সাহায্যে বায়ুর চাপ ও থার্মোমিটারের সাহায্যে জলের উষ্ণতা দেখা হয়। 

গণনা £ গৃহীত ম্যাগনেসিয়ামের ওজন=» গ্রাম; সংগৃহীত হাইড্রোজেনের 
আয়তন= সি. সি.) বায়চাপ=P মি. মি.) উষ্ণত1-2007 এবং 10 উষ্ণতায় 
জলীয় বাপ্পের চাপ=£ মি. মি. । 

অতএব শুদ্ধ হাইড্রোজেনের চাপ=(P-£) মি. মি.। এখন প্রমাণ উষ্ণতায় ও 
চাঁপে হাইড্রোজেনের আয়তন V' সি. সি. হইলে, 


TEX V'_(P-HXV অথবা ৬-০-9১:১273 সি. সি.। 


27327340607 (2734+9৯760 
যেহেতু প্রমাণ অবস্থায় 1 সি. সি. হাইড্রোজেনের ওজন= 000009 গ্রাম ॥ অতএব 


2. (9-6১৮৬ ১2737, 
সংগৃহীত হাইড্রোজেনের ওজন EBX) x 760 % 0'00009 গ্রাম । ইহা অ গ্রাম 


জিঙ্ক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়৷. 
w X (273+) X 760 x 1008 


সুতরাং জিদ্ের তুল্যাঙ্কভার= ৯৬ 273000000" 
[দ্রষ্টব্য £ হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে ম্যাগনেসিয়াম, আআযালুমিনিয়াম 
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ও আয়রণের তুল্যান্কভার নির্ণয় কর! যায়। জিঙ্ক ব্যতীত অন্যান্য ক্ষেত্রে 03905 
দ্রবণ যোগ করিবার প্রয়োজন নাই।] - 

প্রশ্নঃ ৪৭। পৰীক্ষাগারে (ৰু) ম্যাগনেসিয়াম এবং (খ) কপারের 
তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করিবার অক্সাইড পদ্ধতি সবিস্তারে বর্ণনা কর। 


উত্তর £ (ক) ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাক্কভার নির্ণয় 8 নীতি_ম্যাগনেসিয়াম 
বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে সরাসরি বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হুইয়৷ সাদা অক্মাইভ 
যৌগে পরিণত হয় : 2)184+05-2180. ইহা হইতে ম্যাগনেসিয়ামের সহিত 
সংযুক্ত অক্সিজেনের পরিমাণ জানা যায়। এখন যত ভাগ ওজনের ম্যাগনেসিয়াম 
৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় তাহাই ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্কভার। 

. পদ্ধতি--ঢাকনাসমেত একটি পরিষ্কার ও শুদ্ধ গোঁগিলেন মুচি ওজন করিয়া উহাতে 
এক টুকরা উজ্জল ও পরিষ্কার ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা রাখিয়া পুনরায় উহ্বার ওজন লওয়া৷ 
হয়। এই ছুই ওজনের পার্থক্য গৃহীত ম্যাগনেসিয়ামের পরিমাণ বুঝায় । এখন মুচিটিকে 
অগ্নিগহ মৃত্তিকা নিম্মিত ত্রিকোণের উপর রাখিয়া বুনসেন দীপের সাহায্যে প্রথমে অল্প 
তাঁপে ও পরে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কর! হয়; বায়ু প্রবেশের জন্ত মাঝে মাঝে ঢাকনাটি 
সামান্য খুলিয়া দেওয়া হয়। ম্যাগনেসিয়ামের দহন ঘটিয়। উহ! সম্পূর্ণরূপে সাদা ভল্মে 
(তথা অক্সাইডে ) পরিবর্তিত হইলে ঢাকনাসমেত, মুচিটি শোষকাঁধারে রাখিয়া ঠাণ্ডা 
করিয়! পুনরায় উহার ওজন লওয়! হয়। স্থির ওজন না পাওয়া! পস্ত ঢাকনাসমেত 
মূচিটি কয়েকবার উত্তপ্ত করিয়া ঠাণ্ড! কর! হয় এবং পরে ওজন কর! হয়। 

শাণনা£ ঢাকনাসমেত পোঁগিলেন মুচির ওজন--৫ গ্রাম; ঢাকনাসমেত মুচি+ 
ম্যাগনেপিয়ামের ওজন)  ঢাঁকনাঁসমেত মুচি+ ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডের ওজন-০ 
গ্রাম। 

১, গৃহীত ম্যাগনেসিয়ামের ওজন (১-৪) গ্রাম ; এবং সংযুক্ত অক্সিজেনের ওজন 
=(€-) গ্রাম । 

অতএব (৮-৭) গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের সহিত (০২1১) গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয়। 


স্থতরাং, ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্ভার= & 8, 


(খ) কপারের তৃল্যাঙ্কভার নির্ণয় ? নীতি--কপার বায়ু বা অক্সিজেন 
প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে সরাসরি অক্সাইডে পরিণত হয় না। সেইজন্য গাড় ন্ঘ০,-এ 
কপার দ্রবীভূত করিয়া প্রথমে কপার নাইট্রেট উৎপন্ন করা হয়; ইহাই উত্তাপে 
বিযোজিত হইয়া পরোক্ষভাবে কপার অক্সাইডে পরিণত হয়; Cu+4HNO;, 
= Cu(NOs):+2NO, +2H:0; 2CuU(NOs)s=2CuO0+4NO,+0.. 
ইহা হইতে কপারের সহিত সংযুক্ত অক্সিজেনের পরিমাণ জানা যায়। এখন যত ভাগ 
ওজনের কপার ৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হয় তাহাই কপারের তুল্যাগ্কতার। 

পদ্ধতি-প্রথমে ঢাকনাসহ একটি শু ও পরিষ্কার পোগিলেন মুচি ওজন করা হয়। 
অতঃপর কয়েক টুক্র! বিশুদ্ধ তামার তার বা কুচি মুচিতে লইয়া ইহ! আবার ওজন 
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করা হয়। এই দুই ওজনের পার্থক্য হইতে গৃহীত কপারের ওজন জানা যায়। এখন 
ঢাকনাটি অল্প সরাইয়! মুচিতে ফোটা ফোটা গাঢ় নাইট্রিক আযাগিড যোগ করিয়া সঙ্গে 
সঙ্গে ঢাকিয়া দেওয়া হয়; ইহাতে কপারের টুক্রাগুলি সম্পূর্ণরূপে আ্যাসিডে ভ্রবীভূত 
হইয়া 0400), ভ্রবণ উৎপন্ন করে। বিক্রিয়া শেষে দ্রবণ সমেত মুচিটি খোলা 
অবস্থায় জলগাহে রাখিয়া সতর্কতার সঙ্গে শু করিলে কঠিন কপার নাইট্রেট মুচিতে 
পড়িয়া থাকে। এইবার মুচিটিকে অগ্নিসহ মৃত্তিকা নিমিত ত্রিকোণের উপর রাখিয়া 
বুনসেন দীপের সাহায্যে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে কঠিন কপার নাইট্রেট বিযোজিত 
হইয়া কালো কপার অক্সাইডে পরিণত হয়। পরে মুচিটি শোষকাধারে ঠাণ্ডা করিয়া উহা 
ওজন করা হয়। ওজন স্থিরাংকে না আসা পর্যন্ত মুচিটি কয়েকবার উত্তপ্ত করিয়া ঠাণ্ডা 
করা হয় এবং পরে উহার ওজন লওয় হয় । 

গণন! £ ঢাকনাসমেত পো্িলেন মুচির ওজন=এ গ্রাম; ঢাকনাসমেত মুচি + 
কপারের ওজন=b গ্রাম; এবং ঢাকনাসমেত মুচি+কপার অকন্সাইডের ওজন=€ গ্রাম । 

অতএব কপারের ওজন -(৮-৪) গ্রাম এবং যুক্ত অক্সিজেনের ওজন- (০৮) 
গ্রাম। সুতরাং কপারের তুল্যা্ছার= ৮-৭8 রি 

[দ্রব্য £ এই পদ্ধতিতে জিঙ্ক, আঁয়রণ, লেড ও টিনের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করা 
যায়। ] 

প্রন? ৪৮! কিরূপে ধাতৰ অক্সাইড বিজারিত করিয়া উক্ত ধাতুটির 
তুল্যান্কভার নির্ণয় করিবে? 

উত্তর £ নীতি__কপার, জিঙ্ক, লেড ও আয়রণের অন্তরা ইউকে হাইড্রোজেন প্রবাহে 
উত্তপ্ত করিলে উহার! বিজারিত হইয়া ধাতুতে পরিণত হয়) 0409+17%- Cu HO. 
ধাঁতব অক্সাইড ও উৎপন্ন ধাতুর ওজন হইতে সংযুক্ত অক্সিজেনের ওজন জানা যায়। 
এখন & ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সহিত যত ভাগ ওজনের ধাতু যুক্ত থাকে তাহাই 
ধাতুটির তুল্যাঙ্কভার বুঝায় । 

পদ্ধতি £ ওজন-কর! একটি শুক পোগিলেন নৌকায় অন্ন শুক ও বিশুদ্ধ কালে! 
কপার অক্সাইড রাখিয়! পুনরায় উহার ওজন লওয়া হয়। এইবার নৌকাটি একটি শক্ত 
কাচনলের ভিতর রাখিয়া কিছুক্ষণ হাইড্রোজেন প্রবাহিত করিবার পর ন্লটিকে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত কর! হয় এবং গ্যাস চাণন! অব্যাহত রাখা হয়। ইহাতে কপার অক্সাইড 
বিজারিত হইয়া ধাতব কপারে পরিণত হয়। বিক্রিয়া শেষে কপার সমেত নৌকাটি 
হাইড্রোজেন প্রবাহে ঠাণ্ডা করিয়া পরে শোষকাধারে কিছুক্ষণ রাখিয়া উহা! ওজন কর! হয়। 

গাণনা। £ শূন্য পোগিলেন নৌকার ওজন=এ গ্রাম; নৌকা14কপার অল্সাইডের 
ওজন= গ্রাম; এবং নৌকা+কপারের ওজন-০ গ্রাম । 

অতএব কপারের ওজন-(০_৪) গ্রাম এবং যুক্ত অক্সিজেনের ওজন-(১-০) 


গ্রাম।  স্থতরাং। কপারের তুল্যাহ্ার= 623. 
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প্রশ্ন £৪৯। সোডিয়াম (বা! পটাসিয়াম )-এর তুল্যাঙ্কভার কিরূপে 
নির্ণয় কর! হুয়? গণনাসহ পরীক্ষা বর্ণনা! কর। 

উত্তর £ নীতি_ নির্দিষ্ট পরিমাণ সোডিয়াম ( বা পটাসিয়াম ) ক্লোরাইড জলে 
দ্রবীভূত করিয়া উহাতে 4১৪0৪ দ্রবণ মিশাইলে সমস্ত ক্লোরিন 4১£01-রূপে অধঃক্ষিপ্ত 
হয়ত NaCI( ব| 1:01)4+480*- 8801448105( বা 70৯) | অতএব 
সোডিয়াম ( বা পটাসিয়াম ) ক্লোরাইডে যে পরিমাণ ক্লোরিন ছিল তাহা উৎপয় 4১801 
স্থিত ক্লোরিনের ওজনের সমান। দুতরাং ইহ্‌! হইতে সোডিয়াম (বা! পটাসিয়াম) এবং 
সংযুক্ত ক্লোরিনের ওজন জান! যায়। এখন 35453 ভাগ, ওজনের ক্লোরিনের সহিত 
যত ভাগ ওজনের সোডিয়াম ( বা পটাসিয়াম ) যুক্ত হয় তাহাই, সোভিয়ামের (বা 
পটাসিয়ামের ) তুল্যাঙ্কভার নির্দেশ করে। 

পদ্ধতি-নির্দিষ্ট ওজনের বিশুদ্ধ সোডিয়াম ( বা পটাসিয়াম ) ক্লোরাইড একটি 
বিকারে লইয়! উহ! পাতিত জলে দ্রবীভূত করা হয়। অতঃপর ভ্রবণে সামান্ত লঘু 
নINO, মিশাইয়া উহা! অতিরিক্ত 4১805 দ্রবণ ঢালিয়া কাঁচদণ্ডের সাহায্যে 
মিশ্রণটিকে আলোড়িত করা হয়। ইহাতে সাঁদ! £১01 অধঃক্ষিপ্ত হয় । বিক্রিয়া শেষে 
দ্রবণ সামান্য গরম করিয়। পূর্বে ওক্গন-করা ফিপ্টার কাগজে ছাকিয়! পাঁতিত জলে উত্তম- 
রূপে ধৌত কর! হয়। এইবার ফিল্টার কাগজ সমেত অধঃক্ষেপ প্রথমে 100:0 উঞ্চডায় 
উত্তপ্ত করিয়া ও পরে 1300 উষ্ণতায় বামুচু্লীতে সম্পূর্ণ শুক করিয়া উহার সঠিক 
ওজন লওয়া হয়। ইহ! হইতে ফিপ্টার কাগজের ওজন বাদ দিলে উৎপন্ন 4£01-এর 
ওজন পাওয়া যায়। fe 

গণনা £ গোসিয়াম ( ব! পটাসিয়াম ) রোরাইডের ওজন= ৭ গ্রাম; এবং উৎপন্ন 
সিলভার ক্লোরাইডের ওজন গ্রাম । + 

যেহেতু (10784-35'5) ব1 1433 গ্রাম সিলভার ক্লোরাইডে 3515 গ্রাম ক্লোরিন 
থাকে; ... ৮ গ্রাম সিলভার ক্লোরাইডে ক্লোরিনের পরিমাণ == গ্রাম 
(ধরা হুইল )। অতএব ৪ গ্রাম সোডিয়াম (বা পটাসিয়াম ) র্লোরাইডে গোডিয়ামের 
( ৰ! পটাসিয়ামের ) ওজন= (এ 8) গ্রাম। 

সুতরাং সংজ্রান্ুসারে, সোডিয়ামের ( বা পটাসিয়ামের ) তুল্যাস্কভার 

০৫55355-143388 355 (হ এর মান বসাইয়া )। 


প্রশ্ন ৫০। একটি ধাতুর দ্বারা অপর একটি ধাতু প্রতিস্থাপন করিয়া 
কিরূপে ধাতব তুল্যাক্কভার নির্ণয় করিবে? অথবা, হাইড্রোজেন অপেক্ষা 
কম তড়িৎ-ধনাত্মক মৌলের তুল্যাঙ্কভার কিরূপে- নির্ণয় কর! হয়? 
পরীক্ষার কার্যপদ্ধতি ও গণনার বিবরণ দাও । 

উত্তর £ নীতি- তড়িৎরাসায়নিক শ্রেণীতে যে ধাতুর স্থান যত উধ্বে তাহা তত 
বেশী তড়িং-ধনাত্মক। সাধারণভাবে বেশী ভড়িৎধনাত্মক ধাতু কম তড়িৎ-ধনাত্মক 
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ধাতুর লবণের দ্রবণ হইতে ধাতুটি উহাদের তুল্যান্কের অনুপাতে প্রতিস্থাপিত করে। 
তড়িৎ্রাসায়নিক শ্রেণীতে হাইড্রোজেনের নীচে কপারের স্থান ; অর্থাৎ কপার 
হাইড্রোজেন অপেক্ষা কম তড়িধনাত্বক মৌল। জিঙ্ক হাইড্রোজেনের উপরে থাকায় 
উহা বেণী তড়িৎ্ধনাত্মক। অতএব 0430, দ্রবণে নির্দিষ্ট পরিমাণ জিঙ্ক ডুবাইলে 
ইহা দ্রবীভূত হয় এবং ধাতব কপারের অধঃক্ষেপ পড়ে £ CuSO, + 2Zn= 2Zn50, 
408. এখন জিঙ্বের তুল্যাঙ্কভার জানা থাকিলে কপারের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করা যায়। 

পদ্ধতি__একটি বিকারে 0890 জ্রবণ লইয়! উহাতে নির্দিষ্ট ওজনের এক টুকরা 
বিশুদ্ধ জিঙ্ক যোগ কর! হয়। জিঙ্ক ক্রমশঃ দ্রবীভূত হইতে থাকে এবং লাল বর্ণের কপার 
গুড়! অবস্থায় বিকারের নীচে জমা! হয়। বিক্রিয়া শেষে অধযক্ষিপ্ত কপার পূর্বে ওজন 
করা ফিণ্টার কাগজে ছাকিয়। উহাকে পাতিত জল দ্বার! ধৌত করিয়া মিঙিত ০3304 
দ্রবণ সম্পূর্ণরূপে দুরীভূত করা হয়। পরে ফিণ্টার কাগজ সমেত কপার বায়ু-চুল্লীতে 
শুদ্ধ করিয়া উহার সঠিক ওজন লওয়া হয়। 

শাগল।-__ি্কের ওজন ৪ গ্রাম, এবং উৎপন্ন কপারের ওজ্জন = গ্রাম । 

যেহেতু জিঙ্কের তুল্যাঙ্কভার=32"75 (জ্ঞাত ), অতএব কপারের তুল্যাঙ্কভার 
ভি জিঙ্কের তুলাঙ্ভার-১ ৯: 32:75. 

[ দ্ৰষ্টৰ্য ঃ 4৫০ ভ্রবণ হইতে জিঙ্ক বা কপার দ্বারা &8, 050, দ্রবণ 
হইতে আয়রণ ছার! 04 প্রতিস্থাপিত হয়। স্বতরাং এই পদ্ধতিতে A8, Cu, 2, 
চু প্রভৃতি ধাতুর তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর! সম্ভব৷ ] 

প্রশ্ন £৫১। সিলভারের তৃল্যাঙ্কভার নির্ণয়ের পরীক্ষা বর্ণনা কর। 

উত্তর ? নীতিনাইর্িক আযাগিডে সিলভার ভ্রবীভূত হইয়া সিলভার নাইট্রেট 
উৎপর করে। ইহাতে [701 মিশাইলে A60! অধ্যক্ষিপ্ত হয়ঃ Ag+2HNO,= 
AENO, + NO, +H,0 ; AgNO; +HCI= AgCI+ HNO. উতৎপয় 
সিলভার ক্লোরাইডে 35'453 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সহিত যত ভাগ ওজনের সিলভার 
যুক্ত থাকে তাহাই সিলভারের তুল্যাঙ্কভার বুঝায় । 

পদ্ধতি__নির্িষ্ট পরিমাণ একথণ্ড বিশুদ্ধ সিলভারের পাত একটি বিকারে লইয়া 
উহাতে গাঢ় 05 ঢালিয়! সমস্ত সিলভার দ্রবীভূত করিলে 8IN0ঃ$ দ্রবণ 
উৎপন্ন হয়। অতঃপর এই ভ্রবণে অতিরিক্ত [701 যোগ করিয়া ভালভাবে মিশান হয়। 
ইহাতে সমস্ত সিলভার সাদ! সিলভার ক্লোরাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হুইয়া বিকারের 
তলায় জমা হয়। সাদা অধঃক্ষেপ ওজন-কর! ফিণ্টার কাগজে ছাকিয়! পাতিত জলে 
উত্তমরূপে ধৌত কর! হয়। এইবার অধঃক্ষেপ সমেত ফিণ্টার কাগজটি প্রথমে 1000 
উচ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া! এবং পরে 130৭0 উষ্ণতায় বাযুচুন্লীতে শু করিয়া উহার সঠিক 
ওজন লওয়া হয়। এই ওজন হইতে ফিপ্টার কাগজের ওজন বাদ দিলে উৎপন্ন 4807 
এর ওজন পাওয়া যায়। 
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গণনা £ সিলভারের ওজন=এ গ্রাম, এবং উৎপন্ন সিলভার ক্লোরাইডের ওজন 
= গ্রাম। .', সংযুক্ত ক্লোরিনের ওজন=(b-৭) গ্রাম। 
ং সিলভারের তুল্যাঙ্কভার=শিলভারের ওজন 95'5 _ ৭ 35'5 
EU ha k সযুক্ত ক্লোরিনের ওজন (6-৭) ' 
[ দ্রষ্ুব্য ঃ এই পদ্ধতিতে সিলভারের তুল্যাঙ্কভার জানা থাকিলে ক্লোরিনের 


তুল্যাঙ্কভার গণনা কর! যায়। যেমন ক্লোরিনের তুল্যা্ভার= (৪-৭) 10788 


প্রশ্নঃ ৫২। ক) মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব বলিতে কি ৰুঝায় ? 
‘(খ) পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ে বর্তমানে অক্মিজেনকে প্রমাণরূপে 
ধরা হুয় কেন? 

উত্তর £ (ক) ২৫ (i; নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। 

(খ) সাধারণভাবে লঘুতম মৌল হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনকে এককরূপে ধরিয়া 
অন্যান্য মৌলের পারমাণবিক ওজন ও আণবিক ওজন স্থির করা হয়। কিন্তু বর্তমানে 
অক্সিজেন পরমাণুর ওজনকে 16 ধরিয়া সেই অঙুপাতে মৌলের পারমাণবিক ওজন 
প্রকাশ কর! হয়। ইহার কারণ__ 

(১) হাইড্রোজেন অপেক্ষা, অক্সিজেনের সহিত বিভিন্ন মৌল সহজেই যৌগ গঠন 
করে। (২) সর্বাপেক্ষা হাল্কা! মৌল হাইড্রোজেনের সাহায্যে পরিমাপ করিলে ক্রি 
থাকিবার সম্ভাবনা থাকে; কিন্ত অক্সিজেনের ক্ষেত্রে এইরূপ ক্রুটি খুবই কম । (৩) হাই- 
ডোজেন পরমাগুর ওঞ্নকে একক ধরিয়া! হিসাব করিলে বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক 
ওজনগুলি প্রায়ই পূর্ণ-সংখ্যা হয় লা, কিন্তু অক্সিজেন অনুযায়ী উহার! প্রায়ই পূর্ণ- 
সংখ্যা হয়। 

প্রশ্নঃ ৫৩। মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করিবার বিভিন্ন 
রাসায়নিক পদ্ধতি সংক্ষেপ আলোচনা কর । 

উত্তর £ মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্ণয়ে নিয়লিখিত পদার্থগুলি প্রয়োগ করা 
হয় £-- 

(১) মৌলের তুল্যাঙ্কভার হইতে-_যেহেতু পারমাণবিক ওজন = তুল্যান্কভার 
% যোজ্যত! এবং যোজ্যতা একটি সরল পূর্ণ-সংখ্যা ; অতএব রাসায়নিক উপায়ে কোন 
মৌলের তুল্যাক্ষতার স্থির করিয়া উহাকে যোজ্যতা ছার! গুণ করিলেই মৌলের সঠিক 
ও নিভু পারমাণবিক ওজন পাওয়া যায়। যেমন কোন মৌলের তুল্যান্কভার ঢু; এবং 
যোজ্যতা ৬ হইলে, উহার পারমাণবিক ওজন-:]:১৫ V. 

(২) ক্যানিজারো পদ্ধতি তথ! আ্যান্ডোগ্যাড়ো সূত্রের সাহায্যে--এই 
পদ্ধতিতে গ্যাসীয় মৌলের এবং গ্যাসীয় ও উদ্বায়ী যৌগ গঠনকারী মৌলের আন্মমানিক 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা হয়। এই পদ্ধতিতে কোন একটি মৌলের বিভিন্ন যৌগের 
ভিন্ন ভিন্ন আণবিক গুরুত্বের মধ্যে সেই মৌলের যে ক্ষুদ্রতম ওজন পাওয়া যায় তাহাই 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্দেশ করে; কারণ পরমাণু অবিভাজ্য বলিয়া! যৌগের অণুতে উহার 
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মৌলগুলির একটির চেয়ে কম পরমাণু কখনও থাকিতে পারে না। যেমন নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন গ্যাসীয় যৌগের আণবিক ওজনগুলিতে নাইট্রোজেনের ক্ষুদ্রতম ওজন 14 পাওয়া 
যায়। সুতরাং নাইট্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 14. 
(৩) উদ্বায়ী ক্লোরাইডের ৰাস্প-ঘনত্ব হুইতে-_মাত্রিক রাসায়নিক বিশ্লেষণ 
দ্বারা নির্দিষ্ট পরিমাণ কোন ধাতব মৌলের ক্লোরাইড যৌগে মৌল ও ক্লোরিনের পরিমাণ 
স্থির করিয়া উহ! হইতে মৌলের তুল্যাঙ্কতার জান! যায়। এখন [ মৌলের তুল্যান্ধ- 
ভার চ-ও যোজ্যতা ৬ হইলে, মৌলের সঠিক পারমাণবিক ওজন- [:৯৮. আবার 
উক্ত মৌলের ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত ১101; অতএব উহার আণবিক ওজন 


= ‘46v = ₹ ৮ ক্লোরাইডের আণবিক ওজন. 
১৫৬4135146৬. ৬ (43546). সুতরাং v= E+3546 


কা লো ইয়ে রাপ-ঘনন্ব। এখন বাষ্প-ঘনত্ব জানা থাকিলে মৌলের" যোজ্যতা 
আগন্ন পূর্ণ-সংখ্যা ধরিয়া, উহা দ্বারা তুল্যান্কভারকে গুণ করিলেই মৌলের সঠিক পার- 
মাণবিক ওজন পাওয়া যায়। 

(৪) ডুলং ও পেটিট-সুত্রের সাহায্যে_ন্ত্র হইতে পাই, মৌলের পারমাণবিক 
ওজন ও উহার আপেক্ষিক তাপের গুণফলের পরিমাণ আনুমানিক 64) অতএব 
কঠিন মৌলের আপেক্ষিক তাপ নির্ণয় করিয়! সেই সংখ্যা দ্বারা 6'4 কে ভাগ করিলেই 
উক্ত মৌলের আহ্থমানিক পারমাণবিক ওজন পাওয়! যায়। ইহাকে তুল্যাঙ্কভার দ্বারা 
ভাগ করিলে মৌলের যোজ্যতা বাহির হয়। যোজ্যত| আসয় পূর্ণ-সংখ্যা ধরিয়া 
মৌলের তুল্যাস্কভারকে উহার যোজ্যতা দারা গুণ করিলেই মৌলের সঠিক পারমাণবিক 
ওজন পাওয়া যায়। 

(৫) সমারুতি সূত্রের সাহায্যে মিত সারলিসের সমাকুতি স্থত্র হইতে পাই, 
সমাক্কৃতি যোগে সদৃশ মৌলগুলি পরমাণু-সংখ্যা হিসাবে একটি অপরটিকে প্রতিস্থাপিত 
করে; ফলে মৌলগুলির প্রতিস্থাপিত ওজন উহাদের পারমাণবিক গুরুত্বের সমানুপাতিক 
হয়। যেমন দুইটি সমাকৃতি যৌগে ও ১ পারমাণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট A ও B মৌল 
দুইটি যথাক্রমে অ+ ও অঃ? ওজনের পরিমাণে প্রতিস্থাপিত করিলে, চ/:/আ৪-3/9. 
অতএব একটি মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব এবং মৌল দুইটির প্রতিস্থাপিত ওজন জানিলে 
অপর মৌলটির পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায়। 

প্রশ্ন £ ৫৪ । ডুলং ও পেটিট সূত্রটি লিখ। মৌলের পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয়ে ইহার প্রয়োগ-বিধি ব্যাখ্যা কর। এই পদ্ধতির 
সীমাবদ্ধতা কি? 

_ উত্তর £ ডুলং ও পেটিট সৃত্র-কোন কঠিন মৌলের পরমাণু-তাপ অর্থাৎ 
মৌলের আপেক্ষিক তাপ ও উহার পারমাণবিক ওজনের গুণফল সর্বদা একই থাকে এবং 
ইহার পরিমাণ আন্মমানিক 64 হয়। অর্থাৎ আপেক্ষিক তাপ» পারমাণবিক ওজন = 
পরমাণুতাপ-64 ( আনুমানিক )। .', আহ্ুমানিক পারমাণবিক ওজন 
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64 স্বতরাং প্রথমে কঠিন মৌলের আপেক্ষিক তাপ নির্ণয় করিতে হয় ; 
আপেক্ষিক-তাঁপ 
পরে এই সংখ্যা দ্বারা 64 কে ভাগ করিলেই উক্ত মৌলের আনুমানিক পারমাণবিক 
ওজন বাহির হয়। এইভাবে কঠিন মৌলের সঠিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা 
সম্ভব হয়। 

কিন্তু ডুলং ও পেটিট ্থত্রের সাহায্যে কঠিন মৌলের সঠিক বা নির্ভুল পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় করিতে হইলে নিম্নলিখিত উপায় তথা নিয়ম অবলম্বন করিতে হয়। যথা 

(i). কঠিন মৌলের আপেক্ষিক তাপ স্থির করিয়া ডুলং এবং পেটিটের সুত্র প্রয়োগে 
উহার আনুমানিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করিতে হয়। (i) অতঃপর মাত্রিক 
বিশ্লেষণ দ্বারা সেই মৌলের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় করা হয়। (ii) পরে উপরোক্ত 
আনুমানিক পারমাণবিক ওজনকে তুল্যান্কভার দিয়া ভাগ করিয়া মৌলের যৌজ্যতা! স্থির 
করা হয়; ভাগফল ভগ্নাংশ হইলে আসন্ন পূর্ণ-সংখ্যাকে মৌলের সঠিক যৌজাতা ধরা 
হয়। (1%) সর্বশেষে, মৌলের তুল্যান্কভারকে এই যোজ্যতা সংখ্যা দ্বারা গুণ করিয়া 
মৌলের নির্ভুল পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করা হয়। 

যেমন, ম্যাগনেসিয়ামের আপেক্ষিক তাপ-0'2623 অতএব ডুলং এবং পেটিটের 


প্রয়োগে উহার আনুমানিক পারমাণবিক গুরত্ব= 85-244 হয়। মাত্রিক 


বিশ্লেষণ ছার! ম্যাগনেগিয়ামের তুল্যাঙ্কভার 12:15 পাওয়া যায়। অতএব উহার 
যোজাতা = সাদ ত = 2-০20) হয় ; কিন্তু যোজাতা ভগ্নাংশ হইতে 
পারে না, সেইজন্য আসয় পূর্ণ-সংখ্যা 2 উহার যোজ্যত!| হইবে। সুতরাং ম্যাগনেসিয়ামের 
সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব=তুল্যাস্কভার  যোজ্যত|= 12'15% 2=24:30. 

জীমাবদ্ধতা--এই স্থত্রের সাহায্যে কেবলমাত্র কঠিন মৌলের আনুমানিক পার- 
মাণবিক ওজন নির্ণয় করা যায়। তদুপরি বোরন, কার্বন, সিলিকন, বেরিলিয়াম প্রভৃতি 
কয়েকটি কঠিন মৌলের ক্ষেত্রে ইহার ব্যতিক্রম দেখ! যায়। 

প্রশ্ন ঃ৫৫। (ক) পরমাণু-তাপ কাহাকে বলে? ইহার সহিত মৌলের 
পারমাণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক আছে কি? সূত্রটি কি? ইহার সংজ্ঞ। 
লিখ। (খ) এই সূত্রের সাহায্যে কোন কঠিন মৌলের সঠিক পার- 
মাগবিক ওজন নির্ণয়ের জন্য কি উপায় অবলম্বন করিতে হয়। 
" উত্তর £ (ক) পরমাণু-তাঁপ__-কোন মৌলের আপেক্ষিক তাপ ও উহার 
পারমাণবিক গুরুত্বের গুণফলকে পরমাণু-তাপ বা পারমাণবিক তাপ বলে। সাধারণতঃ 
কঠিন মৌলের ক্ষেত্রে পরমাণু-তাপ সর্বদা একই হয় এবং উহার পরিমাণ প্রায় 64. 
অতএব কঠিন মৌলের পরমাণু-তাপের সহিত উহার পারমাণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক - 
বর্তমান ; অর্থাৎ আপেক্ষিক তাপ * পারমাণবিক গুরুত্=পরমাণু-তাপ= 6'4 (প্রায় )। 


64 
স্থতরাং পারমাণবিক কর অনেক ইহাই ডুলং ও পেটিটের শ্থত্র নামে 
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অভিহিত। নুত্রটি এইরূপ-_যে-কোন কঠিন মৌলের পরমাগুতাপ অর্থাৎ মৌলের 
পারমাণবিক গুরুত্ব ও উহার আপেক্ষিক তাপের গুণফল সর্বদা সমান হয় এবং ইহার, 
পরিমাণ 6:4. ইহার সাহায্যে কঠিন মৌলের কেবলমাত্র আন্ুমাণিক পারমাণবিক ওজন 
নির্ণয় করা যায়। 
(খ) ৫৪ নং প্রশ্নোত্বরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 
প্রশ্ন ঃ৫৬। (ক) সমাকৃতি কেলাস ৰ! সমারৃতি পদাৰ্থ ও সমাকৃতিত্ব 
বলিতে কি বুঝাম্ম? উদাহরণ দাও। ইহার লক্ষণগুলি উল্লেখ কর। 
(খ) লমারুতি সুত্র ব্যাখ্যাসহ বিবৃত কর। মৌলের সঠিক পাঁরমাঁণবিক 
ওজন. নির্ণয়ে ইহার প্রয়োগ ব্যাখ্যা কর। 
উত্তর? (ক) সমাকুতি কেলাস বা সমাকুতি পদার্থ ও অমাকৃতিতব--যে 
সকল কেলাঁস একই রকমের সংকেত বিশিষ্ট একই আকারের কেলাস গঠন করে, পরস্পর 
মিশর কেলাস তৈরী করে এবং একটির কেলাসের উপর অপরটি আস্তরণ ফেলিতে পারে 
তাহাদিগকে সমাক্কৃতি কেলাস বলে; এবং কেলাস গঠনের এইরূপ ধর্মকে অর্থাৎ 
সমাকুতি কেলাসরূপে অবস্থানকে সমারুতিত্ব বলা হয়। যেমন জিঙ্ক সালফেট (27904. 
গান,0)ও ফেরাস সালফেট (FeSO,.7H,0) সমারৃতি কেলাঁদ। সেইজন্য 
উহাদের আকুতি ও সংকেত একরকম ; তদুপরি উহাদের মিশ্র দ্রবণ কেলাসিত করিলে 
জিঙ্ক সালফেট ও ফেরাস সালফেটের সমসত্ব মিশ্র কেলাস পাওয়া যায় এবং জিঙ্ক 
সালফেটের একটি কেলাস ফেরাস সালফেটের সংপৃক্ত জ্রবণের মধ্যে রাখিলে উহার 
উপর ফেরাস সালফেট জমিয়া আয়তন বৃদ্ধি করে। সমারৃতি কেলাসের অন্ঠান্ 
উদ্লাহরণ-_(১) পটাসিয়াম সালফেট (530 পটাসিয়াম সেলিনেট (99904) ও 
পটাসিয়াম ক্রোমেট (৫50:09,)$ (২) পটাস ফট্কিরি [5505.215(504)8, 
24,0] ও ক্রোম ফট্‌কিরি [K,50,, 0৮590). 24515017 (৩) কিউপ্রাস 
সালফাইড (04,5) ও সিলভার সালফাইড A625); (৪) পটাসিয়াম পারক্লোরেট 
(8৫010,) ও পটাপিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (17170) প্রভৃতি । 
দুইটি সমাক্কতি কেলাসের মধ্যে নিলিখিত লক্ষণ দেখা যায় £_(১) কেলাস দুইটি 
. একই আকুতি ও সংকেত বিশিষ্ট হয়; ফলে কেলাসদ্বয় বিভিন্ন আয়তনের হইলেও 
উহাদের পুষ্ঠতল ও কোণের সংখ্যা এবং অনুরূপ কোণের পরিমাপ একই থাকে। (২) 
দুইটির মিশর দ্রবণ কেলাসিত করিলে উভয় পদার্থ লইয়া সমসত্ব কেলাস তথা! মিশর 
কেলাস উৎপন্ন হয়। (৩) যে-কোন একটির সম্পৃক্ত দ্রবণে অপরটির একটি'ক্ষুদ্রাকার 
কেলাস রাখিলে উহার উপর অপরটি জমিতে থাকে, কিন্তু আয়তন বৃদ্ধি পাইলেও 
আকারের কোন পার্থক্য হয় না। 
কেবলমাত্র দুইটি পদার্থের আর্বতিগত মিল থাকিলে উহার! সমাক্কৃতি কেলাস না-ও 
হইতে পারে; যেমন খাদ্যলবণ ও হীরার কেলাস। 
(খ) মিতসারলিসের সমাকৃতি সুজ্_একই সংখ্যক পরমাণু একইভাবে 
যুক্ত হইয়! সমারুতি কেলাস গঠন করে। এই সকল কেলীসের আকৃতি উহাদের 
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পরমাগুগুলির সংখ্যা ও উহার! কিভাবে যুক্ত তাহার উপর নির্ভর করে, পরমাণুর 
রাসায়নিক ধর্মের উপর নির্ভর করে না। যেমন__277905,77750 ও 78904 
7H,0 সমারুতি কেলাস দুইটির অগুতে পরমাণু-সংখ্যা সমান এবং উহার! একইভাবে 
যুক্ত অর্থাৎ উহাদের গঠন এক পার্থক্য শুধু একটিতে জিঙ্ক ও অন্যটিতে ম্যাগনেসিয়াম 
পরমাণু আছে। 

পারমাণবিক ওজন নির্ণয়__মনে করিলাম, Z050,.750-এর সহিত 
একটি ধাতুর (4) সালফেট সমাক্কৃতি এবং উহাতে শতকরা এ ভাগ ধাতু আছে। এই 
ধাতুর পারমাণবিক ওজন নির্ণয় করিতে হইবে । 

সমারুতি সুত্র অনুসারে, সমাকৃতি কেলাসের অণুতে পরমাণু-সংখ্যা সমান থাকে 
বলিয়! ধাতব মৌল দুইটি সমান সংখ্যক পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। সেইজন্য সমাকৃতি 
কেলাসটিতে 2-পরমাণুর পরিবর্তে এক পরমাণু | ধাতু থাকিবে । স্থতরাং উহার 
সংকেত 2130,.7750 হইবে । এখন 1 ধাতুর পারমাণবিক ওজন যদি » হয়, তবে 
মমারুতি.কেলাস M50,.7,0-এর আণবিক ওজন-»+324644+18১7- 


87222. অতএব সমাক্ৃতি কেলাসে [ ধাতুর শতকরা পরিমাণ = ২192) 
LL LOO 
| x4 222 


স্থতরাং সমাকৃতি কেলাসে ] ধাতুটির শতকর! পরিমান এ জ্ঞাত থাকিলে উহার 
পারমাণবিক ওজন » উপরোক্ত সমীকরণের সাহায্যে নির্ণয় করা যায়। 

গাণিতিক উদাহরণ 

(ক) তুলযাঞ্চভার সম্পক্ষিত__ 

১। কোনও ধাতুর 0'2 গ্রাম বাযুতে পোড়াইলে 0333 গ্রাম ধাতৰ অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়। ধাতুটির তুল্যান্কভার কত? 

উত্তর £ ধাতুর ওজন=0'2 গ্রাম এবং ধাতব অক্সাইডের ওজন-:0333 গ্রাম। 
অতএব ধাতুর সহিত যুক্ত অক্সিজেনের ওজন= (0'333-0'2)=0'133 গ্রাম। 

॥*, ধাতুর তল্যান্বভার= ধাতুর ওজন % 8 _02১৪_12" 
৬ যুক্ত অফলিজেনের ওজন "0733 1203. 

২। 158 গ্রাম উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের উপর দিয়! শুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রবাহিত 
করিলে 0:36 গ্রাম জল ও 1:26 গ্রাম কপার পাওয়া যায়। অক্তিজেন ও কপারের 
তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর। 

উত্তর £ কপার অন্সাইডের ওজন=1'58 গ্রাম; উৎপন্ন কপারের ওজন -1:26 
গ্রাম; উৎপন্ন জলের ওজন=0 36 গ্রাম। .', অক্সিজেনের ওজন=(1'58- 126) 
=0'32 গ্রাম এবং হাইড্রোজেনের ওজন = (036- 032)-0.04 গ্রাম । 


অক্সিজেনের তুষ্যাঙ্কভার= _ অক্সিজেনের ওজন _ 0328. এবং 
যুক্ত হাইডোজেনের ওজন ০০৫৪" “বং 
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_. কপার ওজন %*8 = 1'26%8_9]" 
কপারের NT কজন টি ৪ 5. 
৩) একটি ধাতব অক্সাইডে 52:91% ধাতু আছে। ধাতুর তুল্যান্কভার নির্ণয় কর ।' 
উত্তর £ ধাতুর ওজন=52'91 ভাগ; অক্সিজেনের ওজন-.(100- 52:91). 
4709 ভাগ। 
_ ধাতুর ওজন 8 75291 8_3. 
খা লামার অনিজেনের ওজন গত ১8 
৪। ধাতব কপার দুইটি অক্সাইড গঠন করে। প্রত্যেকটি ] গ্রাম হাইড্রোজেন' 
প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে যথাক্রমে 0799 গ্রাম ও 0888 গ্রাম অবশেষ থাকে । কপারের 
তুল্যাঙ্গভারের দুইটি মান নির্ণয় কর 
উত্তর £ কপার অক্সাইডকে হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে বিজারণের ফলে, 
ধাতব কপার অবশেষরূপে থাকে এবং জল বাপ্প হইয়া নির্গত হয়। 3 
প্রথম অক্সাইডে, কপারের ওজন=0'799 গ্রাম; ,', অক্সিজেনের ওজন 


=(1- 0799)=0201 গ্ৰাম। সুতরাং কপারের তুল্যাঙ্কার= 007১-31:8, 


দ্বিতীয় অক্সাইডে, কপারের ওজন=0'888 গ্রাম; .'. অক্সিজেনের ওজন 


(1-0:888)-0-112 গ্রাম। স্থৃতরাং কপারের ুলযাঙ্ার-.১633১-63'6 


৫। কোন মৌলের ক্লোরাইডে 38'11% ক্লোরিন থাকিলে মৌলের তুল্যাঙ্কভার, 
নির্ণয় কর! 
উত্তরঃ ক্লোরাইডে ক্লোরিনের পরিমাণ =38'11%, অতএব মৌলের পরিমাণ = 
(100 38'11)=61"89%; অর্থাৎ ক্লোরাইডে 3811 ভাগ ক্লোরিন 61:89 ভাগা 
মৌলের সহিত যুক্ত আছে। oy 
« _ মৌলের ওজন 355 _ 6169 X 3955 _ 57' 
সুতরাং মৌলের ুল্যাত জোনের ওজন 5 57165. 
৬। কোন ধাতুর 0082 গ্রাম লঘু আযাসিডের সহিত বিক্রিয়! করিয়া প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে 155 সি. সি. শুদ্ধ হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ধাতুর তুল্যাঙ্কভার কত ? 
উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় 1:55 লি. সি. হাইড্রোজেনের ওজন-(15'5% 
0000089) = 0013795 গ্ৰাম ; ইহা উৎপন্ন করিতে 0082 গ্রাম ধাতু প্রয়োজন হয়। 


তুল্যাঙ্কভার= ধাতুর ওজন _ = 01082. _5০. 
&৪ ২ নহল [5-এর ওজন 0013795 ০ 


৭। 120 উষ্ণতায় ও 766 মি. মি. চাপে 0177 গ্রাম ধাতুর সহিত লঘু 
আযাসিডের বিক্রিয়ার ফলে 177 সি. সি. শুদ্ধ হাইড্রোজেন পাওয়া! যায়। ধাতুটির 
তুল্যান্কভার গণনা কর। 
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উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় শুধ হাইড্রোজেনের আয়তন V সি. সি. হইলে, 


760৮৩766177 , ৬_766%177%273-170, 
হাতল হন ৯ ভুউসনভ) ৯1709 সি সি.। 


অতএব উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন= 170 9% 0'000089 গ্রাম । সুতরাং ধাতুর 
ধাতুর ওজন = OATTS ‘EH 
তুগ্যাঙ্কভার= উর নি, ভজন তল 0000089 = "162. 

৮। লঘু আাসিডে 8'15 গ্রাম জিঙ্ক দ্রবীভূত করিলে 2810 উষ্ণতায় ও 763 মি.মি. 
চাপে জলের উপর 575 সি. সি. হাইড্রোজেন সংগৃহীত হইল । জিঙ্কের তুগ্যান্কভার 
কত? (28'C উষ্ণতায় জলীয় বাষ্প চাপ=28 মি.মি. । ) 

উত্তরঃ শুদ্ধ হাইড্রোজেনের চাপ=(763-28)=735 সি. সি.। এখন প্রমাণ 
উষ্ণতায় ও চাপে উৎপন্ন হাঁইড্রোজেনের আয়তন ৬ সি.সি. হইলে, 

769৯৮735575, ... y ₹:735%:575427350:44 সি. সি. 


272 73428 7 301x760 
অতএব উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন = 50'44 % 0000089 গ্রাম। সুতরাং জিঙ্কের 
জিঙ্কের ওজন 0°15 =3341 


তুল্যাঙ্কভার= ভূহলন্ন ,-তএর ওজন” 5044 0000089 

৯। 1:49 গ্রাম [01 জলে দ্রবীভূত করিয়া উহাতে অতিরিক্ত সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ যোগ করিলে 2'87 গ্রাম 2801 অধঃক্ষিপ্ত হয়। পটাসিয়ামের তুল্যান্কভার কত? 
(Ag=10788; 01-3546). 

উত্তর £ আমর! জানি, (1078843546) = 14934 গ্রাম A60[-এ 3546 গ্রাম 


ক্লোরিন থাকে; অতএব 2:87 গ্রাম 4১801-এ ক্লোরিনের পরিমাণ= 3549১5287. 


4 14334 
= 07101 গ্রাম। এই পরিমাণ ক্লোরিন 1:49 গ্রাম 7:01-এ বর্তমান, কারণ এই 
ক্লোরিনই A60![-রূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। অতএব 07101 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত যুক্ত 
পটাসিয়ামের পরিমাণ=(1"49 - 0:7101)= 07799 গ্ৰাম । 
সুতরাং পটাসিয়ামের তুল্যাম্কভার= 2% 6=-38:04. 


বিকল্প পদ্ধতি £ মনে কর, পটাসিয়ামের ভুল্যাস্কভার=x 


» KC[-এর ওজন 43546 
te, লও Ee ্নুতা ইত: কিছ দেওয়া আছে ECL 


-ওজন=2'49 গ্রাম এবং উৎপয় &801-এর ওজন=2'87 গ্রাম। 


+, 43546]; অর্থাৎ মু (742% 14394 ) -3546-3894 


* 14554 287 

১০।. 2:8 গ্রাম জিঙ্ক ক্লোরাইডের সমস্ত ক্লোরিন £৫0-রূপে অঃক্ষিপ্র করিতে 
4433 গ্রাম সিলভারের প্রয়োজন হয় ॥ জিস্কের তুল্যাক্কভার গণনা করা । সিলভার ও 
ক্কোরিনের তুল্যান্কভার যথাক্রমে 1078 এবং 3546. 
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উত্তর £ 4১৪০1-এ 10788 গ্রাম সিলভারের সহিত 35:46 গ্রাম ক্লোরিন 
স্বুক্ত থাকে। সুতরাং 4433 গ্রাম সিলভারের সহিত যুক্ত ক্লোরিনের ওজন 


= 33] :457 গ্রাম। এই পরিমাণ ক্লোরিন 2 গ্রাম জিঙ্ক ক্লোরাইড 


হইতে আসে। অতএব জিঙ্কের ওজন-(2:8-1:457)- 11343 গ্রাম। 

তাং জিঙ্কের ভুল্যা্ভার7-34763546-3868. 

১১। A€NO; ভ্রবণে 0'3 গ্রাম জিঙ্ক যোগ করিলে 1.0 গ্রাম সিলভার অধঃক্ষিপ্ত 
হুয়। জিঙ্কের তুল্যাঙ্কভার 325 হইলে সিলভারের তুল্যাঙ্কভার কত? 

উত্তর £ মনে করিলাম, দিলভারের তুল্যাঙ্কভার-; যেহেতু ধাতুর প্রতিস্থাপন 
দুইটি ধাতুর তুল্যান্কের অনুপাতে হয় এবং 0:3 গ্রাম জিঙ্ক 10 গ্রাম সিলভার প্রতিস্থাপন 


AI) 325 
করে, অতএব ন2ত-ট3-, অর্থাৎ X= 03 = 10833. 
স্থতরাং সিলভারের তুল্যাঙ্কভার = 10833. 


১২। কোন মৌলের 02670 গ্রাম ক্লোরাইডকে সম্পূর্ণরূপে অক্সাইডে পরিবর্তিত 
করিলে 0'1020 গ্রাম অক্সাইড উৎপন্ন হয়। মৌলটির তুল্যাঙ্কভার গণনা কর। 


উত্তর £ মনে করিলাম, মৌলের তুল্যা্কভার=X; যেহেতু অক্সিজেন ও ক্লোরিনের 
তুল্যাঙ্কভার যথাক্রমে 'B এবং 35'5; অতএব * গ্রাম ধাতু যখাক্রমে (4-8) গ্রাম 
অক্সাইড এবং (435) গ্রাম ক্লোরাইড গঠন করে। স্থতরাং, 

ওজন _ +8 _0'1020 |) 

অই "02670 ; অথবা == 8900. 

সুতরাং মৌলটির তুল্যাঙ্ছভার = 8'999. 

১৩। আ্যালুমিনিয়াম ও ক্লোরিনের তুল্যাঙ্কভার যথাক্রমে 8'99 এবং 35'46 
হুইলে অনার্দ আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইডে ক্লোরিনের শতকরা পরিমাণ কত? 

উত্তর £ মৌলগুলি তুল্যাঙ্কভারের অনুপাতে পরম্পরের সহিত যুক্ত হইয়া যৌগ 
' গঠন করে। স্থতরাং 899 ভাগ ওজনের আ্যালুমিনিয়াম 35:46 ভাগ ওজনের 
ক্লোরিনের সহিত সংযোগে (899+35:46)-44:45 ভাগ অনার্্ আ্যালুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 

যেহেতু 44:45 ভাগ অনার্্র ক্লোরাইডে 35:46 ভাগ ক্লোরিন থাকে, স্থতরাং অনার্দ 


_ 3546x100 _70. 
অযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডে ক্লোরিনের শতকরা পরিমাণ= ২4445 = 7977. 


১৪। কোন ধাতুর 1:91 গ্রাম সালফাইড যৌগকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করিলে 
1:59 গ্রাম অক্সাইড যৌগ পাওয়া যায়। ধাতুটির তুল্যাঙ্বভার নির্ণয় কর। 

উত্তর £ মনে করিলাম, ধাতুর তুল্যাঙ্কভারম. সালফাইভ ও অক্সাইড যৌগে 
ধাতুটি যথাক্রমে 'সালফার ও অক্সিজেনের! সহিত যুক্ত থাকে। যেহেতু সালফার ও 
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অক্সিজেনের তুল্যান্কভার যথাক্রমে 16 এবং 8; অতএব x গ্রাম ধাতু (416) গ্রাম 
_ সালফাইড এবং (£48) গ্রাম অক্সাইড উৎপন্ন করে। স্থতরাং 
ধাতব সালফাইডের ওজন _1161:91 ) অথবা x=91-75. 
ধাতব অক্মাইডের ওজন »+8 159 
স্থতরাং ধাতুর তুল্যান্কভার- 31:75 
১৬। 01262 গ্রাম কার্বন অক্সিজেনে পোড়াইলে প্রমাণ অবস্থায় 490 সি.সি. 


কার্বন ডাই-অল্াইড উৎপন্ন করে। কার্ধনের তুল্যাস্কভার কত? 
উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় 22'4 লিটার কার্বন ডাই-অক্সাইডের ওজন 44 গ্রাম । 


_44১৫490_1. 
অতএব 490 সি. সি. 005 এর ওজন= 2270009627 গ্রাম। 


কিন্তু কার্বনের ওজন=0'262 গ্রাম ; .'. যুক্ত অক্সিজেনের ওজন = (09627 _ 
0:262)=0:7007 গ্রাম । তাং, কানের তুলাঙ্কতার= 026828 3-001, 
১৬। সোডিয়াম সালফেট দ্রবণের সহিত 1 গ্রাম অনার্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
- বিক্রিয়া করিয়া 1'225 গ্রাম ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপয় করে। ক্যালসিয়ামের 
তুল্যাক্কভার কত? ( ক্লোরিন ও সালফেট মূলকের তুল্যাঙ্কভার যথাক্রমে 355 ও 48)। 
উত্তর £ মনে করিলাম, ক্যালসিয়ামের তুল্যাঙ্কতার=; যেহেতু ক্লোরিন ও 
সালফেট মূলকেরতুল্যাঙ্কতার 355 ও 48, অতএব গ্রাম ক্যালসিয়াম (হ4-34'5) গ্রাম 
অনার্জ ক্যালসিরাম ক্লোরাইড এবং (হ4-48) গ্রাম ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপর করে। 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের ওজন _4-35'5_ 10. ই 
"ক্যালসিয়াম সানকেটের ওজন ৪448 সনু অর্থাৎ ৮2006 
অতএব ক্যালসিয়ামের তুল্যান্কভার 2606. ডু 
১৭ 4216 তৃপ্যাঙ্কতারের কি পরিমাণ ধাতু 0:2361 গ্রাম ক্লোরাইড যৌগ গঠন 
করে? (ক্লোরিনের তুল্যাক্কভার= 35:46) । 
উত্তর : যৌগ গঠনে মৌলগুলি উহাদের তুল্যাহ্তারের অনুপাতে যুক্ত হয় বলয় 
1216 গ্রাম ধাতু হইতে (1216+-35:46)-4762 গ্রাম ক্লোরাইড পাওয়া যায়। 


রা 1216 ১, 
সুতরাং 02381 গ্রাম ক্লোরাইড যৌগ প্রস্তুতিতে 472৮ 02381২00608 গ্রাম 
ধাতুর প্রয়োজন হয়। 

১৮! 0109 গ্রাম একটি ধাতু লঘু আ্যাসিডে দ্রবীভূত করিয়া উৎপন্ন 


সহিত বিস্ফোরণ ঘটাইলে একই উষ্ণতা ও চাপে 2784 সি. সি. হাইড্রোজেন অবশিষ্ট 
রহিল । ধাতুর তুস্যাস্কভার গণনা কর। { 
উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় অক্সিজেনের আয়তন V সি. সি. হইলে, 


760X V_750X 2784 = 750 xX 2784x273 * 
হও 273427} অর্থত = উট নিহত সি. দি. । 
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2:+0,=20 সমীকরণ অনুযায়ী প্রমাণ অবস্থায় 25 সি. সি. অক্সিজেনের 

বিস্ফোরণের জন্য 2১:25-50 সি, সি. হাইড্রোজেন প্রয়োজন। যেহেতু প্রমাণ 

অবস্থায় অবশিষ্ট হাইড্রোজেনের আয়তন 25 সি. সি.; অতএব আ্যাসিডের সহিত 

বিক্রিয়ায় 0:10 গ্রাম ধাতুর দারা নির্গত হাইড্রোজেনের প্রমাণ অবস্থায় মোট আয়তন 
২504-25-95 সি. সি. এবং ইহার ওজন= 75 x 0000089 গ্রাম। 


0109১100817 
বাং ধাতুর তুল্যাঙ্ভার=-5 000065 1645, 


১৯। একটি পরীক্ষায় 1986 গ্রাম কপার নাইট্রিক আ্যাসিড দ্বারা জারিত করিলে 
2'400 গ্রাম কপার অক্সাইড উৎপন্ন হইল । 0'346 গ্রাম জিঙ্কে কপার সালফেট দ্রবণ 
হইতে 0:335 গ্রাম কপার অধঃক্ষিপ্ করিল। জিঙ্বের তুল্যাঙ্কভার কত ? 


উত্তর £ কপার অক্সাইডের ওজন=2'490 গ্রাম; কপারের ওজন = 1986 
গ্রাম। অতএব সংযুক্ত অক্সিজেনের ওজন= (2490 - 1'986)=0'504 গ্রাম 


হতরাং কপারের তুল্যাঙ্কভার=!86%8 3:52, 
আবার ধাতুর প্রতিস্থাপন উহাদের তুল্যাঙ্কভারের অনুপাতে হয় বলিয়া জিঙ্কের 


= _জিঙ্কের ওজন RAUL LC Acros HVS 
তুগ্যান্কভার সকগারের ওজন * কপারের তুল্যাস্কভার 0336 3152» 32:56. 


২৭। ধাতুর তুল্যান্কতার 9 হইলে 145 গ্রাম ধাতু লঘু আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে কত আয়তন হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিবে গণনা কর। 

উত্তর £ যেহেতু গ্রাম-তুল্যাঙ্ক পরিমাণ যে-কোন ধাতু আ্যাসিড হইতে 1:008 
গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে, অতএব 9 তুল্যান্কভারের 145 গ্রাম ধাতু দ্বারা নির্গত 
হাইড্রোজেনের ওজন---90847:45-01624 গ্রাম। 

আবার 2 গ্রাম হাইড্রোজেন প্রমাণ অবস্থায় 22: লিটার আয়তন অধিকার করে । 
হতরাং প্রমাণ অবস্থায় 01624 গ্রাম হাইডোজেনের আয়তন=£2 401624 
=1'819 লিটার। 

(খ) পারমাণৰিক ওজন সম্পক্কিত_ 


২১। একটি মৌলের আপেক্ষিক তাপ 0048 হইলে যৌলটির আহ্ুমানিক 
পারমাণবিক ওজন কত? 


উত্তর £ ডলং ও পেটিটের কৃতরান্যারী, পারমাণবিক ওজন % আপেক্ষিক তাপ 
৯৪4 (আন্ুমানিক)। 

88741 07 

-'. মৌলের আনুমানিক পারমাণবিক 92 ছাদে সক তি" ক্ষিক তাপ 0048= 13 3. 

২২। 05595 গ্রাম ধাতুকে ক্লোরাইডে পরিণত করিলে 07175 গ্রাম ধাতব 
৭. উঃমাঃ সঃ রঃ-৭ 
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ক্লোরাইড পাওয়া যায়। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 0059 হইলে ইহার সঠিক পারমাণবিক 
ওজন গণনা কর। 
উত্তর: ধাতব ক্লোরাইডের ওজন=0'7175 গ্রাম; ধাতুর ওজন 05395 
্রাম। অতএব যুক্ত ক্লোরিনের ওজন= (07175 0'5395)=01780 গ্রাম। 
0:5395 355 _)07 
স্তরাং ধাতুর তুল্যাঙ্কতার=__ 0780 ১0758. 


ডুলং ও পেটিটের সবত্রান্যায়ী, ধাতুর আনুমানিক পারমাণবিক ওজন 


রিতা 
আপেক্ষিক তাপ 0059 ot 
ধাতুর যোজ্যত।= আটি পাট ওজন _ 52851008; অর্থাৎ 1 (আসর 


তুল্যান্কভার = 10758 
পূর্ণ সংখ্যা )। 

সুতরাং ধাতুর সঠিক পারমাণবিক ওজন= তুল্যাদ্ভারX যোজ্যতা 

=10758X 1= 10758. 

২৩। 0'1 গ্রাম ধাতু 01 জ্রবণ হইতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 124'4 সি. সি. শুদ্ধ 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 0'214; ইহার পারমাণবিক 
ওজন নির্ণয় কর। উহার অক্সাইড ও ক্লোরাইডের সংকেত লিখ। 

উত্তর: উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন = 124:4X 0:000089=0'01108 গ্রাম । 


01 8 
অতএব ধাতুর তুল্যান্কভার= 501108 033. 
ভুলং ও পেটিটের শ্ব্রনিসারে, খাতুর আঃ পারমাণবিক ওজন= এ 


আপেক্ষিক তাপ 
6,১90, = আঃ পাঃ ওজন _ 29903. 
ছা 29907 অতএব যোজ্যতা তুল্যান্ধভার 903373 311; অর্থাৎ 
3 ( আগন্ন পূৰ্ণ-সংখ্য! )। 
সুতরাং ধাতুর সঠিক পারমাণবিক ওজন=9'033% 3=27'099 এবং উহার 
অক্সাইড ও ক্লোরাইডের সংকেত যথাক্রমে 1505 ও 1015) যেখানে = ধাতুর 
একটি পরমাণু । 
২৪। একটি ধাতুর ক্লোরাইড যৌগে 65'82% ক্লোরিন আছে। উহার আপেক্ষিক 
নত 857 ধাতুর পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 
উত্তর £ ক্লোরাইড যোগে 6582 গ্রাম ক্লোরিনের সহিত (100-65:82) 
348 গ্রাম ধাতু যুক্ত আছে। অতএব ধাতুর ু্যা্ষভার--34135১-1844. 
মনে করিলাম, ধাতুর যোজ্যত!=X; অতএব ধাতুর পারমাণবিক ওজন, = 
তুপ্যা্কভার% যোজ্াতা 19448 এবং উহার ক্লোরাইডের সংকেত 7101৬. সুতরাং 
ক্লোরাইডের আণবিক ওজন-18:4457355হ 


bd 
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কিন্ত ক্লোরাইডের আণবিক ওজন= 2% আপেক্ষিক ঘনত্ব=2% 85= 170; অতএব 
18:44x+35'5x= 170; অথবা ₹=3'152; অৰ্থাৎ 3 ( আসয় পূৰ্ণ-সংখ্যা )। 
স্থতরাং ধাতুর সঠিক পারমাণবিক ওজন= 18'44 3=55'32. 

২৫। একটি ধাতুর ক্লোরাইডে 373% ক্লোরিন আছে। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 
00276 এবং ক্লোরাইডের বাপ্প-ঘনত্ব 190 হইলে ধাতুর সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব এবং 
ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত বাহির কর। 

উত্তর £ ক্লোরাইডে 373 ভাগ ক্লোরিন (100-37'3)=62'7 ভাগ ধাতুর 
সহিত যুক্ত আছে। অতএব ধাতুর তুল্যাঙ্ভার= $2 55 = 50'68, 

ডুলং ও পেটিটের স্থত্র অস্থসারে, ধাতুর আন্তুমাণিক পারমাণবিক গুরুত্ব 

ES ON UE RLY 
আপেক্ষিক তাপ * 00276" 2:9. 
ধাভুটির যোজ্যত৷= 5368-3891 ; অর্থাৎ= 4 (আপন পূৰ্ণ-সংখ্যা )। 
স্থতরাং ধাতুর সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব= 5968 4=238'72. 

এখন ধাতুর পারমাণবিক গুরুত্ব  ধরিলে, ধাতব ক্লোরাইডের স্থুপ সংকেত 
= MCI, ; অতএব উহার আণবিক সংকেত =(॥01,)%, = সরল ও পূর্ণ-সংখ্যা। 

যেহেতু ধাতব ক্লোরাইডের বাপ্প-ঘনত্ব=190, অতএব উহার আণবিক গুরু 
= 2X বা্প-ঘনত্ব=2% 190= 380. 

(MCI1,)X= 380; অথবা (238'72+35'5 x 4)x= 380, 

অথবা! = 019982, অৰ্থাৎ ॥=1 ( আসয় পূৰ্ণ-সংখ্যা ) 

স্থতরাং ধাতব ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত= M01; 

২৬। একটি ধাতুর অক্সাইডে 30% অক্সিজেন আছে। প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
ইহার ক্লোরাইডের 100 সি. সি. বাপ্পের ওজন 0'72 গ্রাম। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 
0'114 হইলে উহার তুল্যাঙ্কভার, পারমাণবিক গুরুত্ব এবং ক্লোরাইডের আপবিক সংকেত 
নিৰ্ণয় কর।' 

উত্তর £ ধাতব অক্সাইডে 30 ভাগ অক্সিজেন (100-30)=70 ভাগ ধাতুর 
সহিত যুক্ত আছে। অতএব ধাতুর তুল্যা্কভার= 0% 1867, 


: RS ER ED pera EPMA 2 
or লাগান আনিকা 
5614_ as. |! 1 S$ 
স্থতরাং ধাতুটির যোজ্যত৷= 567301, অর্থাৎ ও (আসর পূর্ণ-সংখ্যা ) এবং 
উহার সঠিক পারমাণবিক ওজন = 1867 % 3=56"01. 
এখন ধাতুর পারমাণবিক ওজন 7 ধরিলে, ধাতব ক্লোরাইডের স্থূল সংকেত 
= M015; অতএব উহার আণবিক সংকেত =(M015')% = সরল ও পূর্ণ-সংখ্যা। 
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আবার প্রমাণ অবস্থায় 100 সি. সি. ক্লোরাইড বাম্পের ওজন 0:72 গ্রাম বলিয়া 
উহার 224 লিটায় বাপের ওজন= 072% 224=16128 গ্ৰাম ; অর্থাৎ ক্লোরাইডের 
আণবিক ওজন=161'28. 

(MC1s)২= 16128; অথবা (56014355 3)=16128. 

অথব। 162'51%= 16128, অথবা == 09924, অর্থাৎ = 1 (আসব পূর্ণ সংখ্যা) । 

সুতরাং ধাতব ক্লোরাইডের আণবিক সংকেত= M05. 

২৯ 0'49 গ্রাম ধাতু লঘু আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় ফলে 22০ উষ্ণতায় ও 
252 মি. মি. চাপে 2950 সি. সি. শু হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ধাতুর আপেক্ষিক 
তাপ 052 হইলে উহার তুল্যাক্কভার ও পারমাণবিক ওজন গণনা কর। 

উত্তর £ প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে উৎপন্ন হাইড্রোজেনের আয়তন V সি. সি. হইলে, 

60১৫৬ _752295 ... 52295 273-2702 সি. সি. 


273 273422 177295%760 
উৎপর হাইড্রোজেনের ওজন= (2702 0:000089)=0'02405 গ্রাম । 
_ 0°49 x 1008 _ on. 
সুতরাং ধাতুর তুল্যান্কভার=-__ 02405 _ 2057: 
আবার ধাতুর আনুমানিক পারমাণবিক ওজন= $4 ত 21 


ংখ্য| )। . 
স্থতরাং ধাতুর সঠিক পারমাণবিক ওজন=2053%2=41 06. 
২৮। একটি ধাতুর সালফেট লবণে 209% ধাতু আছে। ইহা! ZnS0,.7H,:0 
-এর সহিত সমারুতি হইলে ধাতুর পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 
উত্তর £ যেহেতু উভয় ধাতব সালফেট সমারুতি, অতএব ধাতব সালফেটের 
সংকেত 290,750) এখানে | ধাতুটির একটি পরমাণু বুঝায় ৷ ধাতুটির পারমাণবিক 
গুরুত্ব £ ধরিলে উক্ত সালফেটের আণবিক গুরুত্ব 4324164418৯ 


=2224+%. অতএব উক্ত সালফেট ধাতুর শতকরা পরিমাণ = £2100. 
22215 
৯৫100. 


525 37209; অর্থাৎ = 58165. 


সুতরাং ধাতুর পারমাণবিক ওজন = 58'65. 
২১। পটাসিয়াম ক্লোরাইডের সহিত সমাকৃতি একটি মৌলের ক্লোরাইড যৌগে 
29'34% ক্লোরিন আছে। মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব গণনা কর। 
উত্তর £ ধরিলাম, A মৌলের ক্লোরাইড যৌগ K0]-এর সমাকৃতি। স্থতরাং 
উহার আণবিক সংকেত AC! এবং & মৌলের যোজ্যত| 1॥ 401 যৌগে ক্লোরিনের 
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শতকরা পরিমাণ =29'34; অতএব মৌলটির শতকরা পরিমাণ= (100 - 29:34) 


=7066. 
স্থতরাং A মৌলের তুল্যা্কভার= "2655 ৪5 40. 
.', মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব= তুল্যাঙ্কভার ৮ যোজ্যত|= 85'49 % 1= 85°49. 
৩০। সমাক্ৃতি 010, এবং KMn0, যৌগের প্রথমটিতে 28:2% পটাসিয়াম 
ও 256% ক্লোরিন এবং অপরটিতে 24'7% পটাসিয়াম ও 34'8% ম্যাঙ্গানিজ থাকিলে, 
ম্যাঙ্গানিজের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 


উত্তর £ প্রথম যৌগে 256 ভাগ ক্লোরিন (100-25:6)=74'4 ভাগ পটাসিয়াম 
‘ও অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে এবং দ্বিতীয় যোগে 34'8 ভাগ ম্যাঙ্গানিজ (100 
_34'8)=65'2 ভাগ পটাসিয়াম ও অক্সিজেনের সহিত যুক্ত থাকে। অতএব 1 ভাগ 


পটাগিয়াম ও অক্সিজেন, প্রথম যৌগে 23:6=0'3442 ভাগ ক্লোরিনের সহিত এবং 


দ্বিতীয় যোগে 84১-05335 ভাগ ম্যাঙ্গানিজের সহিত সংযুক্ত আছে; অর্থাৎ ক্লোরিন 
ও ম্যাঙ্গানিজের প্রতিস্থাপিত ওজনের পরিমাণ যথাক্রমে 0:3442 ও 05338. অতএব 
মিতসারলিসের সুত্র প্রয়োগে পাই, 
117-এর পারমাণবিক গুরুত্ব_ প্রতিস্থাপিত 1]0-এর ওজন . 
01-এর পারমাণবিক গুরুত্ব প্রতিস্থাপিত 01-এর ওজন 
| অর্থাৎ, [//৷-এর পারমাণবিক গুরুত্ব 0 ১৭১ 355-5508. 
ত১। 0455 এবং A595 দুইটি সমারুতি যৌগে সালফারের শতকরা পরিমাণ 
যথাক্রমে 20114 ও 12194; কপারের পারমাণবিক ওজন 63:57 হইলে সিলভারের 
পারমাণবিক ওজন কত? 
উত্তর £ 083 যৌগে 2014 গ্রাম সালফারের সহিত (100-20.14) 
= 79'86 গ্রাম কপার যুক্ত আছে। যেহেতু 44০১ যৌগে 1294 গ্রাম ওজনের সালফার 
(100-12:94)=87'06 গ্রাম সিলভারের সহিত সংযুক্ত থাকে, অতএব 2014 গ্রাম 


সালফারের সঙ্গে যুক্ত সিলভারের পরিমাণ 062014 _ 135.5 গ্রাম । অতএব 


কপার ও সিলভারের প্রতিস্থাপিত ওজনের পরিমাণ যথাক্রমে 70:86 গ্রাম ও 1355 
গ্রাম । স্থতরাং মিত সারলিসের সথত্রা্্যায়ী, 
t 88-এর পারমাণবিক ওজন _ প্রতিস্থাপিত 43৫-এর ওজন 
Cu-এর পার্ক ওজন প্রতিস্থাপিত €U॥-এর ওজন? 
অর্থাৎ A-এর পারমাণবিক ওজন = 7 X63 57=1075. 


০২। ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (1590,.7770)-এর সহিত কোন ধাতুর 


00 / 
100. 
/ 
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সালফেট গমাক্কৃতি। ইহার 01316? গ্রাম সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হইতে 1045 গ্রাম 
সিলভার অধঃক্ষিপ্ত করে। ধাতুর পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। ( সিলভারের 
পারমাণবিক গুরুত্ব 10788 ও যোজ্যতা! 1) 
উত্তর £ যেহেতু ধাতব সালফেট যৌগটি 21850,.77,0-এর সহিত সমাকৃতি, 
অতএব উহার সংকেত য030,.77750$ X=ধাতুটির একটি পরমাণু । তদুপরি M৪ 
দ্বিযৌজী মৌল বলিয়া ধাতুটির যোজ্যতা দুই হইবে 
আবার, 0:3167 গ্রাম ধাতু 1:045 গ্রাম সিলভার প্রতিস্থাপিত করে; সেইহেতু 
ধাতুর তুল্যাস্থভার _ প্রতিস্থাপিত ধাতুর ওজন 
সিলভারের তুল্যাহ্কভার প্রতিস্থাপিত স্লিভারের ওজন 
অর্থাৎ ধাতুর তুল্যাক্কভার= 9.5167 ১:107-88--32%0 ( কারণ সিলভার 
যোজ্যত!| 1 বলিয়া উহার তুল্যাদ্ধভারের মান পারমাণবিক গুরুত্বের সমান )। 
সুতরাং ধাতুর পারমাণবিক ওজন= তুল্যাঙ্কভার* যোজ্যতা_3270%2- 65:49. 


অনুশীলনী-_৪ 


1১। 0850 গ্রাম কগার অন্সাইডকে হাইড্রোজেন প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে 06849 গ্রাম কপার উৎপন্ন 
হয়। কপারের তুল্যাঙ্কভার কত? [উঃ 8178) 
২) কোন মৌলের ক্লোরাইডে 8811% ক্লোরিন আছে। মৌলটির তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর। 
[উঃ 765] 
৩). 0'197 গ্রাম মাাগনেসিয়াম লঘু আসিডে ভ্রবীভূত করিলে 17°0 উষ্ণতায় ও 151'5 মি. মি. চাপে 
জলের উপর 200 সি. সি. হাইড্রোজেন সংগৃহীত হয়। ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাঙ্কভার কত? (11°60 
উষ্ণতায় জলীয় বাপ্পের চাপ =14'4 মি. মি.) । [উঃ 1916] 
৪1 আয়রণের দুইটি ক্লোরাইড যৌগের একটিতে 844% ও অপরটিতে 44:0% আয়রণ থাকে । 
আয়রণের তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর । [উঃ 18'62 ; 27°89] 
৫। হাইড্রোজেন সালফাইডে 94:1% সালফার, কপার ক্লোরাইডে 49'31% কপার এবং কপার 
অন্যাইডে 70'82% কপার থাকে ৷ সালফার, কপার ও অক্সিজেনের তুল্যাঙ্কভার বাহির কর। 
[উঃ16;817; 8] 
৬। 2'190 গ্রাম ₹01 জলে দ্রবীভূত করিয়া অতিরিক্ত 405 দ্রবণ যোগ করিলে 4'096 গ্রাম 
সিলভার ক্লোরাইড অধ!ক্ষিপ্ত হয়। পটাসিয়ামের তুল্যাস্কভার কত? [88 89°14] 
শ। 17 গ্রাম মঞ0!-এর জলীয় দ্রবণ হইতে 8'675 গ্রাম শুর্ক সিলভার ক্লোরাইড পাওয়! যায়। 
সোডিয়ামের তুল্যাঙ্কভার গণনা কর । [উঠ 28'01] 
৮। ম্যাগনেসিয়াম ও ক্লোরিনের তুল্যাঙ্কভার যথাক্রমে 1216 ও 88546 হইলে অনার্ত্র ম্যাগনেসিয়ান 
ক্লোরাইডে ক্লোরিনের শতকরা পরিমাণ কত ? [উ: 7446] 
৯।: কপার সালফেট দ্রবণে 08834 গ্রাম আয়রণ যোগ করিলে 0496 কপার. অধ্যক্ষিপ্ত হয়। 
কপারের তুল্যাঙ্কভার 8178 হইলে আয়রণের তুল্যাক্কভার নির্ণয় কর । [উঃ 27992] 


১.। একটি মৌলের 01897 গ্রাম ক্লোরাইডকে সম্পুূপে অন্পাইডে পরিবর্তিত করিলে 01057 গ্রাম { 


অক্সাইড পাওয়া যায়। মৌলের তুল্যান্কভার কত? [ উঃ 2974} 


রঃ 
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১১ একটি ধাতুর ক্লোরাইডে 47'22% ধাতু আছে। ধাতুটির আপেক্ষিক তাপ 0'094 হইলে উহার 


সঠিক পারমাণবিক ওজন নির্ণয় কর। [ উঃ 68°59] 
১২। ০0 গ্রাম ধাতু লঘু 84304 হইতে প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে 1949 সি. সি. শুদ্ধ হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 0238 ; ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব কত ? [ উঃ 297°97] 
১৩। একটি মৌলের অক্সাইডে 286% অক্সিজেন ’আছে। এ মৌলের ক্লোরাইডের বাষ্প-ঘনত্ব ০৮৮: 
পারমাণবিক ওজন কত? [Bঃ 894] 

১৪। একটি ধাতুর তিনটি ক্লোরাইড যৌগে যথাক্রমে 28'6%, 88'2% এবং 488% ক্লোরিন আছে। 
ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 0'055 হইলে উহার সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব বাহির কর । [ Bs 14444] 


১৫107? গ্রাম ধাতু লঘু আ্যানিডে দ্রবীভূত করিলে 12°0 উষ্ণতায় ও 766 মি. মি. চাপে এণদ নি. সি. 
শু হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 025 হইলে উহার সঠিক পারমাণবিক ওজন কত? 
[ উঃ ৪924 

১৬। একটি ধাতু (4) তিনটি উদ্বায়ী ক্লোরাইড যৌগ গঠন করে; উহাদের মধ্যে ক্লোরিনের শতকরা 
পরিমাণ যথাক্রমে 28'6, 982 এবং 48:9; উপরোক্ত তিনটি ক্লোরাইডের আপেক্ষিক ঘনত্ব যথাক্রমে 1.4, 


* 99'9 ও 110'6 হইলে ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক ওজন এবং ক্লোরাইডগুলির সংকেত বাহির কর । 


[B: 14444; 0101, MOl,, MOA 

১৭। একটি ধাতব ক্লোরাইডে 209% ধাতু, আছে। ধাতুর আপেক্ষিক তাপ 0:24 হইলে উহার 
সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব কত? যদি ধাতব ক্লোরাইডের বাষ্প ঘনত্ব 4:099 (বাযু-.) হয়, তবে উহার 
'আপবিক সংকেত কি হইবে ? [ উঃ 26°958 01015] 

[ সংকেত-_ এখানে বায়ু-দাপেক্ষে ক্লোরাইডের বাষ্প-ঘনত্ব দেওয়! আছে। কিন্তু হাইড্রোজেন 
সাপেক্ষে বায়ুর ঘনত্ব 144; অতএব ক্লোরাইড প্রকৃত বাম্প ঘনত্ব 4682 ৮144 ধরিতে হইবে । ] 

১৮] দ্বিযোজী ধাতুর 01755 গ্রাম এবং ত্রি-যোজী ধাতুর 0'1916 গ্রাম পৃথকভাবে লঘু 73০9+-এ 
রাখলে প্রত্যেক ক্ষেত্রে 070 উষ্ণতায় ও 720 মি. মি. চাপে একই আয়তন তথা 190 সি. সি. হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। ধাতু দুইটির তুল্যাঙ্কভার এবং পারমাণবিক ওজন গণনা কর। 

[উঃ দ্বি-যোদী ধাতু 12,94; ত্ৰিযোজী ধাতু 9 21 

১৯। পটাসিয়াম পারক্লোরেট (₹010,)-এর সহিত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট সমাকৃতি। পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেটে শতকরা 9481 ভাগ ম্যাঙ্গানিজ আছে। ম্যাঙ্গানিজের পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 
(8894) [ উঃ5504] 

২*। জিদ্ক সালফেট (7180,.78:0) এবং ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (1890$.17,0) দুইটি মমাকৃতি 
কেলাস। প্রথম বৌগে 92'7% ৷ ও 1148% 5 এবং দ্বিশীয় যৌগে 976% Mg ও 1901% 8 
বর্তমান। জিঙ্কের পারমাণবিক গুরুত্ব 65'5 হইলে ম্যাগনেনিয়ামের পারমাণবিক গুরুত্ব বাহির কর। 

[উঃ 24:18] 


ষষ্ঠ অধ্যায় | আযাসিড, ক্ষারক ও লবণ; অগ্নমিতি ও ক্ষারমিতি 


প্রশ্নঃ ৫৭। (ক) আযাসিভ ও ক্ষারক কাহাকে ৰলে? উদ্বাহুরণসহ 
বুঝাইয়া দাও। (খ) আ্যাদিডের ক্ষারগ্রাহিতা ও ক্ষারকের অস্নগ্রাহিতা 
ৰলিতে কি বুঝ? (গ) ক্ষারক ও ক্ষারের মধ্যে কি পার্থক্য বিদ্যমান উল্লেখ 
কর; অথবা, ‘সকল ক্ষারই ক্ষারক কিন্তু সকল ক্ষারক ক্ষার নয়’--ব্যাখ্যা 
কর। 

উত্তর £ (ক) আ্যাসিড-_যে যোগে প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন বিদ্যমান এবং 
যাহা ধাতু ও ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন করে তাহাকে আ্যাসিভ বলে। 
অ্যাগিড মাত্রই জলীয় ভ্রবণে বিয়োজিত হইয়া! ক্যাটায়নরূপে হাইড্রোজেন আয়ন, 
* গঠন করে। 7701, চ590£ ইত্যাদি ত্যাসিভ। 

আযাসিভ শ্বভাবতঃই অন্নস্বাদযুক্ত। ইহার জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাস লাল করে) 
ইহা সর্বদা ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়া দ্বারা লবণ ও জল উৎপন্ন করে এবং কতকগুলি 
ধাতুর সহিত লবণ ও হাইড্রোজেন গঠন করে। যেমন 2504 জলীয় দ্রবণে আয়নিত 
হইয়া চু" উৎপন্ন করে ও এই দ্রবণ নীল লিটমাঁস লাল করে। ইহা ক্ষারক NaOH- 
এর সহিত বিক্রিয়া করিয়া Nএ2504 ও 77904 লবণ এবং জল গঠন করে কিন্ত 
Zn, Fe, M৪ প্রভৃতি ধাতুর সহিত সালফেট লবণ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে; লবণ 
গঠনকালে ইহার আয়নিত হাইড্রোজেন ধাতু দারা সম্পূর্ণ ৰা আংশিকরপে প্রতিস্থাপিত 
হয়। স্থতরাং 12504 একটি আযাসিড। 

[২১০71490477 2৪4+075904-25044+চা5 
চ2304+2507-159904+2750 
চ5504+20ল-1ব87904+7750 

ক্ষারক-_ধাতুর বা ধাতুধা মূলকের অক্সাইড ও হাইডুক্সাইডকে ক্ষারক বলে এবং 
ইহা আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে লবণ ও জল গঠন করে। অধিক ক্ষারক জলে 
দ্রাব্য হইলে আয়নিত হইয়া ভ্রবণে হাইড্রক্সিল আয়ন, 077- উৎপন্ন করে এবং এই 
দ্রবণ লাল লিটমাঁস নীল করে। 

NaOH, 08(077)9, ZnO ইত্যাদি ক্ষারক | কারণ 12017 বা Ca(OH): 
জলীয় ভ্রবণে আয়নিত হইয়া 017- আয়ন দেয় এবং ইহাদের জলীয় দ্রবণ লাল 
লিটমাস নীল করেঃ NaOH=Nat +OH- ; CA(OH)a=Ca*+ +-20H-. 
আবার হাইড্রোক্রোরিক আযাসিডের সহিত Nএ0H ও 200 বিক্রিয়া করিয়া ক্লোরাইড 
লবণ ও জল উৎপন্ন করে। ৮ 

NaOH + HC]=NaCI+H20; ZnO0+2HCI=ZnCl, + H20 

(খ) আ্যাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা-_ত্যাসিডের ক্ষারক প্রশমিত করিবার ক্ষমতাকে 
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আ্যাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা বলে। কোন আ্যাঁসিডের অণুতে যে-কয়টি প্রতিস্থাপনীয় 
হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে অর্থাৎ উহা বিয়োজনের ফলে যে কয়টি হাইড্রোজেন আয়ন, 
চু উৎপন্ন করে সেই সংখ্যা দ্বারা আযাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা প্রকাশ করা হয়। যেমন 
THC! এক-ক্ষারীয়, [7904 দ্বিক্ষারীয় ও 7797204 ত্রিক্ষারীয় আযাসিভ) কারণ 
উপরোক্ত আযাসিডগুলির অগুতে যথাক্রমে 1, 2, ও 3-টি প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে এবং উহাঁরা আয়নিত হইয়া যথাক্রমে 1, 2 ও 3-টি মু আয়ন উৎপন্ন 
করে। 
ক যোল্চ7+10]- 3 [75904-217+1+904-- ; Hs POs 3H + PO. 
ক্ষারকের অন্নগ্রীছিতা_ক্ষারকের আ্যাসিড প্রশমিত করিবার ক্ষমতাকে 
ক্ষারকের অন্নগ্রাহিত! বলে। জলীয় দ্রবণে ক্ষারকের প্রতি অণু হইতে যে কয়টি হাই- 
ড্রক্সিল আয়ন, 07 উৎপন্ন হয় অথবা! ক্ষারকের এক অণু প্রশমিত করিতে আযাসিড 
হইতে যে কয়টি [নু আয়ন গ্রহণ করে সেই সংখ্যা ছারা ক্ষারকের অন্গ্রাহিত প্রকাশ 
করা হয়। যেমন NaOH এক-আম্রিক, 0৪0 দ্বি-আঁম্িক ও ॥e(0H)= ত্রি-আমিক. 
ক্ষারক; কারণ উহাদের এক অণু প্রশমনের জন্য যথাক্রমে 1, 2 ও 3-টি [7+ আয়নের 
প্রয়োজন হয়ঃ NaOH+HCI=NaCI+H20, 02০0+27701- 08015 
1750, Fe(OH): +3HCI= FeCl, +3H 0. 

(গ) ধাতুর অক্সাইড ও হাইড্রক্সাইড, উভয়েই ক্ষারক। কিন্ত যে ক্ষারক জলে 
জ্রবণীয় তাহাই ক্ষার; অর্থাৎ জলে দ্রবীভূত যাবতীয় ধাতুর হাইড্রক্সাইডকে ক্ষার বলে। 
জলে দ্রাব্য 0H, KOH, NH0OH প্রভৃতি ক্ষার; অপরদিকে জলে অদ্্রবণীয় 
080, ZnO, 41107709, Fe(OH) প্রভৃতি শুধুমাত্র ক্ষারক, ইহার! ক্ষার নয়। 
অতএব সমস্ত দ্রাব্য ও অদ্রাব্য ধাতব অক্সাইড এবং হাইডুক্লাইডগুলি ক্ষারক, ইহাদের 
মধ্যে কেবলমাত্র দ্রবণীয় হাইড্রক্সাইডগুলিই ক্ষার; অর্থাৎ ক্ষার মাত্রই ক্ষারক, কিন্ত 
সমস্ত ক্ষারক ক্ষার হয় না। 

ক্ষারীয় দ্রবণ সচরাচর পিচ্ছিল হয় এবং ইহা লাল লিটমাসের বর্ণ নীল করে। 
ক্ষার তড়িৎ পরিবহনে সক্ষম এবং সর্বদাই বিয়োজিত হইয়া হাইডুক্সিল আয়ন, OH- 
উৎপন্ন করেঃ NaOH=লNa*+0OH-. ক্ষার ক্ষয়কারী পদার্থ। অনেক সময় 
খাতব লবণের জলীয় ভ্রবণে ক্ষার যোগ করিলে ধাতব হাইড়ুক্সাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়ঃ 
FeCls + 3NaOH= Fe(OH)» +3NaCl. তবে ক্ষার তথা ক্ষারক মাত্রই আযাসিডের 
সহিত বিক্রিয়ায় লবণ ও জল গঠন করে 

NaOH+HCI=NaCI+ H20 ; ZnO +2HCI= ZnCl, +H20 

প্রশ্ন £৫৮। (ক) আ্যাসিড কাহাকে ৰলে? ইহার গনি লিখ । 
(খ) আ্যানিডের শ্রেণীবিভাগ উদ্বাহরণসহু উল্লেখ কর। (গ) খনিজ 
আ্যাসিভ ও জৈৰ আযাসিডের মধ্যে পার্থক্য কি? (ঘ) তীব্র re ওয্দ্ 
আযাদিড ৰলিতে কি বুঝায় ? 

উত্তর £ (ক) ৫৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
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(খ) আ্যাসিড দুই প্রকারের ; যথা হাইড্রাসিভ ও অক্সি-আযাসিড। হাইড্রাসিভে 
হাইড্রোজেনের সহিত অক্সিজেন ন! থাকিয়া অন্য অধাতু বা মূলক থাকে; ইহাদের 
নামের পূর্বে হাইড” ও শেষে 'ইক্‌ যুক্ত হয় ; যেমন হাইড্রোক্লোরিক অ্যাসিভ 01, 
হাইডরো-সায়ানিক আযসিড [নিতো প্রভৃতি। অক্সিত্যাসিডে হাইড্রোজেন ও অন্ত 
অধাতুর সহিত অক্লিজেনও যুক্ত থাকে; অধাতুর নামানুসারে ইহাদের নামকরণ হয় এবং 
অক্সিজেনের অনুপাত কম বা বেশী থাকিলে নামের শেষে “আস” বা ইক্‌’ যুক্ত হয়। 
যেমন নাইট্রাস আযাসিড, ব0, ও নাইট্রিক আ্যসিভ, 71305. অধিকন্ত “আস্*- 
আ্যাসিডের কম কিংবা! 'ইক্‌-আ্যাসিডের বেশী অক্সিজেন থাকিলে নামের পূর্বে যথাক্রমে 
অতিরিক্ত “হাইপো এবং পার’ যুক্ত কর! হয়; যেমন ক্লোরাঁস আযাঁসিভ [7010 
ক্লোরিক আযাসিড 0105, হাইপোক্লোরাস আ্যাসিড 7010 ও পারক্লোরিক আ্যাসিভ 
HCIO,. 75504, [75204 প্রভৃতি অন্যান্য অক্ি-আ্যাঁসিড | 

(গ) HCl, 730৬, HNO, HPO, প্রভৃতি আসিডগুলি খনিজ পদার্থ 
হইতে উৎপন্ন হয় বলিয়া ইহাদিগকে খনিজ অ্যাসিড বলে। যেমন খনি হইতে প্রাপ্ত 
খান্লবণ 1৪0], সণ্টপিটার 57২0১ ও ফসফরাইট 0,(P0),-এর সহিত গাছ 
চ15904-এর বিক্রিয়ায় যথাক্রমে 01, ম্ঘ0, ও HPO, উৎপন্ন হয়। আবার 
খনিজ সালফার বাযুতে পোড়াইয়া প্রথমে 50, ও পরে ইহাকে জারিত করিরা জলের 
সহিত সংযোগে [7430 পাওয়া যায় ঃ 25014 55504-2%550,+2701) 
১7+05-90% 230+0*-2505, SOs +H,0=H,SO.. 

ফরমিক আযাসিভ HCOOH, আসেটিক ত্যাসিভ 05000], অক্সলিক 
আযসিভ (59090. 0007) প্রভৃতি আযাসিডগুলির আদি উৎস জৈব পদার্থ বলিয়া 
ইহাদিগকে জৈব আযাসিড বলে। যেমন পিঁপড়ে, বোল্তা ও মৌমাছির হুলে ফরমিক 
আ্যাসিড, উদ্ভিজ্ষ তৈলে আসেটিক আযাসিভ এবং হরিতকী ও বীটের পাতায় অক্মালিক 
আযাসিড থাকে । 


(ঘ) আ্যাসিড মাত্রই জলীয় দ্রবণে আয়নিত হইয়! মু? আয়ন উৎপন্ন করে; এই 
আয়নিত [7+-এর পরিমাণ দ্বারা সাধারণভাবে ভ্যাঁসিডের শক্তি নির্ধারিত হয়। 

অতএব আয়ণীভবনের পার্থক্যের জন্য আ্যাসিডগুলিকে তীব্র এবং মৃহ এই ছুই 
শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। 7701, 5504 ও HNO, তীব্র আ্যাসিড, কারণ জলীয় 
ভ্রবণে ইহাদের অধিকাংশ অণুই বিয়োজিত হয়) ফলে জুবণে [+-এর পরিমাণ বেশী 
খাকে। অপরদিকে 5009, CH:COOH প্রভৃতি মৃদু আ্যাসিডগুলির খুব কম 
সংখ্যক অণুই জলীয় ভ্রবণে বিয়োজিত হয় বলিয়া দ্রবণে 77+-এর পরিমাণ খুব জামান্ত 
থাকে। 

প্রশ্ন £৫১। (ক) লৰণ কাহাকে বলে? লবণ কল্প প্রকার ও কি কি? 
উদাহরণ সহযোগে বিবৃত কর। অথবা, কিভাবে লৰণের শ্রেণীবিভাগ 
হয়, যুক্তি ও উদ্দাহরণসহু ব্যাখ্যা কর। (খ) NaHCO, ও চ৩0০-এর 
বিক্রিক্না কি লবণের শ্রেণীৰিভাগ সমর্থন করে ? ব্যাখ্যাসহু উত্তর দাও। 


/ 


আযালিড, ক্ষারক ও লবণ ; অন্মিতি ও ক্ষারমিতি 107. 


উত্তর £ (ক) আ্যাপিডের হাইড্রোজেন ধাতু বা! অনুরূপ যুগক দ্বারা আংশিক বা 
সপপরণরূপে প্রতিস্থাপিত হইয়া যে যোগ উৎপন্ন করে তাহাকে লবণ বলে; আবার! 
আ্যাসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়াতে জলের সঙ্গে যে যৌগ গঠিত হয় উহাও লবণ ২274 
[ন590+-58904+55 [7017120757-1501+7509- অতএব ZnSO. 
ও N01 প্রভৃতি লবণ । সেইরূপে ট৪চ7১০ একটি লবণ ; এক্ষেত্রে 704-এর 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণু এ ছার! প্রতিস্থাপিত হইয়াছে। লবণের দুইটি অংশ 
আছে; ধাতব বা অনুরূপ অংশকে ক্ষারবীয় মূলক এবং অধাঁতব অংশকে আম্রিক 
মূলক বলে । অতএব 2830* ও [501 লবণে যথাক্রমে 21 ও টি ক্ষারকীয় মূলক 
এবং 50, ও 01 আত্মিক মূলক । সাধারণতঃ ক্ষারকীয় ও আগ্নিক মূলক দুইটির নামের 
সংযুক্তিতে লবণের নামকরণ হয় 

সাধারণতঃ লবণ কঠিন পদার্থ এবং কতকগুলি কেলাসরূপে থাকে । গলিত বা' 
জলে দ্রবীভূত অবস্থায় ইহ! উত্তম তড়িৎ-পরিবাহী । জলীয় দ্রবণে লবণ সম্পূর্ণরূপে 
আয়নিত হয় £ NaCl=Na* + CL. 

লবণ তিন প্রকার ; যথা শমিত বা প্রশম, আ্যাসিড ব| বাই এবং ক্ষারকীয় লবণ । 

() শমিত বা প্রশম লবণ-_ত্যাসিডের গ্রতিস্থাপনযোগ্য সমস্ত হাইড্রোজেন 
পরমাণু ধাতু বা অনুরূপ মুলক দ্বারা সম্পূর্ণরূপে প্রতিস্থাপিত হইলে যে লবণ উৎপন্ন হয় 
তাহাকে শমিত বা প্রশম লবণ বলে। NaCl, 4530 প্রভৃতি শমিত লবণ? 
ইহারা যথাক্রমে 7101 ও [ন590% হইতে সমস্ত চি পরমাণু প্রতিস্থাপনের ফলে উৎপন্ন” 
হয়। শমিত লবণে কোন অ্যাসিড ধর্ম প্রকাশ পায় না। 

(8) জ্যাসিডবা ৰাই লবণ-_ত্যাসিভের প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু 
আংশিকভাবে ধাতু বা অনুরূপ মুলক দারা প্রতিস্থাপিত হইলে যে লবণ উৎপন্ন হয় 
তাহাকে আ্াসিভ বাঁ বাই লবণ বলে। এইরূপ লবণের অণুতে এক বা একাধিক 
হাইড্রোজেন পরমাণু বর্তমাঁন থাকে; ফলে ইহাদের জলীয় দ্রবণে চু" আয়ন থাকে । 
সেইজন্য ইহাদের জলীয় দ্রবণ অস্ত্র, ইহার নীল লিটমাঁস লাল করে এবং অতিরিক্ত. 
ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়ায় শমিত লবণ গঠন করে; NaHSO,, NasHPO, 
INaন 20, প্রভৃতি আযাসিড বা বাই লৰণ। সাধারণতঃ বনু ক্ষারকীয় আ্যাঁসিভ হইতে 
আযাসিভ লবণ পাওয়া যায়। 

[ব5ল৩০৪++8+ 4904 NaHSO,+ NaOH=NasSO: 10790 

(18) ক্ষারকীয় লবণ-_বহুআম্মিক ক্ষারকের সহিত আপিডের বিক্রিয়ায় 
আংশিক গ্রশমনের ফলে গঠিত লবণে অক্সিজেন বা হাইডুক্সিল মুলক, 017 অবশিষ্ট 
ধাকিলে ইহাকে ক্ষারকীয় লবণ বলে। আবার আসিডের সহিত অতিরিক্ত ক্ষীরকের 

উৎপন্ন লবণকেও ক্ষারকীয় লবণ বল! হয়ঃ Pb(OH) 2+ HCl= 
Pb(OH)CI+HCIL বিসমাথ অক্ি-ক্লোরাইভ 8090, সীস-শ্বেত 25595. 
75087) প্রভৃতি অন্তান্ত ক্ষারকীয় লবণ। এইরূপ লবণকে ক্ষারক ও শমিত, 
লবণের মিশ্রণ হিসাবে ধরা যায়; 2Pb(OH)CISPb'OH) 2.PbCls. 
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(খ) লবণের শ্রেণীবিভাগ অনুসারে 1ব21300, আযাসিড লবণ এবং 5015 শমিত 
“লবণ । কারণ কার্বনিক আযাসিড, চ75009-এর দুইটি ন পরমাণুর একটি বণ ছার! 
প্রতিস্থাপনের ফলে 2877009 গঠিত হয় $ ফলে ইহাতে আযাসিভ ধর্ম বর্তমান থাকে। 
অপরদিকে হাইড্রোক্রোরিক আ্যাসিড, চু01-এর ন পরমাণু সম্পূর্ণরূপে চ দ্বারা প্রতি- 
স্থাপিত হইয়া 7০019 উৎপন্ন করে; সেইজন্য ইহাতে কোন আযাসিভ ধর্ম অবশিষ্ট থাকে 
না বলিয়া ইহা প্রশম। কিন্তু 27009 ও ৪5019-এর বিক্রিয়া কার্যত লবণের 
উপরোক্ত শ্রেণীবিভাগ সমর্থন করে না; উহাদের জলীয় দ্রবণে যথাক্রমে ক্ষারীয় ও 
আযাসিড ধর্ম প্রকাশ পায়। ইহার কারণ লবণ মাত্রেরই ক্ষারকীয় ও আয়নিক দুইটি অংশ 
থাকে এবং লবণের প্রক্কতি উহার গঠনে ব্যবহৃত ক্ষারক বা আযাসিভের শক্তির উপর 
নির্ভর করে। ক্ষারক ও আযাসিডের একটি মৃদু হইলে উহাদের বিক্রিয়াজাত লবণ জলের 
সহিত উভমুখী বিক্রিয়ায় অল্প পরিমাণে বিয়োজিত হয় ফলে জলীয় দ্রবণে সামান্য 
মূল আযাসিড বা ক্ষার উৎপন্ন করে অর্থাৎ দ্রবণ + বা 0ন- আয়ন বর্তমান থাকে 
বলিয়া আযাসিভ বা ক্ষারীয় ধর্ম প্রকাশ পাঁয়। সেইজন্য তীব্র ক্ষারক ও মৃতু আযাসিভের 
লবণ NaC0,-এর জলীব দ্রবণ ক্ষারীয় হয় এবং মৃদু ক্ষারক ও তীব্র আযাসিডের 
লবণ ঢ901ঃ-এর জলীয় দ্রবণ আম্লিক হয়। 
NaHCOs +H,O=NaOH+H,C0, 
FeCls +3H2O=—Fe(OH), + 3HCI 


প্রশ্ন £৬০। লবণ প্রস্তুতির বিভিন্ন উপায়গুলি উদাহরণ সহযোগে 
সংক্ষেপে উল্লেখ কর । * 

উত্তর £ নিয়লিখিত বিভিন্ন উপায়ে লবণ প্রস্তুত করাযায়। যথা__ 

) (১) ক্লোরাইড, সালফাইড প্রভৃতি লবণ ধাতু ও অধাতুর প্রত্যক্ষ সংযোগে গঠিত 
হয়। 2184-01-20] ) Fe+S= FeS. 

(২) ক্লোরাইড, সালফেট, নাইট্রেট প্রভৃতি লবণ ধাতুর সহিত ত্যাসিডের বিজ্রিয়ায় 
উৎপন্ন হয়। 2Zn-+2HC! (লঘু)201+27 Fe+H,SO, (লঘু) 
= FeSO +H ; 304487130,(অর্ধলঘু)-3000,)১+20-+ 4H:,O. 

(৩) ক্ষারক ও ত্যাসিডের প্রশমন ক্রিয়ায় লবণ গঠিত হয়। ZnO+H.SO, 
=2ZnSO, + HO ; Fe(OH), +3HCI= FeCl, +3H,0. 

(৪) আত্মিক অক্সাইড ও ক্ষারকীয় অক্সাইড পরস্পর যুক্ত হইয়া লবণ উৎপন্ন করে। 
MgO + C0, = MgCO:. 

(৫) 27, A প্রভৃতি ধাতু ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ গঠন করে। Zn+ 
2NaOH=Na,ZnO, + H,. ই 

(৬) ক্ষারক ও ক্ষারের পারস্পরিক বিক্রিয়ায়ও লবণ গঠিত হয়। 41,0, + 

2NaOH + 2H20=2NaAlO: +3H,O. 

(৭) ধাতব লবণের প্রবণ অধিক 'তড়িৎ-ধনাত্মক ধাতু যোগ করিলে লবণ উৎপন্ন 

হুয়। CuSO, +Zn=ZnS50,+Cu. 
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(৮) মৃতু বা অধিক উদ্ধায়ী আ্যাসিডের লবণের সহিত তীব্র বা কম উদ্বায়ী" 
আযসিভের বিক্রিয়ার লবণ গঠিত হয়। ্৪৩+75904-5950,+ 85১৮ 
KNOs + Hs:SO4=KHSO, + HNO:. ] 

(৯) বিপরিবর্ত বিক্রিয়ায় দুইটি লবণের দ্রবণ মিশাইলে অদ্রাব্য লবণ অধঃক্ষিপ্ 
হয়। £্ব0+501-4801 ( অভ্রাব্য J+NaNOs;  Pb(NOs:)s+ 
NasSO04= PbSO« ( অনদ্ৰাব্য )+2NaNO:. 

(১০) লবণের বিজারণ ও জারণ প্রক্রিয়ায় নৃতন লবণ উৎপন্ন হয়: BaSO"4C: 
=BaS+4CO ; ৮১৩+47505- 95904445509 

প্রশ্নঃ ৬১। কি কি উপায়ে আাসিড, ক্ষারক ও ক্ষার প্রস্তুত করা' 
যায়? উদাহরণসহু উল্লেখ কর । 

উত্তর £ আযাসিভ প্রস্তুতি-_সাধারণতঃ (১) মৌলগুলির সাক্ষাৎ সংযোগে, 
(২) আস্মিক অক্সাইড কিংবা! অধাতব ক্লোরাইডের সহিত জলের বিক্রিয্লায়, (৩). অল্প 
উদ্বায়ী আযাসিড ও লবণের পারম্পরিক বিক্রিয়ায় এবং (৪) অধাতু ও গাঢ় নাইট্রিক' 
আ্যাসিড উত্তপ্ত করিয়া বিভিন্ন আ্যাসিড প্রস্তুত করা হয়। 

[7০401272701 ; 905+0130-175১04 
PCl, + 3H20= 72095795761 
ENO, +HaS0,=KHSO4+ HNO; ; S+2HNO,= HsSO4 +2NO’ 
ক্ষারক প্রস্তরতি_সাধারণতঃ (১) ধাতৃকে বায়তে বা অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিয়া 
অথব! ধাতব হাইড্ক্সাইভ, কার্বনেট বা নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিয়া অক্সাইড ক্ষারক এবং 
(২) দ্রবীভূত ধাতব লবণের সঙ্গে ক্ষারের বিক্রিয়া ছারা অদ্রাব্য হাইড্রক্সাইভ ক্ষারক: 
প্রস্তুত কর! হয়। 
204+০0১-2090 ; 241007)১-415057279 
ZnCOs=ZnO+ COs; AlCls+ JNH.OH= AUOH)s +3NHaC! 
ক্ষার প্রস্তুতি__সাধারণতঃ (১) ধাতু বা ধাতব অক্সাইডের সহিত জলের! 
বিক্রিয়ায় এবং (২) লবণ ও ক্ষারের পারস্পরিক বিক্রিয়া ক্ষার প্রস্তুত করা হয়। 
2Na+2H20=2NaOH+ Hs 5 CaO+Ha0= Ca(OH) 
Na2COs + Ca(OH) ,= CaCO: +2NaOH 

প্রশ্ন? ৬২ । অক্সাইড কাঁহাকে ৰলে? ইহার শ্রেণীবিভাগ কিভাবে 
করা হয়? যুক্তি ও উপযুক্ত উদ্বাহরণসহু উল্লেখ কর। অথবা, অক্সাইড 
কয় প্রকার ও কিকি? প্রত্যেক শ্রেণীর অৰ্মাইডের ধর্মের বৈশিষ্ট্যগুলি 
উদাহরণ সহযোগে বুঝাইয়া দাও । 

উত্তর £ অক্সাইড_ধাতব বাঁ অধাতব মৌলের সহিত অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়া 
যে দ্বি-মৌল যৌগ উৎপন্ন করে তাহাকে অক্সাইড বলে। অক্সাইডগুলির ভৌত অবস্থা 
কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় হইতে পারে। যেমন ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (10), ফেরিক- 
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অক্সাইড (909) প্রভৃতি কঠিন অক্সাইড ; জল (70) তরল অক্সাইড এবং কার্বন 
ডাই-অল্সাইভ (002), নাইট্রিক অক্সাইড (0) প্রভৃতি গ্যাসীয় অক্সাইড । 

সাধারণতঃ মৌল ও অল্সিজেনের সাক্ষাৎ সংযোগে ধাতব ও অধাতব অক্সাইড 
উৎপন্ন হয়ঃ 2M8+02=2MEO ; C+02=C02. আবার নিরুদকের 
সাহায্যে অক্সি-আ্যাসিড হইতে জল অপসারণ করিলে ' অধাতব অক্সাইড এবং অত্যধিক 
উত্তাপে ধাতব হাইডরন্সাইড, কার্বনেট, নাইট্রেট প্রভৃতি লবণ বিয়োজনের ফলে ধাতব 
অক্সাইড পাওয়া যায়। 

Ha2SO4 =SOs + Ha20 ; 2A(OH)s = 41908797750 
ZnCOs = ZnO+ C03 ; 2Pb(NOs):=2PbO+ 4NO 2+ 01 
শ্রেণীবিভাগা-_অঝ্াইডগুলিকে উহাদের ধর্ম এবং আযাসিভ ও ক্ষারের প্রতি 
ব্যবহার অন্ন্যায়ী নিয়লিখিত বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। যথা 

(১) আগ্নিক অক্সাইড-_-যে সকল অক্সাইড ক্ষারজাতীয় পদার্থের : সহিত 
'বিক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন করে তাহাদিগকে আম্নিক অক্সাইড বলে। ইহারা অধাতব 
অক্সাইড । 003, 503, ৮9০৪ প্রভৃতি আগ্নিক অক্সাইড | আয্নিক অক্সাইড সাধারণতঃ 
গ্যাসীয় বা কঠিন পদার্থ, জলে দ্রাব্য এবং জলের সহিত বিক্রিয়ায় অক্সি-আাসিড গঠন 
করে; সেইজন্য ইহাদিগকে আযাসিভ নিরুদক (৫14 ৪7:8507146)ও বলা হয়। 005 
10190715905; 2NaOH + CO = Naa CO; + H20 ; Ca04-SO, 
=0503. আয্নিক অক্সাইডের জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। ইহারা 
ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ার লবণ ও জল এবং ক্ষারকীয় অক্সাইডের সহিত শুধুমাত্র লবণ 
উৎপন্ন করে। 

(২) ক্ষারকীয় অক্মাইড-_যে সকল অক্সাইড ত্যাসিভের সহিত ক্রিয়া করিয়া 
“শরণ ও জল উৎপন্ন করে তাহাদিগকে ক্ষারকীয় অক্সাইড বলে। ইহারা! ধাতব অক্সাইড 
এবং ক্ষারক নামে অভিহিত। M৪0, 2390 00080 প্রভৃতি ক্ষারকীয় 
: 1 ঠ 

ক্ষারকীয় অক্সাইড কঠিন পদার্থ এবং অধিকাংশই জলে অদ্্রবণীয়। ইহার! বিভিন্ন 
বর্ণের হয়। ক্ষারকীয় অক্সাইডগুলি আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ ও জল উৎপন্ন 
করে; কিন্তু আম্লিক অক্সাইডের সঙ্গে ইহার! শুধুমাত্র লবণ গঠণ করে। 10 
+HaSO=MeSO + 7750) ০০০+০০১-০৪০0৮ Na, K, Ca প্রভৃতি 
ক্ষারকীয় ধাতুর অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া ক্ষার উৎপন্ন করে; ইহাদের জলীয় ভ্রবণ 
লাল লিটমাসকে নীল করেঃ Na20+Hএa0=2NaOH. 

(৩) উভধৰমী অক্সাইভ--কোন কোন ধাতব অন্াইড যথা জিঙ্ক অক্সাইড 280, 
জ্যানুমিনিয়াম অক্সাইড A[,05, লেড মনোক্সাইড Pচ0, স্ট্যানাস অক্সাইড 390 
প্রভৃতির মধ্যে আগ্রিক ও ক্ষারকীয় উভয় অক্সাইডের ধর্মই প্রকাশ পায়; ফলে ইহারা 
আসিড ও ক্ষারক উভয়ের সহিত বিক্রিয়া করিয়া লবণ ও জল উৎপন্ন করে। ইহাদিগকে 
‘উভধমীঁ অক্সাইড বলা হয়। 
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ZnO+2NaOH=Zn(ONa)s + 550 (আম্নিক ধর্ম) 
ZnO+2HCI=ZnCla + HO (ক্ষারকীয় ধর্ম ) 

(৪) প্রশম অৰ্কাইড_কোন কোন অধাতব অক্সাইড যথা জল 7790, কার্বন 
অনোল্সাইভ 00, নাইট্রাস অক্সাইড টব ১০, নাইট্রিক অক্সাইড ০ প্রভৃতি অক্সাইডের 
অধ্যে আয্নিক বা ক্ষারকীয় কোন অন্সাইডেরই ধর্ম প্রকাশ পায় না ফলে ইহার! আাসিড 
বাক্ষারক কাহারও সহিত ক্রিয়া করে ন! এবং জলে দ্রবীভূত অবস্থায় লিটমাসের বর্ণের 
কোন পরিবর্তন করে না। ইহাদিগকে প্রশম অক্সাইড বলা হয়। 

(৫) পাঁৰ-আক্সাইড_যে সকল ধাতব অক্সাইডে স্বাভাবিক অক্সাইড অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণ অক্সিজেন সংযুক্ত থাকে এবং হিম-শীতল লঘু আযাসিডের সংস্পর্শে 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ ও লবণ উৎপন্ন করে তাহাদিগকে পার-অল্লাইভ বলে। যেমন 
সোডিয়াম পার-অক্মাইভ [250 বেরিয়াম পার-অল্সাইড 73809 প্রভৃতি । 2909 
+H 90+-7293944090% | 

(৬) যুগ্ম বা মিশ্র অক্সাইড-হে সকল ধাতব অক্লাইডের সংকেত সেই ধাতুর 
হুইটি বিভিন্ন অক্মাইডের মিশ্রণ বলিয়া! নির্দেশ করে তাহাদিগকে যুগ বা মিশর অক্সাইড 
বলে। যেমন ফেরোসো-ফেরিক অক্সাইড ॥esO4(FeO. ৪৪90০) রেড লেড 2৮90 
(2250. 2৮০০) প্রভৃতি ৷, “ইহার! লঘু আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় দুইটি ভিন্ন 
যোজ্যতার লবণ গঠন করে FesOa + 8HOl= FeCla + 2FeCls + 4H. 

(৭) উচ্চতর বা পলি অক্সাইড_যে সকল ধাতব অক্সাইডে স্বাভাবিক অক্সাইড 
অপেক্ষ। অধিক পরিমাণ অক্সিজেন যুক্ত থাকিলেও উহার! হিম-নীতল লঘু আযাসিডের 

সহিত বিক্রিয়া করিয়া 77095 উৎপন্ন করে না, তাহাদিগকে উচ্চতর বা পলি অক্সাইড 
বলে। যেমন ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড 7170 লেড ডাই-অল্সাইভ 20৪ প্রস্ৃতি। 

প্রশ্ন 5 ৬৩। 0) 905১ (ii) Ca0, (iii) Zn0, (iv) NO, (v) [92092 
_ এই অক্সাইডগুলি কোন্‌ শ্রেণীভুক্ত? উহাদের নাম কর এবং এরূপ 

নামকরণের ব্যাথ্য। দীও। 

উত্তর £ ৫) ফসফরাস পেন্টক্াইড, 2205 ইহ! অধাতব অক্সাইড POs 
জলে দ্রবীভূত হইয়া ফসফরিক আযাসিডের জলীয় দ্রবণ উৎপন্ন করে £ 250৮4377909 

=2H5P0॥. এই দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। 72505-এর সহিত সোডিয়াম 
হাঁইডুক্সাইড ক্ষার মিশাইলে সোডিয়াম ফসফেট লবণ এবং জল উৎপন্ন হয়? PsOs + 
ENaOH=2NasPO«+ 3H,0O. সুতরাং, ৪05 একটি আয্নিক অন্মাইড। 

() ক্যালসিয়াম অক্সাইড, ০৭০-_ইহ ধাতব অক্সাইড ও জলে অল্প পরিমাণ 
্রবীতৃত হইয়! ক্যালসিয়াম হাইডুন্সাইডের জলীয় ত্রবণ উৎপন্ন করে: CaO +H,0 
= C৭(0H):. এই দ্রবণ লাল লিটমাস নীল করে। ইহা! আযাসিভের সহিত বিক্রিয়ায় 
ক্লোরাইড লবণ ও জল গঠন করে £ 05075427017 0201542350- সুতরাং 


(9) জিঙ্ক অক্মাইড, 2৭০-_ইহা ধাতব অক্সাইড ও জলে অদ্্রবীয়। হাইড্রো- 
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ক্লোরিক জআসিডের সহিত ইহ! জিঙ্ক ক্লোরাইড লবণ ও জল গঠন করে: 2004 
27072701150 এক্ষেত্রে 270 ক্ষারকীয়। আবার ইহা ক্ষার 
জবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে জিচ্কেট লবণ ও জল গঠিত হয় £ Zn0+2NaOH 
=Na,2n0,+H,0. এক্ষেত্রে ইহা আাসিডধর্মী। স্বতরাং, 270 একটি উভধমাঁ 
অন্াইড। 

(iv) নাইট্রিক অক্সাইড, N০- ইহা ধাতব অক্সাইড ও জলে প্রায় অদ্রবণীয়। 
ইহ! আাসিড বা ক্ষারকের সহিত কোনরূপ ক্রিয়া করে না এবং ইহার জলীয় দ্রবণ 
লিটমাসের বর্ণের কোন পরিবর্তন করে ন1। হৃতরাং N0 একটি প্রশম অন্মাইড। 

(৮) সোডিয়াম পার-আক্সাইড, ৮30০-_ইছা ধাতব অক্সাইড এবং উষ্ণ জলে 
জবীকৃত হ্যা কঠিক সোডা উৎপন্ন করে ও অক্সিজেন নির্গত হয় : 2N,0, + 
2170৮ 48505105. স্প্টত; ইহাতে স্বাভাবিক অক্সাইড, 2990 অপেক্ষা 
অন্মিজেনের পরিমাণ বেলী। ইহা ছিম-শীতল লঘু আাসিডের সহিত হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইড উৎপন্ন করে: Na,O, +H,SO, = Na SO, + H0,. স্বতরাং 
[9905 একটি পার-অন্সাটড । 


প্রশ্ন £ ৬৪। (ক) একটি কঠিন অক্সাইড জয়ক, ক্ষারকীয় লা উতধ্মী 


কিরূপে জালা যায়। (খ) ৮১০, 8৪০ ইহারা পার-অক্সাইড 
কিন! যুক্তিসহ তাহা লিখ। সা 


উজজর্মী অক্সাইড প্রমাণিত করে। 
খ) লিড ও য্যাদানিজের সাধারণ অন্থাইতের সংকেত যাকে PO ও 1080) 
ইহারা কারীর বাই তএব [08 'এবং 21705 এই দুইটি অক্সাইডে সাধারণ 
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প্রশমন-ক্রিয়া; (গ) নির্দেশক ব! সূচক; (ঘ) টাইট্রেশন বা অনুমাপল 
(ঙ) অয্মিতি ও ক্ষারমিতি। 

উত্তর £ (ক) আ্র“-বিশ্লেষণ--আসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায় লবণ উৎপন্ন 
হয়। কিন্ত মৃদু 'আযসিড বা মৃতু ক্ষারক ব! উভয় হইতে উৎপন্ন লবণ জলের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া মূল মুক্ত আযাসিন্ড ও মুক্ত ক্ষারক গঠন করে; এই আ্যাসিড ও ক্ষারকের 
তীত্রতার পার্থকা ক্ষচুষায়ী উৎপন্ন জলীয় দ্রবণ আসিডধর্মী বা ক্ষারধরমী হয়। এই 
ধরণের বিক্রিয়াকে আর্ত “বিশ্লেষণ বলে। 
যেমন-ব৯৬00৯+4-21790৯280৮ (তীব্র ক্ষার )+17005 (মৃতু আযাসিড) 

KCN+H,O=KOH (তীব্র প্ষার)4-HCN (মৃতু আআসিড ) 
NH.CI+H,O0=NH,OH 1মুছ ক্ষার )4+ HC! (তীব্র আসিড ) 
0950+1+21750৯09(077)5 (মৃদু ক্ষারক )4-17,504 (তীব্র আসিড ) 

সেইজন্য N৭900,, KCN প্রভৃতি লবণের আলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী এবং 
10401, 0990 প্রভৃতি লবণের জলীয় জবণ আাসিডধ্মী হয়। ; 

আয়নীয় ব্যাখ্যা_13,400৯, KCN, NH,Cl ও CUSO, লবণ এবং জল 
আয়নীভবনের মাধ্যমে পারস্পরিক বিক্রিয়া করি আ্যালিড ও ক্ষারক গঠন করে; উহার! 
কম-বেণী আয়নিত হয়। ফলে জলীয় জবণে নিয়লিখিত আয়নগুলি বর্তমান থাকে ঃ 
1385007+2170ষ৯288++00-+217+017-)2)49074- HCO, 

04750 = K*+CN-+(H*+0H-) =KOH4+HCN 

NH.CI+H,0 = NH,*+CI-+(H*+OH)J=NH,.OH+HCI 
CuSO, + 2H, O=Cu** +50," +2(H* +011-0৯091001)94-77550॥ 

9005 ও KCN প্রতি লবণের ক্ষেত্রে জলীয় স্রবণে অধিক মাত্রায় 04" 
আয়ন থাকে কারণ N৭0 ও KOH ক্ষার প্রায় সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয় কিন্ত 
5005 ও HCN আসিড খুব কম আয়নিত হয়; সেইজনা উহাদের জলীয় স্ববণ 
ক্ষারধমা। অপরদিকে, সান,0! ও €॥50, প্রতি লবণের ক্ষেত্রে জলীয় ভ্রবণে 
অতাধিক ]7+ আয়ন থাকে কারণ 14101 ও H:50, প্রন্ৃতি আআসিড খুব বেশী 
আয়নিত হয় কিন্ত 7,017 ক্ষার গলপ মাত্রায় আয়নিত ছয় ও 00(017) অসজ্রাবয 
থাকে; সেইজন্য উহাদের জলীয় জবণ জ্যাসিডধমী হয়। 

NaCl, K,50, প্রভৃতি যে সকল লবণ তীত্র ক্ষার ও তীর আসিড হইতে উৎপন্ন 
তাহার! জলে আয়নিত হয়, কিন্ত এই আয়নগুলি জলের সহিত কোনরূপ ক্রিয়া করে না; 
অর্থাৎ আগ্র-বিক্লেষণ ঘটে না; ফলে উহাদের জলীয় জবণ সম্পূর্ণ প্রশম থাকে। 2801 
হাব॥++0-. আযামোনিয়াম আপিটেট, CH,COONH, মৃদু আআসিড ও মৃদু 
ক্ষারের লবণ বলিয়া 'আগ্র-বিক্লেষণের ফলে উৎপন্ন CH,COOH ও NH.OH উভয়ই 
ধর্মে প্রায় সমান মু ; CH,COONH,+H,0=CH,COOH+NH,OH. 
সেইজন্ত ইহাদের জলীয় স্রবণ মোটামুটি প্রশম থাকে, তবে উৎপন্ন মৃদু আযসিড ও মৃদু 
ক্ষারের তীব্রতার তারতম্যে ভ্রবণ আযাসিডধর্মী বা ক্ষারধর্মী হয়। 


উঃ মাঃ সঃ র:--৮ 
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(খ) প্রশমন-ক্রিয়া__ত্যাসিডের প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেনের সহিত ক্ষারের 
হাইডক্সিল মূলক অথবা! ক্ষারকের অক্সিজেন সম্পূর্ণরূপে বিক্রিয়া করিয়া জল ও লবণ গঠন 
করিলে উৎপন্ন দ্রবণে আগ্রিক বা! ক্ষারীয় ধর্ম থাকে না। এই ধরণের বিক্রিয়াকে 
প্রশমন-ক্রিয়া বলে । HC0+NaOH= 8014 750 ; [804+2701- 
14801547750. সাধারণতঃ তুল্যাঙ্কের অনুপাতে আযাসিভ ও ক্ষার বা ক্ষারক মিশ্রিত 
করিলে প্রশমন-ক্রিয়া নিষ্পয় হয়। 


আত্মীয় ব্যখ্যা__জল প্রশম ; ইহাতে আয্নিক বা ক্ষারীয় গুণ থাকে না। কারণ 
ইহাতে [+ এবং 0H" আয়ন সম-পরিমাণে থাকে £ চ750-৮7+4-05-. জলে 
বিয়োজিত হইয়া আযসিভ আয়ন এবং ক্ষার OH" আয়ন উৎপন্ন করে। অতএব 
তড়িৎ বিয়োজনবাদ অনুসারে আযাপিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ায় আযাসিডের নু” আয়ন ও 
ক্ষারের 0- আয়নের রাসায়নিক সংযোগে প্রশম তড়িৎ অপরিবাহী জলের অগুর 
গঠনকে প্রশমন-ক্রিয়! বলা হয়। 

HCI+NaOH=(H* + C7) + (Na* + OH )=NaCI+H,0O 

যে-কোন আযাসিডের এক গ্রাম-তুল্যাম্বের প্রশমন ক্ষমতা সমান। সেইজন্য সমান 
মাত্রায় যে-কোন আ্যাসিড এবং ক্ষার সম-আয়তনে প্রশমিত হয়। 


(গ) নির্দেশক বা সুচক-ক্অন্ুমাপন পদ্ধতিতে প্রমাণ ভ্রবণের কোন ক্ষার বা 
আযামিডের সহিত অজ্ঞাত মাত্রার আযাসিড বা ক্ষারের বিক্রিয়া দ্বার! প্রশমন-ক্ষণ নির্ণয় 
করিবার জন্য কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থ খুব অল্প পরিমাণে ব্যবহার করা হয়; বিক্রিয়া 
শেষে এই পদার্থগুলি দ্রবণের বর্ণ পরিবর্তন করিয়া প্রশমন ক্রিয়ার সমাপ্থি-ক্ষণ নির্দেশ 
করে। ইহাদিগকে নির্দেশক বা সুচক বলে। নির্দেশক সাধারণতঃ মৃতু জৈব অ্যাসিড 
বাক্ষারক। ইহার! প্রশমন ক্রিয়ায় কোন অংশ গ্রহণ করে না। ইহাদের বর্ণ আযাসিড, 
ক্ষার এমন-কি প্রশম দ্রবণে ভিন্ন ভিন্ন হয়। ইহাদের ব্যবহার আ্যাসিড ও ক্ষারের 
প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। লিটমাস, ফিনফখ্যালিন, মিথাইল অরেঞ্জ প্রভৃতি নির্দেশক । 
'লিটমাস আযাসিড ভ্রবণে লাল, ক্ষার দ্রবণে নীল এবং প্রশম দ্রবণে বেগুনী বর্ণের হয়। 
ফিনফখ্যালিন আযাসিভ ও প্রশম উভয় দ্রবণ বর্ণহীন এবং ক্ষার দ্রবণে ইহা! গোলাপী বা 
লালাভ হয়। কিন্তু মিথাইল অরেঞ্জ আাসিড দ্রবণে গোলাপী বা! লালাভ, ক্ষার দ্রবণে 
হলুদ এবং প্রশম দ্রবণে কমলা বর্ণের হয়। স্থতরাং ইহাদের বর্ণ পরিবর্তন দ্বারা আযাসিভ 
ও ক্ষারের প্রশমন-ক্রিয়ার সমাপ্তি বোঝা ঘায়। 


(ঘ) টাইট্রেশন বা অনুমাপন-_আযাসিড ও ক্ষার তুল্যাঙ্ধ পরিমাণে পরম্পর 
পরস্পরকে প্রশমিত করে। প্রমাণ ভ্রবণের কোন ক্ষার বা আযাসিডের সহিত অজ্ঞাত 
মাত্রার আযাসিড বা ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়া ঘটাইয়! উহার মাঝ নির্ণয় করিবার পরীক্ষা- 
পদ্ধতিকে টাইট্রেশন বাঁ অন্ুমাপন বলে। পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ আযাসিড ও ক্ষারের 
প্রশমন-ক্রিয়ায় আযাসিড দ্রবণ ব্যুরেটে এবং ক্ষার দ্রবণ বিকার বা শঙ্কু কৃপীতে লওয়া 
হয়; তারপর ক্ষার দ্রবণে কয়েক ফোটা নির্দেশক যোগ করিয়া উহাতে ব্যুরেট হইতে 
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আযাসিড ধীরে ধীরে ফেলিয়া উহাদের পারস্পরিক সংমিশ্রণে প্রশমন বিক্রিয়া সম্পন্ন 
করা হয়। 

(উ) অগ্লমিতি-উপযুক্ত নির্দেশকের উপস্থিতিতে ক্ষারের প্রমাণ দ্রবণ দ্বারা 
অজ্ঞাত মাত্রার আযাসিড ভ্রবণকে প্রশমিত করিয়া সেই আ্যাসিভ দ্রবণের মাত্রা! নির্ণয় 
করিবার পদ্ধতিকে অশ্লমিতি বলে । 

ক্ষারমিতি-__আ্যাসিডের প্রমাণ দ্রবণের সাহায্যে উপযুক্ত নির্দেশকের উপস্থিতিতে 
অজ্ঞাত মাত্রার ক্ষার দ্রবণ প্রশমিত করিয়া সেই ক্ষার দ্রবণের মাত্রা নির্ণয় করিবার 
পদ্ধতিকে ক্ষারমিতি বলে। 

প্রশ্নঃ ৬৬। (ক) নরম্যাল ও মোলার দ্রবণ কাহাকে বলে? 
ফরম্যাল দ্রবণ কি? (খ) দ্রবণের নরম্যালিটি বা তুল্যান্ক-মাত্রা এবং 
মোলারিটি বা আণব-মাত্রা বলিতে কি বুঝায় ? কোন পদার্থে উভয়ের 
আন অভিন্ন হয় ? 

উত্তর: (ক) নরম্যাল দ্রবণ_ষে দ্রবণের এক লিটারে দ্রাবের এক গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকে তাহাকে নরম্যাল বা তুল্য দ্রবণ বলে। অর্থাৎ এক গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক পরিমাণ যে-কোন ভ্রাব জলে দ্রবীভূত করিয়া! দ্রবণের আয়তন 1000 সি.সি. 
তথ। 1 লিটার করিলে উহাই নরম্যাল দ্রবণ হয়; সাধারণতঃ সংকেতের আগে 1ব-চিহ্ন 
লিখিয়া নরম্যাপ দ্রবণ বুঝান ছয়। যেমন (N)HCI!, ()1355005 ও (30501 
দ্বার! হাইড্রোক্লোরিক স্্যাসিড, সোডিয়াম কার্বনেট ও সোডিয়াম ক্লোরাইডের নরম্যাল 
দ্রবণ বুঝায়। HC], ?ব850905 ও NaC!-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক যথাক্রমে 365 গ্রাম, 53 
গ্রাম ও 59'5 গ্রাম বলিয়া উহাদের প্রত্যেকটির 1000 সি.সি. ব| 1 লিটার ভ্রবণে 
যথাক্রমে 36'5 গ্রাম 0], 53 গ্রাম 25009 ও 58'5 গ্রাম 1201 দ্রবীভূত 
থাকে। 

মোলার দ্রবণ__যে দ্রবণের এক লিটারে দ্রাবের এক গ্রাম-আণবিক ওজন অর্থাৎ 
এক মোল দ্রবীভূত থাকে তাহাকে মোলার বা আণব দ্রবণ বলে। অর্থাৎ এক 
গ্রাম-অণু বা এক মোল পরিমাণ যে কোন দ্রাব জলে দ্রবীভূত করিয়! দ্রবণের আয়তন 
1 লিটার করিলে উহাই মোলার দ্রবণ হয়; সাধারণতঃ সংকেতের আগে M চিহ্ন 
লিখিয়া উহ! প্রকাশ করা হয়। যেমন (M) HCI, (M) 15005 ও (M) NaC! 
দ্বারা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, সোডিয়াম কার্বনেট ও সোডিয়াম ক্লোরা ইডের, মোলার 
দ্রবণ বুঝায়। HC], [55008 ও NaC|-এর গ্রাম-অণুর ওজন যথাক্রমে 365 গ্রাম, 
106 গ্রাম ও 58'5 গ্রাম বলিয়া, উহাদের প্রত্যেকটির এক লিটার দ্রবণে যথাক্রমে 365 
গ্রাম 10], 106 গ্রাম ?ব85008. ও 585 গ্রাম Na0! দ্রবীভূত থাকে। 

ফরম্যাল দ্রবণ__1ব501, [50 প্রভৃতি তীব্র তড়িৎবিশ্লে্য পদার্থ কঠিন বা 
দ্রবীভূত অবস্থায় সম্পূর্ণভাবে Nএ* ও 0!" আয়নরূপে থাকে বলিয়া উহাদের অণু 
বলিতে সঠিক কিছু বোঝা যায় না। সেইজন্য এ জাতীয় তীব্র তড়িৎ-বিশ্লেশ্ের মাত্রা 
ব৷ শক্তি ফরম্যাল দ্রবণ হিসাবে প্রকাশ করা হয়। যে দ্রবণের এক লিটারে দ্রাবের গ্রাম- 
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সংকেত ওজন দ্রবীভূত থাকে তাহাকে ফরম্যাল দ্রবণ বলে। যেমন 2201-এর 
ফরম্যাল দ্রবণের প্রতি লিটারে 585 গ্রাম N20! দ্রবীভূত থাকে। 

(খ) দ্রবণের নরম্যালিটি ব৷ তুল্যান্ক-মাত্রা-এক লিটার দ্রবণে কোন 
দ্রাবের যত গ্রাম-তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকে তাঁহাকে ও দ্রবণের নরম্যালিটি বা তুল্যাহ্কমাত্রা 
বলে। যেমন এক লিটার (N)NএOম দ্রবণে 40 গ্রাম অর্থাৎ এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 
NaOH থাকে। স্থতরাং ওঁ ভ্রবণের নরম্যালিটি এক। সেইরূপে এক লিটার 7730 
ভ্রবণে 98 গ্রাম [75304 থাকিলে উহার নরম্যালিটি দুই; কারণ নঃ50,-এর 
গ্াম-তুল্যাঙ্ক 49 বলিয়া 98 গ্রাম উহার দুই গ্রাম-তুল্যান্বের সমান। এইভাবে 49 
গ্রাম H,50, দ্রবীভূত থাকিলে দ্রবণের নরম্যালিটি 0]. হয়। 

দ্রবণের মোলারিটি বা! আণৰ-মাত্ৰ৷_এক লিটার ভ্রবণে কোন দ্রাবের যত 
গ্রাম-আণবিক ওজন অর্থাৎ গ্রাম-অণু দ্রবীভূত থাকে তাহাকে এ ভ্রবণের মোলারিটি 
বা আপব-মান্রা বলে। যেমন এক লিটার (1) Na500, দ্রবণে 106 গ্রাম অর্থাৎ 
এক গ্রাম-অণু 5500৯ দ্রবীভূত থাকে। সুতরাং এ দ্রবণের মোলারিটি এক। 
সেইরূপে কোন দ্রবণের এক লিটারে 53 গ্রাম ( অর্থাৎ 3 বা. 05 গ্রাম-অণু ) 
NCO, দ্রবীভূত থাকিলে উহার মোলারিটি 05. 

কোন যৌগের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ও গ্রাম-আণবিক ওজন এক হইলে উহার দ্রবণের 
নরম্যালিটি ও মোলারিটি উভয়ের মান সমান অর্থাৎ অভিন্ন হয়। যেমন এক লিটার 
NaOH ভ্রবণে 40 গ্রাম NaOH থাকিলে উহার নরম্যালিটি ও মোলারিটি উভয়ের 
মান এক, কারণ ট৪07-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ও গ্রাম-আণবিক ওজন 40 গ্রাম বলিয়া 
উহাতে এক গ্রাম-তুল্যান্ধ বা এক গ্রাম-অণু Nএ0H দ্রবীভূত থাকে ৷ সেইরূপে মণ! 
দ্রবণের নরম্যালিটি ও মোলারিটি উভয়ের মান এক হয়, যেহেতু [01-এর গ্রাম- 
তুল্যান্ম ও গ্রাম-আণবিক ওজন উভয়ই 36 গ্রাম । কিন্তু ৪005 ও চ75904 
উভয় দ্রবণের মোলারিটি উহাদের নরম্যালিটির দ্বিগুণ, কারণ উভয়ের গ্রাম-আণবিক 
ওজন উহাদের গ্রাম-তুল্যাঙ্কের ছিগুণ | 

প্রশ্নঃ ৬৭। (ক) প্রমাণ দ্রবণ কাছাকে ৰলে? ইহা কয় প্রকার 
ও কি কি? উহ্ছাদের মধ্যে কি পার্থক্য বিদ্ভমান? (খ) মুখ্য প্রামাণিক 
ও গৌণ প্রামাণিক কি? (গ) ডেসি-নরম্যাল দ্রবণ কাহাকে বলে? 
দ্রবণের গুণক বলিতে কি বুঝার? উপযুক্ত উদাহরণ লইয়া বুঝাইয়। 


|] 
উত্তর £ (ক) প্রমাণ দ্রবণ--নি্দিষ্ট আয়তনের কোন দ্রাবকে যে কোন দ্রাব যথা 
আ্যাসিড, ক্ষার বা লবণের নির্দিষ্ট পরিমাণ দ্রবীভূত করিলে উৎপয়ন দ্রবণের শক্তি বা 
মাত্র! জান! থাকে। এইরূপ জ্ঞাত মাত্রার আযাসিড, ক্ষার বা লবণের দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে । যেমন, 10% NaOH দ্রবণ বলিলে 100 সি. সি. জলে 10 গ্রাম NaOH 
দ্রবীভূত আছে বুঝায়; ইহার শক্তি বা মাত্রা জ্ঞাত বলিয়া ইহ! Na0H-এর প্রমাণ 
দ্রবণ । আবার প্রমাণ দ্রবণ নরম্যাল এবং মোলার হিসাবেও প্রকাশ কর! যায়, কারণ 
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উপরোক্ত ভ্রবণগুলির মাত্রা জ্ঞাত থাকে। 0'5( ৪077 দ্রবণ ও 0'1(N)Nas COs 
দ্রবণের প্রত্যেকটির এক লিটারে যথাক্রমে 20 গ্রাম NaOH ও 53 গ্রাম 45200, 
থাকে; ফলে উহার! প্রমাণ দ্রবণ হয়। 


প্রমাণ দ্রবণ দুই প্রকার; যথা মুখ্য প্রমাণ দ্রবণ ও গৌণ প্রমাণ দ্রবণ । যে সকল 
কঠিন পদার্থ বিশুদ্ধ ও বিশু অবস্থায় পাওয়া যায় এবং তদুপরি বায়ুর সংস্পর্শে অবিক্কৃত 
থাকে উহাদের নির্দিষ্ট পরিমাণ সরাসরি নির্দিষ্ট আয়তনের পাতিত জলে দ্রবীভূত করিলে 
সঠিক মাত্রার প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত হয়। এই প্রকারের দ্রবণকে মূখ্য প্রমাণ দ্রবণ বলে। 
যেমন নিরুদক সোডিয়াম কার্বনেট ]ব55005 এবং অক্সালিক আ্যাসিড (COOH). 
2ান,0 বিশুদ্ধ ও শুষ্ক অবস্থায় পাওয়া যায়; সেইজন্য ইহাদের প্রত্যক্ষ ওজন হইতে 
সরাসরি সঠিক মাত্রার প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করা সম্ভব হয়। কিন্তু যে সকল পদার্থ বিশুদ্ধ 
বা শুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় না অথবা! বায়ুর সংস্পর্শে বিক্রিয়া করে উহাদের প্রত্যক্ষভাবে 
ওজন করিয়া সঠিক মাত্রার প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত কর! যায় না। যেমন কোন মতেই বিশুদ্ধ 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট, 78170, প্রস্তুত করা যায় না এবং 19017 বা গাঢ় 
550, জলাকর্ষী বলিয়া উহাদের সঠিক ওজন পাওয়া অসম্ভব। সেক্ষেত্রে উহাদের 
আন্রমানিক মাত্রার একটি দ্রবণ প্রস্তুত করিয়া কোন একটি মুখ্য প্রমাণ দ্রবণের সহিত 
অন্নমাপন প্রক্রিয়ায় পরোক্ষভাবে উহাদের মাত্রা সঠিকভাবে নির্ণয় কর! হয়। এই 
প্রকারের দ্রবণকে গৌণ প্রমাণ দ্রবণ বলে। 

অতএব সরাসরি কোন দ্রাব একবার ওজন করিয়া সঠিক মাত্রার মুখ্য প্রমাণ দ্রবণ 
প্রস্তুত করা যায় কিন্তু এই উপায়ে গৌণ প্রমাণ দ্রবণের সঠিক মাত্রা জানা যায় না; 
ইহার সঠিক মাত্রা পরোক্ষভাবে কোন মুখ্য প্রমাণ ভ্রবণের সহিত অন্কমাপন প্রক্রিয়ায় 
স্থির করিতে হয়। 

() মুখ্য প্রামাণিক-যে সকল পদার্থের নির্দিষ্ট পরিমাণ সরাসরি ওজন করিয়া 
নির্ি্ট আয়তন জলে দ্রবীভূত করিলে উৎপন্ন ভ্রবণের সঠিক মাত্রা পাওয়! যায় 
তাহাদিগকে মুখ্য প্রামাণিক বলে। ইহাদিগকে বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ অবস্থায় পাঁওয়া যায় এবং 
ইহার! বায়ুর সংস্পর্শে অবিকৃত থাকে। অল্মালিক আ্যাসিড (COOH),. 2150) 
অনার্জ [2500৮ পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট 15050 প্রভৃতি মুখ্য প্রামাণিক। 


গৌণ প্রামাণিক-_যে সকল পদার্থের নির্দিষ্ট পরিমাণ সরাসরি ওজন করা সম্ভব 
হয় না; ফলে উহাদের জলে দ্রবীভূত করিলে সঠিক মাত্রার দ্রবণ পাওয়া যায় না এবং 
এই দ্রবণের সঠিক মাত্র! নির্ণয়ের জন্য কোন মুখ্য প্রমাণ দ্রবণের সহিত অন্মাপন করিতে 
হয়, তাহাদিগকে গৌণ প্রামাণিক বলে। ইহাদের কতকগুলি সর্বদাই অবিশুদ্ধ হয়, 
আবার কতকগুলি বায়ুর সংস্পর্শে বিক্রিয়া করে। পটাসিয়াম পারম্যাজানেট 1050704) 
NaOH, গাঢ় 5504 প্রভৃতি গৌণ প্রামাণিক। 


(গ) ডেসি নরম্যাল দ্রবণ--ষে ভ্রবণের এক লিটার বা 1000 সি. সি-তে 
কোন পদার্থের এক গ্রাম-তুল্যাঙ্কের দশ ভাগের এক ভাগ দ্রবীভূত থাকে তাহাকে ডেসি- 
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নরম্যাল দ্রবণ বলে। ইহ! টু ভ্রবণরূপে লেখা হয়। যেমন [75904এর গ্রাম- 
তুল্যান্ক 49 গ্রাম । স্থতরাং [,50,-এর এক-লিটার দ্রবণে 49 গ্রাম চ5505 দ্রবীভূত 
থাকিলে উহা ডেসি-নরম্যাল দ্রবণ ; অর্থাৎ ()ন৩০, দ্রবণ হয়। সেইমতে 


53 গ্রাম অনার্জ'ি৫4005 এক লিটার জলে দ্রবীভূত করিলে উহা! (5) NasCOs 
জরবণ হয়। সাধারণতঃ অঙ্গ্মাপন প্রক্রিয়ায় ডেসি-নরম্যাল দ্রবণ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
দ্রবণের গুণক বা গুণনীয়ক--প্রমাণ দ্রবণ প্রস্তুত করিতে কোন পদার্থের 
নির্দিষ্ট পরিমাণ সঠিকভাবে তুলাযস্ত্ে ওজন করিয়! লইতে হয়। এইভাবে ওজন করিয়া 
লওয়! অসম্ভব না৷ হইলেও খুব কঠিন এবং সময়-সাপেক্ষ। সেইজন্য সঠিক পরিমাণ 
লইতে চেষ্টা না করিয়া উক্ত ওজনের কাছাকাছি পদার্থটি আন্দাজ করিয়া ঢালিয়। লইয়া 
সঠিকভাবে গৃহীত ওজন স্থির করিয়! দ্রবণ প্রস্তুত ক্র! হয়। গৃহীত ওজনকে সেই 
‘পদার্থের গ্রহণযোগ্য ওজন দ্বারা ভাগ করিলে যে সংখ্যা পাওয়! যায় তাঁহাকে সেই 
দ্রবণের গুণক বা গুণনীয়ক বলে । যেমন 1য2500১-এর দ্রবণ প্রস্তুতিতে সঠিক 


53 গ্রাম এক লিটারে দ্রবীভূত করা! প্রয়োজন। কিন্তু সঠিকভাবে তুলাযস্ত্ে উহার 
কাছাকাছি যেমন 53674 গ্রাম ৪5005 ওজন করিয়া উহা 1 লিটার পরিমাপক 


ফ্লান্কে ঢালিয়া জলে দ্রবীভূত করিলে যে ?2,00, দ্রবণ প্রস্তুত হয় তাহার মাত্রা 
5 2074 
(3) বা10127188]. এই 10127 সংখ্যাই (I) জ্বণের গুণক । 


ata ৬৮। (ক) প্ৰশমন-ক্ৰিয়া কাহাকে বলে? ইহার আয়রনীয় 
ব্যাখ্যা দাও। (খ) প্ৰরশমন-ক্রিয়ায় নির্দেশকের ব্যবহার সম্বন্ধে কি 
জান লিখ । অথবা, প্রশমন-ক্রিয়ায় নির্দেশক নির্বাচনে কিকি বিষয় 
লক্ষ্য রাখ। উচিত? 

‘উত্তর £ (ক) ৬।(খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) প্রশমন-ক্রিয়ায় নির্দেশক নির্বাচনে কয়েকটি বিষয় লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । যে 
সমস্ত বিক্রিয়ায় 00, নির্গত হয়, সেই সকল ক্ষেত্রে লিটমাঁস নির্দেশক ব্যবহার করা 
যায় না; সেখানে মিথাইল অরেঞ্জ ব্যবহার করিতে হয়। অন্যাদকে বিক্রিয়ায় বল, 
উৎপন্ন হইলে ফিনক্ষ থ্যালিন ব্যবহার করা যায় না। ইহ! ছাড়া আযাসিড ও ক্ষারের 
প্রকৃতি অন্্যায়ী নির্দেশক ব্যবহার করিতে হয়। তীব্র আযাসিভ ও তীব্র ক্ষারের ট্রাই- 
ট্রেশনের সময় যে-কোন নির্দেশক ব্যবহার করা যায়, অন্যদিকে মৃতু আযাসিড ও মৃদু 
ক্ষারের ট্রাইট্রেশনে যে কোন নির্দেশকই প্রশমণ-ক্ষণ নির্ণয়ে অসমর্থ হয় অর্থাৎ উহাদের 
টাইট্রেশন করা চলে না। কিন্তু তীব্র আযাসিড ও মুদু ক্ষারের টাইট্রেশনের সময় মিথাইল 
অরেঞ্জ এবং মৃদু আযাসিড ও তীব্র ক্ষারের টাইট্রেশনের সময় ফিনফ খ্যালিন সাধারণতঃ 
নির্দেশক হিসাবে ব্যবহার করিতে হয়। 


fs আযাসিড, ক্ষারক ও লবণ; অগ্রমিতি ও ক্ষারমিতি 119 


প্রশ্ন £ ৬৯। আ্যাসিড, ক্ষারক ও লবণের তুল্যাঙ্কভার কাহাকে ৰলে? 
উহাদের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলিতে কি বুঝায় উদাহরণ দাও। 

উত্তর? আ্যাসিডের তুল্যাক্কভার-__আ্যাসিডের যত ভাগ ওজনে এক 
ভাগ  প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন বর্তমান থাকে সেই সংখ্যাকে ্যাসিডের 
তুগ্যাঙ্কভার বলে। কিন্তু আ্যাসিডের অগুতে অবস্থিত প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
পরমাণু-সংখ্যা আযাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা বুঝায়। সুতরাং, আযাসিডের তুল্যান্কতার 


= এ ডের আবাল: । যেমন [701 আযাসিডের তুল্যাঙ্কভার 365) কারণ 


[70]-এর আণবিক ওজন-14-35'5-365 এবং উহাতে প্রতিস্থাপনযোগ্য একটি 
H পরমাণু আছে। একইভাবে, [75504-এর তুল 48549, যেহেতু 
॥50,-এর আণবিক ওজন 98 এবং উহার ক্ষারগ্রাহিতা অর্থাৎ, প্রতিস্থাপনীয় 
চু-পরমাণুর সংখ্যা 2. 

আ্যাসিডের গ্রাম-তুল্যাক্ক__আ্যাসিডের তুল্যাঙ্কভার গ্রাম এককে প্রকাশ করিলে 
উহাকে আযাসিডের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলা হয়; অর্থাৎ এক গ্রাম প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন 
যত গ্রাম আযাসিডে বর্তমান থাকে তাহাই আযাসিভের গ্রাম-তুল্যান্ক। যেহেতু আযাসিডের 
কষারগ্রাহিতা উহার প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন সংখ্যার সমান; স্থতরাং আযসিডের 
গ্াম-তল্যান্ ₹জ্যাসিডের গ্রাম-আণবিক ওজন । যেমন 301 ও H:50,"এর 

২ আযাসিডের ক্ষারগ্রাহিতা 
গ্রাম-তুল্যান্ক যথাক্রমে 365 গ্রাম ও 49 গ্রাম। কারণ উহাদের এক গ্রাম-অগুতে 
যথাক্রমে 1-টি ও 2-টি প্রতিস্থাপনীয় 17 পরমাণু আছে বলিয়! ক্ষারগ্রাহিতা! যথাক্রমে 
]ও2 হয়। 

ক্ষারকের তুল্যাঙ্কভার-ক্ষারকের যত ভাগ ওজন এক তুল্যাঙ্ধ পরিমাণ 
আযাসিড সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করে সেই সংখ্যাকে ক্ষারকের তুল্যাঙ্গভার বলে। কিন্ত 
এক অণু ক্ষার ক যত তুল্যাঙ্ক আযসিড প্রশমনে সক্ষম তাহাই ক্ষারকের অগ্নগ্রাহিতা। 
সুতরাং ক্ারকের তুলযাফতার-ক্ষারকের আপবিক ওদন_, যেমন NaOH + HC! 

ক্ষারকের অগ্নগ্রাহিত! 
=NC|+ 0 হইতে পাই, 40 ভাগ ওজনের Nএ0H ও 36'5 ভাগ ওজনের 
[70] পরম্পর প্রশমিত হয়। যেহেতু [701-এর তুশ্যাস্কভার 36'5, সুতরাং NaOH- 
এর তুল্যাস্কভার 40. অন্তভাবে 2490177র অন্গ্রাহিতা 1, সেইজন্য উহার 
=4P=40. 

MsO+2HCI=ME€Cl:+H90 হইতে পাই 40 ভাগ ওজনের 7180 
বিক্রিয়া করে 2% 36'5 ভাগ ওজনের বা! 2 তুল্যাঈ্ক পরিমাণ চ701-এর সহিত। স্থতরাং 
M6€0-এর তুল্যাঙ্কভার=*:=20. 

ক্ষারকের গ্রাম-তুল্যাঙ্কক্ষারকের তুপ্যা্ছতার গ্রাম এককে প্রকাশ করিলে 
উহার গ্রাম-তুল্যাঙ্ক পাওয়া যায়। অর্থাৎ ক্ষারকের গ্রামে প্রকাশিত যে ওজন এক গ্রাম- 
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তুল্যাঙ্ক আাসিডকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করে তাহাকে ক্ষারকের গ্রাম-তুণ্যাঙ্ক বলে। 
যেহেতু ক্ষারকের অযম্নগ্রাহিতা:উহার গ্রাম-অণু দ্বারা-প্রশমিত কত সংখ্যক গ্রাম-তুল্যাক্ক 
আআসিডের সমান; সুতরাং ক্ষারকের গ্রাম-তুল্যান্ধ = “রবের রাম আপ বসন | 
যেমন 2NaOH +H,S0O,=NasSO,+2Ha20O হইতে পাই, 2%40 গ্রাম 
NaOH 98 গ্রাম বা 2২গ্রাম-তুল্যাঙ্ক [75905 প্রশমিত করে। স্থতরাং 
INaOH-এর শ্রাম-তুল্যাঙ্ষ =**ু£2=40 গ্রাম । সেইরূপে Ca(OH): + H,SO, = 
08904427550 হইতে পাই, 08(017)%-এর অস্গ্রাহিতা 2; যেহেতু উহার 
গ্রাম-আণবিক ওজন 74 গ্রাম, সুতরাং 09(0H)॥-এর গ্রাম-তুল্যান্ক= রন 37 গ্রাম। 

লবণের তুল্যাঙ্কভার__লবণের যত ভাগ ওজনে এক তুন্যাঙ্কভার বিক্রিয়াশীল 
মৌল তথা ধাতু বর্তমান থাকে সেই সংখ্যাকে লবণের তুল্যাঙ্কভার বলে। যেমন 106 
ভাগ ওজনের Nএ॥৪00,-এ 2১৫23 ভাগ ওজনের সোডিয়াম আছে। এক্ষেত্রে 
.বিক্রিয়াশীল সোডিয়াম ধাতুর তুল্যান্ পরিমাণ অর্থাৎ 23 ভাগ ওজন 7৮:53 ভাগ 
ওজনের ব9,০০৮এ বর্তমান আছে। সুতরাং Nএ2005-এর তুল্যাঙ্ষভার 53. 
অগ্তভাবে লবণের আণবিক ওজনকে উহার অণুস্থিত ধাতুর মোট যোজ্যত! ছারা 
ভাগ করিলেই লবণের তুল্যাঙ্কভার পাওয়া যায়। যেমন 0200 লবণে 0৪-এর 
যোজ্যতা 2, উহার আণবিক ওজন 100 বলিয়া 0800,-এর তুল্যাঙ্কভার ২2০50. 

জবগের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক_লবণের তুপ্যাঙ্কভারকে গ্রাম এককে প্রকাশ করিলে 
উহাই লবণের গ্রাম-তুল্যান্ধ হুয়। অর্থাৎ লবণের যত গ্রাম ওজনে লবণের মধ্যস্থিত 
ধাতুটির এক তুল্যান্ক পরিমাণ বর্তমান থাকে উহাকে লবণের গ্রাম-তুল্যাঙ্ক বলে । অতএব 
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(88015.670)-এর গ্রাম-আপবিক ওজন 270'5 এবং উক্ত লবণে চুৎ-এর যোজ্যতা 
3) স্থৃতরাং FeC!,.6H॥0-এর থাম-তুলযাঙ্গ-20১-90 17 গ্রাম। 


প্রশ্ন £৭০। আত্র-বিক্লেষণ কি? লবণ সত্তেও ৪5005 ও ম,0-এর 
জলীয় দ্রবণ যথাক্রমে ক্ষারধর্মী ও অয্নধর্মা হয় কিন্তু 0-এর জলীয় 
ড্রৰণ প্রশম হয় কেন? 

উত্তর £ ৬৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

গাণিতিক উদাহরণ 

নিক্ষম-_নিযললিখিত ঠিলটি মূলনীতির সাহায্যে অগ্নমিতি ও ক্ষারমিতির যাবতীয় 
গণনা করা যায়; যথা-_ 

(১) কোন ভ্রবণের স্বায়তন ও নক্ম্যাল মাত্রার গুণফল সমান রাখিয়া উহার 
আয়তন পরিবর্তন করা যায়। যেমন 1 সি.সি. টব দ্রবণ = 10 সি.সি. ০] দ্রবণ 
3505 সি. সি. 2 দ্রবণ ৷ 
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(২) সমান মাত্রার আাসিড ও ক্ষার দ্রবণ সম-আয়তনে পরস্পরকে প্রশমিত 
করে। যেমন 10 সি.সি. (ঘি) 175904 দ্রবণ = 10 সি.সি. (বি) 2015 দ্রবণ 5 
অথবা 5 সিসি. 0'1()N)স0 দ্রবণ =5 সি.সি. 0'1 (বি) ৪,005 দ্রবণ । 

(৩) যে-কোন প্রশমন-ক্রিয়ায়, আযাসিভ দ্রবণের আয়তন (V) X আযাসিডের মাত্রা 
(5)= ক্ষার দ্রবণের আয়তন (৬:)৯ক্ষারের মাত্রা (92)) অর্থাৎ ৬৯১৬৪ x5) 
হয়। 

১। নিয়লিখিত প্রমাণ দ্রবণে দ্রবীভূত পদার্থের ওজন কত ? 


(250 সিসি. (2৭) NaOH 5 (i) 500 সি.সি. 125 (3) NasCOs; 


4) 25 সি.সি. 088 (3) 8০৮. 


উত্তর £ (i) ব20]7-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক-40 গ্রাম। অতএব 1000 সি.সি. 
(NN) NaOH দ্রবণে 40 গ্রাম NOH দ্রবীভূত থাকে। স্থতরাং 250 সি.সি. 
(থা) Na জবণে জবীতূত ৪০H -এর পরিমাণ 40%80৮-2-20গ্রাম। 
(8) 45500-এর গ্রাম-তুল্যান্ধ=53 গ্রাম। * অতএব 1000 সিসি. 
(বাব 8400১ দভ্রবণে 53 গ্রাম [45005 দ্রবীভূত থাকে। ন্থতরাং 500 পি.লি, 
ol N . _53X 500 x 125 
12503) 100 জবণে দ্রবীভূত 12400এর পরিমাণ 00 সহ 
= 33125 গ্ৰাম । 
(8) নN0,-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্কল63 গ্রাম । অতএব 1000 সি.সি. 
(NN) লাব05 ভ্রবণে 63 গ্রাম [708 দ্রবীভূত থাকে। স্থতরাং 25 সি.সি. 088 


N ks =63X25X0'88 0. 
7) [10 জবণে অবীভূত 17109-এ পরিমাণ= 5 00270 01386 


গ্রাম। 
২। (i) 028 গ্রাম ৫07, (i) 42 গ্রাম 87005 উহাদের ডেসি-নরম্যাল 


ভ্রবণের কত আয়তনে থাকিবে? 
উত্তর £ (i) KOH-এর গ্রাম-তুল্যান্ছ=56 গ্রাম। অতএব 1000 সি.সি, 
N-দ্রবণে 56 গ্রাম KOH থাকে; স্থতরাং 0128 গ্রাম 1017 ডেসি-নরম্যাল ভ্রবণের 


1000 028% 10 = 50 সি.সি-তে থাকিবে। 


(8) ব87005-এর গ্রাম-তুল্যান্ক=84 গ্রাম । অতএব 1000 সি. সি. N- 
জ্রবণে 84 গ্রাম [87005 থাকে। সুতরাং 4'2 গ্রাম NaHCO: ডেসি-নরম্যাল 
ভ্রবণের 1009342৮7-500 সি.সি-তে থাকিবে । 

৩। 100 সি. সি. NOH ভ্রবণে 2'2 গ্রাম Nএ0H থাকিলে ইহার নরম্যাল 
মাত্রা কি হইবে? 
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উত্তর £ 100 সি. পি. দ্রবণে 22 গ্রাম N৪০H থাকিলে 1000 সি. সি. দ্রবণে৷ 
22 গ্রাম NaOH থাকে । ৪ 0া-এর তুল্যান্কভার 40, অতএব 1000 সি. সি- 
জ্রবণে 40 গ্রাম Nএ০H থাকিলে উহা টব দ্রবণ হয়। স্থতরাং NaOH ভ্রবণের 
মাত্র = 38 ()N)=0'55 (মী, 


৪1. 50 সি. পি. N৫0 ভ্রবণকে প্রশমিত করিতে 405 লি- সি. 1295 (৪) 


ঢা,30, প্রয়োজন হয়। NaOH ভ্রবণের শক্তি নরম্যাল মাত্রা এবং লিটার-প্রতি 
গ্রাম ওজন হিসাবে প্রকাশ কর। 

উত্তর £ মনে করিলাম, NaOH দ্রবণের মাত্রা ৫7 অতএব 50 সি. সি. () 
NaOH =50 সি. সি. (N) 75904. 

সুত্র অনুযায়ী, ৬৯৪-৬+৯৪২) অর্থাৎ 5০৮ 40:5৯ 1253 (3). 

৮৮405৯ 235 যা = 10003 i A 
আবার লিটার-প্রতি গ্রাম মাত্রা=নরম্যাল মাত্রা NএOH-এর গ্রাম-তুল্যাস্ক 
* = 010003 % 40=4"0012 গ্ৰাম । 

৫। এক লিটারে 4'9 গ্রাম 75904 আছে এমন দ্রবণকে প্রশমিত করিতে কত 
আয়তন 10% Na৪00,"এর প্রয়োজন হইবে ? 

উত্তর £ 10% [5০05 দ্রবণ বলিতে বুঝায়, 100 সি. সি. দ্রবণে 10 গ্রাম 
NaঃC0; আছে। অতএব 1000 সি. সি. দ্রবণে )8900২-এর পরিমাণ = 100. 
গ্রাম। স্থতরাং [85005 দ্রবণের মাত্র! 388, (বি). 


আবার H,50,-এর মাজা £501 (টা, অতএব ৬৯৪-ড২৯৪, 


সুত্রায়সারে, ৬ ৮ 3-(৯)-1000% 0'1 (টব); অতএব ৬০199007৮5১ 
=53 সি. সি.। 

৬। একটি ক্ষারীয় দ্রবণের 25 সি. সি. লইয়া উহাতে ৪ সি. সি. 075 (টব) HC: 
যোগ করা হইল। পরে ইহাকে সপ্পূর্ণ প্রশমিত করিতে আরও 15 সি. সি. 08 (টব) 
[75904 প্রয়োজন হইল। ক্ষারীয় দ্রবণের মাত্রা কত? 

উত্তর: 8 সি.সি. 075 (টব) 80158৯07560 সি. সি. (NHC! 
দ্রবণ ; আবার 15 সি. সি. 0'8(N) H,$0, =15%0'8=120 সি. সি. (1) 
[75504 দ্রবণ । ৰ 

(খ) আযাসিডের মোট পরিমাণ=(6'0+12'0)=180 সি. সি.। মনে 
করিলাম, ক্ষার দ্রবণের মাত্রা ৮; অতএব ৬ ৮৪৬ + ৯38 সুত্রান্ছসারে, 25% %: 


120৯; অর্থাৎ =’ (N)=072 (N). 
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৭। গা ম:50-এর আপেক্ষিক গুরুত্ব 1:84 এবং ওজন হিসাবে ইহাতে 98% 
5504 আছে। উক্ত আ্যাসিডের 10 সি. সি. প্রশমিত করিতে কি পরিমাণ 2:58) 
NaOH দ্রবণের প্রয়োজন হইবে ? 

উত্তর £ 1 সি. সি. Hএ504-এর ওজন- 184 গ্রাম । অতএব 1 সি. সি. 98% 
[9904 88598-1'7992 গ্রাম 75904 আছে। স্থতরাং ইহার 1 লিটারে 
H50,-এর পরিমাণ 17992 গ্রাম। অতএব, গাচ 13990-এর মাত্রা= 5 
(N)= 3691 (টব). মনে করিলাম, ইহার 10 সি. সি: প্রশমন করিতে সি. সি. 
25 (N)NaOH দ্রবণ লাগে। 

£ সি. সি. 2514) NaOH ভ্রবণ = 10 সি. সি. 3691(N) 75904. 

x 2'5(N)=10X 3691) অর্থাৎ হ10১5395 74764 সিসি. 


৮। 20 সি. সি. 0'45(N) NaOH দ্রবণে 30 সি সি. 0'32()N)HC! যোগ 
করিলে মিশ্রণটি ক্ষারীয় অথবা আম্নিক কি হইবে? (1) এই মিশ্রণের নরম্যাল মাত্রা 
এবং (i) উক্ত প্রশমনে উৎপন্ন লবণের নরম্যাল মাত্রা নির্ণয় কর। 

উত্তর £ 20 সি.সি. 0:45(ব)0৮7৯29৮0:45-9 সি. সি. (N)NaOH 
এবং 90 সি. সি. 0'32(N)HC! 530১৮032596 সি. সি. (01701. 

যেহেতু 9 সি. সি. (N)Nএ0H =9 সি. সি. (N)নC!; অতএব মিশ্রণে 
(9'6-9'0)=0'6 সি. সি. (ঘ)ম0! উদ্ত্ত আছে। স্থতরাং ভ্রবণটি অসধর্মী থাঁকিবে। 

(i) বিক্রিয়ার পর দ্রবণের আয়তন-.20০+-30-50 সি. সি. । মনে করিলাম, এই 
দ্রবণের আযসিড মাত্রা £$ অতএব, 50 সি. সি. (2)70106 সি. সি. (0701. 

1, 50X2%=06% (টব); অর্থাৎ = N)=0012 (N). 

(ii) NaOH+HCI=NaCl+H,0 হইতে পাই, 9 সি. সি. (বি) NaOH 
ও 9 সি. সি. (05101 প্রশমন ক্রিষ্ায় 9 সি. সি. (ব)ব01 গঠন করে। যেহেতু 
মোট দ্রবণের পরিমাণ 50 সি. সি., অতএব 501 লবণের মাত্রা $5(N)= 0'18(N). 

3: 25 সি. সি. 75904 দ্রবণ 5% [92008 দ্রবণের 225 সি. সি. দ্বারা 
প্রশমিত হইলে আ্যাপিড দ্রবণের মাত্রা 0*1]N-এ আনিতে 1 লিটারে কি পরিমাণ জল 
যোগ করিতে হইবে? 

উত্তর: 5% 1ব55009 দ্রবণের প্রতি লিটারে 50 গ্রাম ৭৪00, দ্রবীভূত 


9 এ 50. 250 N 
থাকে। অতএব 5% 28,009 জবণের মাত্রা = চু 0)-9:434 (80) 
এখন 25 সি. সি. 50, দ্রবণ =22"5 সি. সি. 9:43415] 1N৪৪00, জ্রবণ 
=(225%9:434) বা 21225 সি. সি. (টু) 00৪ জবণ)- 
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স্থতরাং, H,50, দ্রবণকে 0'1N মাত্রার দ্রবণে পরিণত করিতে প্রতি 25 সি. সি. 
আ্যাসিডে (212'25- 25'0)=187'25 সি. সি. জল দিতে হইবে । অতএব 1 লিটার 
আযাসিডে 18725 % 40=7490 সি. সি. বা 7:49 লিটার জল যোগ করিতে হইবে । 
১০। প্রমাণ অবস্থায় 584 সি. পি. HC! গ্যাস কোন KOH ভ্রবণের মধ্যে 
প্রবাহিত করিলে দ্রবণটি ক্ষারধর্মী থাকে । ইহাতে 58 সি. সি. 1:20)17550+ 
দ্রবণ যোগ করিলে প্রশমিত হয়। দ্রবণে মোট ক্ষারের পরিমাণ কত ? 
উত্তর £ প্রমাণ অবস্থায় 22: লিটার অর্থাৎ 22400 সি. সি. 770] গ্যাস = 


1000 সি. সি. (ঘ) 101) সুতরাং 584 সি. সি. 101 গ্যাস-10009১584 526 


22400 
সি. সি. (ব) 01. আবার, 58 সি.সি. 1'2 (N) 77590, = 58১৯৫1'2-696 
সি. সি. (75904... (২) আআসিডের মোট পরিমাণ =(26469'6)=95'6 
“সি. সি.। 


এখন 956 সি. সি. (N) অ্যাসিড =95'6 সি. সি. (N)COH. 
যেহেতু KOH-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 56 গ্রাম, অতএব 956 সি. সি (বি) KOH 
56X95'6 


দ্ববণে >= 0 "5536 গ্রাম 107 আছে। 


১১। 125 সি. সি. H:504 জলে দ্রবীভূত করিয়া 500 সি. সি. আয়তন করা 
হইল। 10'2 সি. সি. এই লঘু আআসিভ দ্রবণ 22? সি. সি.0 UN)NasCOs 
ভ্ববণকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করে। 400 সি. সি. লঘু আযাসিড দ্রবণে কি পরিমাণ জল 
যোগ করিলে উহা সঠিক 0'1 মাত্রার দ্রবণ হইবে ? 

উত্তর £ 102 সি. সি. লঘু ৪50, জবণ =22'7 সি. সি. 0'1() [85008 
দ্রবণ 227 সি. সি. 0'1() 50, দ্রবণ । অতএব 102 সি. সি. লঘু 175904 
বণ ও 22? সি. সি. 0'1(14) H,50, ভ্রবণ উভয়ের মধ্যে একই পরিমাণ 75904 
আছে। হৃতরাং 102 সি. সি. লঘু চ7550, ভ্রবণে (22%- 10-2)-125 সি. সি. 
জল যোগ করিয়া আয়তন 22: সি. সি. করিলে উহ্‌! সঠিক 0:1] মাত্রার হইবে। 


অতএব 400 সি. সি. লঘু 1,50, জ্ববণে 1217549954902 সি. সি. জল যোগ 
করিলে দ্রবণটি সঠিক 0'1]N 550, হইবে । 

১২। 1 গ্রাম অবিশ্তদ্ধ 48005. জলে দ্রবীভূত করিয়| 250 সি. সি দ্রবণ প্রস্তুত 
করা হইল। 50 পি. সি. এই ভ্রবণে 30:4 সি. সি. 015 (N) C1 ভ্রবণ যোগ 
করার পরও সম্পূর্ণ প্রশমনের জন্য 10 সি. সি. 012 (N) NaOH ভ্রবণের প্রয়োজন 
হইল। অবিশ্তদ্ধ 4200 দ্রবণের নরম্যাল মাত্রা এবং এই নমূনায় বিশুদ্ধ ?ব4500৩- 
এর শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 

উত্তরঃ 10 দিসি. 0120) NaOH =(10x 012)-1"2 সি. সি. 
(NNaOH ; আবার, 904 সি. সি. 01150305801 (30:4১ 0°15)= 456 
পি. সি. (0701. 
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50 সি. সি. অবিশুদ্ধ 1325005 দ্রবণ ₹(456-12)-3'36 সি. সি. 
(টি)ল01. মনে করিলাম, Na2005 ভ্রবণের মাত্রা £5 


অতএব ৪০১-3:36 (ব); অর্থাৎ x= 50N)=00672 (N). 


যেহেতু, Na9005-এর গ্রাম-তুল্যাঙ্==53 গ্রাম, অতএব ইহার 1 লিটার (২) 
দ্রবণে 53 গ্রাম NasC0, দ্রবীভূত থাকিবে। কিন্ত দ্রবণের মান্জা 0:0672 (N) 
বলিয়া ইহার 250 সি. সি. বশে 38,005-এর পরিমাণ = 33% 00672250 
=0'89004 গ্রাম । ইহাই 1 গ্রাম অবিশুদ্ধ ৭200, নমুনায় বর্তমান । 

সুতরাং বিশুদ্ধ N৪9005-এর শতকরা পরিমাণ = 08904 x 100= 89 04%, 


১৩। 1:08 গ্রাম Nন,0!-কে 62 শি. মি. (ই) 807 জবণের সঙ্গে ফুটাইয়া। 
সপ্পর্ণরূপে আযামোনিয়! দূরীভূত করিবার পর অতিরিক্ত ক্ষার প্রশমিত করিতে 44 সি. সি. 
(-) 101 এয়োজন হইল। লবণটিতে আযামোনিয়ার শতকরা পরিমাণ কত? 


উত্তর £ 44 সি. সি. (১) [01504480511 সি. সি. (N) HCl; 


আবার 62 সি. সি. (ম) ম507(62% 3)=31 সি. সি. (ব) NaOH. সুতরাং 


(31-11)-20 সি. সি. (বি) NaOH ব0401-এর সহিত বিক্রিয়া করিয়! সমস্ত: 
NH, নির্গত করে। অর্থাৎ 20 সি. সি. N(NaOH)= 20 সি. সি. (N) NH. 
যেহেতু আযামোনিয়! (মানু ৪)-র গ্রাম-তুলাক্ক = 17 গ্রাম; অতএব 20 সি. সি. (N)' 


NH, ভ্রবণে 0034 গ্রাম বানু, বিদ্যমান। 
সুতরাং 1:08 গ্রাম বান /01-এ আছে 034 গ্রাম NH ; অর্থাৎ উক্ত N০0 
লবণে ানু৪-র শতকরা পরিমাণ = 495-3148. 
১৪। 15 গ্রাম ৪5008 ও 81700৮-এর মিশরণ 250 সি. সি. জলে দ্রবীভূত, 


করা হইল। ইহার 25 দি. সি. দ্রবণ 27 সি. সি. টু 01 জ্ববণকে প্রশমিত করিলে। 
মিশ্রণের সংযুতি নির্ণয় কর। 

উত্তর £ 25 সি. সি. দবব৭=27 মি. সি. টু ০1; অতএর 250 সি. সি. 
দ্রবণ=27 সি. সি. (টব) [701 দ্রবণ । 

মনে করিলাম, টব 277005-এর পরিমাণ & গ্রাম; .'. Na20C0s=(1'5- 2) 
গ্রাম। যেহেতু ৪1005 এবং Nএ005-এর গ্রাম-তুল্যাস্ক যথাক্রমে 84 গ্রাম এবং 


59 গ্রাম, অতএ গ্রাম 20005510905 সি. সি. (ঘ) চিএ এবং (15-2). 
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গ্রাম NasC0, = 35-1000 পিং দি. টন) 01. রা মোট (N) লু 


এর পরিমাণ -10905- 21 সি.। 


EEE io 5 eo dE 0187 


শ্রাম। 


NaHCO:=0187 গ্রাম এবং 2২2500-(1:5-0187)-1 313 

গ্রাম। 
১৫) 95% বিশুদ্ধ নমুনার 10 গ্রাম "80200 সি. লি. জলে দ্রবীভূত করা 
হুইল। এই ত্রবণে 115 (ঘ) মাত্রার 50 সি. সি. ম0! যোগ করিয়া! মোট আয়তন 
500 সি. সি. করিলে মিশ্রণটি আগ্লিক না ক্ষারীয় হইবে? ইহার শক্তি নরম্যাল মাত্রায় 


নির্ণয় কর। 
উত্তর £ 10 গ্রাম 95% বিশুদ্ধ Nএ0OH নমূনায় 9'5 গ্রাম Nএ0H আছে। 


এখন 50 সি. সি. 1'5 (ই) HC! =(50%1'5) বা! 75 সি. সি. (২) HC. যেহেতু 


HC]-এর ্রামকুল্যা্ 365 গ্রাম; অতএব 75 সি. সি. (ঘ) ॥01 জবশে 39609 


=27375 গ্রাম HC থাকে । 
NaOH+HCI=NaCI+ ৮50 হইতে পাই, 40 গ্রাম N৭০H-এর সহিত 
365 C1 বিক্রিয়া করিয়া প্রশমিত হয়। ... 95 গ্রাম Nএ0H-এর সহিত 
বিক্রিয়ার জন্য চা 395১১5০8668 গ্রাম 01 প্রয়োজন অতএব ভ্রবণে উদ্ধৃত 
NaOH থাকে; বর দ্রবণটি ক্ষারীয় হয়। 
আবার 2375 গ্রাম 01 40৯27375 _ 3-0 গ্রাম N0H-এর সহিত বিক্রিয়া 


করে। সুতরাং দ্রবণে (905-3'0)=6'5 গ্রাম NaOH উদ্ত্ত থাকে এবং দ্রবণের 
মোট আয়তন 500 সি. পি. হয়। অর্থাৎ 1000 সি. সি. দ্রবণে 13 গ্রাম NaOH 
খাকে। অতএব উৎপয় NaOH দ্রবণের মাত (N)= 0:325 (N). 

১৬। 10 সি. সি. 5% NaOH ভ্রবণে 10 দি. সি. 5% HC! দ্রবণ যোগ করিলে 
মিশ্রণটি কি প্রশম হইবে? প্রশম না হইলে আম্নিক বা ক্ষারীয় মাত্রা কত? 

উত্তর £ 5% [5077 ভ্রবণের প্রতি লিটারে 50 গ্রাম N৭0 থাকে; অতএব 
5% NaOH ভ্রবণের মাত্রাল$ট (N)=1'25 (N). আবার 5% HC! বাড়া প্রতি 


লিটারে 36'5 গ্রাম 0! থাকে; অতএব 5% [701 দ্রবণের মাত্রা= নট (N) 


=137 (N). 
যেহেতু N২0 ও HC! উভয় ভ্রবণের আয়তন 10 সি সি. এবং [ন01-এর 
“মাত্র ক্ষার দ্রবণের মাত্র অপেক্ষা বেশী, সেইজন্য মিশ্রণটি আম্লিক হইবে । এখন 10 


আযাসিড, ক্ষারক ও লবণ ; অগ্নযিতি ও ক্ষারমিতি 127 


পি.সি দ্রবণের আয্নিক মাত্রা (:37-1:25) 012 ম উদ্ধত্ত থাকে। মিশ্রণটির 
“মোট আয়তন (104-10)-20 সি. সি. বলিয়া উহার আয্নিল মাত্রা ষু% 0'12(N) 
=0'06(N) হইবে । 

১৭। দুইটি আযাসিভ দ্রবণের একটির মাত্রা! 0'1]N এবং অপরটির মাত্রা 0'15N. 
এই দুইটি দ্রবণ আয়তনের কি অন্থুপাতে মিশাইলে মিশ্র দ্রবণের মাত্রা 0115 হইবে? 

উত্তর £ মনে করিলাম, 01) আযাসিডের সি. সি. এবং 0151 আযাসিভের % 
সি. সি. মিশাইলে মিশ্র দ্রবণের মাত! 0'115াখ হয়। অতএব মিশ্র দ্রবণের মোট আয়তন 
(19) সি. সি.। এখন & সি. সি. 0'1N আযসিভ-(৯1) সি.সি. (টব) আযসিড 


জিপি, সি. 0115) আযাসিড। আবার 4 সি. দি. 05 আযসিডল 


(9৯015) সি. সি. (ঘ) আযাসিভ = 375 সি. সি. 0415৭ আ্যাসিড। 
স্থতরাং প্রশ্ন অন্থ্সারে, (৫4-9) সি. সি. 01151 আযাসিড মিশ্রণ 


_101% 10158 ৃ 
(05 +871) সি সি. 0115 আযাসিড। 


ডি এ 0:1% 1015 5 ্ 50. / 
+, শা 015015 অথবা! 0'115(x4+ ») = 0"1%+0'15y ; 


অথবা, (0'115 = 0'1)%=(0"15 = 0'115)% ; অথবা! 0015%= 0035 ; 


x _0'005_ 7 
অর্থাৎ -0015- 5? 
স্তরাং প্রথম ও দ্বিতীয় আযাসিডে দুইটিকে উহাদের আয়তনের 7: 3 অঙ্ণুপাতে 

মিশাইতে হইবে। ' 

১৮। 20 পি. সি. 50, দ্রবণ প্রশমিত করিতে 10 সি. সি. (টব) Na20C0, 
জবণ প্রয়োজন হয়। 250 সি. সি. 175904-এর সহিত ম্যাগনেসিয়ামের বিক্রিয়ায় 
‘প্রমাণ অবস্থায় কত আয়তন নুঃ পাওয়া যাইবে ? 

উত্তর £ H,50, ভ্রবণের মাত্রা & হইলে, 20%%=10%1N ; অর্থাৎ 
x= 39(N)=0 5(N). 

Mg+HS0,= M£S0,+ Hs “হইতে পাই, 98 গ্রাম 77904 প্রমাণ 
অবস্থায় 22'4 লিটার [75 নির্গত করে। আবার 98 গ্রাম H:50,= 1000 সি. সি. 
(2)N) 77590, দ্রবণ, কারণ [0,504 এর গ্রাম-তুল্যাঙ্ক 49 গ্রাম। 

1000 সি. সি. (2াব) 8590, 224 লিটার [9 ; অতএব 250 সি. সি. 

O5(N) H.50,= 22422502 05০ ]'4 লিটার চল (প্রমাণ অবস্থায় )। 
১৯। অতিরিক্ত গাঢ় 077 দ্রবণের সহিত নির্দিষ্ট পরিমাণ Nনু,0] ফুটাইয়! 


:উৎপর গ্যাস 49 গ্রাম 550, দ্রবীভূত 100 সি. সি. আযাসিড ভ্রবণে শোষণ করিলে 
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দেখা যায় আযালিডের কিয়দংশ প্রশমিত হইয়াছে এবং বাকী আযাসিভ প্রশমিত করিতে 
2:65 গ্রাম ৪5005 দ্রবীভূত 50 সি. সি. ভ্রবণের প্রয়োজন হয়। টবান01-এক 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 


ক 49১10001371; 
উত্তর £ 4,50, ভ্রবণের মাত্রা= 5049 (=) ; এবং NaঃCOs 


265 x 1000 
দ্রবণের মাত্রা-- 50৮53 =1 (N). 
কিন্তু 50 সি. সি. (বি) N৭৪005 দ্রবণ =50 সি. সি. (NN) 75905 দ্রবণ ৷ 
অতএব (100-50)=50 সি. সি. (ঘ)H 50, আ্যামোনিয়া শোষণ করে। 
এখন 50 সি. সি. (ব) 55904 দ্রবণ =50 সি. সি. (বি) মনু; দ্রবণ 
=50 সি. সি. (বি) মমু,0 দ্রবণ । 
NH,CI+ NaOH= NaCI+H20+ NH: হইতে পাই, NHন,0[-এরঃ 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ক উহার গ্রাম-আণবিক ওজনের সমান=53'5 গ্রাম । অতএব 50 সি. সি. 


(N) NHC ভ্রবণে ০2675 গ্রাম ঘনু0! আছে। 


স্থতরাং বান /01-এর গৃহীত পরিমাণ =2'675 গ্রাম 

২০। 02815 গ্রাম 08005 30 সি. সি. (টব) মN0, দ্রবণে দ্রবীভূত 
করিবার পর অতিরিক্ত আযাসিড প্রশমিত করিতে 24:43 সি. সি. (টব) ৪07 
দ্রবণের প্রয়োজন হয়। 02009-এ কার্বন ডাই-অক্মাইডের শতকরা পরিমাণ গণনা 
কর। 

উত্তর : 2443 সি. সি. (ঘ)॥Na0H = 2443 সি. সি. (ই) লাব0% ভ্রবণ | 
অতএব (30-2443)-5'5? সি. সি. (টি) মN0, উদ্ধত্ত থাকে এবং ইহা 
C৭C0,-এর সহিত বিক্রিয়ায় 00, উৎপন্ন করে। 

CaCO, +2HNO,=Ca(NO.):+H20+ C0, হইতে পাই, 00,-এর 
গ্রাম-তুল্যাঙ্ধ উহার গ্রাম-আণবিক ওজনের অর্ধেক-$১৫44-522 গ্রাম। অতএব 


559 সি. সি. (ঘ) HN0,= 557 সি. সি. (ঘ) 00, বণ = 


= 012254 গ্রাম 005; এই পরিমাণ 00, 0'2815 গ্রাম 0900৯-এ বর্তমান। 


স্তরাং 0800,-এ 00,-এর শতকরা পরিমাণ= 02388 X100 = 43:53. 


২১। 01232 গ্রাম ধাতু 50 সি. পি. (5) 01 ভ্রবণে জ্রৰীতূত করিয়া 100. 


) 


সি. সি. করা হইল। 20 সি. মি. এই জ্রবণ 30 দি. নি. (টু) ক্ষার ভ্রবণ প্রশমিত 
করে। ধাতুর তুল্যাঙ্কভাব কত? 
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উত্তর £ এক্ষেত্রে ধাতুর সহিত চ701-এর বিক্রিয়ার পর আ্যাসিড উদ্ধ ত্র থাকে এবং 
ইহাই ক্ষার দ্রবণ প্রশমিত করে। 


এখন 20 সি. সি. লঘু 0 ভরবণ 30 সি. সি. (টা) ক্ষার ভ্রবণ ; অতএব 100 


সিসি. 01 দ্রবণ = (303) সি. সি. বা 15 সি. সি. ক্ষার জবণ-15 সি. সি. (বা) 
HC! ভ্রবণ। 
আবার 50 সিসি. (টু) ॥0!=50%%=25 সি. সি. 03)70. অতএব 


(25-15)=10 সি. সি. (ব) 7701-এর সহিত 01232 গ্রাম ধাতু বিক্রিয়া করে। 
স্থতরাং 1 লিটার (ব)701-এর সহিত ক্রিয়াশীল ধাতুর পরিমাণ--0:1232% 100 
1232 গ্রাম। অর্থাৎ ধাতুর তুল্যাঙ্কভার _1232. 
২২। প্রতি লিটারে 474 গ্রাম NaOH দ্রবীভূত আছে এরূপ দ্রবণের 60 সি.সি. 
প্রশমিত করিতে প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে কি আয়তনের হাইড্রোজেন 'ক্লোরাইড লাগিবে ? 


উত্তর £ 15017. জ্রবণের মাত্রা = (N)=01165 IN. অতএব 60 


সি. সি. 0'1185 (বধ) NaOH দ্রবণ = 60 সি. সি. 01184 (N) HC! দ্রবণ = 
(60% 01184) বা 7104 সি. সি. (বব) HC! দ্রবণ। যেহেতু H0]-এর গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ধ 365 গ্রাম, অতএব 7104 সি. সি. (ব) [00] অবণে 105 ৮7104 
=0'2593 গ্রাম HC! আছে। 

এখন প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 365 গ্রাম হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আয়তন 224 


লিটার হয়। সুতরাং 02593 গ্রাম ]0]-এর আয়তন 224 2599 01502 
লিটার । 


অতএব প্রমাণ অবস্থায় 01592 লিটার হাইড্রোজেন ক্লোরাইড লাগিবে। 

২৩। 20 সি. লি. [70] দ্রবণ বিশুদ্ধ 09005 হইতে প্ৰমাণ অবস্থায় 112 সি. সি. 
005 নির্গত করে। আআযাসিডের নরম্যাল মাত্রা কত? 

উত্তর £ 0200৯+27701- 0801,+7504005 হইতে পাই, প্রমাণ 
অবস্থায় 224 লিটার 00,=2%36'5 গ্রাম HC1!= 21000 সি. সি. (টব) HCl. 


অতএব 112 সি. সি. 005 52251000772. 10 সি.সি. (ব) 80120 সি.সি, 


(ই) ব ০5 180, হুত্রাং আ্াসিডের মাতা -05 
২৪। 225 গ্রাম আ্যাসিড ছলে দ্রবীভূত করিয়া আয়তন 250 সি. সি. কর! হইল। 
ইহার 25 সি. সি. জ্রবণ প্রশমিত করিতে 1125 (টু) মাত্রার 40 সি. সি. ক্ষার জবণের 
উঃ মাঃ সঃ রঃ--৯ 


130 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 
প্রয়োজন হয়। আ্যাসিডের তুল্যাস্কভার কত? আ্যাসিডের আণবিক ওজন 90 হইলে 
উহার ক্ষারগ্রাহিতা কত? 
উত্তর £ 25 সি. সি. লঘু আসিড দ্রবণ= 40 সি. সি. 155 (8 ক্ষার দ্রবণ 
= (40% 1'25 35) বা 5 সি. সি. (বি) ক্ষার ভ্রবণ। 


এখন আযাসিডের মাত্রা % হইলে, 25%4-5৮টব » অর্থাৎ লক (বি) 
=0'2 (NN). আবার আ্যাসিডের তুল্যাঙ্কভার 5 হইলে, 250 সি. সি. 012 (8) 


জ্যাসিডে £১:25০৯০'২-০ 05% গ্রাম আ্যাসিড আছে। কিন্ত ব্রবণে 2'25 গ্রাম 


1000 
আ্যাসিড দ্রবীভূত আছে। 
005% E=2'25; অর্থাৎ E= == 45, 
তাং আ্যাসিডের ক্ষার-গ্রাহিতা= সপন = 9-2, 


২৫। ধরি লিটারে: 4 তা ECL বড নাহ 25 দিসি অপ 
প্রশমিত করিতে 21 পি. সি. ক্ষার দ্রবণ প্রয়োজন। প্রতি লিটার ভ্রবণে 483 গ্রাম 
74৮87875:8511101577 


উত্তর £ ন! জ্যাগিভ ত্ববণের মাত্র = নত (ম)। এখন ক্ষার দ্রবণের মাত্রা 


০" মিনি) এ হার 
হইলে, 25৯ 36 (২)-21% অর্থাৎ «সনু (N) 01905 0৯) 


এখন ক্ষারের তুল্যাঙ্কতার 5 হইলে, ক্ষারের নরম্যাল মাআা-49 (ব)। অতএব 
48878০ | একাই 
ই (N)=01305 (N); অর্থাৎ E= 4893701. 

সুতরাং ক্ষারের তুল্যাঙ্কভার= 37'01, 


অনুশীলনী_৫ 


১। 95 নি. সি. মঞ0ম ভ্রবণকে প্রশমিত করিতে 25'6 সি. পি. (ঘ) 8:80, প্রয়োজন হয়। 
NOH দ্রবণের শক্তি নরম্যাল মাত্র! এবং লিটার-প্রতি গ্রাম ওজন হিসাবে প্রকার কর । 

[উঃ 1-094 N ; 4096 গ্রাম] 

২। 90 সি. নি. (ম) ঢ01 এবং 60 নি* নি. (স/2) ম5১০৬-এর মিশ্রণকে 0'88(18)KOম দ্রবধের 

সাহায্যে প্রশমিত করিতে কি পরিমাণ ক্ষার দ্রবণের প্রয়োজন হইবে ? [উঃ 1515 সি. সি.] 

৩। 1710 আপেক্ষিক গুরুত্বের 770! দ্রবণে ওজন হিসাবে 202% আযানিড আছে। 20'5 নি. সি, 

(অ) 80] দ্রবণকে প্রশমিত করিতে কি পরিমাণ জ্যাগিডের প্রয়োজন ? [উঃ ৪৪ দি. সিং] 
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৪। 44? আপেক্ষিক গুরুত্বের 100 গ্রাম 1401 দ্রবণে 88'4 গ্রাম ম01 আছে। প্রতি সি. দিতে 
9042 গ্রাম ৪০ আছে এরূপ 5 লিটার মঞ0ম দ্রবণ প্রশমিত করিতে কত লিটার 7701-এর প্রয়োজন 


হইবে? [উঃ 04907 লিটার] 
£1 50 সি. সি. (8/2) 50, ভ্রবশে 200 সি. নি. (8/6) N00, দ্রবণ ঢালিলে মিশ্রণটি কি 
আয্নিক বা ক্ষারীয় হইবে? ইহার নরম্যাল মাত্রা গণনা কর । '_ [উঃ আম্লিকঃ 0:08] 


৬। 10 সি. সি. ৪00১ দ্রবণ 195 সি, সি. (N/10) 55804 দ্রবণকে প্রশমিত করে । 285008 
দ্রবণের এক লিটারে কত জল মিশাইলে উহার মাত্রা সঠিক ডেসি-নরম্যাল হইবে? : [উঃ 260 সি; নি.] 
11 1524 গ্ৰাম Nম0!-কে 50 নি. নি. (ম) 0 ল-এর সঙ্গে কুটাইয়। সম্পূৰ্ণ আমোনিয়া দূরীভূত 
হইলে অতিরিক্ত ক্ষার প্রশমিত করিতে 8096 দি. সি. (ম) 50, প্রয়োজন হয়। লবণটিতে আমেনিয়ার 
শতকরা পরিমাণ কত? [উঃ 918%] 
০0475 আম ৪8005 এবং 8100১ মিশ্রণের জলীয় দ্রবণকে 0504) 180, দ্বারা সম্পূর্ণরূপে 
প্রশমিত করিতে 15 মি. সি. আসিড প্রয়োজন হয়।: নিশ্রণে 2৪১00,-এর শতকরা পরিমাণ কত? 
1৬: 5646%] 
৯ 27216 গ্রাম (অ119550+ অতিরিজ্ ক্ষারের সহিত ফুটাইয়া উৎপন্ন আযামোনিয়াকে 100 নি. সি 
(স)04১0% ড্রবণে নংগ্রহ করা হইল। এই আংশিক প্রশমিত আনিড দ্রবণ 81'6 দি. পি. (ম) 
ম৪07-এর সহিত সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হইলে আমোনিয়ার শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। 
[উ 257৪%] 
১। 0'21 গ্রাম ধাতু 100 নি, সি. 0'5 (টি) 1701 দ্রবণে দ্রবীভূত কর! হইল। অতিরিক্ত আযদিড 
প্রশমিত করিতে () মাত্রার 82 সি. সি. 2৯05 ভ্বণ প্রয়োজন হয়। ধাতুটিরতুল্যান্বভার কত? 


Jt. 120] 
১১। একটি আ'যাসিডের 0'989 গ্রাম 0'196 (ঘি) মাত্রার 183 নি, দি. Na0Hদবণ প্রশমিত করে। 
আযসিডের তুল্যাঙ্কভার কত ? [উঃ 1009] 


৯২ 0898 গ্রাম ধাতু 79 দি. সি. পাতিত জলে যোগ করিলে 970 উঞ্চতায় ও 120 মি. মি, চাপে 
290 সি. সি. শুদ্ধ হাইডরোঞ্জেন উৎপন্ন করে এবং ড্রবণটি ক্ষারীয় হয়। ধাতুর তুল্যাঙ্জভার এবং দ্রবণের 
মাত্রা গণনা কর। [ উঃ 28184501209] 

১৩। একটি মার্বেল পাথরের নমুনায় 60% 0800 আছে। এক লিটার (N)Na0OH দ্রবণকে 
মঃ500৮এ রাপান্তরিত করিতে প্রয়োজনীয় 00, কি পরিমাণ মার্বেল পাথর হইতে পাওয়া যাইবে গণনা 
কর। [উঃ ৪89 গ্রাম] 

১৪। ৮5008 এবং 2৯:700৮ মিশ্রণের 2:48 গ্রাম জলে দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণের আয়তন 250 
সি. সি. করা হইল। ইহার 95 দি. নি. প্রশমিত করিতে 2018৮ মি. নি, 0°12(N) H260, প্রয়োজন 
হইলে মিশ্রণের সংযুতি নির্ণয় কর। [উঃ Nas00,-71'6% ; NaHO0;,-284%] 

১৫। 23456 গাম ৭,0০, জলে দ্রবীভূত করিয়া 250 সি. নি. আয়তন কর! হইল। %5 সি. সি. 
ক্ষার দ্রবণ 24'85 সি. সি. 8,50, দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করে। () ক্ষার দ্রবণ, (9) আ্যানিড 
দ্রবণ এরং (01) উৎপন্ন Nঞ্র5০,-এর পরিমাণ গণনা কর । [ উঃ 01016N ; 0'1022N ; 01808 গ্রাম] 


— 


সপ্তম অধ্যায় তড়িৎ-বিশ্লেষণ 


প্রশ্নঃ ৭১। সংজ্ঞা লিখ £_(ক) তড়িৎ-ৰিষ্লে্য, (খ) তড়িৎ-দার_ 
জ্যানোড ও ক্যাথোড, (গ) আস্মন__ক্যাটায়ন ও আযানায়ন, (ঘ) কুলন্ব, 
(উ) ফ্যারাডে। | 

উত্তর £ (ক) তড়িৎ-বিশ্লেষ্য_যে সকল পদার্থ দ্রবীভূত বা! গলিত অবস্থায় 
তড়িৎ পরিবহণ করিতে পারে এবং তড়িৎ-প্রবাহের ফলে নিজের! বিয়োজিত হইয়া 
নৃতন পদার্থ উৎপন্ন করে, তাহাদিগকে তড়িৎ-বিশ্লেয্য বলে। আ্যাসিড, ক্ষার ও লবণ 
তড়িৎ-বিশ্লেষ্য পদার্থ। 7990) NaOH ও NএaC!-এর জলীয় দ্রবণ বা গলিত 
NaOH ও NaC! তড়িৎ-বিশ্লেশ্যের উদাহরণ । 

(খে) তড়িৎদ্বার ? আানোড ও ক্যাখোড--কোন তড়িৎ-বিশ্লেযের মধ্য দিয়া 
তড়িৎ প্রবাহিত করিবার জন্য উহার জলীয় বা বিগলিত দ্রবণকে একটি পাত্রে রাখিয়া 
দ্রবণের ভিতর দুইটি ধাতব ( প্রাটিনাম, কপার ) বা তড়িৎ-পরিবাহী অধাতব (গ্যাস 
কাৰ্বন ) দণ্ড ব! পাত আংশিক ডুবাইয়! রাখা হয়। দণ্ড দুইটি তামার তারের সাহায্যে 
ব্যাটারীর পর! (4-) এবং অপরা (-) মেরুর সহিত যুক্ত করিলে দ্রবণের মধ্য দিয়া 
তড়িৎ প্রবাহিত হয়। এই দণ্ড দুইটি, যাহার মধ্য দিয়! তড়িৎ-প্রবাহ তড়িত-বিশ্লেস্ো 
প্রবেশ করে এবং উহা! হইতে বাহির হইয়া আসে, উহাদের তড়িৎ-দ্বার বলে। ব্যাটারীর 
পর! মেরুর সহিত যুক্ত তড়িৎ-দ্বারকে আযানোড এবং অপর! মেরুর সহিত যুক্ত তড়িৎ- 
ছ্বারকে ক্যাথোড বলে। তড়িৎ আযানোড-দ্বার দিয়! তড়িৎ-বিশ্লেষ্যে প্রবেশ করে এবং 
তড়িং-বিশ্লেষ্যের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হইয়া ক্যাথোড-দবার দিয়া পুনরায় ব্যাটারীতে ' 
ফিরিয়া যায়। 

(গ) আয়ন £ ক্যাটায়ন ও আ্যানায়ন-_-তড়িত্যুক্ত পরমাণু বা মূলককে 
আয়ন বলে! আ্যাসিড, ক্ষার ও লবণ প্রভৃতি তড়িৎ-বিশ্লেষ্য জলীয় দ্রবণে বা বিগলিত 
অবস্থায় বিয়োজিত হইয়া দুই বিপরীত-ধর্মী পরা! ও অপর! তড়িত্যুক্ত কণ! স্থট্টি করে। 
এই তিড়িত্যুক্ত কণাই আয়ন। পরা-তড়িত্যুক্ত পরমাণু বা! মূলককে “ক্যাটায়ন, এবং 
অপরা-তড়িৎযুক্ত পরমাণু বা মূলককে 'আ্যানায়ন” বলে। ধাতুগুলি ও হাইড্রোজেন 
ক্যাটায়ন গঠন করে এবং অধাতু ও আ্যাসিড মূলক আ্যানায়ন গঠন করে। তড়িৎ 
প্রবাহকালে ক্যাটায়নগুলি ক্যাথোডে এবং আ্যানায়নগুলি আযানোডে মুক্ত হয়। 

H,50,=2H"( ক্যাটায়ন )+904- (আ্যানায়ন ) 
ি৪0লুল্াব্+ (ক্যাটায়ন )4+0H- (আ্যানায়ন ) 
NaCI=Na* (ক্যাটায়ন )701 (আ্যানায়ূন ) 
আয়নের তড়িৎশক্তির মাত্রা! উহার যোজ্যতার উপর নির্ভর করে। যেমন Na, 
Ca**, 41 05, 5055 6052 শ্রস্থতি। 
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(ঘ) কুলন্ব_তড়িৎ পরিমাপের একককে কুলম্ব বলে। যে পরিমাণ তড়িৎ 
প্রবাহে যথাযথ দ্রবণ হইতে 0'0000104 গ্রাম ০ বা 0:001118 গ্রাম A€ তড়িৎ 
দ্বারে মুক্ত হয় তাহাকে কুলঙ্থ বলে। কোন বর্তনীর মধ্য দিয়া এক আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ 
প্রবাহ এক সেকেণ্ড ধরিয়া প্রবাহিত হইলে মোট তড়িতের পরিমাণ এক কুলম্ব হয়। 

', কুলম্ব (0)= আযাম্পিয়ার (0) সেকেও (0) । 

(ঙ) ফ্যারাডে-_তড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে যে-কোন মৌলের এক গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক উৎপন্ন করিতে একই পরিমাণ তড়িতের প্রয়োজন হয়। এই তড়িতের পরিমাণ 
96540 কুলম্ব। ইহাকেই এক ফ্যারাডে বলে। অতএব, যে-কোন তড়িৎ-বিশ্লেস্যের 
মধ্য দিয়া যে পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহিত করিলে এক গ্রাম-তুল্যাঙ্ক ওজনে আয়ন বা মৌল 
'তড়িত-দ্বারে মুক্ত হয় তাহাকে এক ফ্যারাডে বলে। যেমন আ্যাসিডযুক্ত জল অথবা 
4105 ভ্রবণের ভিতর দিয়! এক ফ্যারাডে পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহিত করিলে প্রায় 1 
গ্রাম ন5, 8 গ্রাম 05 ও 108 গ্রাম 4& বিভিন্ন তড়িৎ-দ্বারে উৎপন্ন হয়। 


প্রশ্নঃ ৭২। (ক) তড়িৎ-বিশ্লেষ্য কাহাকে ৰলে? তড়িৎ-পর্িবাহীর 
সহিত উহার প্রভেদ কোথায়? উদ্নাহরণ সহযোগে বুঝাইস্বা দাও। (খ) 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ বলিতে কি ৰুঝায় ? উদাহুরণসহ ব্যাখ্যা কর । 

উত্তর £ (ক) তড়িৎ্বিশ্লেষ্য-_৭১ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

যে সকল পদার্থ তড়িৎ পারবহণে সক্ষম তাহাদিগকে তড়িৎ-পরিবাহী বলে। তড়িৎ- 
পরিবাহী পদার্থগুলিকে প্রকৃতি অনুযায়ী ছুই শ্রেণীতে ভাগ কর! যায়। ধাতব পদার্থ- 
গুলি ও গ্যাস-কার্ধন তড়িৎ পরিবহন করে কিন্তু তড়িৎ পরিবহনকালে উহাদের কোন 
রাসায়নিক পরিবর্তন হয় না; শুধুমাত্র উহারা কতকগুলি ভৌত ধর্ম লাভ করে যাহা 
তড়িৎ-প্রবাহ বন্ধের সঙ্গেই লোপ পায়। ইহাদিগকে তড়িৎপরিবাহী বলে। কিন্ত 
তড়িৎ-বিশ্লেয় পদার্থগুলি গলিত বা! জলে দ্রবীভূত অবস্থায় তড়িৎ পরিবহণে সক্ষম এবং 
তড়িৎ পরিবহণকালে উহাদের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে; ফলে উহার! বিয়োজিত 
হইয়া! নৃতন পদার্থ উৎপন্ন করে। কঠিন অবস্থায় ইহাদের মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত 
হয়না । আযসিড, ক্ষার ও লবণ তড়িৎ-বিশ্লেষ্য পদার্থ । 

(খ) তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ_ দ্রবীভূত ব| গলিত তড়িত্বিশ্লেষ্ের মধ্য দিয়া তড়িৎ 
প্রবাহের ফলে উহার যে বিয়োজন তথা রাসায়নিক বিশ্লেষণ ঘটে, সেই সম্পূর্ণ পদ্ধতিকে 
তড়িৎ-বিক্লেষণ বলে । যেমন গলিত 1ব201-এর মধ্য দিয়! তড়িৎ প্রবাহিত করিলে 
উহা বিয়োজিত হইয়া ক্যাথোডে সোডিয়াম ধাতু এবং আযানোডে ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন 
করে। এইভাবে তড়িৎ প্রবাহের সাহায্যে NaC! হইতে সোডিয়াম ও ক্লোরিন 
* উৎপাদন প্রক্রিয়াকে ৪ 01-এর তড়িত্-বিশ্লেষণ বলা হয়। 

[ব৪0]1৪৮++01- 5 ক্যাথোডে, Na* +e= Na. 

ক্যানোডে, 01-68-501১ 201৯5 019. 
ব্যাখ্যা-_গলিত বা! জলে দ্রবীভূত তড়িৎ-বিশ্লেয়ের মধ্যে দুইটি তড়িৎ-দ্বার আংশিক 
ডুবাইয়! পরিবাহী তামার তারের সাহায্যে উহার একটিকে ব্যাটারীর পরা (4) মেরুর 
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সহিত এবং অপরটিকে অপর (+) মেরুর সহিত যুক্ত করিলে তড়িং-দ্বার দুইটি যথাক্রমে 
আযানোডে ও ক্যাথোডে পরিণত হয়। তড়িৎ প্রবাহ চালাইলে তড়িৎ আযনোড দিয়া 
দ্রবণে প্রবেশ করে ও ভ্রবণের ভিতর দিয়াই আযানোভ হইতে ক্যাথোডের দিকে প্রবাহিত 
হয় এবং পরিশেষে ক্যাথোড হইতে নির্গত হয়। 

তড়িৎ-প্রবাহের দ্বার! বিয়োজনের ফলে উৎপন্ন ধাতব মৌল ও হাইড্রোজেন 
ক্যাটায়নগুলি স্বাভাবিক আকর্ষণেই বিপরীতধ্মী ক্যাখোডের দিকে চলিতে থাঁকে এবং 
ইহার সংস্পর্শে আসিবামাত্র ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া তড়িং-উদাসীন পরমাণুতে পরিণত 
হয়। অপরদিকে, একই সময়ে অধাতব মৌল ও মূলকের ত্যানায়নগুলি একই কারণে 
আযানোডের দিকে চলিতে থাকে এবং ইহার সংস্পর্শে আসিয়া অতিরিক্ত ইলেক্ট্রন 
আ্যানোডকে দান করিয়া প্রথমে তড়িৎউদাসীন পরমাণু কিংবা মূলকে পরিণত হয়; 
পরে দুইটি অধাতব পরমাণু মিলিয়া অণু গঠন: করে কিংবা একাধিক মুলক নিজেদের 


মধ্যে বিক্রিয়া করে। এইরূপে তড়িৎ-বিশ্লেষণে উৎপন্ন পদার্থ কেবলমাত্র তড়িৎ-ছারে 
উৎপন্ন হয় । 


প্রশ্ন £৭৩। (ক) তড়িৎ-ৰিয়োজনবাদ সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ 
দাও। (খ) আধ্মলীভবন কাহাকে বলে? তীব্র ও ক্ষীণ তড়িৎ-বিশ্লেষ্যের 
মধ্যে প্রভেদ কি? পূর্ণ লঘু অবস্থা বলিতে কি বুঝায় ? (গ) মৌলের 
আয়ন ও উহার পরমাণুর মধ্যে পার্থক্য কি? 

উত্তর £ (ক) ভড়িৎ-বিয়ৌজনবাদ-_আ্যাসিড, ক্ষার, লবণ প্রভৃতি তড়িৎ-বিশ্লেয্য 
গলাইলে অথবা জলে বা কোন আয়নীকরণ মাধ্যমে দ্রবীভূত করিলে উহাদের অণুণুলির 
একাংশ শ্বতঃস্ফর্তভাবে দুই বিপরীতধর্মী_ তড়িত্যুক্ত আয়নে বিয়োজিত হয়। উৎপন্ন 
আয়নগুলি অবশিষ্ট অণুর সহিত সর্বদাই সাম্য অবস্থায় থাকে; এইভাবে উভমুখী প্রক্রিয়ায় 
আয়ন ও অণুর মধ্যে সমতা! রক্ষা হয়। এই ঘটনাকে তড়িৎ-বিয়োজন বলে । বিয়োজনের 
ফলে উৎপন্ন আয়নের যে-কোন একটিকে দ্রবণ হইতে পৃথক করা যায় না। যেমম 
গলিত অবস্থায় সোডিয়াম ক্লোরাইড বিয়োজিত হইয়া! পরা-তড়িত্যুক্ত N+ আয়ন 
( ক্যাটায়ন ) ও অপরা তড়িতযুক্ত 0!" আয়ন ( আ্যানায়ন) উৎপন্ন করে £ [801 
1ব2+4017 সেইরূপ CuSO, Cutt +507; FeCl Fe***+3CI- 
ইত্যাদি। বিয়োজনের ফলে উৎপন্ন ক্যাটায়ন ও ত্যানায়নের সংখ্যা সমান না-ও হইতে 
পারে কিন্তু ক্যাটায়নগুলির ও অন্যান্য আনায়নগুলির মোট তড়িৎ-শক্তির পরিমাণ 
সর্বদাই সমান হয়, কারণ দ্রবণ সামগ্রিকভাবে তড়িৎ-নিরপেক্ষ। 

এই তড়িৎ-বিয়োজনের মাত্রা ভ্রবণের গাচ়ত্ব, উষ্ণতা, ভ্রবণে অপর আয়নের উপস্থিতি 
এবং সর্বোপরি তড়িৎ-বিশ্েশ্য ও আয়নীকরণ মাধ্যমের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। দ্রবণ 
যত লঘু হইতে থাকে উহার বিয়োজন মাত্র! তত বেশী হয় এবং অবশেষে দ্রবণের পূৰ্ণ 
লখু অবস্থায় তড়িৎ-বিশ্লেষ্যের সমস্ত অণুই আয়নে বিশ্লিষ্ট হয়। উষ্ণতা বৃদ্ধিতে সাধারণতঃ 
বিয়োজন মাত্রা বৃদ্ধি পায়। 

তড়িৎ-বিশ্লেশ্বের ভিতর শুধুমাত্র আয়নগুলিই তড়িৎ পরিবহণ করে, অবশিষ্ট অপুগুলি 
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তড়িৎ পরিবহণে কোনরূপ অংশ গ্রহণ করে না। জ্রবণ লঘু করিলে আয়নীভবন বেশী 
হয় এবং দ্রবণের তড়িৎ পরিবহণ ক্ষমতাও বৃদ্ধি পায়। ক্যাটায়ন ও আযানায়নগুলি 
স্বাভাবিক আকর্ষণেই ভ্রবণের ভিতর দিয়া! চলিয়া বিপরীত-ধর্মী ক্যাথোড ও আযানোডের 
সংস্পর্শে আসিয়া প্রশমিত হয় এবং পরিশেষে মুক্তি লাভ করে। সেইজন্য তড়িৎ- 
বিশ্লেষণে উৎপন্ন পদার্থ শুধু তড়িৎ্দারে পাওয়া যায়। 


(খ) আত্মনীত্ভবন-_দ্রবণে বা গলিত অবস্থায় তড়িৎ-বিগ্লে্য পদার্থের অগুগুলির 
একাংশ ন্বতঃকদর্তভাবে বিয়োজিত হইয়া ধনাত্মক ও ধণাত্মুক এই দুই বিপরীত-ধ্মী 
তড়িতযুক্ত কণায় পরিণত হয় । এই তড়িৎযুক্ত কণাকে আয়ন বলে; ধনাত্মক তড়িৎ- 
যুক্ত আয়নকে ক্যাটায়ন এবং খণাত্মক তড়িংযুক্ত আয়নকে আ্যানায়ন বলে। পদার্থের 
অপুর এই প্রকার বিপরীত তড়িত্যুক্ত কণায় বিয়োজনকে আয়নীভবন বলা হয়। 

সকল তড়িৎ-বিশ্লেষ্যের আয়নীভবনের ক্ষমতা সমান নয়। H0], HNOঃ, 
NaOH, KOH, NaCl প্রভৃতি পদার্থ জলে দ্রবীভূত করিলে উহাদের প্রায় সমস্ত 
অণুই আয়নিত হয় ; ইহাদিগকে তীত্র তড়িৎ্-বিশ্রে্ত বলে। অপরদিকে CH:COOH, 
Nন,0H প্রভৃতি জলীয় ভ্রবণে আংশিকভাবে আয়নিত হয়; ইহাদিগকে ক্ষীণ তড়িৎ- 
বিশ্লেয্য বলে। এইরূপ ক্ষেত্রে উৎপন্ন আয়নগুলি এবং অবিয়োজিত অণুর মধ্যে সর্বদাই 
সাম্যাবস্থা বজায় থাকে । 

CHsCOOH=CHs,COO- +H; NH,OH=NH,* +0OH- 


ইহাদের বিয়োজন মাত্রা গাঢ়ত্বের উপর নির্ভর করে। সাধারণতঃ যে কোন দ্রবণের 
ক্ষেত্রে লঘুত| যত বাড়ে, উহার বিয়োজন তত বেশী হয়; ফলে দ্রবণের পরিবহণ 
ক্ষমতাও বৃদ্ধি পায় । এমন-কি দ্রবণ খুব বেশী লঘু করিলে সমস্ত অণুই আয়নে বিশ্লিষ্ট 
হইয়! থাকে; এইরূপ লঘু অবস্থাকে পূর্ণ লঘু অবস্থা বলে। 

(গ) মৌলিক পদার্থের পরমাণু ও উহার আয়নের ধর্ম ও ব্যবহার সম্পুর্ণ বিভিন্ন 
হয়। আয়নগুলি তড়িংযুক্ত কণা? ইহার! ধনাত্মক বা খণীত্মক তড়িৎ বহণ করে। 
কিন্তু পরমাণু তড়িৎ-নিরপেক্ষ। গলিত বা জলীয় দ্রবণে বিয়োজনের ফলে আয়ন 
উৎপন্ন হয় এবং ইহার অস্তিব দ্রবণের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে; দ্রবণ হইতে আয়ন পৃথক 
করা যায় না। কিন্তু পরমাণু মৌলের ক্ষুদ্রতম অবিভাজ্য কণ; ইহার স্বাধীন সত্ব নাই, 
একমাত্র রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় পরমাণু উৎপর হয় এবং বিক্রিয়াতে অংশ গ্রহণ 
“করে । আয়নের সহিত জলের কোন ক্রিয়া নাই কিন্তু পরমাণু জলের সহিত বিক্রিয়! 
করিতে পারে; যথা Na, 0!" আয়ন এবং [৪ ও 01 পরমাণু। 

প্রশ্ন £ ৭৪ । ফ্যারাডের তড়িৎ-বিশ্লেষণ সুত্র বিকৃত কর। এই সুত্র হইতে 
() তড়িত-রাসায়নিক তুল্যাক্কের সংজ্ঞা নির্ধারণ কর এবং () রাসায়নিক 
তুল্যাঙ্ক ও তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাক্কের মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন কর। 

উত্তর £ তড়িৎ-বিশ্লেষণ সূত্র £ প্রথম সূত্র_কোন তড়িত-বিশ্েস্তের মধ্য দিয়! 
তড়িৎ প্রবাহ চালন! করিলে প্রত্যেক তড়িত্ছারে উৎপন্ন পদার্থের ( আয়ন ব| মৌল) 
পরিমাণ তড়িৎ-বিশ্লেষ্যে প্রবাহিত মোট তড়িতের সমান্পাঁতিক। অর্থাৎ  কুলম্ব 
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তড়িৎ প্রবাহের ফলে তড়িৎ-দ্বারে ৬/ গ্রাম পদার্থ উৎপন্ন হইলে, ড/০০3, অথবা 
W= 2.0, Z = একটি ধ্ৰুবক বা! নিত্য-সংখ্যা। 

সাধারণতঃ 0 আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ £ সেকেণ্ড সময়ে এই (2) কুলম্ব পরিমাপের 
তড়িৎ স্থষ্টি করে বলিয়া 0-০১৯ ৮ হয়। অতএব W=2Z.C.t.। 

দ্বিতীয় সুত্র_বিভিন্ন তড়িৎ-বিশ্লে্তের মধ্য দিয়া একই পরিমাপের তড়িৎ প্রবাহিত 
হইলে বিভিন্ন তড়িৎ-দ্বারে উৎপন্ন আয়ন বা মৌলের ওজন উহাদের নিজ নিজ রাসায়নিক 
তুল্যাঙ্গের সমানুপাতিক থাকে । অর্থাৎ তড়িৎ-বিস্লেষণে রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বিশিষ্ট 
কোন মৌলের ড/ গ্রাম মোক্ষিত হইলে, কুত্রান্থসারে V/০০E হয়। যেমন, বিভিন্ন 

ভণ্টামিটারে যথাক্রমে আযাসিডযুক্ত জল, গাঢ় 0, AEN দ্রবণ ও 050, 

দ্রবণ লইয়া উহাদের শ্রেণীসঙ্জায় সাজাইয়া! উহাদের মধ্য. দিয়া ব্যাটারী হইতে একই 
সময়ের জন্য একই মাত্রায় ভড়িৎ্প্রবাহ অর্থাৎ সম-পরিমাণ তড়িৎ চালাইলে বিভিন্ন 
তড়িৎ-দ্বারে যথাক্রমে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, ক্লোরিন, সিলভার ও কপার বিভিন্ন 
পরিমাণে সঞ্চিত হইলেও উক্ত ওজনগুলির অনুপাত 1: 8: 35:5 : 108 : 31175 
হয়। কারণ উপরোক্ত সংখ্যাগুলি যথাক্রমে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, ক্লোরিন, সিলভার 
ও কপারের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক নির্দেশ ফরে। 

€) তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক_তড়িৎ-বিশ্লেষণের প্রথম সুত্র হইতে পাই. 
W=2Z.Ct. এখন 051 এবং £=]1 হইলে, 0৮] কুলম্ব হয়। অতএব এক 
কুলম্ব তড়িৎ অর্থাৎ এক ত্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ এক সেকেণ্ড সময় পরিচালিত করিলে 
W=2Zx1X%1=2 গ্রাম হয়। এক্ষেত্রে 2 এক একক তড়িৎ দ্বারা উৎপন্ন আয়ন 
বা মৌলের পরিমাণ বুঝায়। 2 ধ্রুবক হইলেও ইহার মান বিভিন্ন পদার্থের ক্ষেত্রে বিভিন্ন 
হয়। এই ক্ৰবক 2-কে তড়িত্রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বা সংক্ষেপে চ.C.চ. বলা হয়। 
অতএব তড়িৎ-বিশ্লেষ্বোর মধ্য দিয়া এক কুলম্ব তড়িৎ অর্থাৎ এক অ্যাম্পিয়ার তড়িৎ এক 
সেকেণ্ড ধরিয়া পরিচালিত করিলে যত গ্রাম পরিমাণ আয়ন বা মৌল তড়িৎ- 
দ্বারে মোক্ষিত হয় তাহাকে সেই মৌলের তড়িৎ্রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক বলে। যেমন এক 
কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহে 4১৫05 দ্রবণ হইতে 0:001118 গ্রাম সিলভার ক্যাথোডে 
সঞ্চিত হয়। সুতরাং সিলভারের তড়িত্রাসায়নিক তুল্যাস্ক (6.C.E.)= 0001118 
গ্রাম। সেইরূপ, হাইড্রোজেনের E.C.E.=0'0000104 গ্ৰাম । 

(i) রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ও তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাঙ্কের সম্পর্ক_ 
একই পরিমাণ 3 কুলঙ্থ তড়িৎ পরিচালিত করিলে যদি 4 ও B দুইটি মৌলের ৬/% ও 
W৮ গ্রাম ছুই তড়িৎদ্বারে উৎপন্ন হয় এবং মৌল দুইটির তড়িত্-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 
(EC.E.) যদি 2 ও 2৯ হয়, তবে ফ্যারাডের প্রথম সুত্র অনুসারে We= 2X Q 

১:75 


এবং ৬/৮- 2৮১৯3; অতএব সদ 


b 
আবার মৌল দুইটির রাসায়নিক তুল্যান্ক (0.8.) যদি 7 ও E হয়, তবে 


ফ্যারাডের দ্বিতীয় স্তর অনুসারে, ০০০৮৮ এবং WE; অতএব WE 
+ b b 
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Wa_Es_ Za. wাৎ A মৌলের 0.5._ A মৌলের E.C.E. 
স্তরাং ডঃ চুচ 2! অর্থাৎ ট মৌলের 08. B মৌলের 0৭. ' 
ইহাই কোন মৌলের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ও তড়িত্রাসায়নিক তুল্যান্ষের মধ্যে সম্পর্ক 
নির্দেশ করে। এখন যে-কোন, একটি মৌল হাইড্রোজেন হইলে উহার রাসায়নিক 
ভুল্যাঙ্ক =1 এবং তড়িত্রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক--0:00090104 গ্রাম হয়। 


MENG Lt 
EE OOOO ৮১০৯৮৮৮৮ 


অতএব মৌলের E.C.চ.= মৌলের C.E.% 00000104 গ্রাম। 


প্রশ্নঃ ৭৫। (ক) ফ্যারাডের তড়িৎ বিশ্লেষণ সম্পর্কিত সুত্র দুইটি 
বিরত কর এবং উহাদিগকে একটি সমীকরণ দ্বারা প্রকাশ কর। (খ) তড়িৎ 
বিশ্লেষণের কয়েকটি প্রয়োগ উল্লেখ কর। (গ) সিলভারের তড়িং- 
ব্াসাম্মনিক তুল্যাঙ্ক 0001118 গ্রাম_ইহ্ার অর্থ কি? 

উত্তর £ (ক) তড়িৎ বিশ্লেষণ সূত্ৰ--৭৪ নং প্ৰশ্নোত্তর দেখ। 

দ্বিতীয় অংশ-_মনে করিলাম, কোন তড়িৎ-বিশ্নেশ্বের মধ্য দিয়া 3 কুলম্ব তড়িৎ 
প্রবাহিত করিলে 7 রাসায়নিক তুল্যাক্ক বিশিষ্ট একটি মৌলের / গ্রাম তড়িৎ-ছারে 
সঞ্চিত হয়। অতএব, প্রথম সুত্রান্্যায়ী ৬1০50, যখন E অপরিবর্তিত থাকে ; এবং 
দ্বিতীয় সুত্রান্যায়ী WE, যখন 2 অপরিবতিত থাকে। 

স্থতরাং সুত্র দুইটি একত্র করিলে, W0.চ, যখন 2 এবং চ পরিবর্তিত হয়। 


“অতএব W=K.E 0; অথবা ০৯ ১]ঞবক। এখন তড়িৎ-দ্বারে এক গ্রাম- 


তুলযাঙ্ক মৌল উৎপন্ন হইলে, W = হর? অর্থাৎ == নিৰ্দষ্ট পরিমাণ। অতএব 


এক গ্রাম-তুল্যান্ধ কোন মৌল মোক্ষিত করিতে নির্দিষ্ট পরিমাণ তড়িৎ 0 কুলম্ব সবদা 
-তড়িৎ-বিশ্লেয়ের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিতে হয়। পরীক্ষালন্ধ ()-এর মান সর্বদ1 96540 
কুলম্ব বাহির হয়; ইহাই বৃহত্তর একক ফ্যারাডে (চ) নামে প্রচলিত। 

(খ) তড়িৎ-ৰিশ্লেষণের প্রয্লোগ-সাধারণতঃ তড়িৎ"বিশ্লোষণের সাহায্যে 
(৫) তড়িং-লেপন, (i) তড়িৎ-ছাঁচ প্রস্ততকরণ, এবং (81) ধাতু নিষ্কাশন ও 
পরিশোধন কর! হয়। ইহা ছাড়া ক্লোরিন, পটাসিয়াম ক্লোরেট, কণ্টিক সোডা, সোডিয়াম 
কার্বনেট প্রভৃতির পণ্য উৎপাদনে এবং রাসায়নিক বিশ্লেষণ তথা বিভিন্ন ধাতুর ওজন 
ও তু্যাহ্কভার নির্ণয়ে ভড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(গ) দিলভারের তড়িৎ্-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 01001118 গ্রাম বলিলে বুঝায় যে, 
গিলভার নাইট্রেট দ্রবণের মধ্য দিয়া এক কুলম্ব তড়িৎ পরিচালিত করিলে র্যাথোডে 


- 0001118 গ্রাম সিলভার সঞ্চিত হয়। 


প্রশ্নঃ ৭৬। তড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে কিভাবে মৌলের তুল্যান্ব- 
"ভার নির্ণয় কর! যায় তাহা লিখ। 


138 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


উত্তর £ পরীক্ষাঁ_একটি কপার ভণ্টামিটার এবং একটি সিলভার ভল্টামিটার 
রোধ ও আ্যাম্মিটারের মাধ্যমে ব্যাটারী ও চাবির সঙ্গে শ্রেণীসঞ্জায় যুক্ত করা হয়। কপার" 
ভণ্টামিটারে দুইটি তামার পাত লঘু [7590 মিশ্রিত 0450, দ্রবণে এবং সিলভার 
ভণ্টামিটারে দুইটি প্লাটিনাম পাত লঘু চা0* মিশ্রিত 4৪0১ ভ্রবণে ডুবানো 
থাকে। কপার ভল্টামিটারের ক্যাথোড পাতটি ভালভাবে পাঁতিত জল দ্বারা ধৌত 
করিয়া পরিষ্কার,করার পর উত্তপ্ত বায়ু-চুল্লীতে রাখিয়া শু করা হয়। পরে শীতল হইলে 
তুলাযন্ত্রে কপার ক্যাথোডের সঠিক ওজন লওয়া হয়। একইভাবে সিলভার ভণ্টা- 
মিটারের প্লাটিনাম ক্যাখোডের সঠিক ওজন লওয়া হয়। এইবার ক্যাথোড পাত 
দুইটি ভল্টামিটার দুইটির যথাস্থানে রাখিয়া চাবি টিপিয়া বর্তনী সম্পূর্ণ করিয়া। নির্দিষ্ট সময় 
ব্যাপিয়া তড়িৎ প্রবাহিত কর! হয়। ইহাতে কপার ও প্লাটিনাম ক্যাথোড দুইটির উপর 
যথাক্রমে কপারের লাল: আস্তরণ ও: সিলভারের সাদা আস্তরণ সমান ভাবে পড়ে। 
অতঃপর তড়িৎ প্রবাহ বন্ধ করিয়া ক্যাথোড পাত দুইটি তুলিয়া পাতিত জলে ধৌত কর! 
হয় এবং সাবধানে বুনসেন শিখায় শু করিবার পর শীতল হইলে ক্যাথোড পাত 
দুইটির সঠিক ওজন লওয়! হয়। 

গগন।_-তড়িৎ প্রবাহিত করিবার পূর্বে কপার ক্যাথোডের ওজন--৪ গ্রাম এবং 
গ্াটিনাম ক্যাথোডের ওজন== গ্রাম । কিন্তু তড়িৎ প্রবাহিত করিবার পরে কপার 
ক্যাথোডের ওজন-- গ্রাম এবং প্রাটিনাম ক্যাথোডের ওজন= গ্রাম । 

অতএব ক্যাথোড়ে সঞ্চিত কপারের ওক্ষন-(৮--৪) গ্রাম এবং সঞ্চিত সিলভারের 
ওজন-(ড৮-) গ্রাম। যেহেতু একই পরিমাণ তড়িৎ প্রবাহের ফলে এই ওজনের 
কপার এবং সিলভার সঞ্চিত হয়, সুতরাং ফ্যারাডের দ্বিতীয় সুত্র অন্ধযাঁয়ী 

কপারের তুল্যাক্ষভার _ সঞ্চিত কপারের ওজন __ 

সিলভারের তুল্যাঙ্কভার সঞ্চিত সিলভারের ওজন ১y_ *' 

এখন সিলভারের তুল্যাঙ্কভার 10788 ধরিয়া এই সমীকরণ হইতে কপারের তুল্যানধ- 
ভার নির্ণয় করা যায়। অথবা, কপারের তুল্যাঙ্কতার জান! থাকিলে সিলভারের তুল্যান্ব- 
ভার বাহির করা যায়। 

প্রশ্নঃ ৭৭। (ক) তড়িৎ-বিশ্লেষ্ের পরিৰাছিত| ও ভড়িৎ-বিশ্লেষণের 
ক্রিয়া-পদ্ধতির আয্ননীয় ব্যাখ্যা দাও। (খ) সোডিয়াম ক্রোরাইডের দ্রবণ 
তড়িৎ পরিবহণ করিতে পারে কিন্তু চিনির দ্রবণ পারে না কেন? ব্যাখ্যা, 
কর । 

উত্তর £ (ক) ৭২ (খ) নং প্রশ্নের উত্তর লিখিয়া পরে যোগ কর-_ 

তড়িৎ-বিশ্লেষ্যের অণুর বিয়োজনের ফলে পর! তড়িংযুক্ত ক্যাটায়ন ও অপরা তড়িৎ 
যুক্ত আযানায়নের সৃষ্টি হয়। এইভাবে উদ্ধৃত ক্যাটায়ন ও আ্যানায়নের তড়িৎশক্তির:- 
প্রভাবে বিপরীতমুখী ক্যাথোড ও আযানোডের দিকে চলাচলের ধর্মকে তড়িৎ-বিশ্লেয়ের 
পরিবাহিত! বলে । 

(খ) সোডিয়াম ক্লোরাইড তড়িৎযোজী তথা আয়নীয় যৌগ। জলীয় দ্রবণে' 


তড়িৎ-বিশ্লেষণ 139: 


ইহার Nণ0!==Nএ* 401, এইরূপ আয়নীভবন ঘটে এবং উৎপর Na ও 0] 
আয়ন তড়িৎ পরিবহণ করে। কিন্তু চিনি (0:217550:5) সমযোজী যৌগ বলিয়া! 
ইহা জলীয় দ্ৰবণে.আয়নিত'হইয়া আয়ন উৎপয় করে না। সেইজন্য চিনির দ্রবণ তড়িৎ. 
পরিবহণ করিতে পারে না। 


প্রশ্ন £ ৭৮। (ক) ফ্যারাডে কি? ফ্যারাডে, আাভোগ্যাড়ো সংখ্য. 
ও ইলেকট্রনের মধ্যে সম্পর্ক প্রতিস্থিত কর। ইহা হইতে হাইড্রোজেন 
আয়ন এবং ইলেকট্রনের তড়িৎশক্তির পরিমাণ গণনা কর। (খ) কুলন্ধ: 
কাঁহাকে বলে? ফ্যারাডের সহিত ইহার সম্পর্ক কি? 

উত্তর £ (ক) ফ্যারাডে_৭১ (উ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

দ্বিতীয় অংশ-_ফ্যারাডের, দ্বিতীয় সুত্র হইতে পাই, 1 গ্রাম-তুল্যান্ক আয়ন 
1 ফ্যারাডে তড়িৎ্শক্তি ঢু বহন করে। কিন্তু কোন একযোজী আয়নের এক গ্রাম- 
তুল্যাঙ্ক আয়নে বা. এক গগ্রাম-আয়নে দ্বতত্্রভাবে যত সংখ্যক আয়ন থাকে তাহ! 
আ্যাভোগ্যাড়ে| সংখ্যা ।N-এর সমান ; যেহেতু এক্ষেত্রে এক গ্রাম-আয়ন ও এক গ্রাম- 
অণুর মধ্যে সমান সংখ্যক অণু থাকে । আবার একটি একযোজী কোন আয়নে তড়িৎ 
শক্তির পরিমাণ ইলেকট্রন ৪-এর তড়িৎ-শক্তির সমান । স্থতরাং টব-সংখ্যক একযোজী 


আয়নের মোট তড়িৎ-শক্তি-ব ৮৩. অতএব চ=N%৫; অথবা «শু 
= ৪2 28 Et OSA 
এখন = 96540 কুলম্ব এবং N= 61023 % 105৪ বসাইলে, ৪ 60233 105 


= 1602 10-19 কুলম্ব । যেহেতু ন? আয়ন ও ৪-এর তড়িৎ-শক্তির পরিমাণ অভিন্ন 
কিন্ত ল+ আয়ন পর! তড়িৎ-শক্তি ও ইলেকট্রন € অপরা-তড়িৎ শক্তি যুক্ত কণা, অতএব 
+ আয়ন 4-1'602% 10-1 কুলম্ব তড়িৎশক্তি এবং ইলেকট্রন -1'602% 10-29 
কুলম্ব তড়িংশক্তি বহন করে। f 

(খ) ৭১ নং প্রশ্নোত্তরের (ঘ) ও (উ) অংশ দেখ। 

প্রশ্নঃ ৭৯। (ক) বিযোজন ও বিয়োজনের মধ্যে পার্থক্য কি? 
উদ্বাহুরণ দ্বারা বুঝাইস়্া দাও। (খ) বিযোজন কয় প্রকার ওকি কি? 
উছাদের মধ্যে কি পার্থক্য বিদ্যমান ? 

উত্তর ? বিযোজন-_উত্তাপ প্রয়োগে যে বিক্রিয়ায় পদার্থের অণুগুলি ভাঙ্িয়া 
একাধিক নৃত্ন অণু গঠন করে কিন্তু ঠাণ্ডা করিলে উহার! পুনরায় মিলিত হইয়! মূল 
পদার্থে পরিবর্তিত হয় না তাহাকে বিযোজন বলে। ইহা! একমুখী বিক্রিয়া । 
7010, উত্তপ্ত করিলে ইহা! স্থায়ীভাবে ভাঙ্গিয়া পটাসিয়াম ক্লোরাইড ও অক্সিজেন 
অণু গঠন করেঃ 20109-21014-305,. অতএব ইহ! বিযোজন ক্রিয়ার 
অন্তভূক্ত। 


ৰ বিয়োজন-_-উভাপ প্রয়োগে বা আয়নীভবনের ফলে যে বিক্রিয়ায় পদার্থের’ 
অন্নগুলি ভাঙ্গিয়া একাধিক নৃতন অণু বা আয়ন উৎপন্ন করে কিন্তু শীতল করিলে বা 
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-আপন৷| হইতে উহার! পুনরায় সহজেই মিলিত হইয়া মূল পদার্থে পরিবতিত হয়, তাহাকে 
“বিয়োজন বলে। ইহা উভমুখী বিক্রিয়া! ; সেইজন্য মূল পদার্থ ও উৎপন্ন পদার্থের মধ্যে 
সাম্যাবস্থ। গ্রতিস্থিত হয়। যেমন খান ৪0! উত্তপ্ত করিলে ইহা ভাঙ্গিয়া টাও ও HCl 
গ্যাসে পরিণত হয় কিন্ত ঠাণ্ডা করিলে ওঁ গ্যাস দুইটি পুনরায় মিলিয়া কঠিন সাদা 
NHC! উৎপন্ন করেঃ বাল 0 N+ HC, আবার NC! তড়িৎ-বিশ্লেষ্য 
‘জলে দ্রবীভূত করিলে উহ! এ" ও 01- আয়নে বিয়োজিত হয় এবং উহার! স্বতক্ফুর্ত- 
ভাবে পরস্পর মিলিয়|। [201 উৎপন্ন করে; Na0!==]N*4+ 01". অতএব ইহারা 
'বিয়োজন ক্রিয়ার অন্তভূক্ত। 

(খ) বিয়োজন ছুই প্রকার; যথা তাপীয় বা গ্যাসীয়*বিয়োজন এবং আয়নীয় 
বিয়োজন। উত্তাপ প্রয়োগে বিয়োজন ক্রিয়াকে তাগীয় বা গ্যাসীয় বিয়োজন বলে; 
যেমন NনCI=Nন৪+ CL. অপরদিকে, আয়নীভবনের ফলে যে বিয়োজন 
“ঘটে তাহাকে আয়নীয় বিয়োজন বলে; যেমন 1801-+4+01-. এই ছুই 
প্রকার বিয়োজনের মধ্যে নিয়লিখিত বিষয়ে যথেষ্ট পার্থক্য দেখা যায়: 

(১) তাগীয় বা গ্যাসীয় বিযোজন তাপ প্রয়োগে ঘটে, কিন্তু তড়িৎ-বিশ্লেষ্য পদার্থ 
‘জলে দ্রবীভূত করিলেই আয়নীয় বিয়োজন ঘটে। 

(২) তাগীয় বা গ্যাসীয় বিয়োজনের ফলে উৎপয় পরমাণু বা অণু উদাসীন থাকে, 
কিন্ত আয়নীয় বিয়োজনে তড়িত্যুক্ত আয়ন উৎপন্ন হয়। 

বাল ,01্াবালত+7017 PCls=PCla+ C1, (গ্যাসীয় বিয়োজন ) 

NH,.CISNH,*+CI- 0750007-07750090-417+ 

( আয়নীয় বিয়োজন ) 

(৩) তাপীয় বা গ্যাসীয় বিয়োজনে কোন মাধ্যমের প্রয়োজন হয় না, কিন্তু আয়নীয় 
বিয়োজনে তড়িৎ-বিশ্লেষ্যকে উপযুক্ত দ্রাবক তথা মাধ্যমে দ্রবীভূত করিতে হয়। 

(৪) তাগীয় বা গ্যাসীয় বিয়োজনে উৎপন্ন পদার্থ গুলিকে দ্রবণ, ব্যাপন প্রভৃতি 
ভৌত উপায়ে পৃথক করা যায় ; কিন্তু আয়নীয় বিয়োজনে উৎপয় আয়নগুলিকে সহজে 
পৃথক করা যায় না। 


প্রশ্নঃ ৮০। (ক) 05504 দ্রবণে পৃথকভাবে (i) প্লাটিনাম তড়িৎ-দ্বার 
ও (7) কপার তড়িৎ-দ্বারের সাহায্যে, (খ) Na০ম দ্রৰণে, (গ) সাল- 
ফিউরিক আযাঁসিডে এবং (ঘ) 4&N০, দ্রবণে প্লাটিনাম তড়িৎ-দ্বারের 
সাহায্যে তড়িৎ প্রবাহিত করিলে কি ঘটে তাহা লিখ । 

প্রত্যেকটি দ্রবণের মধ্য দিয়া এক ফ্যারাঁডে তড়িৎ প্রবাহিত করিলে 
বিভিন্ন তড়িৎ-দ্বারে কি কি পদার্থ কি পরিমাণে উৎপন্ন হইবে? 

উত্তর £ (ক) (|) প্লাটিনাম তড়িৎ-দ্বার ব্যবহার করিয়া কপার সালফেট দ্রবণের 
তড়িৎ-বিশ্লেষণে ক্যাথোডে কপার সঞ্চিত হয় এবং আনোডে অক্সিজেন নির্গত হয়। 


দ্রবণে কপার সালফেট অধিক পরিমাণে ও জল সামান্য পরিমাণে বিয়োজিত হইয়া. 


যথাক্রমে 0৪++ ও 507 আয়ন এবং ন ও 077 আয়ন উৎপন্ন করে; 08++ 


তড়িৎ্-বিশ্লেষণ 14% 


আয়ন ক্যাথোডে মোক্ষিত হয় কিন্তু 507 আয়ন ক্যাথোডে মোক্ষিত হইলেও পরে 
জলের সহিত বিক্রিয়ায় 3,50, ও অক্সিজেন স্থষ্টি করে। 

বিয়োজনঃ CuSO,=Cu**+5S0,"; H.O=H*+OH-. 

ক্যাথোডে, Cu**+2e=0uঘ. 

আযনোডে, 50," -2e=50, ; SO, +H,O0=H,SO, +0 ;20=0,. 

(1) কপার তড়িৎ-দ্বার ব্যবহার করিলে যথারীতি কপার সালফেট দ্রবণের তড়িৎ- 
বিশ্লেষণে ক্যাথোডের উপর কপারের আস্তরণ পড়ে, কিন্তু আনোডে মোক্ষিত 902 
আয়ন কপার আ্যানোডের সহিত সংযোগে কপার সালফেট উৎপন্ন করিয়া দ্রবণে চলিয়া 
যায়। ফলে কপার কাঁথোডের ওজন বৃদ্ধি পায় এবং কপার আানোড ক্ষয়প্রাপ্ত হয়; 
কিন্তু দ্রবণে কপার সালফেটের গাঢ়ত্ব অপরিবর্তিত থাকে। 

(খ) প্লাটিনাম তড়িৎ"দ্বারের সাহায্যে N৭0]-এর জলীয় দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণে 
ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আযনোডে অক্সিজেন নির্গত হয়। দ্রবণে টব৪0েলু ও 
জল বিয়োজিত হইয়! যথাক্রমে Na ও OH" আয়ন এবং H* ও 017- আয়ন 
উৎপন্ন করে। ক্যাথোডের দিকে Na ও নু+ আয়ন এবং আানোডের দিকে 0OH- 
আয়ন চালিত হয় । ৪” ও 77 আয়ন উভয়েই ক্যাথোডে মোক্ষিত হয় কিন্তু Na. 
পরমাণু জলের সহিত বিক্রিয়ায় NaOH ও [5 উৎপন্ন করে; অপরদিকে 017- আয়ন 
আযানোডে ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া প্রথমে 0 মূলকে এবং পরে জল ও অক্সিজেনে, 
পরিণত হয়। বিয়োজন: NaOH=Na*+OH-; H:O=H*+OH-. 

ক্যাথোডে, Na*+e=Na ; Na+H,O=NaOH+H ; 2H=H.. 

আনোডে, OH--e=0H ; 40070) 277504-05, 

(গ) লঘু সালফিউরিক আযাসিডের পাতলা জলীয় দ্রবণে [75904 অধিক পরিমাণে 
এবং জল সামান্য পরিমাণে বিয়োজিত হইয়া যথাক্রমে 77+ ও 507 আয়ন এবং মু* 
ও 017- আয়ন উৎপন্ন করে। প্লাটিনাম তড়িৎ-দ্বার ব্যবহার করিলে লঘু [79904-এর' 
তড়িৎ-বিশ্লেষণে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আযানোডে অক্সিজেন নির্গত হয়।, 
কারণ আযানোডে প্রথমে 907 আয়ন মোক্ষিত হইলেও উৎপন্ন 50, মূলক জলের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া 1,50, ও অক্সিজেন গঠন করে। আবার জলও বিয়োজিত, 
হইয়া! ক্যাথোডে হাইড্রোজেন ও আনোডে অক্সিজেন নির্গত করে। 

বিয়োজন: চ7990427++508 7 H.O0=H*+0OH-. 

ক্যাখোডে, H*+e=H; 2H=H.. 

আনোডে, 50," -2e=50, ; SO, +H:O=H:5S0,+0 ; 20=0:. 

বা O0OH--e=0H ,; 4AO0H)=2H,0+0,. 

(ঘ) AN, ভ্রবণে 2805 ও জল উভয়ই বিয়োজিত হয়; ফলে দ্রবণে। 
As, NO:-, H* ও OH" আয়ন বর্তমান থাকে । প্লাটিনাম তড়িত্ঘারের সাহায্যে 
তড়িৎ প্রবাহিত করিলে ££+ আয়ন ক্যাথোডে যাইয়া ধাতব সিলভাররূপে সঞ্চিত হয় 
কিন্ত 08- ও [05 আয়ন অআ্যানোডে মোক্ষিত হয়; [২09 মুলক জলের সহিত, 
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_বিক্রিয়ায় 05 ও 0,উৎপন্ন করে এবং 0H মূলক যথারীতি জল ও 05-এ পরিণত 
হয়। ফলে আনোডে 05 নির্গত হয় এবং দ্রবণে লাব05 থাকিয়া যাঁয়। 
বিয়োজন: 4১২০৯২৬৫140 ু50জ্7++08-, 
ক্যাথোডে, Ag*-+e= As. 
আ্যানোডে, NO" -e=NO: ; 2NOs + H:0O=2HNOs +0; 20=0,. 
বা OH--—e=0H,; 4(077)-27504+05 
শেষাংশ--এক ফ্যারাডে বা 96540 কুলগ্ব সর্বদাই এক গ্রাম-তুল্যান্ক পরিমাণ 
পদার্থ তড়িৎ্দ্বারে মোক্ষিত করে। স্থতরাং (ক) () 3175 গ্রাম কপার ক্যাথোডে 
সঞ্চিত হয় ও আযানোডে ৪ গ্রাম 0 নির্গত হয় এবং (খ) 3175 গ্রাম কপার ক্যাথোডে 
সঞ্চিত হয় ও সম-পরিমাণ কপার আযানোড হইতে দ্রবীভূত হয়; ফলে অ্যানোডের 
ওজন 3175 গ্রাম কমে। ।থ) ও (গ) ক্যাথোডে 1008 গ্রাম মঃ ও আানোডে 8 
গ্রাম 0, নির্গত হয়। (ঘ) ক্যাথোডে 101'88 গ্রাম সিলভার সঞ্চিত হয় ও 
আযানোডে 8 গ্রাম অক্সিজেন নির্গত হয় । 


গাণিতিক উদাহরণ 


১। 48199 ভ্রবণের ভিতর দিয়া 0'5 আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ 30 মিনিট 
ধরিয়া! প্রবাহিত করিলে 10065 গ্রাম সিলভার উৎপর় হয়। সিলভারের তড়িৎ- 
রাসায়নিক তুল্যান্ক কত? (4৫108). 

উত্তর £ W=2.0.6; এখানে W=1'0065 গ্রাম, 0=0'5 অ্যাম্পিয়ার এবং 
t= 30% 60 সেকেগ্ড। অতএব 10065-2৯ 0530১ 60; 

সুতরাং 2-8৮৪065তয-০001118 

** মিলভারের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক-0:001118 গ্রাম। 

২। 2৭ ত্যাম্পিয়ার তড়িং-প্রবাহ 20 মিনিট ধরিয়া A€IN0, ভ্রবণের ভিতর 
দিয়া চালনা করিলে কি পরিমাণ সিলভার ক্যাথোডে সঞ্চিত হইবে? 

উত্তর £ যেহেতু A6N0,-এ সিলভারের যোজ্যতা 1, সুতরাং সিলভারের 
তুল্যাঙ্কভার=108. এক্ষেত্রে প্রবাহিত তড়িতের পরিমাণ-. ০১৫ ৮-:2:1১৫20১60 
52520 কুলগ্ব। 

যেহেতু 96500 কুলম্ব তড়িৎ 108 গ্রাম সিলভার ক্যাথোডে উৎপন্ন করে, অতএব 


- 2520 কুলম্ব তড়িৎ উৎপন্ন করে 195588০2813 গ্রাম সিলভার । 


॥ _*', ক্যাখোডে উৎপন্ন সিলভারের ওজন= 28173 গ্রাম। 
৩। গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের মধ্য দিয়া কত আযাস্পিয়ার তড়িৎ ] ঘণ্টা 
: প্রবাহিত করিলে 10 গ্রাম সোডিয়াম উৎপন্ন হইবে? 
উত্তরঃ আমরা পাই, W=z% CX. যেহেতু সোডিয়ামের তাড়িৎ- 
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আাসায়নিক তুল্যাঙ্ক (হ)-সোডিয়ামের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক ৫ হাইড্রোজেনের তড়িৎ 
রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক=23% 00000104 গ্রাম, ড/-10 গ্রাম, এবং ₹-] বণ্টা 
=60%60 সেকেগু। 
10 = 23 x 0:0000104% C% 60% 60$ অর্থাৎ 0=11'61 আ্যাম্পিয়ার। 
সুতরাং তড়িৎ-মাত্রার পরিমাণ= 11'6]1. আাম্পিয়ার । 
৪1 10 আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ 6 মিনিট 26 সেকেণ্ড ধরিয়া আ্যাসিডযুক্ত জলের 
'অধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে প্রমাণ অবস্থায় উৎপন্ন হাইডোজেনের আয়তন নির্ণয় কর। 
উত্তর £ প্রবাহিত তড়িতের পরিমাণ =CXt=10% (6 604-26)= 3860 
কুলম্ব। যেহেতু 96500 কুলম্ব তড়িৎ 1008 গ্রাম H, উৎপয় করে, অতএব 3860 


কুলম্ব তড়িৎ TOO 860 04032 গ্রাম ঢু উৎপক্ন করিবে। 


আবার প্রমাণ অবস্থায় 000009 গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন 1 সি. সি.) স্থতরাং 


9.04032 গ্রাম হাইড্রোজেনের আয়তন হইবে 29497 448 সি. সি. ৷ 


৫। একই সময় ব্যাপিয়া (1) 4১80% দ্রবণ, (i) 0090, দ্রবণ এবং 
(iii) ত্যাসিডযুক্ত জলের মধ্য দিয়া একই তড়িৎ্প্রবাহে 270. উষ্ণতায় ও 750 
মি. মি. চাপে আযাসিডযুক্ত জলের ক্যাথোঁডে 1247 সি. সি. হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
সঞ্চিত সিলভার ও কপারের পরিমাণ গণনা কর। (4১-108, Cu= 698). 

উত্তর £ 270 উষ্ণতায় ও 750 মি. মি. চাপে উৎপন্ন 1247 সি. সি. 
হাইড্রোজেনের আয়তন প্রমাণ অবস্থায় ৬ সি.সি. হইলে বয়েল ও চার্লসের সুন্রা্ছসারে 
পাই, ৬ ৮7691247750 অথবা V = 24:7 750x273, 112 সি, সি.। 


27370 273+27 300x760 

প্রমাণ অবস্থায় 1 সি. সি. হাইড্রোজেনের ওজন 0000089 গ্রাম বলিয়া উপরোক্ত 
12 সি. সি. হাইড্রোজেনের ওজন= 112% 0:0000১9-0:009968 গ্রাম। 

আবার ফ্যারাডের দ্বিতীয় সুত্র অনুসারে পাই, 

উৎপন্ন সিলভারের ওজন _ সিলভারের রাসায়নিক তুল্যান্ক 

উৎপন্ন হাইড্রোজেনের ওজন হাইড্রোজেনের রাসায়নিক তুল্যান্ক 
বৃুসলভারের ওজন= 103% 0:009968-10765 গ্রাম। 

অনুরূপে, উৎপন্ন কপারের ওজন-কপারের রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক% 0009968 


x 0 009968=0"3165 গ্ৰাম। 


৬। 0990, দ্রবণ হইতে 0'2 গ্রাম কপার উৎপন্ন করিবার জন্য 1'5 ত্যাম্পিয়ার 
"তড়িৎ-প্রবাহের কত সময় লাগিবে ? (1 ফ্যারাডে=96500 কুলম্ব ; = 635) । 

উত্তর £ 0990,-এ কপারের তুল্যাঙ্কভার=63'5+2=31'75. অতএব 3175 
গ্রাম কপার উৎপন্ন করিতে 96500 কুলম্ব লাগে। স্থৃতরাং 02 গ্রাম কপার উৎপন্ন 


$ অতএব, উৎপন্ন 
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করিতে 26508 02_ 60787 কুল তড়িৎ দরকার এখন নির্ণের সময় £ সেকেণ্ড 


হইলে তড়িতের পরিমাণ _ (1:5৯) কুলদ্ব। 
1:5-60787 7 অর্থাৎ ০০108740525 সেকেও। 

অতএব নির্ণেয় সময় = 40525 সেকেগু=6 মিনিট 45'25 সেকেণ্ড । 

৭। প্লাটিনাম তড়িৎ-দ্বার ব্যবহার করিয়া জিঙ্ক সালফেট দ্রবণ এবং কোন সু ধাতক 
লবণের ভ্রবণের মধ্য দিয়! শরেণীসজ্জায় তড়িঘ্প্রবাহ চালনা করা হইল। কিছু সময় 
পর 0:348 গ্রাম যু এবং 1264 গ্রাম জিঙ্ক সঞ্চিত হইলে X-এর রাসায়নিক তুল্যান্ধ 
কত? (227-এর রাগায়নিক তুল্যাস্ক=32'7). 

উত্তর £ যেহেতু একই পরিমাণ তড়িৎ অর্থাৎ একই তড়িৎ-মাত্র! একই সময়ের 
জন্য প্রবাহিত করিলে ধাতৃগুলি উহাদের রাসায়নিক তুপ্যান্ধের সমান্থপাতে সঞ্চিত হয়, 
অর্থাৎ 01348 : 1264 স-এর রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক : 327, 

অতএব ১এর রাসায়নিক তুলযাঙ্ছ=] 384 *327=9 0. 

৮। 0'25 আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ 1 পপ্ট! ধরিয়া 09304 জ্রবণের মধ্য দিয়া? 
প্রবাহিত হইলে 0295 গ্রাম কপার উৎপয় হয়। কপারের তুশ্যাস্কভার নির্ণয় কর। 

উত্তর £ তড়িতের পরিমাণ ০৮ = 025% 60% 60=900 কুলদ্ব। আমরা, 
জানি, এক ফ্যারাডে অর্থাৎ 96500 কুলম্ব তড়িৎ কোন পদার্থের এক গ্রাম-তুল্যাস্ক 
পরিমাণ মোক্ষিত করে। 

যেহেতু 900 কুলদ্দ মোক্ষিত করে 0:295 গ্রাম কপার, স্থতরাং 96500 কুলদ্ব দ্বারা! 
মোক্ষিত কপারের পরিমা= 2254926500 3]. গ্রাম। 

অতএব কপারের তুল্যাঙ্কভার= 31'62. 

৯। 00324 ফ্যারাডে তড়িত্প্রবাহে 0651 গ্রাম ক্যালসিয়াম উৎপন্ন হইলে, 
ক্যালসিয়ামের সঠিক পারমাণবিক ওজন কত? (0৫-এর আহ্মানিক পারমানবিক 
ওজন 40). 

উত্তর £ 1 ফ্যারাডে তড়িৎ-প্রবাহে উৎপন্ন ক্যালসিয়ামের পরিমাণ 
৮5201 গ্রাম । অতএব ক্যালসিয়ামের তুল্যাস্কভার- 20]. যেহেতু ক্যালগিয়ামের' 


আ্ম্মানিক পারমাণবিক ওজন 40, অতএব উহার যোজ্যতা= 40 =1'99=2 
( আসন্ন পূৰ্ণ-সংখ্যা )। 

স্থতরাং ক্যালসিয়ামের সঠিক পারমাণবিক ওজন=20"1 x 2= 402. 

১। 112 পারমাণৰিক গুরুত্ব বিশিষ্ট একটি ধাতুর লবণের জ্ববণের মধ্য দিয়! 15 
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অ্যাম্পিয়ার তড়িং-প্রবাহ 15 মিনিট ধরিয়া প্রবাহিত করিলে 0789 গ্রাম ধাতু সঞ্চিত 
হয়। উক্ত লবণে ধাতুর যোজ্যতা নির্ণয় কর। 

রঃ তড়িতের পরিমাণ-.০১৫৮-1'5৯ 15%69-1350 কুলঙ্ব। অতএব 
1350 কুলঙ্গ তড়িৎ 0783 গ্রাম ধাতু সঞ্চিত করে। সুতরাং ] ফ্যারাডে বা 96500 কুলম্ব 


=0783 x 96500 _ 
তড়িৎ দ্বারা সঞ্চিত ধাতুর পরিমাণ = 1350 ₹ :-5597 গ্রাম। 


পেরে পারমাণবিক ওজন _ 112 টি 
ধাতুর তুণ্যাঙ্কভার 5597, কিন্ত যোজ্যতা = _ তুপ্যাঙ্গতার 5597 2 
(আপন পূর্ণ-সংখ্যা )। 


স্থতরাং ধাতুর যোজাত1-2 

৯১। 0 আ্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ 45 মিনিট ধরিয়া যথাক্রমে কপার ও জল 
ভণ্টামিটারের মধ্য দিয়া চালিত করিলে সঞ্চিত কপারের ওজন এবং তড়িৎ-বিশ্লেষ্যক 
গ্যাসের আয়তন প্রমাণ অবস্থায় গণনা কর । : 

উত্তর; অ্যাসিডযুক্ত জলের তড়িং-বিশ্লেষণে . ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং 
আযাশোডে অক্সিজেন নির্গত হয়; ইহাদের সংযুক্ত আয়তনকেই তড়িৎ-বিশ্ে্তক গ্যাসের 
আয়তন বুঝায়। 

“হেতু 96500.কুলঙ্ব 1 গ্রাম-তুলযানধ পরিমাণ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন অর্থাৎ 
1 গ্রাম হাইড্রোজেন ও ৪ গ্রাম অক্সিজেন নির্গত করে, এবং প্রমাণ অবস্থায় 1 গ্রাম 
হাইড্রোজেন. 1১ 24400112090 পি. সি. ও 8 গ্রাম অক্সিজেন = } x 22400= 


অতএব 270 কুল্ব তড়িং-প্রবাহে 5800 *270-470 সি. সি. তড়িং-বিশ্েয়াক 
গ্যাস উৎপন্ন হইবে। 

আবার, যেহেতু 96500 কুলঙ্গ তড়িৎ-প্রবাহে 1 গ্রাম-তুল্যান্ক অর্থাৎ 31'75 গ্রাম 
কপার সঞ্চিত হয়, অতএব 270 কুলদ্ধ তড়িৎ-প্রবাহে কপার ভণ্টামিটারে সঞ্চিত কগাঁরের 


25:31"75 ১৬ 
ওজন 96500 * 270 0:08886 গ্রাম। 


১২। একই পরিমাণ তড়িৎ জ্যাসিড-মিশ্রিত জল ও 1 ধাতুর ক্লোরাইড লবণের 
হব পর মধ্য দিয়া প্রবাহিত করা হইল। ইহাতে প্রমাণ অবস্থার 148 লিটার হাই 
নির্গত হইল এবং 42 গ্রাম ধাতু জবণ হইতে ক্যাথোডে সঞ্চিত হইল । ধাতুর আপেক্ষিক 
তাপ 3094 হইলে ধাতুর সঠিক পারমাণবিক ওজন ও ক্লোরাইডের সংকেত নির্ণয় কর। 

উত্তরঃ নির্গত হাইড্রোজেনের ওজন- 148 x 009 = 1332 গ্রাম। অতএব 


ধাতুর ' তৃন্যাঙ্ভার= উৎপন্ন ধাতুর ওজন % ,-এর তুল্যাঙ্কভার = 42% 1'008 


নির্গত H,-এরওজন A 1332 
= 3178. 
উঃ মাঃ সঃরঃ_১০ 
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4 64 ৪ 64 
আবার ধাতুর আনুমানিক পারমাণবিক ওজনস্ভাদেক্ষিকভাদশ তট 
68:08. 


॥ _ পারমাণবিক ওজন _:68'08 ০.14; ৮ 
'. ধাতুর যোল্যতাস-- তুলার * 3178 214; অর্থাৎ 2 (সর 
পূর্ণ সংখ্যা); কারণ যোজ্যতা ভগ্নাংশ হইতে পারে না। 

স্থতরাং ধাতুর সঠিক পারমাণবিক ওজন-3178৯2-6356. এবং উনার 


ক্লোরাইডের সংকেত- M01: 
অনুশীলনী--৬ রি 


১। ৪৪০১ ভ্রবণের ভিতর দ্বিয়। 6 আাল্পিয়ার তড়িংণমাত্র। 10 মিনিট ধরিয়া চালাইলে ক্যাথোডে 
&ঞাম নিলভার সঞ্চিত হয়। সনিগভারের তড়িতরাসা॥নিক তুলা কত? .. [উঃ 0:001119 গাম] 
২। 0050, অ্রবণের মধা দিয়া এ আ্যাম্পিয়ার তড়িংসপ্রবাহ 10 মিনিট 5 সেকেও ধরিয়। প্রবাহিত 
করিলে কি পরিমাণ কপার সঞ্চিত হইবে? 3 [উঃ 068৮ গ্রাম] 
৩। একই প্রবাহ-মাতায় (1) 4৪0» জরবণ, (1) 0050, দ্রবণ এবং (7) আআসিডঘুক্ত জলের 
মধ্য দিয়া তড়িৎ চালনা করা হইল । ধে সময়ে ()-তে 0'15 গ্রাম সিলভার এবং (1)-তে 0% গ্রাম কপার 
সঞ্চিত হয়, সেই সময়ে ম.[১7-তে 00) হইতে নির্গত হাইড্রোজেনের পরিমাণ গণন। কর। 
[উঃ 155 নি, পি, 856 সি. সি.) 
&। একই সমর ধরিয়া একই প্রবাহ-মাত্রায় (ক) 40 দ্রবণ, (থ) 0050, দ্রবণ এবং 
(00) অশ্নীকৃত জলের ভিতর দিয়! তড়িৎ চালন। কর! হইল। অগ্নীকৃত জল হইতে ক্যাথোডে 970 
উঠার ও 160 মি. মি. চাগে 194 নি. নি. হাইড্রোজেন নির্গত হইলে কি পরিমাণ পিলগার ও কপার 
সঞ্চিত হইবে? [উঃ Ag-1"089 গ্রাম ; Cu-0°9226 গাম] 
৪ । শ্ৰেণীসজ্জায় 0050, দ্রবণ ও 480৯ দ্রবণ হইতে যে সময়ে 0859৭ গ্রাম নিলভার সঞ্চিত হয় 
ঠিক তত সময়ে 0106 গ্রাম কপারও সঞ্চিত হয়। কপারের তুল্যাক্কভার 9118 হইলে মিলভারের তুল্যাঙ্কভার 
গণনা কর। [উঃ 1079] 
* | লঘু :50,-এর ভিতর দিয়! 6 মিনিট ধরিজ্া তড়িং-প্রবাহ চালনা করিলে 150 উষ্ণতায় ও 148 
নি. মি, চাপে 40 নি, নি তড়িংবিঞ্েধক গ্যান সংগৃহীত হয়। তড়িং-প্রবাহের মান নির্ণয় কর। 
[উঃ 0596 আযম্পিয়ার | 
॥। কোন ধাতব লবণের মধা দির! 1'8 আাম্পিয়ার তড়িৎ 1 খণ্টা ধরিয়া প্রবাহিত করিলে 7945 
গ্রাম ধাতু ক্যাখোডে সঞ্চিত হয়। ধাতুটির তুগ্যাঙ্কতার কত? [উঃ 10789] 
৮। লঘু ঃ50,"এর মধ্য নিয়া প্লাটিনাম তড়িৎ-স্বারের সাহায্যে 5 জ্যাম্পিয়ার তড়িৎ-প্রবাহ 80 মিনিট 
ধরিয়া প্রবাহিত করিলে প্রমাণ অবস্থায় কত আয়তন তড়িং-ৰিঙ্লেখক গ্যাস নির্গত হইবে গণনা কর । 
টি [উঃ 15667 
৯1. একই পরিমাণ তড়িৎ আযাদিডযুক্ত জল এবং 0050, দ্রবণের ভিতর বিয়া প্রবাহিত ৬৮ 
উষ্ণতা ও চাপে 209 সি. নি. হাইড্রোজেন এবং 0518 গ্রাম কপার উৎপন্ন হয়। কপারের তুল্যাঙ্কভার 
কত? [উঃ 8188] 
১*। 0050, ভ্রবণের ঠিতর দিয়া অর্ধ ঘণ্টা ধরিয়া তড়িং প্রবাহের ফলে 0'9 গ্রাম কপার সঞ্চিত 
হয়। ইহার দ্বিগুণ পরিমাণ তড়িং এ ঘণ্টা ধরিয়া অন্ন কৃত দলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিলে প্রমাণ 
উষ্ণতা ও চাপে কত আয়তন অঙ্গিঞ্গেন পাওয়া যাইবে? (কপারের রানায়নিক তুল্যাস্ক =31'8)। 


[উঃ 796 পি. দি, | 


এ] 
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. প্রশ্ন £ ৮১। (ক) দ্রবণ কাহাকে বলে? সংপৃক্ত, অসংপৃক্ত ও অতি- 
পৃক্ত দ্রবণের মধ্যে পার্থক্য কি? উদাহরণ সহযোগে বুঝাইয়। দাও। 
(খ) কোন দ্রবণ সংপৃক্ত, অসংপৃক্ত বা অতিপৃক্ত কিনা কিরপে নির্ণয় 
করিবে? (গ। ঘরের উষ্ণতায় কিভাবে অতিপৃক্ত দ্রবণ প্রত্তত করিবে 
তাহার একটি বর্ণনা দাও। 

উত্তর £ (ক) দ্রৰণ--দুই বা ততোধিক বিভিন্ন পদাথ (কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় ) 
ব্বারা মিশ্রণ তৈরী হইলে যদি উহার প্রত্যেক অংশের অঙ্গপাঁত এবং ভৌত ও রাসায়নিক 
বর্ম একই থাকে তবে সেই মিশ্রণকে দ্রবণ বা দ্রব বলে। জুবণের উপাদনগুপি বাম্পী- 
ভবন, পাতন, বেলাসন প্রভৃতি সহজ ভৌত উপায়ে পৃথক করা যায়। 

মিশ্রণে যে পদার্থটি বেশী পরিমাণে থাকে অর্থাৎ যে মাধ্যমে ভ্রাব দ্রবীভূত হয় 
তাহাকে ভ্রাবক বলে এবং ভ্রবীভূত পদার্থকে দ্রাব বল! হয়। সাধারণতঃ দ্রাবক ও 
ভ্রবণের ভৌত অবস্থা এক । 

একটি বিকারে অল্প পরিমাণ চিনির মধ্যে জল ঢালিয়! নাড়িয়া দিলে সমসব স্বচ্ছ দ্রবণ 
উৎপন্ন হয়। এখানে জল মাধ্যমে চিনি ভ্রবীভূত বলিয়া জল দ্রাবক এবং চিনি দ্রাব। 
আবার কোহল ও জল উভয় তরল মিশাইলে সমসন্ধ মিশ্রণ পাওয়া যায়। 

সংপৃক্ত, অসংপৃক্ত ও অতিপুক্ত দ্রৰণ-_নি্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন নিদিষ্ট পরিমাণ 
জরাবকে সর্বাধিক পরিমাণ দ্রাব দ্রবীভূত থাকিলে সেই ভ্রবণকে সংপৃক্ত দ্রবণ বলে। 
যদি ভ্রবণে তদপেক্ষা] কম পরিমাণ দ্রাব থাকে তবে ভ্রবণটিকে অসংপৃক্ত দ্রবণ বলে। 
কিন্তু বিশেষ কোন কারণে যদি ভ্রবণে তদপেক্ষা বেশী পরিমাণ স্রাব দ্রবীভূত থাকে তবে 
অ্রবণটিকে অতিপৃক্ত দ্রবণ বল! হয়। অতিরিক্ত দ্রাবের সংস্পর্শে সংপৃক্ত দ্রবণের মাত্রা 
অপরিবর্তিত থাকে-কিন্ধ অসংপৃক্ত ভ্বণের মাত্র! বৃদ্ধি পায় ও অতিপুক্ত দ্রবণের মাত্রা 
হ্রাস পায়। অতিপৃক্ত দ্রবণ খুবই অস্থায়ী; একটু নাড়াচাড়া পাইলে ব| অল্প একটু 
স্রাব মিশাইলে অতিরিক্ত ড্রাবটুকু পৃথক হইয়া পড়ে এবং ভ্রবণটি সংপৃক্ত হয়। 

একটি বিকারে জল লইয়া উহাতে অল্প অল্প করিয়া চিনি মিশাইয়া নাড়িলে প্রথমে 
চিনি দ্রবীভূত হইয়া দ্রবণ গুচ্ছ হয় কিন্তু পরে মিশ্রিত চিনি জ্রবীভূত না হইয়! বিকারের 
তলায় জমা হয়। ঘরের উষ্ণতায় উপরের স্বচ্চ দ্রবণই চিনির সংপৃক্ত দ্রবণ, ইতিপূর্বে 
ব্বণটি অসংপৃক্ত ছিল। একটি পরীক্ষানলে সোডিয়াম সালফেটের কেলাস লইয়া মৃতু 
উত্তপ্ত করিলে উহা! কেলাস জলে গলিয়া অতিপৃক্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

(খ) কোন দ্রবণ সংপৃক্ত, অসংপৃক্ত বা অতিপৃক্ত কিন! তাহা! নির্ণয়ের জন্য দ্রবণে 
ছোট এক টুকরা দ্রাব যোগ করিতে হয়। (১) যদি দ্রাবের টুকরাটি দ্রবীভূত না হয় 
“এবং জ্রবণের মাত্রা অপরিবর্তিত থাকে তবে ভ্রবণটি সংপৃক্ত বুঝায়; (২) যদি ভ্রাবের 
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টুকরাটি সম্পূর্ণ বা আংশিক জ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণের মাত্রা বাড়ে তবে ভ্রবণটি অসংগৃক্ত; 
প্রমাণিত হয় ; কিন্তু (৩) যদি দ্রাবের টুকরাটি আকারে বড় হয় এবং দ্রবণের মাত্রা হাস 
পায় তবে দ্রবণটি অতিপুক্ত ছিল বুঝায় । 

(গ) একটি মোটা পরীক্ষীনলে সোডিয়াম থায়ো-সালফেটের কেলাস লইয়! নলের 
মুখ তুলা দিয়া বন্ধ করিবার পর নলটিকে একটি বিকারের জলের মধ্যে বসাইয়া গরম কর! 
হয়। ইহাতে কেলাগুলি উহাদের অন্তনিহিত কেলাস-জলে গলিয়া তরলে পরিণত 
হয়। এইবার পরীক্ষানলটি জল হইতে তুলিয়া শীতল করিলে কোন কঠিন পদার্থ 

পৃথক হয় না। ইহাই ঘরের উষ্ণ তায় সোডিয়াম থায়ো-সালফেটের অতিগৃক্ত 
ভ্রবণ। 

প্রশ্ন ১৮২। দ্রবণের মধ্যে যৌগিক পদার্থের কি কি গুণ দেখা যায় ? 
তদসত্বেও দ্রবণকে যৌগ হিসাবে গণ্য করা হয় ন! কেন? 

উত্তর £ ভ্রবণ মিশ্র পদার্থ হইলেও ইহার মধ্যে যৌগিক পদার্থের কয়েকটি ধর্ম 
বর্তমান থাকে । এইরূপ বিশেষ গুণের জন্য দ্রবণকে বিশেষ ধরণের মিশ্র পদার্থ বল! 
হয়। যথা 

(১) যৌগিক পদার্থের মত দুই বা ততোধিক পদার্থের দ্রবণও একটি সমসত্ব পদার্থ । 
(২) কোন কোন সময়. দ্রবণ তৈরী করার সময় যৌগিক পদাথের গঠনের মত তাপের 
উদ্ভব বা শোষণ হয়। (৩) নির্দিষ্ট উষ্ণতায় সংপৃক্ত দ্রবণে দ্রাবক ও দ্রবের অনুপাত 

' যৌগিক পদার্থের উপাদানের মত সুনির্দিষ্ট থাকে। (৪) সংপৃক্ত দ্রবণের ক্ষুটনাঙ্ক 
যৌগিক পদার্থের মত সুনির্দিষ্ট থাকে । 

কিন্তু তদসত্বেও দ্রবণ মিশ্র পদার্থ_যৌগিক পদার্থ নয়। কারণ যৌগিক পদার্থের 
প্রধান বৈশিষ্ট্য এই যে উহাতে নুতন পদার্থ উৎপন্ন হয়, ফলে যৌগের ধর্ম উপাদান 
সমূহের ধর্ম হইতে সম্পূর্ণ পৃথক হয় এবং উহাদিগকে সহজ ভৌত উপায়ে পৃথক কর! 
যায় না। কিন্ত দ্রবণ প্রস্ততকালে কোন নূতন পদার্থ গঠিত হয় না এবং দ্রবণের মধ্যে 
দ্রাব ও দ্রাবক অর্থাৎ উপাদানগুলির ধর্ম পৃথকভাবে বজায় থাকে। সেইজন্য 
উহাদিগকে সহজ ভৌত উপায়ে পৃথকীকরণ সম্ভব হয়। 


প্রশ্ন £ ৮ । (ক) দ্রাব্যতা বলিতে কি বুঝায়? (খ) কোন পদার্থের 
দ্রাব্যতা প্রকাশ করিতে উষ্ণতার উল্লেখ প্রয়োজন হয় কেন? (গ) 400 
উষ্ণতায় লাইটারের দ্রাব্যত। 6০ ইহার অর্থ কি? (ঘ) উষ্ণতা বৃদ্ধির 
সঙ্গে লাইটার, সাধারণ লবণ ও সোডিয়াম সালফেটের দ্রাব্যতা কিরূপে 
পরিবর্তিত হয়? 

উত্তরঃ কে) দ্রীব্যতা-_ নিদিষ্ট উষ্ণতায় 100 গ্রাম দ্রাবক সর্বাধিক যত গ্রাম 
পরিমাণ প্রাব দ্রবীভূত করিয়া সংপৃক্ত দ্রবণে পরিণত হয় সেই সংখ্যাকে এ পদার্থের 
দ্রাব্যত| বা জ্রবণীয়তা বলে। দ্রাব্যতাক্স একক নাই--ইহা! একটি সংখা! মাত্র। যেমন 
200 উষ্ণতার 100 গ্রাম জলে 32 গ্রাম পটাসিয়াম নাইট্রেট দ্রবীভূত হইয়া সংপৃক্ত 
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জ্বণ তৈরী করে ; সুতরাং উহার ত্রাব্যতা 32. যদি-৮০ উচ্চতায় & গ্রাম দ্রাব ৮ গ্রাম 
জ্রাবককে সংপৃক্ত করে তবে ওঁ উষ্ণতায় উহার দ্রাব্যতা= ~~ 

(খ) বিভিন্ন উষ্ণতায় একই পরিমাণ ( এক্ষেত্রে 100 গ্রাম ) দ্রাবককে সংপৃক্ত 
দ্রবণে পারণত কুরিতে বিভিন্ন পরিমাণ দ্রাব লাগে। সাধারণত উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে 
এই পরিমাণ ক্রমশঃ বাঁড়ে। কিন্তু নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন দ্রাব্যের পরিমাণ সর্বদাই 
নির্দিষ্ট থাকে । সেই কারণে কোন পদার্থের দ্রাব্যত! প্রকাশ করিবার সময় উক্ততার 
উল্লেখ করা প্রয়োজন । যেমন 200, 30°C, 40°C ও 50°C উষ্ণতায় নাইটারের 
দ্রাবাতা যথাক্রমে 32, 45, 65 ও 85. 

(গ) 400 উষ্ণতায় নাইটারের ভ্রাব্যতা 65-_ইহাঁর অর্থ এই যে 400 উষ্ণতায় 
65 গ্রাম নাইটার 100 গ্রাম জলে দ্রবীভূত হইয়া সংপৃক্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

(ঘ) উষ্ণতা বুদ্ধির সঙ্গে নাইটারের দ্রাব্যত| দ্রুত বুদ্ধি পায়; যেমন নাইটারের 
ভ্রাবাতা 30:0 উষ্ণতায় 45 ও 70°C উষ্ণতায় 140. সাধারণ লবণের দ্র্যাব্যত| উষ্ণতা 
বুদ্ধির ফলে বেশী বাড়ে না) যেমন 0১০ উষ্ণতায় 35 ও 100°C উষ্ণতায় 40. কিন্তু 
সোডিয়াম সালফেটের দ্রাব্যতা একটু অস্বাভাবিক ধরণের ; উষ্ণতা বৃদ্ধির সঙ্গে উহার 
দ্রাব্যতা প্রথমদিকে বাড়ে কিন্তু পরে কমিতে থাকে । যেমন উহার দ্রাব্যতা 00 ও 
350 উষ্ণতায় যথাক্রমে 5 ও 50 এবং পরে হাস পাইয়া 6010 ও 10050 উষ্ণতার, 
যথাক্রমে 45 ও 43 হয়। 


প্রশ্নঃ ৮৪। সাধারণ উষ্ণতায় নাইটারের | দ্রাব্যতা কিরূপে নি 
করিবে বর্ণনা কর। 
উত্তরঃ একটি ফ্লাঙ্কে খানিকটা পাতিত জল লইয়া উহাতে বিচর্ণ নাইটার অল্প 
অন্ন করিয়া যোগ করিবার পর ফ্লাস্কের মুখ বন্ধ করিয়া ঝাঁকান হইল। এক সময় 
নাইটার আর দ্রবীভূত না হইয়া কিছু অদ্রবণীয় অবস্থায় তলায় পড়িয়া থাঁকিবে। 
ইহাই সাধারণ উষ্ণতায় নাইটারের সংপৃক্ত দ্রবণ । এই দ্রবণ শুষ্ক ফানেল ও ফিণ্টার 
কাগজের সাহায্যে পরিজ্রত করিবার পর উহার খানিকটা! দ্রবণ পূর্বে ওজন করা একটি 
শু পোগিলেন ধর্পরে লইয়া পুনরায় উহার ওজন লওয়া হইল। খর্পরটি একটি জল-গাছে 
উত্তপ্ত করিয়া দ্রবণের জল সম্পূর্ণ বাপ্পীভূত করা হুইল। কঠিন নাইটার খপরে 
পড়িয়া থাকে । তারপর খর্পরটি উত্তপ্ত বাফুচুল্লীতে শুষ্ক করিয়া শোঁষকাধারে 
ঠা করিবার পর নাইটার সমেত উহা! পুনরায় ওজন করা -হুইল। ওজন স্থির না 
হওয়া পর্যন্ত এইভাবে কয়েকবার খর্পরটি উত্তপ্ত করিয়া এবং শোধকাধারে শীতল করিয়া 
ওজন লওয়া হইল। 
গগনা--ঘরের উষ্ণতা=£'0; পোপিলেন খর্পরের ওজন-৪ পরম ; সংপৃক্ত 
নাইটার দ্রবণ সহ খর্পরের ওজন= গ্রাম ; এবং স্ু্ধ নাইটার সহ খর্পরের ওজন 
< গ্রাম । 
', নাইটারের ওজন-(০-৪) গ্রাম এবং জলের ওজন-(৮-০) গ্রাম; অর্থাৎ 
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সাধারণ উষ্ণতায় (৪-০) গ্রাম জলে (০-০) গ্রাম নাইটার ভ্রবীভূত হইলে ভ্রবণ 
সংপৃক্ত হয়। অতএব 100 গ্রাম জলে দ্রবীভূত নাইটারের পর্িমাণ= (3100 
গ্রাম । 


সুতরাং সাধারণ উষ্ণতায় (৫0) নাইটারের জাবযতা = ০-৭০০. 


৷ প্রশ্নঃ ৮৫1 (ক) দ্রাব্যতা-লেখ কি? ইহার উপকারিতা উল্লেখ 
কর । (থ) লাইটার ও সাধারণ লবণের মিশ্র উত্তপ্ত দ্রবণ শীতল করিলে 
কোনটি প্রথমে পৃথক হইবে? 
উদ্ধার (ক) দ্রাব্যতা-লেখ_[ প্রথমে ৮৩ (ক) নং-এর উত্তর অনুযায়ী 
জ্রাব্যতার সংজ্ঞা লিখ ] সাধারণতঃ উষ্ণতা বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পদার্থের দ্রাব্যতা বাড়ে। 
উষ্ণতায় সহিত কোন পদার্থের দ্রাব্যতার এই পরিবর্তনকে যে রেখা-চিত্র দ্বার! প্রকাশ 
করা হয় তাহাকে দ্রাব্যতা-লেখ বলে । কোন ছক্‌ কাগজে আনুপাতিক হারে অন্তুভূমিক 
রেখায় (ভুজ) উষ্ণতা এবং উলম্ব রেখায় ( কোটি ) দ্রাব্যতা ধরিয়া বিভিন্ন উষ্ণতায় 
 জ্রাব্যতা অনুযায়ী বিভিন্ন বিন্দু বসাইয়| সেই বিন্দগুলিকে যোগ করিলেই ভ্রাব্যতা-লেখ 
পাওয়া! যায়। 


ভ্রাব্যতা-লেখ-এর উপকারিতা £ দ্রাব্যতা-লেখ হইতে (3) পরীক্ষা 
ব্যতিরেকে যে-কোন উষ্ণতায় কোন পদার্থের ভ্রাব্যতা| সরাসরি জানা যায়; (২) কোন 
নির্দিষ্ট উষ্ণতায় বিভিঃ পদার্থের জরাব্যতা সমন্ধে তুলনামূলক আভাস পাওয়া যায়; 
(৩) উষ্ণত! বৃদ্ধির সঙ্গে পদার্থের দ্রাব্যতার মাত্র! জানা যার; (৪) কোন লবণের সংপৃক্ত 
জরবগ শীতল করিলে বিভিন্ন উষ্ণতায় কি পরিমাণ লবণ পৃথক হইবে তাহা জানা যায়; 
এবং (৫). বাষ্দীভবনকালে বা শীতল হইবার সময় দুই বা ততোধিক কঠিন পদার্থের 
মিশ্রিত দ্রবণ হইতে কোন্‌ পদার্থাট প্রথমে পৃথক হইবে তাহাও জানা যায়। 

(খ) সাধারণতঃ দুইটি মিএ কঠিন পদার্থের দ্রবণ ক্রমশ: শীতল করিলে যে পদার্থের 
দ্রাব্যত! কম সেই পদার্থটি প্রথমে দ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া আসে ।. সাধারণ লবণের 
দ্রাব্যত! নাইটারের স্বাব্যত! অপেক্ষা কম। সেইজন্য নাইটার ও সাধারণ লবণের মিশু 
উত্তপ্ত দ্রবণ শীতল করিলে সাধারণ লবণ প্রথমে ভ্রবণ হইতে পৃথক হইয়া কেলাস 
আকারে পাঙের তলায় সঞ্চিত হয় কিন্তু নাইটার জলে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকিয়া! যায়। 

প্রশ্ন £৮৬। (ক) প্রলন্বন কি? কোলয়েড ও কৃষ্ট্যালয়েড কাহাকে 
বলে? কোলয়েডের বিশেষত্ব কি? (খ) কোলয়েড দ্রবণ কাহাকে 
ৰলে ? প্রকৃত দ্রবণ হইতে উছার পার্থক্য দেখাও? সল, জেল ও ইমাঁলসন 
কি? (গ) কোলয়েডের কয়েকটি সাধারণ উদাহরণ দাও। (খঘ। ঝিল্লী- 
বিশ্লেষণ কি? ইহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। অথবা, কেলাসিত পদার্থ 
হইতে কোলয্নেড কিভাবে পৃথক করিবে তাহা সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 
ঝিল্লা-বিশ্লেষণের প্রয়োগ উল্লেখ কর । 
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উত্তর £ (ক) প্রলম্বন__জিলেটিন, শ্বেতসার, গাম প্রভৃতি অনিয়তাকার পদার্থ 
জলে মিশ্রিত করিলে উহার! স্বচ্ছ দ্রবণ তৈরী করে ন! অথবা! অদ্রবণীয় পদার্থের মত 
পাত্রের তলায় থিতাইয়! পড়ে না। উহার! অঙ্থচ্ছ হুক্ম কণিকায় পরিণত হইয়া জলে 
তাসিতে থাকে অথচ পরিশ্রাবন প্রক্রিয়ার সাহায্যে উহাদের পৃথক করা যায় না) ফলে 
জবণ অস্বচ্ছ ও অসমসব্‌ হয়। পদার্থের এইরূপ অবস্থাকেই গ্রলগ্ঘন বলে। সাধারণতঃ 
তরল মাধ্যমে কোন পদার্থের অগুগুলির ব্যাসের পরিমাণ 10-5 হইতে 10- সেটি- 
মিটারের মধ্যবর্তী হইলে উহার! প্রল্ষিত অবস্থায় থাকে | : 

কোলয়েড ও কৃষ্ট্যালয়েড--যে পদার্থকে দ্রাবকের সহিত মিশাইলে যদি উহা 
জ্রবীভূত না হইয়া প্রলপ্ষিত অবস্থায় থাকে অর্থাৎ পদার্থ টি মোটামুটি 10-5 হইতে 
10-% সের্টিমিটারের মাঝামাঝি ব্যাসের কণারূপে দ্রাবকে ছড়াইয়। থাকিয়! অঙ্থচ্ছ ও 
অসমসত্ব মিশ্রণ তৈরী করে তবে সেই পদার্থ টিকে কোলয়েড বলে। আর যে পদার্থ 
জ্রাবকে সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইরা স্বচ্ছ সমসত্ব দ্রবণ উৎপন্ন করে তাহাকে রষ্ট্যালয়েড 
বলে। ইহাদের অণুগুপির ব্যাস 10-8 মেটিমিটার বা তারও কম; ফলে ইহার! 
জ্রাবকের অগুগুলির সহিত সমানভাবে মিশিয়! যাঁয়। কোলয়েডের দ্রবণ ঝিশ্লীর 
ছিদ্রপথের ভিতর দিয়া যাইতে পারে না কিন্তু কৃষ্টঢালয়েডের দ্রবণ সহজেই ঝিল্লীর 
ছিদ্রপথের মধ্য দিয়া চলিয়া আসে এবং সেই দ্রবণ হইতে উহার-কেলাস প্রস্তুত করা 
যায়। জিলেটিন, শ্বেতসার, গাম প্রভৃতি কোলয়েড এবং লবণ জাতীয় পদার্থ 
রষ্ট্যালয়েড শ্রেণীভুক্ত । 

দ্রাবকের প্রকৃতি অনুযায়ী একই পদার্থ তথা দ্রাব ভিন্ন ভিন্ন গ্রাবকে রুষ্ট্যালয়েড ও 
কোলয়েড দুই রকম ব্যবহার করিতে পারে। যেমন সোডিয়াম ক্লোরাইড জলে 
রুষ্ট্যালয়েডের মত কিন্তু আলকোহুল বা বেঞ্জিনে কোলয়েডর মত ব্যবহার করে। 
সুতরাং কোলয়েড কোন বিশেষ শ্রেণীর পদার্থ নয়, উহ! পদার্থের একটি বিশেষ অবস্থা 
মাত্র ; দ্রাবকভেদে কণিকার আকার বৃদ্ধিতে এই অবস্থা প্রার্থ হয়। 

কোলয়েড দ্রবপ-দ্রবণ বলিতে দ্রাবক ও দ্রাবের সমস মিশ্রণ বুঝায়। 
জ্রাবকের মধে। দ্রাব যোগ করিলে দ্রাব অতি ক্ষুদ্র প্র কণায় বিভক্ত হইয়া! দ্রাবকের : 
সহিত সন্পর্ণভাবে মিশিয়| সমসব মিশ্রণ বা প্রকৃত প্রবণ উৎপন্ন করে। দ্রবণে এই 
কণাগুলির ব্যাস 10-8 সে.মি. বা তারও কম থাকে। কিন্ত এই কণাগুলির ব্যাস 
10-4 সে. মি. বা তারও বেশী হইলে উহার! দ্রাবকের অপুগুলির সহিত না মিশিয়া 
অদ্রাব্য অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে। অপরদিকে; এই কণাগ্ুলির ব্যাস 1075 হইতে 107% 
ফেটিমিটারের: মধ্যবর্তী হইলে উহারা প্ররুত জ্রবণ উৎপর করে ন! বা অধক্ষেপরপে 
ধিতাইয়। পড়ে না? উহার! দ্রাবকের মধো প্রলদ্বিত অবস্থায় থাকিয়! ইতস্তৃতঃ অবিরাম 
ছুটাছুটি করে এবং একটি মিশর দ্রবণ উৎপন্ন করে। এইরূপ দুইটি পদার্থের অসমসন্ধ 
মিশ্রণকে কোলয়েড দ্রবণ বলে। কোলয়েডীয় কণার জন্য এইরলপ দ্রবণের কতকগুলি 
বিশিষ্ট ধর্ম দেখ! যায় যাহ! প্রকৃত দ্রবণের থাকে না। 

প্রকৃত দ্রবণ ও কোলয়েড দ্রবণের পার্থক্য_(১) প্রকৃত দ্রবণে প্রাবের 


152 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


কণাগুলি খুবই ছোট ; ইহাদের ব্যাস! 10-8 সে. মি.. বা তারও কম। কোলয়েড 
ভ্রবণে কণাগুলি অপেক্ষাকৃত বড়, ইহাদের ব্যাস 10-5 হইতে 10-7 সে. মি,-এর 
মধ্যে। (২) প্রকৃত দ্রবণ, ফিপ্টার কাগজ বা ঝিল্লীর মধ্য দিয়া পরিক্রত হয়। 
কোলয়েড ভ্রবপ ফিণ্টার কাগজের মধ্য দিয়া চলিয়া আসে কিন্তু বিলীর মধ্য দিয়া 
যাইতে পারে না। (৩) প্রকৃত দ্রবণ সমসত্ব ; খালি চোখে ব1 পরাণুবীক্ষণের সাহায্যে 
কণাগুলি দেখা যায় না। কোলয়েড দ্রবণ অসমসত্ব ; কণাগুলি খালি চোখে দেখা যায় 
না কিন্তু পরাণুবীক্ষণের সাহায্যে দেখ! যায়। (৪) প্রকৃত দ্রবণের মধ্য দিয়া 
আলোকরশ্মি অবাধে চলাচল করে, ফলে দ্রবণটি স্বচ্ছ দেখায়। কোলয়েড দ্রবণের 
মধ্য দিয়া আলোকরশ্মি যাইবার সময় ভাসমান কোলয়েড কণা দ্বার! প্রতিহত হইয়া 
বিভিন্ন দিকেুবিচ্ছুরিত হয়, ফলে ইহা! অন্থচ্ছ দেখায়। (৫) প্রকৃত দ্রবণে কণাগুলি 
তড়িৎ-উদ্দাপীন অণুরূপে অথবা! সম-পরিমাণে ক্যাটায়ন ও ত্যানায়নরূপে থাকে। 
কিন্তু কোপয়েডীয় দ্রবণে কণাগুলি হয় পরা-তড়িত্ুক্ত নতুবা অপরা-তড়িত্যুক্ত 
অবস্থায় থাকে। 

সল, জেল ও ইমালপন--জল মাধ্যমে যে কোলয়েড দ্রবণ উৎপন্ন হয় তাহা সল 
নামে পরিচিত। কিন্তু কঠিন মাধ্যমে তরলের কোলয়েভীয় দ্রবণকে জেল বলা হয় 
সাধারণতঃ সল জলের মত এবং জেল জেলার মত ঘন থকৃথকে হয়। ন্টার্চ ও বালির 
দ্রবণ প্রভৃতি সল শ্রেণীভুক্ত এবং দধি, পনির, জেলি প্রভৃতি জেল শ্রেণীভুক্ত । আবার 
একটি তরল পদার্থ অপর একটি তরলে কোলয়েড কণারূপে অবস্থান করিলে তাহাকে 
ইমালসন বল|;হয়। দুধ, ননী প্রভৃতি ইমালসন শ্রেণীতুক্ত। 

/ €োলয়েডের উদাহরণ-_কঠিন, তরল বা গ্যসীয় মাধ্যমে কোন কঠিন, তরল 

বা গ্যাসীয় পদাথ কোলয়েডীয় কণারূপে বিস্তৃত থাকিয়া বিভিন্ন ধরণের কোলয়েড 
উৎপয় করে। নদীর ঘোলা জল ও আকাশের মেঘ উভয়েই কোপয়েডীয় দ্রবণ। 
প্রথমটিতে জলের মধ্যে সুক্ষ্ম মাটি বা বালির কণা ও দ্বিতীয়টিতে বায়ুর মধ্যে সুন্ম 
জলকণ! ছড়াইয়! আছে; আবার গ্যাসীয় মাধ্যমে ধুলিকণ। ও তরল মাধ্যমে গ্যাস বিস্তার 
পাত করিয়া যথাক্রমে ধোয়া ও ফেন! হষ্ট করে। দুধ, চা, জেলি, দধি, রক্ত, রঙিন 
কাচ প্রভৃতিও কোলয়েডীয় দ্রবণ । 

(খ) ঝিল্লী-বিষ্লেষণ-প্রাণীদেহের থলি, অপ্রবেশ্ত বি্লী বা পা্মেন্ট কাগজ, 
কলয়িডন প্রভৃতি বিশেষ ফিপ্টারের সাহায্যে কেলাষজাতীয় পদার্থ ও কোলয়েড দ্রবণের 
মিশ্রণ হইতে কোলয়েডের পৃথকীকরণ পদ্ধতিকে বল্লী-বিশ্লেষণ বলে । বিল্লীর ছিদ্রপথ 
দিয়! কেলাসের অণু ও আয়নগুলি সহজেই অতিক্রম করে কিন্তু কোলয়েড কণাগুলি 
অতিক্রম করিতে পারে না। 


পরীক্ষা £ একটি ফানেলের মুখে একখণ্ড পা্মেন্ট কাগজ দৃঢ়ভাবে সুতা দিয়া 
বাধা হয়। এইবার কোলয়েডীয় দ্রবণ যথা স্টার্চ দ্রবণ “এবং সাধারণ সোডিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণ একত্রে মিশাইয়া এই মিশ্রণ দিয়া ফানেলটি ভর্তি করিতে হয় এবং 
উহাকে ,পাতিত জলপূর্ণ একটি পাত্রে অর্ধ-নিমজ্জিত অবস্থায় ঝুলাইয়৷ রাখ! হয় 
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(চিত্র ৬)। প্রায় 30 মিনিট এইভাবে রাধিবার পর বাহিরের পাত্রমধ্যন্থ জল 
লইয়া উহাতে দিলভার নাইটে দ্রবণ ঢালিলে 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে । ইহা হইতে জলের 
ভিতর ক্লোরাইড আয়ন 01- অথাৎ সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। ইহা 
পার্চমেন্ট কাগজের মধ্য দিয়া বাহিরে চলিয়া 
আসে। কিন্তু সেই জলে আয়োডিন দ্রবণ 
যোগ করিলে কোন নীল বর্ণ স্থষ্টি করে না; 
ইহা প্রমাণ করে যে, জলের ভিতর স্টার্চের 
কোন অস্তিত্ব নাই। এইভাবে কোঁলয়েড ও 
প্রকৃত দ্রবণের পৃথকীকরণ সম্ভব হয়। 

ব্যবহার-__কোলয়েড প্রবণ প্রস্তুতির সময় 
সর্বদাই অন্যান্য দ্রাব ইহাতে অশুদ্ধিরূপে 
দ্রবীভূত থাকে। বিল্লী-বিক্সেষণের মাধামে 
দ্রবণস্থিত সেই দ্রাব দূরীভূত করিয়া বিশুদ্ধ 
কোলয়েড দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়। 

প্রশ্ন? ৮৭। (ক) কেলাস ও কেলাসন কাছাকে বলে? 
জনিয়তাকার পদার্থ ও শেষ দ্রব কি? (খ) আংশিক কেলাসন বগিতে 
কি বুঝ? পুনঃ কেলাসন কি? অথবা, কেলাসনের উপকারিতা কি? 

উত্তরঃ (ক) কেলাশ- নিদিষ্ট জ্যামিতিক আকার বিশিষ্ট সমতল পৃষ্ট দ্বারা 
সীমাবদ্ধ সমসত্ব কঠিন পদার্থকে কেলাস বা স্ষটিক বলে। দ্রবণ অথবা গ্যাধীয় বা 
তরল অবস্থা হইতে বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় কেলাস উৎপন্ন হইবার সময় ইহ! আপনা হইতেই 
এই নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকার লাভ করে। কেলাস মাত্রেরই নিজন্ব একটি আকুতি 
থাকে; যেমন সাধারণ লবণ ঘনক কিন্তু ফটকিরি যুগ্ম শিখর আকুতির কেলাস। একটি 
কেলাস ভাঙ্গিলে উহা হইতে প্রাপ্ত সমস্ত ক্র ক্ষুদ্র কেলাসের আকুতি মুল কেলাসটির 
সদৃশ হয়। 

কেলাসন--অধিক উষ্ণতায় কোন কঠিন পদার্থের সংপৃক্ত বা অতি গাঢ় দ্রবণকে 
খীরে ধীরে শীতল করিলে বা লঘু দ্রবণকে ধীরে ধীরে বাপ্পীভূত করিলে বা উত্তাপ প্রয়োগে 
বিগলিত কোন পদার্থকে শীতল করিলে অথবা কোন কঠিন পদার্থকে উধ্বপাতিত 
করিলে সেই পদার্থ যদি নিয়মিত সমতল পৃষ্ঠযুক্ত নির্দিষ্ট জ্যামিতিক আকারে বাহির 
হইয়া আসে তাহা হইলে সেই পদ্ধতিকে স্ফটিকীকরণ ব! কেলাসন বলে । 

অনিয্নতাকার পদার্থঁযে সকল কঠিন পদার্থের কোন কেলাস আকার নাই 
এবং যাহারা আকাঁরবিহীন বিচর্ণ অবস্থায় পাওয়া যায় তাহাদিগকে অনিয়তাকার 
কঠিন পদার্থ বলে) যথা চুন, কাচ, অঙ্গার প্রভৃতি । 

শেষ দ্রব-্রবণ হইতে কেলাস পৃথক হইবার পর যে অবশিষ্ট সংপৃক্ত দ্রবণ 


পড়ি। থাকে তাহাকে শেষ দ্রব বলে। 
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(খ) _কেলাসন পদ্ধতিতে ছুই উপায়ে কঠিন পদার্থ পরিশোধন কর! হয়। (১) 
আংশিক কেলাসন-_ছুইটি পদার্থের দ্রাব্যতার পার্থক্য বেশী হইলে উহাদের মিউ 
সংপৃক্ত দ্রবণ শীতল করিলে প্রথমে কম দ্রবণীয় পদার্থটর কেলাস পৃথক হয়। উহা! 
পরিক্রিত করিয়া পরে পরিক্রত ভ্রবণকে আরও শীতল করিলে বেশী দ্রবণীয় পদার্থটির 
কেলা'স পাওয়া যায়। এইভাবে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও পটাসিয়াম নাইট্রেটের মি 
দ্রবণ হইতে প্রথমে সোডিয়াম ক্লোরাইড ও পরে পটাসিয়াম নাইট্রেট কেলাসিত করা 
হয়। (২) পুনঃ কেলাসন-_কেলাসন পদ্ধতিতে প্রাপ্ত কেলাজের সহিত অন্তান্ত 
অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে। সেই কেলাসকে পুনরায় উপযুক্ত দ্রাবকে দ্রবীভূত করিয়া 
কয়েকবার কেলাদিত করিলে বিশুদ্ধ কেলাস পাওয়া যায়। জৈব ও অজৈর কঠিন 
পদার্থ এই উপায়ে বিশুদ্ধ কর! হয়। 


প্রশ্ন ৮৮। (ক) কেলাস-জল কি? ইহা কিভাবে ১০ দা 
থাকে? সোদক কেলাস ও অনার কেলাগ কাহাকে বলে? (খ) উত্তাপ 
প্রয়োগে নীল কপার সালফেট কেলাসের উষ্ণতা ক্রমশঃ বদ্ধ করিলে 
কি পরিবর্তন ঘটে? (গ) পরীক্ষাগারে বেরিয়াম ক্লোরাইড স্ফটিকে 
কিরূগে কেলাস-জলের পরিমাণ নির্ণয় করা হুয়। 

উত্তর £ (ক) কেলাদ-জল-_জলীয় দ্রবণ হইতে কেলাসনের সময় কোন কোন 
স্ষটিকের প্রত্যেক অগুর সঙ্গে এক বা একাধিক নির্দিষ্ট জলের অণু সংযুক্ত থাকে। কেলাস 
গঠনের এই জশকে কেলাঁস জল বা স্টিক জল বলে। প্রত্যেক সোদক কেলাসে 
জলের অগুর সংখ্যা নির্দিষ্ট থাকে এবং এই কেলাস জলের উপর ক্ষটিকের আকৃতি ও 
কোন কোন সময়ে স্ষটিকের বর্ণও নির্ভর করে। যেমন কপার সালফেট দ্রবণ হইতে 
নীল কপার সালফেট :কেলাস 089504.5ন50 উৎপন্ন হইবার সময় উহার প্রতি 
অপুর সঙ্গে সর্বদাই পাঁচটি জলের অণু থাকে। 

কেলাস-জলের অপুগুলি মূল পদার্থের অপুর সহিত শিথিল রাসায়নিক বন্ধনে আবদ্ধ 
থাকে, উহার! কেলাঁসে সাধারণ স্ুলভাবে মিশ্রিত থাকে না । কেলাস-জলের অগুগুলি 
আপনা-আপনি কিংবা উত্তাপ প্রয়োগে মূল পদার্থের অণু হইতে বিচ্ছিন্ন হইতে পারে। 

সোদক কেলাস ও অলার্রর কেলাস--যে সমস্ত কেলাস দ্রবণ হইতে উৎপন্ন 
হইবার সময় উহাদের অগুতে এক বা একাধিক জলের অণু বহন করে তাহাদিগকে. 
সোদক কেলাস বলে। যেমন ফেরা সালফেট (e504.78,0), ফটুকিরি 
[5904.415(505)5.24750],  ধৌতি-সোডা (9500১105750), প্রভৃতি 
সোদক কেলাস। যে সমস্ত কেলাসে কোন জলের অণু থাকে না! তাহাদিগকে অনার্য 
কেলাস বলে। সোডিয়াম ক্লোরাইড (501), পটাসিয়াম লাইট্রেট (EN0,). 
প্রভৃতি অনার কেলাস। 

(খ) নীল কপার সালফেট (09904.5750) সোঁদক উদ্ত্যাগী_ কেলাঁস 
উত্তপ্ত করিলে প্রথমে 1000 উষ্ণতায় ইহ! কেলাস-জলের অণু আংশিক ত্যাগ করিয়া 
হাল্কা নীলাভ অনিয়তাকার গু ড়া 01504.H90 উৎপন্ন করে এবং পরে 25010 


দ্রবণ, কোলয়েড ও কেলাস, দ্রাব্যতা-গুণফল 1557. 


উষ্ণতায় অনার্র সাদা গুঁড়ায় পরিণত হয়। অত্যধিক উষ্ণতায় (7500) ইহা! 
বিয়োজিত হইয়া কালো! কপার অক্সাইড গঠন করে £ 09304. 0304-908. 

(গ) নীতি-_সাধারণতঃ কোন সোদক শ্ফটিকে কেলাস-জলের পরিমাণ নির্ণয়ের 
সন্ত প্রকৃতি অনুযায়ী কোন একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় পদার্থটকে উত্তপ্ত করিলে উহার 
কেলাস-জল সম্পূর্ণ বাষ্পীভূত হইয়া অনার্র লবণে পরিণত হয়। সোদক লবণ ও 
অনার লবণের ওজনের পার্থক্য হইতে কেলাস-জলের পরিমাণ বাহির হয়। 

পরীক্ষা-_ঢাকনাসমেত ওজন-করা একটি শু্ধ পোপিলেন মুচিতে খানিকটা 
বিশুদ্ধ বেরিয়াম ক্লোরাইডের দান! লইয়া পুনরায় উহার ওজন লওয়! হয়। ঢাকনাটি 
একটু ফাক রাখিয়া মুচিটিকে একটি অগ্িসহ মৃত্তিকা নির্মিত ত্রিকোণের উপর বসাইয়া 
বুনসেন দীপের সাহায্যে উহাকে প্রথমে ধীরে ধীরে ও পরে প্রায় 20 মিনিট অধিক 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়; ইহাতে কেবলমাত্র কেলাস-জল বাপ্পাকাঁরে দূরীভূত হয়, 
অনার্জ পদার্থটর কোন বিযোজন ঘটে না। পরে মুচিটি শোষকাঁধারে ঠাণ্ডা করার পর; 
ঢাকনাসমেত উহার ওজন লওয়া হয়। শেষ দুই ওজন সমান না হওয়া পর্যন্ত মুচিটিকে 
উত্তপ্ত করিয়! ও পরে শোষকাধারে রাখিয়া ঠাণ্ড! করার পর ওজন করিতে হয়। 

গণন! £ ঢাকনাসমেত মুচির ওজন--য গ্রাম, ঢাকনাসমেত মুচি+বেরিয়াম 
ক্লোরাইড কেলাসের ওজন=) গ্রাম, এবং ঢাঁকনাসমেত মুচি4- অনার্ বেরিয়াম, 
ক্লোরাইডের ওজন= হ গ্রাম। 

সুতরাং বেরিয়াম ক্লোরাইড কেলাসের ওজন=()- =) গ্রাম এবং কেলাস জলের 
ওজন-(৮-) গ্রাম। অর্থাৎ (৮৯) গ্রাম বেরিয়াম ক্লোরাইড কেলাসের মধ্যে 
(১-) গ্রাম জল-অণু থাকে । স্থৃতরাং বেরিয়াম ক্লোরাইড স্ফটিকে কেলাষ জলের 
শতকরা পরিমাণ = E3100. 

প্রশ্নঃ ৮৯। উদত্যাগ ও উদগ্রহণ বলিতে কি বুঝ? উদত্যাগী ও 
উদগ্রান্ধী পদার্থ কি? উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর। জলাক্ষী পদার্থ 
কাহাকে বলে ? 

উত্তর £ উদ্ত্যাগ ও উদত্যাগী পদার্থ_উন্মুক্ত অবস্থায় বায়ুতে রাখিলে 
যে ধর্মের জন্য স্বাভাবিকভাবে সোদক স্ফটিক উহার অস্তঃপ্থিত কেলাস-জল আংশিক 
বা সম্পূর্ণভাবে বায়ুতে বাপ্পাকারে ত্যাগ. করিয়া, অনিয়তাকার পদার্থে পরিণত হয় 
তাহাকে উদ্ত্যাগ বলে এবং এইরূপ সোদক স্টিককে উদত্যাগী পদার্থ বল! হয়। 
সোদক স্ফটিকে কেলাঁস-জলের বাপ্প-চাপ বাযুস্থিত জলীয় বাপ্পের চাপ অপেক্ষা বেশী 
হইলে উহ! হইতে জল বায়ুতে চলিয়! ধায় । ধৌতি-সোড| (ব25009.10750), 
গ্নবার লবণ (29504100790) প্রভৃতি, উদ্ত্যাগী ক্ষটক। ধোঁতি-দোডার 
কেলাস বাঁয়ুতে রাখিয়া দিলে উহার 10-টি জলের অণুর মধ্যে 9-টি বাষ্পীভূত হয় এবং 
ব8500০.50 চূর্ণ পড়িয়া থাকে। 

উদ্বগ্রহণ ও উদগ্রাহথী পদার্থ উন্মুক্ত অবস্থায় বাযুতে রাখিলে যে ধর্মের জন্তু 


156 ₹ উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


কতকগুলি উচ্চ দ্রাব্যতাবিশিষ্ট পদার্থ স্বাভাবিকভাবে বায়ু হইতে জলীয় বাপ্প.শোষণ 
করিয়া এ জলেই ভ্রবীভূত হইয়া তরল দ্রবণ সৃষ্টি করে তাহাকে উদ্‌গ্রহণ বলে এবং 
এইরূপ অনাত্র পদার্থকে উদ গ্রাহী পদার্থ বলা হয়। এই সকল পদার্থের সংপৃক্ত বাষ্প-চাপ 
সাধারণ উষ্ণতায় বায়ুস্থিত জলীয় বান্পের চাপ অপেক্ষা কম বলিয়া উহারা বায়ু হইতে 
'জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া সেই জলে দ্রবীভূত হইতে থাকে। কষ্টিক সোডা, 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি উদ গ্রাহী পদার্থ । ইহাদিগকে 
‘একটি পাত্রে রাখিয়! দিলে বায়ু হইতে দ্রুত জলীয় বাষ্প সংগ্রহ করিয়! প্রথমে চট চটে 
“ও পরে তরলে পরিণত হয়। 

জলাকর্ষী পদার্থ -যে সকল অনার স্ষটিক বা অনিয়তাকার পদার্থ বায়ুতে 
'রাখিলে বাযুস্থিত জলীয় বাষ্প শোষণ করে কিন্তু উহাতে দ্রবীভূত হয় না তাহাদিগকে 
জলাকর্ষী বলে। ইহারা সংগৃহীত জলের সহিত রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ভিন্ন পদার্থে 
রূপান্তরিত হয় বলিয়া দ্রবণ সৃষ্ট করে না। চুণ, ফদফরাস পেণ্টক্সাইড, অনার 
কপার সালফেট প্রভৃতি জলাকর্ষী পদার্থ। 


প্রশ্ন ৯০। (ক) দ্রাব্যতা-গুণফল কাহাকে বলে। উদাহরণ সহযোগে 
ব্যাধ্যা কর। (খ) ড্রাব্যত! ও দ্রাব্যতা-গুণফলের মধ্যে পার্থক্য কি? 
(গ) রাসায়নিক বিশ্লেষণে দ্রাব্যতা-গুণফল নীতির প্রয়োগের দুইটি 
উদ্নাহরণ দাও। 

উত্তর £ (ক) দ্রাব্যতা-গুণফল নির্দিষ্ট উষ্ণতায় এক গ্রাম-অগু স্বল্প দ্রাব্য 
তড়িৎ-বিশ্লেয্য পদার্থের সংপৃক্ত দ্রবণে উৎপন্ন আয়নদ্য়ের উপযুক্ত ঘাত সমন্বিত 
প্রত্যেকটি আয়নের গাঢ়ত্বের গুণফলকে উক্ত লবণের দ্রাব্যতা-স্তণফল বলে. অর্থা 

স্ব দ্রবণীয় লবণেয় আয়ন-গাঢ়ত্বের সর্বোচ্চ গুণফলই দ্রাব্যতা-গুণফল। 
ব্যাথ্যা_-3801, 0450 প্রভৃতি লবণ জাতীয় তীব্র তড়িং-বিশ্লেয়গুলি জলে 
প্রায় 100% বয়োজিত হইয়া আয়ন উৎপন্ন করে; অতিরিক্ত কঠিন পদার্থ অবিয়োজিত 
অবস্থায় নীচে পড়িয়া থাকে। এক্ষেত্রে বিয়োজিত আয়নগুলি অদ্রাব্য কঠিন দ্রাথের 
সহিত তরক্রিয়া সুত্র অনুসারে সাম্যাবস্থা বজায় রাখে। যেমন 4801-এর সংপৃক্ত ভ্রবণের 
) বিয়োজনের ক্ষেত্রে পাই, 8801 ( কঠিন )=A€0! (দ্ৰবীভূত)=২A8*4+-01-. আবার 
জবীভূত 2801 সংপৃক্ত ভ্রবণে সম্পূর্ণভাবে বিয়োজিত হয়। অতএব উৎপন্ন 48? ও 
০1 আয়নের গাঢ়ত্ব [48৮] এবং [01-] হইলে ভরক্রিয়া সুত্র অনুযায়ী, সাম্য বক 

3 8 

K= নি হিত ! 1 অথবা, [401 কেঠিন)]-[88+1% [017]. যেহেতু 
কঠিন পদার্থের অ্প-সংখ্যক অণু বিয়োজিত হয়, সেইজন্য A60]-এর গাঢ়ত্ব, [4৪০ 
(কঠিন]] ক্রুবক থাকে এবং ইহাকে 1 ধরা হয়। সুতরাং [Ag] x [CI] =K,= 
বক । এই K,-কে 460! লবণের দ্রাব্যতা-গুণফল বলে এবং উহা সংপৃক্ত দ্রবণে 
উৎপন্ন &6 ও 01- আর়নদয়েরর গাচ়ত্বের গুণফলের সমান। এখন স্বর দ্রবণীয় 
784. লবণের ভ্রাব্যতা 5 যোলার বা 5 গ্রাম-অগু/লিটার ধরিলে, ([8+1-9 এবং 
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[A-]=5; অতএব K,=[B*]X[A-]=5X%5=5?, সাধারণভাবে 8:48 
লবণের ক্ষেত্রে দ্রাব্যতা-গুণফল K, = :.y".5*%, 5 লবণের দ্রাব্যতা বুঝায়। 


(খ) দ্রাব্যতা ও দ্রাব্যতা-গুণফল-_[ প্ৰথম ৮৩ (ক) ও ৯ (ক) নং উত্তরঃ 
অনুযায়ী উহাদের সংজ্ঞা লিখ।] অতএব কোন তড়িৎ-বিশ্লেষ়ের দ্রাবাতার সহিত. 
দ্রাব্যতা-গুণফলের সম্পর্ক বিদ্যমান | কিন্তু উহাদের মধ্যে পার্থক্য এই যে সম-আয়নের: 
উপস্থিতিতে তড়িং-বিশ্লেষ্যের দ্রাব্যতা হ্রাস পাইলেও দ্রাব্যতা-গুণফল খ্রুবক থাকে ।, 
যেমন স্বল্প দ্রবণীয় AB-এর সংপৃক্ত দ্রবণে (K,=[B*] X[A7]) বাহির হইতে কোন 
পদার্থ যোগ করিলে যদি একই +(বা 4১7) আয়ন উৎপন্ন করে, তবে দ্রবণে B* 
(বা &-) আয়নের গাঢত্ব বাড়ে। কিন্তু AB-এর দ্রাব্যতা-গুণফল, K, ধ্রুবকের মাঁন। 
নির্দিষ্ট বলিয়া অপর A (বা B*) আয়নের গাঢ়ত্ব হ্রাস পাইবে, ফলে কিছু A এবং' 
B* আয়ন পরষ্পয় যুক্ত হুইয়। কঠিন AB উৎপন্ন করিবে। অতএব যে-কোন ভাবে 
দ্রবণে আয়নদ্য়ের গাঢ়ত্বের গুণফল দ্রাব্যতা-গুণফলের*অ্ধিক হইলে অতিরিক্ত তড়িৎ 
বিশ্লেব্যা কঠিনরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। সেইজন্য তড়িং-বিশ্লেষ্যের দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। 


(গ) যে-কোন পদার্থের আয়ন-গাঢ়ত্বের গুণফল দ্রাব্তা-গুণফলের বেশী হইলেই" 
উহা৷ দ্রবণ হইতে অধংক্ষিপ্ত হয়। এই নীতি প্রয়োগ দ্বারা মাত্রিক বিশ্লেষণে বিভিন্ন, 
ধাতব যোগ বিভিন্ন অবস্থায় অধঃক্ষিপ্ত 'করিয়৷ উহাদিগকে ভিন্ন ভিন্ন শ্রেণী বা গ্রুপে, 
বিভক্ত করা হয়। 


(১) জলীয় দ্রবণে ক্ষীণ আযাসিড [755 অল্প পরিমাণে বিয়োজিত হয় £- 
চ55-5277+1+5.- ইহাতে HC! যোগ করিলে বিয়োজনের ফলে (701 
4015) সম-আয়ন 7+-এর উপস্থিতিতে দ্রবণে H,5-এর বিয়োজন হাঁস পায়; 
ফলে দ্রবণে ১ আয়নের গাঢ়ত্ব কম হয়। সুতরাং, 7701 দ্বারা অগ্লীকৃত গ্রুপ [[-এর, 
অন্তর্গত 6, 0, 08+ 31, 00++, 4১57 5৮৮, 97/++ আয়ন- 
বিশিষ্ট উ্রবণের ভিতর দিয়া [755 চালিত করিলে ধাতব আয়ন ও সালফাইড. আয়নের 
গাঢ়ত্বের গুণফল উহাদের নিজ নিজ সালফাইডের দ্রাব্যতা-গুণফলের মান অতিক্রম: 
করে বলিয়া উপরোক্ত ধাতব সালফাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়। কিন্ত এই অবস্থায় []া,, 
IV ও ৬ শ্রেণীর অন্তর্গত Fe, Zn, Mn, Ni, €০, 08, M৪ প্রভৃতির সালফা ইডের। 
দ্রাব্যতা-গুণফলের মান নীচে থাকে বলিয়া উহারা অধঃক্ষিপ্ত হয় না। 

(২) গ্রুপ I[[-এর অধ্ধঃক্ষেপণ-বিকারক NH OH একটি মৃদু ক্ষার) NH ,OH= 
NH5*+0H-. ইহাতে Nনু,0C! যোগ করিলে উৎপন্ন সম-আয়ন Nনি,*-এর' 
উপস্থিতিতে 0H_ আয়নের মাত্রা আরও হাস পায়। সুতরাং Fe, Al, Cr, Zn,. 

“Mn, Co, Ni, Ca, M6 লবণের জলীয় দ্রবণে NH,OH ও NHC! দুই-ই 
যোগ করিলে শুধু গ্রুপ []1(4)-এর ধাতব মূলক চ৩, 41 ও Cঃ-এর হাইডুক্সা ইডগুলি 
'অধঃক্ষিপ্ত হয়; কারণ ইহাদের দ্রাব্যতা-গুণফলের মান কম বলিয়া এ অবস্থায় উহার 
অতিক্রম করে। অতঃপর ভ্রবণে [759 প্রবাহিত করিলে ইহার বিয়োজনে 5" 
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'আয়নের গাচ়ত্বের আধিক্য হেতু গ্রপ [[](3)-এর ধাতব মুলক C০, Ni, Mn ও Zn- 
এর ধাতব সালফাইডগুলি অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


গাণিতিক উদাহরণ 
(ক) ভ্রাব্যতা সম্পৰ্কিত £ 
১। 5'1 গ্রাম চিনি 25 গ্রাম জলে দ্রবীভূত হইয়! সংপৃক্ত চিনির দ্রবণ প্রস্তুত 
করিলে উহার ভ্রাব্যতা কত হুইবে ? 
উদ্ভর £ 2'5 গ্রাম জলে 51] গ্রাম চিনি দ্রবীভূত থাকে। অতএব 100 গ্রাম জলে 


ব্্বীভূত চিনির পরিমাণ = 5% 1০0_204 গ্রাম। স্বতরাং চিনির জরাব্যতা--204. 


২। কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 25 গ্রাম সংপৃক্ত ভ্রবণে 35 গ্রাম লবণ থাকিলে উহার 
ভ্রাব্যতা কত? 
, উত্তর £ লবণের ওজন=3'5 গ্রাম এবং জলের ওজন= (25 0-3'5)=21'5 
আ্রাম। 
স্বতরাং লবণের দ্রাব্যতা--77-৯1628, 


৩। 30°C উষ্ণতায় একটি রে দ্রাব্যতা 45; এ উষ্ণতায় 675 গ্রাম লবণের 
সংপৃক্ত দ্রমণ প্রস্তুত করিতে কি পরিমাণ জল লাগিবে? 
উত্তর £45 গ্রাম লবণের সংপৃক্ত দ্রবণ প্রস্তুতিতে 100 গ্রাম জল লাগে । অতএব 


7675 গ্রাম লবণের সংপৃক্ত দ্রবণের জন্য জলের প্রয়োজন= +00 675 = 15 য় | 


৪1 40°C উষ্ণতায় কোন পদার্থের 1 সি.সি. সংপৃক্ত দ্রবণে 25 গ্রাম পদার্থ আছে। 
'্রবণের আপেক্ষিক ঘনত্ব 065 হইলে, 400 উষ্ণতায় পদাথটির দ্রাব্যতা কত? 

উত্তর £ 150 সি. সি. সংপৃক্ত দ্রবণের ওজন=150%0'65=97'5 গ্রাম। 
“এই দ্রবণে জলের পরিমাণ=(97"5-25'0)=72'5 গ্রাম। অতএব 72'5 গ্রাম জলে 


:25 গ্রাম পদার্থ দ্রবীভূত থাকিয়া! সংপৃক্ত দ্রবণ উৎপন্ন করে। 


তাং পদার্থ দ্রাব্যত = 553448, 


৫। 75 সি. সি. ফুটন্ত জলে 50 গ্রাম লেড নাইট্রেট দ্রবীভূত করা যায়। দ্রবণটি 
20°C উষ্ণতায় ঠাণ্ডা করিলে কি পরিমাণ দ্রাব কেলাসিত হইবে? (20°0 উষ্ণতায় 
লেড নাইট্রেটের দ্রাব্যত! 544 )। 

উত্তরঃ 200 উষ্ণতায় 100 গ্রাম অর্থাৎ 100 সি. সি. জলে 544 গ্রাম লেত 
'লাইট্রেট দ্রবীভূত থাকিতে পারে। সুতরাং এ উষ্ণতায় 75 সি. সি. অর্থাৎ 75 গ্রাম 


চি 


54475 
জলে -1) _-408] গ্রাম লেড নাইট্রেট দ্রবীভূত থাকিবে। 
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সুতরাং ভ্রবণটিকে ফুটন্ত অবস্থা হইতে 200 উষ্ণতায় ঠাণ্ডা করিলে (50 40:81) 
=9'19 গ্রাম লেড নাইট্রেট পৃথক তথা কেলালিত হইবে । 

৬। 60°C উষ্ণতায় একটি লবণ দ্বারা সংপৃক্ত 30 গ্রাম জল 25°C পর্যন্ত শীতল 
করা হইল । কি পরিমাণ লবণ পৃথক হইবে গণনা কর। (লবণের দ্রাব্যত! 60°0-এ 
425 ও 25°C-এ 178.) 


উত্তর £ 100 গ্রাম জলে 60°0 উষ্ণতায় সর্বাধিক 425 গ্রাম এবং 25°C 
উষ্ণতায় সর্বাধিক 178 গ্রাম লবণ থাকে। অতএব 60'0 হইতে 25°0-এ শীতল 
করিলে 100 গ্রাম জল হইতে (425-178)=247 গ্রাম লবণ পৃথক হয়। সুতরাং 


30 গ্রাম জল হইতে £3০741 গ্রাম লবণ পৃথক হইৰে। 


(খ). কেলাস জল সম্পকিতঃ 

৭। কপার সালফেট কেলাসে 36'07% কেলাস-জল আছে। 25 গ্রাম কপার 
সালফেট কেলাস উত্তপ্ত করিলে ওজনের কত হ্রাস হইবে নির্ণয় কর। . 

উত্তরঃ 100 গ্রাম কপার সালফেট কেলাসে 36:07 গ্রাম কেলাস-জল আছে। 
অতএব 25 গ্রাম কপার সালফেট কেলাসে £07825 9.0175 গ্রাম কেলাস-জল 
খাকে। উত্তপ্ত করিলে এই কেলাস-জল সম্পূর্ণরূপে বাষ্পীভূত হয়; ফলে ওজন 
হ্রাস পায়। 

সুতরাং, ওজন হাঁসের পরিমাণ _90175 শ্রাম। 

৮। এপগম লবণের. সংকেত 11504707507 1105 গ্রাম পদার্থ উত্তপ্ত 
করিলে ওজন কমিয়া 0:512 গ্রামে অপরিবর্তিত থাকে। ॥-এর মান কত? 

উত্তর £ 105 গ্রাম এপসম লবণে কেলাস-জলের পরিমাণ = (1'05- 0512) 
=0'538 গ্রাম। এখন অনাৰ্দ্ৰ 1/18504-এর গ্রাম-আণবিক ওজন =(244-32+ 
16% 4)=120 গ্রাম। যেহেতু 0'512 গ্রাম ॥/£50, 0538 গ্রাম কেলাস-জলের 
হত যুক্ত থাকে, অতএব 120 গ্রাম ?£504-এর সহিত যুক্ত কেলাস-জলের ওজন 


50538120777 
». টুন =126'09 গ্রাম। 


সুতরাং, কেলাস-জলের অপুর সংখ্যা-1218)9-7. অর্থাৎ ॥=7, 

»। 1 গ্রাম (ররর উত্তপ্ত করিলে 0:853 গ্রাম নিরুদক 
"বণ অবশিষ্ট থাকে । কেলাঁসিত লবণের সংকেত বাহির কর। 

উত্তর £ মনে করিলাম, বেরিয়াম ক্লোরাইড কেলাসের সংকেত 7৪019.21750, 
এঃ-কেলাস-জলের অণুর সংখ্যা। এখন ফেলাস-জলের ওজন-ু(1'0- 0853). 
৪0147 গ্রাম এবং 88015-এর গ্রাম-আণবিক ওজন =।1374+ 355 % 2)= 208 গ্রাম। 

যেহেতু 0853 গ্রাম 8501 0'147 গ্রাম কেলাস-জলের সহিত যুক্ত থাকে, 
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অতএব 208 গ্রাম 8801%-এর সহিত যুক্ত কেলাস-জলের পরিমাণ-0147820৯ 
59585 গ্রাম । 

৯০842, সুতরাং লবণের সংকেত = BaC1:.2H ,O. 


১০1 03615 গ্রাম একটি ধাতুর সোদক ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিলে 011825 গ্রাম 
অনার্জ লবণ পাওয়া যায়। কেলাসিত লবণের আণবিক ওজন 110 হইলে উক্ত লবণে 
কয়টি কেলাস-জলের অণু আছে নির্ণয় কর। 

উত্তর £ 0'3615 গ্রাম সোদক ক্লোরাইডে কেলাস-জলের পরিমাণ =(0'3615- 
0'1825)=0'179 গ্ৰাম। যেহেতু 01825 গ্রাম অনার ক্লোরাইড 0'179 গ্রাম 
কেলাস-জলের সহিত যুক্ত থাকে ; অতএব 110 গ্রাম অনার্দর ক্লোরাইডের সহিত যুক্ত 


কেগাস-জলের পরিমাণ লচ = =107'9 গ্রাম। 


সতরাং সোদক ক্লৌরাইডে কেলাস-জলের অপুর সত্যা-279-6. 

(গ) ভ্রাব্যতা-গুণফল সম্পর্কিত ঃ 

১১। B৭50,-এর দ্রাব্যতা 000233 গ্রাম/লিটার হইলে উহার দ্রাব্যতা-গুণফল 
কত? 

উত্তর £ Ba50,-এর আণবিক ওজন=1374+324-16%4=233. যেহেতু 
Ba5O,-এর দ্রাব্যত!= 000233 গ্রাম/লিটার, অতএব ইহার গাচ়ত্ব = 0238 
= 1% 10-5 গ্ৰাম-অণু/লিটার ; অর্থাৎ, [32*4]= [S0,*]=1% 10-5 গ্রাম- 
আয়ন/লিটার। 

স্থতরাং Bএ50,-এর  ভ্রাব্যতা-গণফল [8৪++]১[90,]-(1১10-)5 
=1% 0530, 

১২। C৭চএ-এর দ্রাব্যত! 0'0002 মোল/লিটার। উহার দ্রাব্যতা-গুণ 

ফল কত? 

উত্তর £ 0৪৮৪ বিয়োজিত হইয়া 1টি 08++আয়ন এবং 2টি ॥- আয়ন দেয়। 

অতএব [0৪++1-0:0002 গ্রাম-আয়ন/লিটার এবং [E-1=2 ৯ 00002 
= 0'0004 গ্রাম-আয়ন/লিটার | 

স্থুতরাং 0৪7*-এর দ্রাব্যতা-গুণফল-[0৪++14+[ঢ-]-. 0 0002 ২ (0:0004) 
= 9°2:% 10°22; 


অনুশীলনী--৭ 
১1 20৭0 উষ্ণতায় 76 গ্রাম চিনির দংপৃজ দ্রবণে ৮" গ্রাম চিনি আছে। এ উষ্ণতায় চিনির ড্রাবাী, 
নিক [উঃ 904 গ্রাম | 
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২। 4020 উষ্ণতায় গ্লবার লবণের দ্রাব্যতা 49; এ লবণের 264'6 গ্রামের সহিত কি পরিমাণ জল 


মিশাইলে একই উষ্ণতায় সংপৃক্ত লবণ উৎপন্ন করিবে ? [ উঃ 540 গ্রাম] 
৩। 850 উষ্ণতায় 2৮ গ্রাম সংপৃক্ত দ্রবণে 10' গ্রাম কঠিন পদার্থ আছে। এ উষ্ণতায় পদদার্থটির 
দ্রাব্যতা কত ? [উঃ 70] 
8! 1000 উষ্ণতায় 100 সি. সি. জলে 60 গ্রাম লবণ দ্রবীভূত হয়। 20°0 উষ্ণতায় লবণের দ্রাব্যতা 
3৮ হইলে কি পরিমাণ লবণ কেলাসিত হইবে? [উঃঠ গ্রাম] 
€1. সোডিয়াম কার্বনেট কেলাসে 69'94% কেলাস-জল থাকে। 3:48 গ্রাম কেলাস উত্তপ্ত করিলে 
কি পরিমাণ ওজন হাস পাইবে? [উঃ 0'9 গ্রাম] 
৬। 1'5 গ্রাম সোদক ক্লোরাইড লবণ উত্তপ্ত করিলে 06 গ্রাম নিরুদক লবণ অবশিষ্ট থাকে। এ 
লবণে কেললা-জলের অণুর সংখ্যা কত? [উঃ6] 
৭। 40 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াস সালফেট কেলাস উত্তপ্ত করিলে 0512 গ্রাম জল নির্গত হয় এবং অনার 
সালফেট পাওয়া যায়। গোদক কেলাসের সংকেত কি? [উঃ 08904715801] 


৮ খড়িনাটির দ্রাব্যতা 010305 গ্রাম/লিটার হইলে উহার দ্রাব্যতা-গুণল গণনা কর 
[উঃ 9'8x10-8 ] 


সি 


উঃ মাঃ সঃ রঃ--১১ 


নৰম অধ্যায় গ্যাসের সুত্র 


প্রশ্ন? ৯১। (ক) ৰয়েল সূত্র ও চার্লস সুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। (খ) 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপ অথবা প্রমাণ অবস্থা বলিতে কি বুঝ ? 

উত্তর £ (ক) বয়েল সুত্র-নির্দিষ্ই উষ্ণতায় নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন 
উহার চাপের সহিত বিপরীত তথা ব্যস্ত অনুপাতে পরিবতিত হয়। 

ব্যাখ্যা__উষ্ণত! স্থির রাখিয়া নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের উপর চাপ দ্বিগুণ করিলে 
গ্যাসের আয়তন পূর্বের আয়তনের অর্ধেক হইবে ; আবার চাপ অর্ধেক করিলে গ্যাসের 
আয়তন দ্বিগুণ হইবে। যদি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের চাপ 2 এবং 


আয়তন ড হয়, তবে বয়েল সুত্র অনুসারে ৬০5০) বা ড-) অর্থাৎ PV 


= (k= একটি নিত্য-সংখ্যা)। অতএব নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের 
চাপ ও আয়তনের গুণফল সর্বদা সমান থাকে। সুতরাং 2৬-77-০০৬৪. 
ইত্যাদি, যখন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 74, 9, ৪ ইত্যাদি চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের 
আয়তন যথাক্রমে ৬২) ৬৪, V৪ ইত্যাদি হয়। 

চাল সূত্র-নিরি্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন প্রতি 1'0 উষ্ণতা! বৃদ্ধি বা 
হ্রাসের জন্য উহার 0°0 উষ্ণতার আয়তনের ্ত গুণ বৃদ্ধি বা হ্রাস পায়। 

ব্যাখ্যা__কোন নির্দিষ্ট চাপে 00. উষ্ণতায় নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন 
৬০ সি.সি. আছে; 1010 ও- 10°C উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন যথাক্রমে V৭ সিসি. 


সপ 8118 10 
ও ৩৮ সি. সি. হইলে চার্লস স্তর অনুসারে ০৬০ +৮০. 205 -০০(1429 


= Vo 283 (=10) 10 
V০ঠ্ব সি.সি.। একইভাবে, V,=V০+V০ লবন -৩০(1-29 


264 
=Vo.573 সি. সি. || 


(খ) 0০ বা! 2734, উষ্ণতা এবং 760 মিলিমিটার বায়ু-চাপকে একত্রে প্রমাণ 
উষ্ণতা ও চাপ অথবা প্রমাণ অবস্থা বলে। ইহা! সংক্ষেপে N.I.চ. বা 5.1I.P. রূপে 
লেখা হয়। 

প্রশ্নঃ ৯২। (ক) পরম শুন্য কাহাকে ৰলে? ইহার তাৎপর্য কি? 
উষ্ণতার পরম মাত্রা ও পরম উষ্ণতা কাহাকে বলে? (খ) পরম উষ্ণতার 
হারে চার্লস স্থুত্র বিবৃত কর। অথবা, পরম উষ্ণতা ও গ্যাসের আয়তনের 
মধ্যে সম্পর্ক স্থাপন কর। এই সু্রটির অন্য নাম কি? 
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উত্তর £ (ক) [প্রথমে ৯১ (ক) নং উত্তর অনুযায়ী চার্লস সুত্র লিখ] এখন 
নির্দিষ্ট চাপে 0°0 উষ্ণতায় নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন ৬০ সি.সি, হইলে, 
চার্লস সুত্র অনুসারে 1°0 উষ্ণতায় উহার আয়তন=V০+V০ 2}3= Voll + zis) 
সি.সি.; .'. 00 উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন= V০+V০. 3$3= Vo (14218) 
সি.সি.। অনুরূপে-£'0 উষ্ণতায় উহার আয়তন=V০(1- এড) সি.সি. এবং 
_ 273°C উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন= V০ (1-333) =0 সি.সি.; অৰ্থাৎ 2730 
উষ্ণতায় গ্যাসের কোন আয়তন থাকে না। এই সর্বনিষ্ন 2730. উষ্ণতায় সকল 
গ্যাসের আয়তন লোপ পায় বা শূন্য হয় বলিয়া! ইহাকে পরম শূন্য বলে। এই পরম 
গন্য অর্থাৎ _ 273°0 উষ্ণতাকে শূন্য ধরিয়া যদি সেটিগ্রেড ডিগ্রী হারে উষ্ণতা মাপা হয় 
তবে উহাকে উষ্ণতার পরম মাত্রা বলে। পরম মাত্রা বা স্কেল অনুসারে যে উষ্ণতা 
মাপা হয় তাহাকে পরম উষ্ণতা বলা হয়। এক্ষেত্রে -273'0 উষ্ণতাকে 0° ধরিলে 
পরম উষ্ণতা পাওয়া যায়। ইহাকে” বা আবিফ্ারক লর্ড কেলভিনের নামানুসারে 
TK ছারা! প্রকাশ কর! হয়। নুতরাং সেন্টিগ্রেড মাত্রার সহিত 273 যোগ করিলে 
পরম মাত্রার উষ্ণতা বাহির হয়; যেমন 0'0=273°4 ; 1000-(2734-700), 
ব! 2794. সাধারণভাবে ০- (279+০)4-7*4, 

(খ) নির্দিষ্ট চাপে কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 00 ৮৭0 ও 20 
উষ্ণতায় যথাক্রমে V০, V, ও ৬, সি.সি. হইলে চার্লস সুত্র অনুসারে পাই, 


44 273+t '4 ৮ 27347 
৬১৬০ ভিন সিসি, এবং ৬৪-৬০ FES) জিসি.। 


Vi_273+0 TT. MiLNV ss নিতা-স; 
VE 23 নু? অথবা নন নু নিত্য-সংখ্যা ১, অর্থাৎ VT 
যখন চাপ ৮. স্থির থাকে । সুতরাং চার্লস সুত্র অন্যভাবে লেখা যায়। নির্দিষ্ট চাপে 
নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন পরম উষ্ণতার সহিত সমান অন্ুপাঁতে পরিবর্তিত 
হয়। 

গে-লুসাক উষ্ণতার পরম মাত ব্যবহার করিয়া চার্লস শত্রের সাহায্যে নির্দিষ্ট ভরের 
যে-কোন গ্যাসের আয়তন ও উষ্ণতার মধ্যে উপরোক্ত সম্পর্ক নির্ধারণ করেন বলিয়া 
ইহাকে গে-লুসাক সূত্রও বলা হয়। 

প্রশ্ন £৯৩। নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের উষ্ণতা, চাপ ও আয়তলের মধ্যে 
সম্পর্ক স্থাপন কর। অধবা, বয়েল সুত্র ও চার্লস সুত্র হইতে দেখাও যে, 


দ্‌ একটি নিত্য-সংখ্যা। অথবা, গ্যাস সমীকরণ বা অবস্থা সমীকরণ 


কিরূপে পাওয়া যায় তাহ! দেখাও । 
উত্তর £ [ প্রথমে ৯১ (ক) নং উত্তরের অন্গযায়ী বয়েল সুত্র এবং ৯২ (খ) নং 
উত্তরের চার্লস সুত্র বিকৃত কর ] ৮, % ও 7 যথাক্রমে নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের 


চাপ, আয়তন ও পরম মাত্রার উচ্চতা বুঝাইলে, (বয়ন সত অয় 7০০7 বখন 
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উষ্ণত। ]' স্থির থাকে এবং (ii) চাল'স সুত্র অনুযায়ী V৮], যখন চাপ P স্থির থাকে। 


:. ডন, যখন চাপ ও উষ্ণতা উভয়ই পরিবতিত হয়। অর্থাৎ V=K. 55 


অথবা দূ =; বা PV =K.T (K একটি নিত্য-সংখ্যা)। এই সমীকরণ নির্দিষ্ট 


ভরের কোন গ্যাসের উষ্ণতা, চাপ ও আয়তনের মধ্যে সম্পর্ক নির্দেশ করে। 

যদি 65) V1, শু এবং Pa» Vo» Ts কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের দুইটি বিভিন্ন 
অবস্থায় চাপ, আয়তন ও উষ্ণতা বুঝায়, ‘তবে দলে Eas. 

PV=KT সমীকরণে K-এর মান গ্যাসের পরিমাণের উপর নির্ভর করে। কিন্তু 
K-এর মান এক গ্রাম-অণু সকল গ্যাসের ক্ষেত্রে সমান থাকে; তখন K-এর পরিবর্তে 
R লেখ! হয় এবং সমীকরণটি P/= RT হয়। ইহাকে গ্যাস সমীকরণ বা! অবস্থা 
সমীকরণ বলে। 

প্রশ্ £ ৯৪। (ক) আদর্শ গ্যাস-সমীকরণ কি? আণৰ গ্রুৰক কাঁহাকে 
ৰলে? ইহার মান কত? (খ) আদর্শ গ্যাস ও প্রকৃত গ্যাস কি? 

উত্তর £ (ক) P= RT, এই সমীকরণকে আদর্শ গ্যাস-সমীকরণ বলে। এখানে 
P চাপে ও ণ পরম উষ্ণতায় এক গ্রাম-অণু গ্যাসের আয়তন অর্থাৎ মোলার আয়তন 
V নির্দেশ করে। ধ্রুবক R-কে আণব ব! মোলার গ্যাস ধ্রুবক বল! হয়। আ্যাতো- 
গ্যাড়ো সুত্র অনুযায়ী একই উষ্ণতা ও চাপে যে-কোন গ্যাসের এক গ্রাম-অণু সমান 
আয়তন অধিকার করে। সেই কারণে যে-কোন অবস্থায় গ্যাসের আয়তন পরিমাপ 
করিলেও ধ্রুবক R-এর মান সমান থাকে । 

আঁণব ধ্রুবক 2-এর মান বিভিন্ন এককে ভিন্ন ভিন্ন হয়। যেমন-€) এক গ্রাম 
অণু পরিমাণ গ্যাস এক বায়ু-চাপে ও 2732 চরম উষ্ণতায় (000) 224 লিটার আয়তন' 
অধিকার করে। সুতরাং REE =0002 লিটার বাযুচাপ/ডিগ্রী/ 
গ্রাম-অণু ৷ 

(8) এক বায়ুচাপ=1 বর্গ সের্টিমিটার ক্ষেত্রের উপর দণ্ডায়মান 76 সে.মি. পারদ 
স্তম্ভ । আবার পারদের ঘনত্ব=13'6 এবং অভিকর্ষজ বল 8=981 সে.মি./সেকেণ্ড’ ৷ 
রাঃ ৪৮৮/-০৯ EEX 22:4 1000, ৪.3162 % 10" আ্গ/ডিগ্ৰী/ 
মোল= 83162 জুল/ডিগ্রী/মোল। 

ঘর kt 
(i) যেহেতু 1 ক্যালরি=4'18% 10" আর্গ ; অতএব হল 
=1987=2 ( আল্মানিক ) ক্যালরি/ডিগ্রী/মোল। 


(খ) যে সকল গ্যাস সর্বাবস্থায় PV=RT সমীকরণ মানিয়। চলে উহাদের 
আদর্শ গ্যাস বলে। প্রকৃতপক্ষে কোন গ্যাসেই সব অবস্থায় এই সমীকরণ প্রয়োগ 
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করা যায় না। ৷ আমাদের পরিচিত এবং ব্যবহৃত গ্যাসগুলির প্রকৃতি সম্পূর্ণরূপে গ্যাস- 
সমীকরণ দ্বারা নির্ধারণ কর! যায় না। সেইজন্য ইহাদের বাস্তব গ্যাস বলা হয়। 

প্রশ্নঃ ১৫। ডাজটনের আংশিক চাপ-সুত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। 

উত্তরঃ ডালটনের আংশিক চাপ সুত্র_নির্দি্ট উষ্ণতায় পারস্পরিক 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম দুই বা ততোধিক সংপৃক্ত বা অসংগৃক্ত গ্যাস ও 
বাষ্প একত্র মিশিয়! একটি নির্দিষ্ট আয়তন অধিকার করিলে মিশ্র গ্যাস ও বাল্পের চাপ 
উহাদের গ্রত্যেকটির পৃথক পৃথক আংশিক চাপের যোগফলের সমান হয়। অর্থাৎ মিশ্র 
গ্যাসের চাঁপ- বিভিন্ন গ্যাসের আংশিক চাপের যোগফল । 

ব্যাখ্যা কোন একটি নির্দিষ্ট আয়তনের পাত্রে একাধিক গ্যাস পারস্পরিক বিক্রিয়া 
ন! করিয়া মিশ্রণ হিসাবে থাকিলে যদি বিভিন্ন গ্যাসের আংশিক চাপ যথাক্রমে 94) ৮৪ 
চ, ...ইত্যাদি হয় এবং একই উষ্ণতায় সেই আয়তনেই উহাদের মিশ্রণের চাপ যদি 
P হয় তবে ভালটনের সৃত্র অনুযায়ী, ০-০৮,+-৮৮+৮5:--- হইবে । 

মনে করিলাম, P' চাপের ৬+ সি. সি. & গ্যাস ও P' চাপের ৬৪ সি. সি. B গ্যাস 
একত্র মিশান হইল। অতএব মিশ্রণে গ্যাসের মোট আয়তন (৬২4৬০) সি. সি.। 
এখন A ও ৪ গ্যাস দুইটির আংশিক চাপ যথাক্রমে P, ও 7১% এবং মিশ্রিত গ্যাসের 
চাপ P হইলে, P=P; +P:. 

যেহেতু A ও 9 গ্যাস-মিশ্রণের আয়তন- (৬54৬৪) সি. সি.১ অতএব বয়েল 


শুন প্রয়োগ করিলে, [৬-১, (৬১4৮০) অর্থাৎ P= PV, _. আবার 
V,+V:, 
PVs 


P'Vs=PalV1+ Vs) 5 অর্থাৎ Ps TIF VE 


PV, PVs 74৮ 
স্থুতরাং P=Pt P= GV, VIVE 128 | 
প্রশ্নঃ ৯৬। (ক) গ্যাসের ব্যাপন ৰলিতে কি বুঝায়? উপযুক্ত 
পরীক্ষার মাধ্যমে ব্যাঁপন ক্রিয়ার বর্ণনা দাও। ইহার কয়েকটি প্রয়োগ 
লিখ? (খ) স্কন্দন ও চাপ-বিশ্লেষণ-কি ? 
উত্তর £ ছুই বা ততোধিক গ্যাস একত্র করিলে যদি উহাদের মধ্যে কোন 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ন! ঘটে, তবে স্বাভাবিক ধর্ম অনুযায়ী উহার! পরস্পরের মধ্যে সমান 
ভাবে মিশিয় একটি সমস্ত মিশ্রণ উৎপন্ন করে। এই মিশ্রণ ক্রিয়াকে ব্যাপন বা ব্যাপ্তি 
বলে। এই ব্যাপন-ক্রিয়াুঅতিকর্ষজ বল এবং গ্যাসের ঘনত্বের উপর নির্ভর করে না। 
ব্যাখ্যা__গ্যাসীয় অণুগুলি স্থির নয় , উহার! সর্বদাই বিভিন্ন দিকে বিভিন্ন বেগে 
খুরিয়! বেড়াঁয়। সেইজন্ত একটি গ্যাস-জারে অল্প পরিমাণ ক্লোরিন রাখিলে কিছুক্ষণের 
মধ্যেই ঘরের সমস্ত বায়ুর সঙ্গে উহ! সমানভাবে মিশিয়! যায়; যদিও ক্লোরিন বায়ু 
অপেক্ষা 2 গুণ ভারী । আবার 0০0০পূর্ণ জারের উপর মুঃ-পূর্ণ জার উপুড় করিয়া 
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রাখিলে হাল্কা! |, নীচের জারে নামিয়া এবং ভারী 005 অভিকর্ষের বিরুদ্ধে উপরের 
জারে উঠিয়! সমসত্ব মিশ্রণ সৃষ্টি করে । 
| পরীক্ষা-_অসমান বাহুরিশিষ্ট একটি U-নল লও 
যেন ইহার দীর্ঘ বাহুতে বাল্ব এবং খজু বাহুটির মুখে 
সরু ছিদ্র থাকে । নলের বীকান অংশে রঙিন জল 
লও। একটি সচ্ছিদ্র মাটির পাত্র রবারের সাহায্যে 
দীর্ঘ নলের মুখে স্থাপন কর (চিত্র 9)। এখন হাই- 
ড্রোজেন-পূর্ণ একটি বিকার উপ্টাভাবে সচ্ছিদ্র পাত্রের 
উপর রাখিলে দেখ! যাইবে, রঙিণ জল নলের সরু মুখ 
দিয়! ফোয়ারার মত বাহির হইতেছে। বায়ু অপেক্ষা 
হাইড্রোজেন খুব হাল্কা । সেইজন্য ব্যাপন পদ্ধতিতে 
দ্রুত পাত্রের ভিতরে হাইড্রোজেন অণু বায়ুর অণু 
অপেক্ষা অধিক সংখ্যায় প্রবেশ করে, ফলে পাত্রের 
ভিতর চাপ বৃদ্ধি পায় এবং রঙিণ জল সবেগে বাহির 
2 হইয়া আসে। 
চিত্র ॥ প্রয়োগ-_ব্যাপন-ক্রিয়ার সাহায্যে গ্যাসের 
আপেক্ষিক ঘনত্ব ও আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যাঁয়। ইহা ছাড়া! বিভিন্ন ঘনত্বের গ্যাস- 
মিশ্রণের উপাদানগুলির পৃথকীকরণে এবং কয়ল! খনিতে দাহ মার্স-গ্যাসের উপস্থিতি 
নির্ণয়ে ইহার ব্যবহার আছে। 

(খ) স্ষন্দন_-কোন পাত্রে উচ্চ চাপে আবদ্ধ গ্যাস যদি উহার দেওয়ালের 
স্বাভাবিক রঙ্রপথে বাহির না হইয়! কৃত্রিম ধাতব প্লেটের সরু ছিদ্রপথে বা সচ্ছিন্র 
প্যারিস-প্রাস্টারের বিল্লী বা অনুজ্জল ও অমস্থণ পোঁগিলেন বা মৃৎপাত্রের মধ্য দিয়! 
বাহির হইয়া আসে তবে উহাকে গ্যাসের স্বন্দন বা নিঃসরণ বলে। এই উপায়ে নিক্ষাস্ত 
গ্যাস গ্রাহামের ব্যাপন-স্থত্র মানিয়া চলে । 

চাপ-ৰিঞ্সেষণ-্বন্দন পদ্ধতিতে অনেক সময় কৌন গ্যাস-মিশ্রণকে পোপিলেনের 
সচ্ছিদ্র পথে ব| ধাতব প্লেটের কৃত্রিক ছিন্রপথে বারংবার প্রবাহিত করিয়া উহার হাল্কা 
গ্যাসীয় উপাদানকে পৃথক করা যায়। ইহাকে চাপ-বিশ্লেষণ বা আযাট্মোলিসিস বলে। 
এই উপায়ে কয়লাখনিতে দাহ্‌ মার্স-গ্যাসের উপস্থিতি নির্ণয় করা হয়। 

প্রশ্নঃ ৮৭। গ্রাহামের ব্যাপন-সূত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। ব্যান 
বেগ কি? 

উত্তর £ গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র_নির্দিষ্ট চাপ ও উষ্ণতায় কোন গ্যাসের 
ব্যাপন-বেগ উহার ঘনত্বের বর্গমূলের বিপরীত অনুপাতে পরিবর্তিত হয়। 

ৰ্যাখ্যা__কোন গ্যাসের ঘনত্ব d এবং উহার ব্যাপন-বেগ ₹ হইবে, স্ত্রানুসারে 


2০ এ + ধন চাপ ও উচ্চতা! নিদিষ্ট থাকে । কোন গ্যাসের ব্যাপন-বেগ বলিতে একটি 


গ্যাসের ত্র 16? 
নির্দিষ্ট সচ্ছিদ্র প্রাচীরের ভিতর দিয়! প্রতি সেকেণ্ডে নিষ্রান্ত গ্যাসের পরিমাণ বুঝায়; 
অর্থাৎ গ্যাসের ব্যাপন-বেগ-্টু সি.সি.। এখন দুইটি গ্যাসের ঘনত্ব ৫3 ও 2 এবং 
ব্যাপন-বেগ যথাক্রমে 1, ও £৪ হইলে, ২০5 

যেহেতু আণবিক গুরুত্ব গ্যাসের বাম্প-ঘনত্বের দ্বিগুণ এবং 17 ও 115 যথাক্রমে গ্যাস 
দুইটির আণবিক গরু নির্দেশ করিলে, 4:৬3. Mae i, 


এখন একই অবস্থায় যদি একই প্রাচীরের ভিতর দিয়! সমান আয়তন (॥ সি. সি.) 
দুইটি গ্যাস বাহির হুইয়৷ আসিতে যথাক্রমে £, এবং £9 সেকেণ্ড সময় লাগে, তবে 


উচ্াদের ব্যাপন-বেগ £2 এবং 79 হইলে, ৪৫78 এবং r= 
1 9 


LX RSD (LOLA hey ALE AY LE 15_,//01৭ 
নিশি Mi, লে কাহাক। টিন) Mi 
অতএব গ্রাহামের ব্যাপন-ুত্রের সাহায্যে গ্যাসের আপেক্ষিক ঘনত্ব ও আণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয় করা যায় । 
ব্যাপন-বেগ-_একটি নির্দিষ্ট সচ্ছিদ্র প্রাচীরের ভিতর দিয়া প্রতি সেকেণ্ডে যে 
পরিমাণ গ্যাস বাহির হয় তাহাকে সেই গ্যাসের ব্যাপন-বেগ বলে। যেমন £ সেকেণ্ডে 
Vv সি. সি. গ্যাস একটি প্রাচীরের ছিদ্রপথে বহির্গত হইলে গ্যাসের ব্যাপন-বেগ 


= 2 সি. সি. ৷ ব্যাপন-বেগ গ্যাসের চাপ ও উষ্ণতার উপর নির্ভরশীল । অর্থাৎ গ্যাসের 


চাপ ও উষ্ণতা যত বাড়ে ব্যাপন-বেগও তত বেশী হয়। আবার একই উষ্ণত! ও চাপে 
বিভিন্ন গ্যাসের ব্যাপন-বেগ বিভিন্ন হয়, ইহা হাল্কা গ্যাসের ক্ষেত্রে বেশী এবং ভারী 
গ্যাসের ক্ষেত্রে কম হয়। ব্যাপন-বেগের সহিত গ্যাসের ঘনত্বের সম্পর্কটি গ্রাহামের 
ব্যাপন-সথত্র নামে অভিহিত। নির্দিষ্ট চাপ ও উষ্ণতার গ্যাসের ব্যাপন-বেগ উছার ঘনত্বের 


বর্গনূলের বিপরীত অস্থপাতে পরিবর্তিত হয়; অর্থাৎ £ ( ব্যাপন-বেগ ) “ৰ 


গাণিতিক উদাহরণ 
(ক) বয়েল সূত্ৰ সম্পক্কিত ঃ 
১। 750 মি.মি. চাপে কিছু পরিমাণ গাঁসের আয়তন 100 সি.সি. হইলে 500 
মিমি. চাপে উহার আয়তন কত হইবে ? উষ্ণতা অপরিবর্তিত আছে। 
উত্তর £ বয়েল সুত্র অনুসারে, PV =P; ॥; এখানে P=750 মি.মি., ৬100 
সি.সি.) P5=500 মি.মি.১ V= ? 


এ. 750X100=500%V; অর্থাৎ V১ = 20-150 সিসি. । 
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৯। উষ্ণত| নিৰ্দিষ্ট রাখিয়া প্রমাণ চাপের 200 সি.সি. বায়ুকে 160 সি.সি- 
আয়তনে আনিতে কি পরিমাণ চাপ বাড়াইতে হইবে । 
উত্তর £ বয়েল স্থত্র অনুসারে, ৮৬-০+৬:, এখানে P=760 মি.মি, 
V=200 সি.সি., V৮ 1=160 সি.সি., P12 = ? 
760 x 200=P, X 160; অর্থাৎ P 1= O00 = 950 সি.সি.। 


স্থতরাং বর্ধিত চাপের পরিমাণ = (950 - 760)= 190 মি.মি. ৷ 

৩। একটি কঠিন পদার্থ সমেত কোন গ্যাসের আয়তন প্রমাণ চাপে 100 সি.সি. 
এবং 1000 মি.মি. চাপে 80 সি.সি. হইলে কঠিন পদার্থটির আয়তন কত ? 

উত্তর £ ধরিলাম, কঠিন পদার্থের আয়তন= সি.সি.। যেযেতু চাপে কঠিন 
পদার্থের আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় না, অতএব 760 মি.মি. ও 1000 মি.মি. চাপে 
গ্যাসের আয়তন যথাক্রমে (100-0) সি.সি ও (80-V ) সি.সি.। 

সুতরাং বয়েল সুত্র অনুসারে, 760১৫ (100 - V)= 1000 Xx (80- ৬); 

অথবা 240 V= 4000; .. ৬ = 1666 সি.সি.। 

অতএব কঠিন পদার্থ টির আয়তন = 16'66 সি.সি.। 

৪। চাপ প্রয়োগে কোন এক আয়তনের বায়ুকে সঙ্কুচিত করিয়া উহার আয়তন 
পূর্ব আয়তনের & ভাগ কর! হইল। উষ্ণতা অপরিবর্তিত থাকিলে নূতন চাপ পূর্বের 
চাপের কতগুণ হইবে। 

উত্তর £ ধরিলাম, প্রথম অবস্থায় গ্যাসের চাপ এবং আয়তন-৬. সুতরাং 
গ্যাসের নূতন আয়তন--$.. বয়েল সুত্র অনুসারে, PV=P,V; ) এখানে চস 


নৃতন চাপ, ৬হ-নূতন আয়তন. .'. ৮২-৪৮-৮৬৫৮, 
V, ৬/6 
স্থতরাং নৃতন চাপ প্রথম অবস্থার চাপের 6 গুণ হইবে । 


(খ) চার্লস সুত্র সম্পর্ষিত : 

€ | 100°C উষ্ণতায় হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন 100 সি.সি. মাপা হইল। 
চাপ একই থাকিলে _ YC PURER Tu 

উত্তর £ চার্লস স্থত্র অঙ্তুসারে, FE এখানে V1=100 সি.সি., I; 


=(273+100)=379°A, ৬৪. ?, 2৪ (273-100)-173-8,. 


100_373 100X173 _ 0. 
VI! অর্থাৎ V:= - 73 "4637 সি.সি.। 


৬। একটি কাচের ফ্লাস্কের আয়তন 500 সি.সি.। নির্দিষ্ট চাপে উত্তাপ প্রয়োগে 
ফ্লাস্কের উষ্ণত| 250 হইতে বর্ধিত করিয়া 350 করিলে কি পরিমাণ বায়ু বাহির 
হইবে। কাচের প্রসারণ এখানে গ্রাহ্‌ হইবে না। 


উত্তর £ চার্লস সুত্র অনুসারে, বু? 
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50027317255 298 অতএব ৯5168 সি.সি, ৷ 


= নিত 


VV: 273+35 308 

স্থতরাং বহিষ্কৃত বায়ুর পরিমাণ = (5168-500'0)=16'8 সি.সি.। 

(গ) গ্যাস-সমীকরণ সম্পর্কিত £ 

৭। 760 মি.মি. চাপে ও 30°C উষ্ণতায় কোন গ্যাসের আয়তন 910 সি.সি. 
‘হইলে 728 মি.মি. চাপে ও 270 উষ্ণতায় উহার আয়তন কত? 

উত্তর £ বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্র অনুযায়ী, সপ, 

7608910728৮ Vs, অথবা 28৬৪ _760৯:910) 
273+30 — 273+27 £ 300 303 

সুতরাং ৬ ৪-9406 লি.সি.। 

৮। 742 মি. মি. চাপে ও 150 উষ্ণতায় 400 সি. সি. শু গ্যাস সংগৃহীত 
হুইল। প্রমাণ অবস্থায় উহার আয়তন কত ? 


উত্তর £ বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্র অন্যা়ী 
760৮৬ 742x400, ভুতরাং V= 7422400273 _ 3702 সি.সি.। 


273 273+15 700 X 288 
৯। একটি ফ্লাস্ক 1'6 আযাটমস্ফিয়ার চাপ পর্যন্ত সহ করিতে পারে। ইহা 100 
উষ্ণতায় ও 764 মি. মি. চাপে ক্লোরিন ছার! পূর্ণ করিয়। ফ্লাস্কটি ফাটিয়া না যাওয়া পর্যন্ত 
উহাকে উত্তপ্ত করা হইল । কত উষ্ণতায় ফ্লাস্কটি ফাটিয়! যাইবে? 


উত্তর £ 1'6 আযাটমস্ফিয়ার1:6৮:760 মি. মি. । 
মনে করিলাম, ফ্লাস্কের আয়তন= সি. সি. এবং আবশ্যিক উষ্ণত|=1'0. এখন 
বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সূত্র অনুযায়ী, 


16XT60XV. 764 ) . ge 
ভিডি DTS LO HE 


স্থতরাং ৮-450:4-:275-177140. 

১০ । 10°C উষ্ণতায় কোন এক আয়তনের বায়ু উত্তপ্ত কর! হইল যতক্ষণ না 
উহার আয়তন ও চাপ উভয়ই দ্বিপ্তণ হয়। সেইক্ষণে উহার উষ্ণতা কত? 

উত্তর £ ধরিলাম, 10°0 উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন V ও চাপ P; 10 উষ্ণতায় 
উহার আয়তন 2V ও চাপ 2P হইলে, গ্যাস-সমীকরণের সাহায্যে পাই 

573% ১ তাং 2734028384; 

অথবা t₹=1132-273=859'C. 

১১। 18°C উষ্ণতায় এবং 740 মি. মি চাপে 110 সি. সি. হাইড্রোজেন জলের 


EVEN) 
রা 


1'6X 760 X 289 _ 
764 450 4. 


উপর সংগৃহীত হইল । 180 উষ্ণতায় সংপৃক্ত জলীয় বাষ্পের চাপ 15'4 মি. মি. হইলে 


প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে শুদ্ধ হাইড্রোজেনের আয়তন কৃত? 
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উত্তর £ আমরা জানি, 2-- (2592, £= জলীয় বাপের চাপ। 
760৯৬_.0740- [84210 ; অথবা 260৭ _72465110, 
273 270+ 18 273 291 
স্থতরাং ৮=98'4 মি. মি. | 
১২। 14°C উষ্ণতায় ও 758 মি. মি. চাপে 317 সি. সি. অক্সিজেন গ্যাস জলের 
উপর সংগৃহীত হইল । প্রমাণ অবস্থায় শু গ্যাসের আয়তন কত? 140-এ জলীয় 
বাপ্পের চাপ= 12 মি. মি. । 
উত্তর £ শু অক্সিজেন চাগ=(P-1)=(758-12)=746 মি. মি. । 
প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে অক্সিজেনের আয়তন ৬ সি. সি. হইলে, গ্যাস-সমীকরণ 
746X317 _760XV. এ 
আহসারে, ১734-14 ₹ ঠাউ ? হতরাং ৮ হন ২60 -896সি-সি.। 
১৩। 05 গ্রাম হাইড্রোজেন গ্যাস 270 উষ্ণতায় এবং ঠা মি. চাপে কত, 
আয়তন অধিকার করিবে? 
উত্তর £ এর আণবিক গুরুত্ব=2'016; স্থতরাং 0'5 গ্রাম [7 
গ্রাম-অণু। 


= Fl DRT -ঁ 
আমরা জানি, P=nRT; অর্থাৎ ৬ চ ; এখানে ॥= 5 গ্রাম-অণু,. 


০7760 মি. মি =1 বায়ু-চাপ ; T'=(273+27)=300"A এবং R= 0082: 
লিটার বাযু-চাঁপ/ডিগ্রা/গ্রাম-অথু। 


+ Vy =05X 0082x300 _ 
সুতরাং ৬ ১, 6101 লিটার। 

১৪। 270 উষ্ণতায় ও 20 বাযুচাপে 282 লিটার আয়তনের একটি চোউ.. 
হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস দিয়া প্রমাণ অবস্থায় 21 সে. মি. ব্যাসবিশিষ্ট কয়টি গোলাকৃতি 
বেলুন ভি করা যাইবে গণনা কর । 

উত্তর: গোলকের আয়তন= ££; .'. গোলারুতি বেলুনের ক্ষেত্রফল, 
=X গং (23): = 4851 সি.সি.। আবার চোঙের আয়তন 282 লিটার= 2820. 
সি. সি.। এখন প্রমাণ অবস্থায় এ-এর আয়তন V হইলে ৩8205275273 
= 51330 সি. সি.। এই আয়তনের 179 হইতে 2820 সি. সি. মু2 চোঙে থাকিয়া! 


2 পে 


যাইবে এবং বাকী (51330-2820)-48510 পি. সি. নু? বেলুন ভততির জন্য পাওয়া! 


যাইবে। স্থতরাং বেলুনের সংখ্যা= 45০ 10. 

(খ) আংশিক-চাপ সুত্ৰ সম্পক্ষিত : 

১৫। একটি 500 সি. সি. আয়তনের পাত্রে 300 সি. সি. N2 এবং 200 সি. সি. 
H2 ভর্তি কর! হইল । 2 ও Hঃ-এর চাপ যথাক্রমে 200 মি. মি. ও 400 মি. মি 
হইলে মিশ্রিত গ্যাসের মোট চাপ এবং উহাদের আংশিক চাপ নির্ণয় কর। 
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উত্তর £ মনে করিলাম, মিশ্র গ্যাসের চাপ =P এবং মিশ্রণের পর নাইট্রোজেন ও, 
হাইডোজেনের উভয়ের 'মোট আয়তন-(3004+200)-500 সি. সি.। এখন 
নাইট্রোজেন এবং হাইড্রোজেনের আংশিক চাঁপ যথাক্রমে 23 এবং ৮5 হইলে, আংশিক- 
চাপ সুত্র অনুযায়ী P= 74779. 

এখন নাইট্রোজেনের আয়তন= 300 সি. সি. এবং উহার চাপ 200 মি. মি. বলিয়া 
বয়েল স্ত্র অনুসারে P, %500=200% 300; অর্থাৎ ৮১120 মি. মি.। 

আবার হাইড্রোজেনের আয়তন-200 সি. সি. এবং উহার চাপ=400 মি. মি. 
বলিয়! বয়েল সুত্র অনুসারে 25 ৮ 500-4090১৯200$ অর্থাৎ Pএ= 160 মি. মি.। 

সুতরাং মিশ্র গ্যাসের চাপ- (1204-160)-280 মি. মি. । 

১৬। 27°C উষ্ণতায় একটি 2 লিটার আয়তনের পাত্রে 10 গ্রাম বায়ু আছে। 
আয়তন হিসাবে বায়ুতে 79% N2 এবং বাকী 0% থাকিলে উহাদের আংশিক চাপ 
গণনা কর। প্রমাণ অবস্থায় 1 লিটার বায়ুর ওজন 129 গ্রাম। 


উত্তর: 10 গ্রাম বায়ু প্রমাণ অবস্থায় 4০775 লিটার অধিকার করে। 


1°29 
lo 2XP 7:75 X76", 
8711 নয P চাপে 2 লিটার হইলে, 2785457- _ 273 }" 
৯৫ X 
অর্থাৎ P= আজ -=323'6 সে, মি.। 


যেহেতু 2 লিটার বামুতে 021%2=0'42 লিটার 09 এবং 079১ 2=1'58 
লিটার টব থাকে, স্বতরাং 0-এর আংশিক চাপ = ৫4 42৯82366795 সে. মি. 
এবং টব-এর আংশিক চাপ =->8 


১৭।. একটি 200 সি. সি. আয়তনের পাত্রে 80 সে. মি. চাপে ক্লোরিন ভতি- 
করিয়া উহাকে 100 সে. মি. চাপে নাইট্রোজেন ভর্তি অপর একটি 125 সি. সি. 
আয়তনের পাত্রের সহিত নল ছার! যুক্ত করিলে মিশ্রণটির চাপ কত হইবে ? 

। উত্তর £ মিশ্রণের পর উভয় গ্যাসের মোট আয়তন= 2004125= 325 সি. সি. ৷ 
এখন ক্লোরিনের আংশিক চাপ P; হইলে, 
PX 375=200x 80; .+. POO, 23 সে.মি. ৷ 
আবার নাইট্রোজেনের আংশিক চাপ P হইলে, 7১৯ 325- 125 ৯100 $ 
125%100_ 
585 নট: = 3846 সে. মি.। 
স্থতরাং মিশ্রণের মোট চাপ= (49'23438:46)- 8769 সে. মি.। 


(ঙ) গ্যাস-ব্যাপন সূত্র ম্পক্িত ঃ 
১৮। পি হালের EC AV FE প্রাচীরের ভিতরঃ 


১3236725565 সে, মি. । 
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দিয়া আসিতে যথাক্রমে 16 সেকেণ্ড এবং 64 সেকেণ্ড সময় লাঁগে। অক্সিজেনের 
আণবিক গুরুত্ব কত? 


উত্তরঃ গ্রাহামের ব্যাপন-সত্র হইতে পাই, = Ho, এখানে t1=16 
1 


ti 


“সেকেণ্ড, ৮০64 সেকেণ্ড। যেহেতু হাইডোজেনের আগবিক গুরুত্ব 1 =2, 


16 5 অথবা 45% 2; অৰ্থাৎ 21৯38. 
স্থতরাং অক্সিজেনের আণবিক গুরুত্ব-32 


১৯। 20 মিনিটে 100 সি. সি. হাইড্রোজেন পাত্রের মধ্য দিয়া নিক্ষাস্ত হইলে 
“একই অবস্থায় 40 সি. মি. অক্কিজেন শিষ্কাস্ত হইতে কত সময় লাগিবে? 


উত্তর: যেহেতু এ ও 0২-এর আপেক্ষিক ঘনত্ব যথাক্রমে 1 এবং 16, 
অতএব ট=/8 = 4, এখানে ++ ও হও ষথাকমে মুন ও 0,-এর ব্যাপন-বেগ 
বুঝায়। আবার 


+= শিক্ষান্ত 7০-এর আয়তন _ ৮ = ন্ক্ষাস্ত 09-এর আয়তন _ ৮, 


সময় PEF TUNE ৭২৮০ 
১4: ২৫৮৯ ৮4৯40১৫20_ 
HE 4. সুতরাং £1 [ডিন 7907 32 মিনিট। 


২০। একই পরিমাণ ওজোঁনিত অক্সিজেন (20% আয়তনে 0৪ আছে ) এবং 
বিশুদ্ধ অক্সিজেন একই অবস্থায় নিক্কান্ত হইতে যথাক্রমে 175 সেকেণ্ড ও 168 
সেকেণ্ড সময় লাগে। ওজনের ঘনত্ব কত ? 


উত্তর £ ধরিলাম, নিক্ষাস্ত গ্যাসের আয়তন-৬ মি. সি. । অতএব ওজোনিত 
অক্সিজেনের নিক্ষান্ত বেগ, চাচি? সি. সি./সেকেও এবং*বিশ্ুদ্ধ অক্সিজেনের নিষ্ষাস্ত 


বেগ, Ue সি. সি/সেকেণ্ড। এখন ৭ ও এ যথাক্রমে ওজোনিত অক্সিজেন ও 


বিশুদ্ধ অক্সিজেনের ঘনত্ব হইলে, খ্রাহামের সুত্রামুযায়ী, ৰ ন 


168/16 হতরা২87-82175 ভা 
185-+/3১) হুতরাং ৫ 4২ (2) 17°36. 

যেহেতু 100 আয়তন ওজোনিত অক্সিজেনে 20 আয়তন ওজোন ও 80 আয়তন 
অক্সিজেন থাকে. অতএব বিশুদ্ধ ওজোনের ঘনত্ব এ হইলে, 20%4-80x16= 
136%1007 অতএব ৫-228,. 
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অনুশীলনী-_-৮ 


১। 140 মি. মি. চাপে 800 দি. দি, কোন একটি গ্যাস 500 সি. সি. আয়তনের একটি শুন্য পাত্রের 


মধ্যে প্রবেশ করাইলে চাপ কত হইবে ? [উঃ 444 মি, মি. ]" 
২। 200 সি. সি. আয়তনের একটি গ্যাস 840 মি. মি. চাপে আছে। সমান উষ্ণতায় 500 মি. মি. 
চাপে এ গ্যাসের আয়তনের কি পরিবর্তন হইবে? [উঃ 64 দি. পি. কমিবে ] 
৩। নির্দিষ্ট চাপে 26৭0 উষ্ণতায় কোন গ্যাসের আয়তন 250 সি. সি.। - 10°60 উষ্ণতায় গ্যাসের 
আয়তন কত? [উঃ 9199 সি. সি. ] 
৪। 27°0 উষ্ণতায় কোন গ্যাসের আয়তন 1 লিটার হইলে একই চাপে কত উষ্ণতায় উহীর আয়তন 
দ্বিগুণ হইবে? [উঃ 827°0 ] 
৫। 27°0 উষ্ণতায় ও 1'5 ৰায়ু-চাপে কোন গ্যাসের আয়তন 5 গিটার । 100°0 উষ্ণতায় ও প্রমাণ 
চাপে এঁ গ্যাসের আয়তন কত? [উঃ 9'896 লিটার] 


৬। একটি বেলুনের ভিতর 190 উষ্ণতায় ও 756 মি. মি. চাপে 450 সি. সি. বায়ু আছে। বেলুনটিকে 
একটি খনিগর্ভে লইয় গেলে (যেখানে চাপ 765 মি. মি. ও উষ্ণতা 50 আছে) উহার আয়তনের কি 
পরিবর্তন ঘটিবে? [উঃ168 সি. সি. কমিৰে ] 

৭11৮0 উষ্ণতায় ও. 752 মি. মি. চাপে 185'5 সি. সি, গ্যান জলের উপর সংগৃহীত হইলে শুক 
গ্যাসের আয়তন প্রমাণ উষ্ণতায় ও চাপে কত? 2৭0 উষ্ণতায় জলীয় বাপ্পের চাপ-198 মি. মি, | 

[উঃ 11 দি, সি.] 

৮। 110 সি. পি. হাইড্রোজেন জলের উপর 180 উষ্ণতায় 'ও 740 মি. মি. চাপে সংগৃহীত হইলে 
প্রমাণ অবস্থায় গ্যাসের আয়তন গণনা কর। 19+0 উষ্ণতায় জলীয় বাপ্পের চাপ=15'4 মি, মি.। 

[উঃ 98'4 সি. দি. } 

৯ | বায়ূতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের আয়তনিক অনুপাত 1:4; বায়ু-চাপ 760 মি. মি. হইলে 
উহাদের আংশিক চাপ কত ? [ উঃ159 সি. সি. ; 608 মি. মি. ] 

১০।005ও ওজোনের ব্যাপন-বেগ যথাক্রমে 029 ও 0271. ৯ 00৮এর আপেক্ষিক ঘনত্ব 22 হইলে 
ওজোনের আপেক্ষিক ঘনত্ব কত? [উঃ 95৪] 
১১। 30 সেকেণ্ডে 26 নি.সি. মঃ একটি সচ্ছিদ্র পাত্রের ভিতর দিয়া নিক্কান্ত হয়। একই অবস্থায় 
কি পরিমাণ ৪0» নিক্ষাত্ত হইবে? [ উঃ 2'82 সি. সি. ] 
১২। 18 সেকেণ্ডে একটি সচ্ছিদ্র ঝিল্রীর মধ্য দিয়া 24 সি. সি. বায়ু ব্যাপিত হয়। একই বিল্লীর 
মধ্য দিয়া 19'5 সেকেণে 21 সি. সি. কার্বন ডাই-অন্সাইড ব্যাপিত হইলে ইহার ঘনত্ব কত? (বায়ুর 
ঘনত্ব 14'4)। [ উঃ 22"07 1, 


দশম অধ্যায় ভরক্রিয়। সুত্র ও রাসায়নিক সাম্য 


প্রশ্ন ১৯৮। ভরক্রিয়া সুত্র বিবৃত ও উদীহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর। 
‘সক্রিয় ভর ও বিশিষ্ট বিক্ৰিয়া হার কি? 

উত্তর £ ভরক্রিয়! সূত্রনির্িষ্ট উষ্ণতায় যে-কোন মুহূর্তে -কোন রাসায়নিক 
“বিক্রিয়ার গতি বিক্রিয়ক পদা্থগুলির প্রত্যেকটি সক্রিয় ভরের সহিত সমানুপাতিক । 

ব্যাখ্যা_যে-কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকারী পদার্থগুলির সক্রিয়-ভর 
বাঁড়িলে বিক্রিয়ার গতি বাড়ে ; কিন্তু সক্রিয়-ভর কমিলে বিক্রিয়ার গতি কমে । 
সাধারণতঃ সক্রিয়-ভর বলিতে মোলার বা আগব গাঢত্ব বুঝায়। সমসন্ত দ্রবণ ব 
“গ্যাসের এক একক আয়তনে যত সংখ্যক গ্রাম-অণু বিক্রিয়ক বর্তমান থাকে তাহাকে 
আব গাঢ়ত্ব বা সক্রিয়-ভর বলে । তাং নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
গতি বিক্রিয়ক পদার্থগুলির প্রত্যেকটির আণব গানের সমানুপাতিক হয়। যদি &4 ও 
7 পদার্থ দুইটি পরস্পর বিক্রিয়া করে এবং বিক্রিয়ার সময় উহাদের আপৰ গাড় 
0% ও 0৪ হয়, তবে ভরক্রিয়া স্থত্র অনুযায়ী উপরোক্ত রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতি = 
108৮0 অথবা = [119]. 

সক্রিয় ভত্ম-_[ আগের ব্যখ্যা অংশ দেখ ।] 

বিশিষ্ট বিক্রিয়া হার-[4] ও [8] আণব গাঢ়ত্বের & ও 7 দুইটি পদার্থ 
‘বিক্রিয়া করিলে ভরক্রিয়া হুত্র অমুসারে পাই, বিক্রিয়ার গতি বা হার ০০ [A] [8B] 
সু ১৯৫141%1[9]. এখন বিক্রিয়ার সময় A ও 8 দুইটি পদার্থের প্রত্যেকটির এক 
গ্রাম-অথু একক আয়তনে থাকিলে উহাদের আণব গাচত্ব [4]=[B]= 1 হয়; অথবা, 
বিক্রিয়ার হার= 1. অর্থাৎ 1 উপরোক্ত বিক্রিয়ার একটি বিশিষ্ট হার যখন বিক্রিয়ক 
সমূহের প্রত্যেকটির সক্রিয় ভর বা আণব গাঢত্ব এক। বিক্রিয়কসমূহের এক বিশেষ 
অবস্থায় উহার! বিশিষ্ট হারে অংশ গ্রহণ করে বলিয়া এই 1হ-কে উপরোক্ত বিক্রিয়ার 
বিশিষ্ট বিক্রিয়া হার বলে। 

প্রশ্ন ? ৯৯। উভমুখা বিক্রিয়া কাহাকে বলে? কয়েকটি উভুখী 
বিক্রিয়ার উদাহরণ দাও। ইহার বৈশিষ্ট্য কি? 3 

উত্তর £ অনেক রাসায়নিক বিক্রিয়ায় দেখা যায়, বিক্রিয়াজাত উৎপন্ন পদার্থগ্ুলি 
উৎপন্ন হইবার সঙ্গে সঙ্গেই পুনরায় নিজেদের মধ্যে বিক্রিয়া করিয়া! মুল পদার্থে পরিণত 
হয়। এইরূপ একসঙ্গে উভয়দিকে সংঘটিত বিক্রিয়াকে উভমুখী বিক্রিয়া বলে। যেমন 
IN ,C[-কে উত্তপ্ত করিলে উহা ভাঙ্গিয়া একদিকে যেমন চাও ও 0 গ্যাস উৎপক্ 
করে, অপরদিকে বাত ও চ10। গ্যাসও কৃষ্টি হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে পরস্পর যুক্ত হইয়া মল 
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পদার্থ যান ,01-এ পরিণত হয়, অর্থাৎ বিক্রিয়াটি উভয় দিকেই সংঘটিত হয়ঃ 
INH, 0াবালও4-701. অতএব ইহা একটি উভমুখী বিক্রিয়া । উপরের অর্ধ-তীর 
চিহ্ন অগ্রবর্তী বা সম্মুখ বিক্রিয়া এবং নীচের অর্ধতীর চিহ্ন পশ্চাদমুখী বা বিপরীত বিক্রিয়া 
বুঝায়। নিয়ে কয়েকটি উভমুখী বিক্রিয়ার উদাহরণ দেওয়া হইল। 
01590154013 Hs + 1,=2HI 
50,205 ; 290০+0৮-2508 
CHsCOOH + CsHs OH=CH..COOCHs + 20 

বৈশিষ্ট্য-_উত্মুখী বিক্ৰিয়ায় () বিক্রিয়ক পদার্থগুলির মধ্যে ক্রিয়া কখনই সম্পূর্ণ 
হয় না) (1) উৎপন্ন পদার্থগুলির যে-কোন একটিকে সঙ্গে সঙ্গে অপসারিত করিলে 
ক্রিয়া সম্পূর্ণ হয়; (ii) যে-কোন'জময় বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন পদার্থগুলির মিশ্রণ পাওয়া 
ব্যায় ; (৮) কোন এক বিশেষ সময়ে বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন পদাথগুলির মধ্যে সাম্যাবস্থা 
প্ৰতিস্থিত ছয়। 

প্রশ্নঃ ১০০। (ক) রাসায়নিক সাম্যাবস্থা বা স্থায়ী অবস্থ। বলিতে কি 
বুঝায় ? ইহাকে গতিশীল সাম্যাবস্থ৷ ৰলা হয় কেন? ইহার বৈশিষ্ট্যগুলি 
লিখ। (খ) রাগায়নিক সাম্যাবস্থার উপর উষ্ণতা ও চাপের প্রভাব কি? 

উত্তর £ (ক) উভমুখী বিক্রিয়ার উভয় দিকেরই গতি বা হার সমান হুইলে উহাকে 
রাসায়নিক সাম্যাবস্থা বা স্থায়ী অবস্থা বলা! হয়। যেমন &A4-B=২04-D একটি উভমুখী 
বিক্রিয়ার প্রারম্ভে শুধুমাত্র A ও 9 বিক্রিয়ক থাকে। অতএব কোন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 
প্রাথমিক বিক্রিয়ার হার ভরক্রিয়| সুত্র অনুসারে A ও B উভয়ের গাঢ়ত্বের গুণফলের 
জমান্থপাঁতিক। এই বিক্রিয়া অগ্রসর হওয়ার সহিত A ও B-এর গাঢ়ত্ব কমিতে থাকে 
এবং এই কারণে সন্মুখ বিক্রিয়ার হারও সময়ের সঙ্গে ক্রমশঃ হাস পায়। অপরদিকে, 
বিক্রিয়া আরভের সময় 0 ও D থাকে ন! ; কিন্ত বিক্রিয়ার ফলে 0 ও D উৎপন্ন হইবার 
অঙ্গে সঙ্গে উহাদের মধ্যে বিক্রিয়া আরম্ভ হয় এবং যে-কোন মুহূর্তে এই পশ্চাদমুখী 
বিক্রিয়ার হার ভরক্রিয় সুত্র অনুসারে বিক্রিয়াজাত 0 ও D-এর গাঢ়ত্বের সমান্থপাতিক। 
এই বিক্রিয়া অগ্রসর হওয়ার সহিত € ও D-এর গাঢ়ত্ব বাড়িতে থাকে; ফলে পশ্চাদমুখী 
বিক্রিয়ার হার সময়ের সঙ্গে ক্রমশঃ বুদ্ধি পায়। সুতরাং যতই সময় অতিক্রান্ত হয় 
সন্মুখ বিক্রিয়ার হার ততই কমিতে থাকে এবং বিপরীত বিক্রিয়ার হার ততই বাড়িতে 
থাকে; এইভাবে এক সময় এমন এক অবস্থায় আসে যখন সম্মুখ ও পশ্চাৎ বিক্রিয়ার হার 
পরম্পর সমান হয়। এই অবস্থায় A ও B এবং 0 ও D ইহাদের প্রত্যেকেই গাঁত্বের 
কোন পরিবর্তন হয় না। ইহাকেই রাসায়নিক সাম্যাবস্থা বা স্থায়ী অবস্থা বলে। 

রাসায়নিক সাম্যাবস্থায় বিক্রিয়ক.ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের পরিমাণের দৃশ্তত কোন 
পরিবর্তন ন! হইলেও সমস্ত বিক্রিয়! বন্ধ হইয়া যায় না, কারণ উভয় দিকেই সমান হারে 
বিক্রিয়া চলিতে থাকে। এই অবস্থায় প্রতি একক সময়ে বিক্রিয়ক A ও B হইতে 
যে পরিমাণ বিক্রিয়াজাত 0 ও D উৎপন্ন হয়, ঠিক সেই সময়ে 0 ও D পরম্পর বিক্রিয়া 
করিয়া একই পরিমাণ A ও B-তে পরিণত হয়। যেহেতু এই অবস্থায় সম্মুখ ও 
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পশ্চাদমুখী বিক্রিয়া না থামিয়া একমনে সমহারে চলিতে থাকে সেই কারণে এই 
সাম্যাবস্থাকে গতিশীল সাম্যাবস্থা বলে। 

বৈশিষ্ট্য-_() উষ্ণতার পরিবর্তন ছাড়া কোন উভমুখী বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় 
উপাদানগুলির পরিমাণের বা গাঢ়ত্বের কোন পরিবর্তন সম্ভব হয় না' অর্থাৎ সাম্য স্থায়ী 
হয়। (i) বিক্রিয়াটি উভমুখী বলিয়া বিক্রিয়কের পরিবর্তে উৎপন্ন পদার্থ লইয়া আরম্ভ 
করিলেও নির্দিষ্ট উষ্ণতায় একই সাম্যাবস্থায় উপনীত হওয়া যায় অর্থাৎ গতিশীল সাম্য 
উভয় দিক হইতেই প্রতিষ্ঠিত হয়। (1) গতিশীল সাম্যের কোন বিক্রিয়াই একেবারে 
সম্পূর্ণ হইতে পারে না কারণ বিক্রিয়ক কখনও লোপ পায় না। 

(খ) রাসায়নিক বা গতিশীল সাম্যাবস্থা উষ্ণতার উপর নির্ভরশীল এবং উষ্ণত| 
পরিবর্তনের সঙ্গে বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন পদার্থগুলির পরিমাণ তথা গাঁচত্বের পরিবর্তন খটে 
এবং একটি নৃতন জাম্যাবস্থা হুট হয়। গ্যাসীয় বিক্রিয়ায় অনেক ক্ষেত্রে সাম্যাবস্থ। 
চাপের সঙ্গে পরিবতিত হয়। 

£ ১০১। (ক) সাম্য গ্রুৰক কি? ইহার তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর। 
(খ) গ্যাসীয় সিস্টেমের ক্ষেত্রে সাম্য ধ্রুবক কিভাবে ব্যক্ত করা হয়। এই 
দুই সাম্য গ্রুবকের মধ্যে সম্পর্ক কি? 

উত্তর £ (ক) সাম্য ্রুবক- নিদিষ্ট উষ্ণতায় সামাবস্থায় কোন উভমুখী 
বিক্রিয়ার উৎপন্ন পদার্থগুলির গাঁঢত্বের গুণফল এবং বিক্রিয়ক পদার্থগুলির গাঁচত্বের 
গুণফলের অনুপাত নির্দিষ্ট; ইহাকেই সাম্য ঞ্বক বলে। A4+-B=04-D উভমূখী 
বিক্রিয়াটি সাম্যাবস্থায় পৌহিলে যদি সেই সময়ে [4], [5], [0] ও [70] যথাক্রমে 
A, B, € ও D পদাৰ্থনমূহের আণবিক গাঢ়স্ব বুঝায়, তবে সম্মুখ বিক্রিয়া হার <[4] 
X[B]=k1 x [118], এখানে k॥ সন্মুখ বিক্রিয়ার হার ধ্রুবক নির্দেশ করে। 
মেইরূপে পশ্চাৎ বিক্রিয়া হার০[0]% [D]=,% [0] % [0], এখানে 159 পশ্চাৎ 


বিক্রিয়ার হার ঞ্বক নির্দেশ করে। যেহেতু সাম্যাবস্থায়, সম্মুখ বিক্রিয়া হার= পশ্চাং 
বিক্রয় হার; অতএব 15, x [A] x [B]= kx [0] % [0]. স্থতরাং (এ 


155 =, এই ধৰক K-কে উপরোক্ত বিক্রিয়ার সাম্য বক বলে। ইহা! সন্মুধ ও 


ks 
পশ্চাৎ বিক্রিয়া হার 15 ও k,-এর অনুপাতের সমান) সাধারণতঃ ইহ! [০ দ্বার! 


সাধারণভাবে ৪+4৮+*₹২৫০+074+--বিক্রিয়াঁর ক্ষেত্রে 


সুচিত হুয়। 

৪ 1১৫ ০, 
সাম্য বক ৮-8 [] চিহ্ন সাম্যাবস্থায় নিজ নিজ পদার্থের গাচ়ত্ 
বুঝায় । 


তাঁৎপর্ষ_সাম্য বক একটি নির্দিষ্ট উভমুখী বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ও বিক্রিয়ক পদার্থ- 
গুলির গাঢ়ত্বের মধ্যে সম্পর্ক নির্দেশ করে। অতএব নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোন একটি উভমুখী 
বিক্রিয়ায় ইহার মান সর্বদাই নির্দিষ্ট থাকে। সেইজন্য প্রথমাবস্থায় বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
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বিভিন্ন গাঁড়ত্বের বিক্রিয়ক থাকিলেও সাম্যাবস্থায় উহাদের গাঢ়ত্ব বিভিন্ন হয় কিন্তু একই 
সমীকরণে উহাদের মান প্রয়োগ করিলে সাম্য ফ্ুবকের মান একই পাওয়া যায়। অর্থাৎ 
নির্দিষ্ট উষ্ণতায় গাঢ়ত্বের সঙ্গে সাম্য ধ্রুববের মান পরিবর্তন হয় না? কিন্তু উষ্ণতা 
পরিবর্তনের সঙ্গে ₹,-এর মানের পরিবর্তন হয়। 

(খ) গ্যাসীয় সিস্টেমের ক্ষেত্রে জাম্যঞ্চবক K; দ্বার! ব্যক্ত করা হয়; এক্ষেত্রে 
ধিভিন্ন গ্যাসের আংশিক চাপ উহাদের আণব গাচত্ব নির্দেশ করে। অতএব A+B 
€4+D উতমুখী গ্যাসীয় সিস্টেমের বিক্রিয়া হইলে যদি সাম্যাবস্থায় P,, ৮7, ৮০ ও 

P- XP. 
P, উহাদের আংশিক চাপ ব্যক্ত করে তবে, K9=চ 7" সাধারণভাবে ৪44 
দি Pex Phy. 
bB+:-"=৪G+ ৮H + ---গ্যাসীয় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সাম্য ধ্রুবক, = চস চট = 
1177 


K, ও ছ,-র মধ্যে সম্পর্ক-__গ্যাস-সমীকরণ হইতে পাই, ৮৬-- পা) অর্থাৎ 
P= -G: RI=CRT, এখানে গাঢ়ত্ব ০ লিটার প্রতি গ্রাম-অণু সংখ্যা বুঝায়। স্থতরাং 


9 1৮ ১৫০০, 
উপরোক্ত সাম্য বক, রি রি 
A B 
K.x(RT) An An বিক্রিয়ার ফলে বর্ধিত অণু-সংখ্যা নির্দেশ করে; অর্থাৎ An 
=বিক্রিয়াজাত অণুর মোট সংখ্যা_ বিক্রিয়ক অপুর মোট সংখ্যা। 
£ ১০২। (ক) লা! শাটেলিয়াকের নীতি বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। (খ) 
পণ্য উৎপাদন পদ্ধতিতে কিভাবে এই নীতি প্রয়োগ করা হুয় তাহা 
উদাহরণ দ্বারা দেখাও। 

উত্তরঃ (ক) লা! শীটেলিয়ারের নীতি-_কোন সিস্টেম সাম্যাবস্থা থাকা 
কালে উহার পরিচালনকারী এক বা একাধিক শর্ত বা! প্রভাব যথা উষ্ণতা, চাপ ও মাত্রা 
পরিবর্তিত হইলে সিস্টেমটি নিজে এমনভাবে সমন্বয় সাধনে সচেষ্ট থাকে যাহাতে ও 
পরিবর্তন-জনিত ফলাফল সথাসস্তব প্রশমিত হয়। 

্ব্যাখ্যা-_উষ্ণতা ও চাপ পরিবর্তনে রাসায়নিক সাম্যাবস্থায় কি প্রতিক্রিয়! হয় 
তাহ| ল! শাটেলিয়ারের নীতি ব্যাখ্যা করে। যেমন__ 

(i) কোন বিক্রিয়া সাম্যাবস্থায় থাকাকালীন তাপ প্রয়োগে উহার উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে 
লা শাঁটেলিয়ারের নীতি অনুসারে সিস্টেমটি উষ্ণতা! বৃদ্ধি প্রতিরোধ করিবে । অতএব 
সিস্টেমের এই বর্ধিত তাপ সরাইয়! উষ্ণতা বৃদ্ধি রোধের জন্য তাপ-শোষণ যে দিকে হয় 
সেই দিকে বিক্রিয়া হইতে থাকিবে । স্থতরাং চাপ নিদিষ্ট থাকিলে উষ্ণত! বুদ্ধি তাঁপ- 
শোষক বিক্রিয়ার অনুকুল হয় এবং অপরদিকে তাপ-উৎপাদক বিক্রিয়ার প্রতিকূল হয়। 
(8) কোন বিক্রিয়ার সাম্যাবস্থায় চাপ বাড়াইলে ল! শাটেলিয়ারের নীতি অনুসারে 
সুনান 
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সচেষ্ট হইবে । যেহেতু আয়তন অণু-সংখ্যার উপর নির্ভরশীল, সেইজন্য বর্ধিত চাপ হাসের 
জন্য যেদিকে মোট অণু-সংখ্যা কম সেইদিকেই বিক্রিয়া সংঘটিত হইবে । স্থৃতরাং উৎপয় 
পদার্থের অগু-সংখ্যা বিক্রিয়কের অগুসংখ্যা! অপেক্ষা কম হইলে চাপ-বৃদ্ধিতে উৎপয় 
পদার্থের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। (1?) রাসায়নিক সাম্যাবস্থায় সিস্টেমে কোন বিক্রিয়ক যোগ 
করিলে উহার গাচত্ব বাড়ে, ফলে ল! শাটেলিয়ারের নীতি অনুসারে এই গাঁচত্ব বৃদ্ধি 
প্রতিরোধ হেতু উহার অংশবিশেষ বিক্রিয়া করিবে । কুতরাং সিস্টেমে বিক্রিয়ক যোগ 
করিলে উৎপন্ন পদার্থের পরিমাণ বাড়ে। 

(খ) বিভিন্ন পদার্থের পণ্য উৎপাদন পদ্ধতির বিক্রিয়ার উপর লা! শাটেলিয়ারের 
নীতির প্রয়োগ দেখা যায়। যেমন__ 

(9 অধুনা সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে আ্যামোনিয়ার পণ্য উৎপাদন কর! হয় ঃ 7০4-3775 
=২2INন 5+ 24,200 ক্যালরি । এই বিক্রিয়ায় 1 আয়তন N৪2 ও 3 আয়তন [ন্‌*-এর 
মিশ্রণ হইতে মাত্র 2 আয়তন নও উৎপন্ন হয় অর্থাৎ বানঙ উপাদনে আয়তন তথা 
অণু-সংখ্যা অর্ধেক হাস পায়। অতএব লা শাটেলিয়ার নীতি অনুসারে সাম্যাবস্থায় চাপ 
বুদ্ধি করিলে আযামোনিয়ার উৎপাদন বৃদ্ধি পাইবে । সেইজন্যই আযামোনিয়ার পণ্য 
উৎপাদনে হেবার পদ্ধতিতে 200 বায়ুচাপ প্রয়োগ কর! হয়। আবার বিক্রিয়াটি 
তাপ-উৎ্পাদক বলিয়! কম উষ্ণতায় আযামোনিয়ার উৎপাদন বৃদ্ধি পাইবে । কিন্ত নিয্নতর 
উষ্ণতায় বিক্রিয়ার গতিবেগ খুবই মন্থর হয়; সেইজন্য পণ্য উৎপাদনে উপযুক্ত সর্বনিয় 
উষ্ণতা তথা অপটিমাম উষ্ণত| 550:0 রাখ হয়। অধিকন্ধ এই নির্দিষ্ট উষ্ণতায় অন্গ- 
ঘটকের উপস্থিতিতে বিক্রিয়া সংঘটিত করা হয়। (1) স্পর্শ পদ্ধতিতে সালফিউরিক 
আযাসিডের পণ্য উৎপাদনে 90*-কে বায়ুস্থিত অক্সিজেন দ্বারা জারিত করিয়া 505-এ 
পরিণত করা হয় : 23054-0০২২25054-45,200 ক্যালরি । বিক্রিয়টি তাপ-উৎপাঁদক 
বলিয়! লা শাটেলিয়ারের নীতি অনুসারে কম উষ্ণতায় বেশী পরিমাণ 505 উৎপন্ন হইবে । 
কিন্তু অধিক কম উষ্ণতায় বিক্রিয়ার গতি খুব মন্থর হয় বলিয়া বিক্রিয়াটি উপযুক্ত সর্বনিয্ন 
উষ্ণতা তথা অপটিমাম উষ্ণতা 4500-এ সম্পন্ন কর! হয়। এক্ষেত্রেও উপযুক্ত অন্ুুঘটকের 
প্রয়োজন হয়। যদিও আয়তন হ্রাসের জন্য চাপ প্রয়োগে উৎপন্ন পদার্থ 30৪-এর 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায় তথাপি বিক্রিয়াটি সাধারণ চাপেই নিষ্পন্ন করা হয় কারণ উপরোক্ত 
কার্যকরী অবস্থায় এই রূপান্তর প্রায় সম্পূর্ণভাবেই হইয়া থাকে । (11) নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেনের রাসায়নিক সংযোগে INO উৎপন্ন হয় £ Nঃ+ 0০20 - 43,200 
ক্যালরি । বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়াজাত পদার্থের অণু-সংখ্য। তথা আয়তন সমান থাকে বলিয়! 
লা শাটেলিয়ারের নীতি অনুসারে বিক্রিয়া-সাম্যের উপর চাপের কোন প্রভাব থাকে না। 
কিন্তু বিক্রিয়াটি তাঁপ-শোষক বলিয়া বেশী উষ্ণতায় নাইদ্রিক অক্সাইডের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাইবে। পূর্বে বাফিল্যাণ্ড ও আইড পদ্ধতিতে নরওয়ে দেশে 30000 উষ্ণতায় 
বিক্রিয়াটি সংঘটিত করিয়া নাইট্রিক আযাপিডের পণ্য উৎপাদন কর! হইত । 

প্রশ্নঃ ১০৩। নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলির উপর উষ্ণতা ও চাপের 
প্রভাব কি হুইবে? (ক) মএ24+3H3=2Nম +0, ক্যালরি; (খ) 2305 
+0০৮28094-05 ক্যালরি ; (গ) N2+0:=2N0- 05 ক্যালরি । 

উত্তর $. [ প্রথমে ১০২ (ক) নং উত্তরের লা শাটেলিয়ারের নীতি বিবৃত কর।] 
পরে ১০২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
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প্রশ্নঃ ১০৪। (ক) তেজজ্তিয়তা (radioactivity) কি? ইহা কে 
আবিষ্কার করেন? তেজস্তিয় পদার্থ ও তেজস্তিয্র মৌল কাহাকে বলে? 
কয়েকটি তেজস্ক্রিয় মৌলের নাম লিখ। (খ) তেজন্তিয়তা যে একটি 
পারমাণৰিক ধর্ম তাহা কিভাবে প্রমাণ করিবে? (গ) ইহার আবিষ্কারে 
পরমাণু সম্বন্ধে ডালটনের ধারণার কি পরিবর্তন ঘটাইক্সাছে ! 

উত্তর £ (ক) 1896 খ্রীষ্টাব্দে ফরাসী বিজ্ঞানী হেনরী বেকবেল তেজক্রিয়তার 
ন্ঘটনা আবিষ্কার করেন। তিনি লক্ষ্য করেন যে, ইউরেনিয়াম-ঘটিত যৌগ হইতে 
'আলো-অন্ধকার, শীতল-উষ্ণ যে-কোন অবস্থাতেই একই হারে অদৃশ্য রশ্মির বিকিরণ ঘটে। 
এই রগ্মিগুলি কাগজে-মৌড়ান ফটোগ্রাফী প্লেট আক্রমণ করে, গ্যাসের মধ্য দিয়! যাইবার 
সময় উহাকে আয়নিত করে এবং রশ্িগুলির অধিকাংশই চৌম্বক ও তড়িৎ-শক্তির 
প্রভাবে নির্গম-পথ হইতে দুই বিপরীত দিকে বাকিয়া যায়। এই স্বতংস্ুর্ত অদৃশ্য রশ্মির 
অবিরাম তেজ-বিকিরণের ধর্মকে তেজক্রিয়ত| বলে। যে সকল পদার্থে ও মৌলে 
এইরূপ ধর্ম বিগ্যমান থাকে তাহাদের যথাক্রমে তেজক্রিয় পদার্থ ও তেজক্ত্িয় মৌল বল৷ 
হুয়। ইউরেনিয়াম, রেডিয়াম, পলোনিয়াম, খোরিয়াম, আ্যাক্টিনিয়াম প্রভৃতি তেজক্কিয় 
মৌল । ভারতের ত্রিবাঙ্থরে প্রা মোনাজাইট বালি হইতে থোরিয়াম পাওয়া যায়। 

(খ) তেজক্রিয় মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে. প্রোটন ও নিউট্রনের সংখ্য! অধিক 
থাকায় নিউক্লিয়াস অস্থায়ী ও স্বতঃভঙ্গুর হয় । ফলে পরমাণুর একাংশ স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
বিভাজিত হইয়! অপেক্ষাকৃত লঘুতর আণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট মৌলে পরিণত হইবার সময় 
এই অবৃশ্ত রশ্মি বিকিরণ করে। বিভিন্ন তেজক্রিয় পদার্থের পরীক্ষা-লন্ধ ফল হইতে 
প্রমানিত হইয়াছে যে, এই তেজক্রিয় রশ্মির বিকিরণের উগ্রতা শুধুমাত্ৰ সেই পদার্থে 
অবস্থিত তেজক্রিয় মৌলের অন্ুপাতের উপর নির্ভর করে, অন্তান্ত উপাদানের উপস্থিতি 
বা অপসারণে তেজক্রিয় বিকিরণ কিছুমাত্র প্রভাবিত হয় ন!। অধিকন্ধ এই তেজক্রিয় 
বিকিরণ আলো, উষ্ণতা, চাপ প্রভৃতির উপর নির্ভর করে না। স্থতরাং তেজক্রিয়তা 
তেজক্রিয় মৌলের পরমাণুরই ধর্ম; অর্থাৎ ইহা! একটি পারমাণবিক ধর্ম। 

(গ) ডালটনের পরমাণুবাদ অস্থ্সারে প্রত্যেক মৌলই বহুসংখ্যক অবিভাজ্য 
কুদ্রতম কণ! পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত।  তেজক্রিয়তা হইতে পাই, পরমাণু অবিভাজ্য 

' নয়; তেজন্কিয় মৌলের পরমাণু হইতে অবিরাম ্বত্ফর্তভাবে অদৃশ্য তেজক্রিয় রশ্মির 
বিকিরণ হইতে থাকে; ইহার ফলে এক পরমাণু ভাঙ্গিয়া লঘু ভরের অন্য পরমাণুতে 
পরিণত হয়। 

প্রশ্ন? ১০৫। (ক) 4,৪ ও »-রশ্মি সম্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত বিবর্ণ দাও । 
অথবা, তেজজ্তিয় রশ্মি করভাগে বিভক্ত ও কিকি? কিভাবে ইহা 
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প্রমাণিত হয়? ইহাদের ধর্মশমূহ বিবৃত কর। (খ) বিভিন্ন তেজস্তিয় 
রশ্মির প্রকৃতির মধ্যে মূল পার্থক্য কি? , কি কি বিষয়ে উহ্থাদের ধর্মের 
মধ্যে সাদৃশ্য দেখা যার? 
“-- উত্তর £ (ক) তেজক্কিয় রশ্মি তিনটি বিভিন্ন রশ্মি লইয়া গঠিত; যথা (আলফা, 
3 (বিটা) ও 7 ( গাম! ) রশ্মি। কারণ কোন তেজ্রক্িয় পদার্থকে একটি শত্তিশালী/ 
(চৌদ্বক ক্ষেত্ৰ বা তড়িৎক্েত্রের নিকট রাখিলে বিকিরণ রশ্মিগ্ুলি তিন ভাগে বিভক্ত 
[হইয়া যায়। 
“-ৰ্বশ্মি--এ-রশ্মি কতকগুলি ধনাত্মক তড়িৎ্বাহী কণার সমষ্টি । এই কণাগুলি 
অপেক্ষাকৃত ভারী ; ইহাদের প্রত্যেকটির ভর 4 ( প্রোটনের চারিগুণ ) এবং তড়িৎমাত্র৷ 
2 । প্রোটনের দ্বিগুণ )। অর্থাৎ এই কণাগুলি 
দুইটি ইলেকট্রন বঞ্জিত হিলিয়াম পরমাণু । 
রশ্মি গ্যাসকে আয়নিত করে, খুব পাতলা 
ধাতব পাত ভেদ করিতে পারে এবং ফটোগ্রাফী 
প্লেট আক্রমণ করে। ইহার গতিবেগ অপেক্ষাকৃত 
কম। চৌম্বক ও তড়িৎক্ষেত্রে «রশ্মি এক 
দিকে বাকিয়া যায়। 
৪-রশ্মি/-রশ্মি কতকগুলি খণাত্মক 
তড়িত্বাহী কণার সমষ্টি । কণাগুলির তর ও 
বি তড়িৎমাত্রা, ইলেকট্রনের ভর ও তড়িত্মাত্রার 
‘সমান; অর্থাৎ -রশি ইলেকট্রনের সমষ্টিমাত্র। ইহা গতিবেগ ও ভেদ ক্ষমতা «-রখি 
অপেক্ষা বেশী কিন্তু গ্যাসকে আয়নিত করিবার ক্ষমতা «-রশ্মি অপেক্ষা কম। ইহা 
ফটোগ্রাফী প্লেট আক্রমণ করে।  চৌন্বক ও তড়িৎক্ষেত্রে ইহা «-রশ্মির বিপরীত দিকে 
বাঁকিয়! যায়। 

”-ৰশ্মি_?-রশ্মি তড়িৎ-কণা নয়, ইহা অতি ক্ষুদ্র মাপের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
আলোকরশ্মি। গ্যাসকে আয়নিত করিবার ক্ষমতা 7-রশির কম কিন্ত গতিবেগ ও ভেদ 
ক্ষমতা খুব বেশী। ইহা ফটোগ্রাফী প্লেট আক্রমণ করে। ॥-রশ্ চৌম্বক ও তড়িং- 
ক্ষেত্র দ্বার! প্রভাবিত হয় না, সোজা চলিয়া যায়। 

(খ) «রশ্মি ধনাত্মক তড়িৎ্বাহী কণার সমষ্টি এবং ৪-রশ্মি খণাত্মক তড়িত্বাহী 
কণা তথা ইলেকট্রনের সমষ্টি। কিন্ত /-রশ্মি তড়িৎ-কণা নয়, ইহা অতি ক্ষুদ্র মাপের 
তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট আলোকরশ্মি। 

৭, 8,7 এই তিনটি রশ্িই ফটোগ্রাফীর প্লেট আক্রমণ করিয়া উহাকে কালো বর্ণ 
করে, গ্যাসের ভিতর দিয়! প্রবাহকালে গ্যাসকে আয়নিত করে এবং কঠিন পদার্থ ভো 
ক্রিয়া যাইতে পারে । তবে উহাদের আয়ন-ক্ষমতা ও ভেদ ক্ষমতার মধ্যে পার্থক্য 
পরিলক্ষিত হয়। 


পরমাণুর গঠন ও রাসায়নিক বন্ধন 7717. 
প্রশ্ন £১০৬। তেজস্তিয়ত৷ সন্বন্ধে একটি সংক্ষিপ্ত টাকা লিখ। 


উত্তর £ ১০৪ (ক) ও (খ) এবং ১০৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


প্রশ্ন £১*৭। (ক) পরমাণু গঠনের তিনটি মূলকণা কি? (খ) কিভাবে 
“এই তত্ব আবিস্কৃত হত্ব? উহাদের প্রকৃতি সম্বন্ধে কি জান? (গ) ক্যাথোড 
রশ্মি ও ধনাত্মক রশ্মি কি? 

উত্তর £ (ক) ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন এই তিন প্রকার নূলকণার সম 
সকল পরমাণু গঠিত; কেবলমাত্র সাধারণ হাইড্রোজেনের পরমাণুতে নিউট্রন নাই । 

(খ) বিংশ শতাব্দীর প্রারম্ভে নানাবিধ পরীক্ষা-লন্ধ ফল হইতে প্রমাণিত হয় যে 
ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন এই তিনটি মূলকণা লইয়া পরমাণু গঠিত। যেমন 

(i) ইলেকট্রন-_গ্রাটিনাম তড়িৎ্দ্বার যুক্ত একটি বদ্ধ কাচনলে রক্ষিত যে-কোন 
গ্যাসের মধ্য দিয়া খুব কম চাপে (0:01 মি. মি. ) তড়িৎক্ষরণকালে ক্যাথোড হইতে 
একপ্রকার অদৃশ্য রশ্মি বাহির হইয়! আযানোডের দিকে তীব্র বেগে সরপরেখ৷ বরাবর 
ধাবিত হয়। এই রশিকে ক্যাথোড রশ্মি বলে। এই অদৃশ্য রশ্মি ফটো গ্রাফীর প্লেট আক্রমণ 
করে 'এবং চৌম্বক ক্ষেত্রে ও তড়িৎক্ষেত্রে ইহার গতিগথের বিক্ষেপ ঘটে।  বিক্ষেপের 
প্রকৃতি হইতে বিজ্ঞানী জে. জে. টম্সন সিথাস্ত করেন যে এই ক্যাথোড রশ্িগুলি 
খণাত্মক তড়িত্বাহী অতি সুক্ষ্ম কণার সমষ্টি) এই খণাত্মক তড়িৎবাহী ক্ষুদ্র কণাগুলিকে 
ইলেকট্রন বলে। প্রতিটি কণায় এক একক ণাত্মক তড়িৎ বর্তমান এবং ইহার ভর একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের সন্ত অংশ । যে-কোন গ্যাস এবং যে-কোন উপাদানের 
ক্যাথোড লইয়া পরীক্ষা করিলে একই ভর ও একই খণাআুক তড়িত্মাত্রাযুক্ত কণা 
অর্থাৎ একই প্রক্ুতির ইলেকট্রন পাওয়া যায়। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে সকল পদার্থের 
পরমাগুতেই মৌলিক উপাদান হিসাবে ইলেকট্রন বর্তমান। 


(i) প্রোটন__পরমাণু সমগ্রভাবে তড়িৎ-নিরপেক্ষ'। পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রনের 
অস্তিত্ব প্রমাণিত হওয়ায় বুঝা যায় যে উহার মধ্যে ইলেকট্রনের বিপরীত ধনাত্মক তাড়িৎ 
কণাও নিশ্চয়ই থাকিবে । বিজ্ঞানী গোল্ডস্টাইন লক্ষ্য করেন, তড়িৎ ক্ষরণকালে ক্যাথোড 
রশ্মি ছাড়াও আরেক প্রকার রশ্মি আ্তানোড হইতে নির্গত হইয়া ক্যাথোড রশ্মির বিপরীত 
দিকে বেগে ধাবিত হয়। এই রশ্মিকে ধনাত্মক রশ্মি বলে। এই রশ্মিও তড়িৎ ক্ষেত্র 
ও চৌম্বকক্ষেত্রের প্রভাবে বীকিয়া যায়।, ইহা ধনাত্মক তড়িংবাহী অতি সুঙ্জ কণার 
সমষ্টি । এই কণাগুলিকে প্রোটন বলে। প্রতিটি কণা এক একক ধনাত্মক তড়িত্যুক্ত এবং 
ইহার ভর প্রায় হাড়োজেন পরমাণুর ভরের সমান। অতএব ইলেকট্রনের মত একক 
ভর ও একক ধনাত্মক তড়িত্যুক্ত প্রোটনও পরমাণু গঠনের আর একটি মূল উপাদান । 

(i) নিউট্রন-_চ্যাউউইক *-রশ্মির আঘাতে বেরিলিয়াম মৌলের পরমাণু হইতে 
উৎপন্ন এক প্রকার তড়িতশক্তিবিহীন কণা! আবিষ্কার করেন। এই কণাগুলিকে নিউট্রন 
বলে। ইহার ভর প্রোটন তথা হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের সমান কিন্তু ইহ! তড়িৎ- 
নিরপেক্ষ সেইজন্য ইহার উপর তড়িৎ ক্ষেত্র বা চৌম্বক ক্ষেত্রের কোন প্রভাব নাই । 
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একমাত্র সাধারণ হাইড্রোজেন ছাড়া! প্রত্যেক পরমাণুর ভিতর নিউট্রন থাকে এবং 
ইলেকট্রন ও:প্রোটনের মত ইহাও পরমাণুর একটি মূল উপাদান। 
(গ) উপরের (খ) অংশের (i) ও (5) উত্তর দেখ। 
প্রশ্ন £১০৮। সংক্ষিগ টাকা লিখ £_ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন । 
উত্তর 2 ১০৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
প্রশ্ন ১১০৯। কোন্‌ বিভ্বানী কি পরীক্ষার সাহায্যে কিভাবে পরমাণু 
কেন্দ্ৰক তথা নিউনক্লিয়াসযুক্ত পরমাণুর ধারণা প্রথমে ব্যক্ত করেন। 
পরীক্ষাটি বিবৃত .কর ৷ 
উত্তর £ 1911 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী রাদারফোর্ড «-কণ| বিক্ষেপণ পরীক্ষায় প্রাথ 
ফলাফলের যথাযথ ব্যাখ্যার জন্য পরমাণুর মধ্যে নিউক্লিয়াসের অস্তিত্ব কল্পনা করেন। 
তিনি একটি পাতলা সোনার পাতের 
HEE = উপর “-রশ্মি ফ্চেলিয়া দেখিলেন যে 
না ৮ অধিকাংশ «-কণাই প্রায় সোজাসুজি 
৮7 > [কট চলিয়া যায়, কিন্তু সংখ্যায় খুব কম 
EO হইলেও (20,000-এর মধ্যে একটি) 
--- এব কিছু «-কণা ধাতুটিকে আঘাত করিয়া 
90° বা উহ্থার বেশী কোণে বীকিয়া 
18718 ২ রাদারফোর্ড এই ব্যাখ্যা 
করিলেন যে প্রত্যেক পরমাণুর অভ্যন্তরে অতি ক্ষুদ্র পরিসরে উহার সমস্ত ধনাত্মক কণা 
তথা প্রোটন এবং ভর একত্র পুঞ্জীভূত থাকে । ইহাকেই পরমাণু কেন্্রক বা! নিউক্লিয়াস 
TPO SEE Se ECVE OU ER যাস 


পরমাণুর ব্যাসের [তাত অংশ মাছ। যেহেতু পরমাণু নিরেট নয়, উহার আয়তনের 


অধিকাংশ স্থান ফাকা--সেইজন্যা বেশীর ভাগ «-কণাই সোজান্থজি চলিয়া যায়, অল্প 
সংখ্যক «-কণ! পথিমধ্যে ধাতব পরমাণুর নিউক্লিয়াস ছারা বিকধিত হইয়া! বাকিয়া যায়। 

অতএব রাদারফোর্ডের মতে পরমাণুর সমস্ত ভর এবং সমস্ত ধনাত্মক তড়িৎশক্তি 
বিশিষ্ট প্রোটন একটি ক্ষুদ্রাকার নিউক্লিয়াসে আবদ্ধ থাকে এবং নিউক্লিয়াসকে কেন্দ্র 
করিয়া এবং অনেক দূরে দূরে বিন্তন্ত থাকিয়া খণাত্মক তড়িৎশক্তি বিশিষ্ট সমসংখ্যক' 
ইলেকট্রন নিউক্লিয়াসের চারিদিকে অবিরাম আবাঁতিত হয়। 

প্রশ্ন £ ১১০। (ক) পরমাণু-কেন্দ্রক বা নিউক্লিয়াস কি? ইহা কি 
কি উপাদানে গঠিত? ইহার আয়তন কত? (খ) ইলেকট্রন মহল 
কাহাকে বলে। 

উত্তর £ (ক) প্রত্যেক পরমাণুর অভ্যন্তরে অতি ক্ষুদ্র পরিসরে সমস্ত ভর এবং 
সমস্ত ধনাত্মক তড়িংশক্তি পুগ্তীভূত থাকে । ইহাকে পরমাণু-কেন্ত্রক বা নিউক্লিয়াস, 
বলে। ইহ! মূলতঃ প্রোটন ও নিউট্রন দ্বারা গঠিত। প্রোটন ও নিউট্রনের জন 
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পরমাগুর প্রায় সমস্ত ভর এবং প্রোটনের জন্য সমস্ত ধনাত্মক তড়িৎ এই নিউক্লিয়াসে 
সন্নিবিষ্ট থাকে । নিউক্লিয়াসের আয়তন খুবই কম) ইহার ব্যাস মোটামুটি 10-3 


1 
সেন্টিমিটার অর্থাৎ পরমাণুর ব্যাসের দুটি টিটি অংশ মাজ। 


(খ) নিউক্লিয়াসের বাহিরে পরমাণুর বাকী অংশে নগণ্য ভরের খণাত্মক তড়িৎযুক্ত 
ইলেকট্রনগুলি বিত্যন্ত থাকে। ইহাকে ইলেকট্রন মহল বলে। ইলেকট্রন-মহলের 
অধিকাংশই শূল্সময়। ইহাতে ইলেকট্রন-সংখ্যা পরমাগুর নিউক্লিয়াসে অবস্থিত প্রোটন- 
সংখ্যার সমান। ইলেকট্রলগুলি ইলেকট্রন-মহুলে থাকিয়া নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে 
বিভিন্ন সমকেন্্রিক বৃত্তাকার ও উপবৃত্তাকার কক্ষপথে অবিরাম বেগে আবৰ্তিত 
হইতেছে। 

প্রশ্নঃ ১১১। (ক) পরমাণুতে কি কি অন্তিম কণা ৰ্তিমান ? (খ) 
কিভাবে উদ্ধার! পরমাণুর মধ্যে বিন্যস্ত আছে ? 

উত্তর £ (ক) ১০৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) বিজ্ঞানীদের মতে প্রত্যেক পরমাণুর দুইটি অংশ আছে; যথা নিউক্লিয়াস ও 
ইলেকট্রন মহল। পরমাণুর কেনে অবস্থিত নিউক্লিয়াসের ক্ষু্র পরিসরে উহার সমস্ত 
তর ও ধনাত্মক তড়িৎ তথা সমস্ত প্রোটন ও নিউট্রন আবদ্ধ থাকে। এই নিউপ্রিয়াসকে 
বেন করিয়া উহার চতুর্দিকে বৃহৎ আয়তনের ইলেকট্রন মহল অবস্থিত। ইলেকট্রন 
মহলের অধিকাংশই শৃল্যময়। নিউক্লিয়াসকে কেন্দ্র করিয়া এবং এই ইলেকট্রন মহলে 
অনেক দুরে দুরে বিভিন্ন কক্ষে বিত্ত থাকিয়! খণাত্মক তড়িৎ বিশিষ্ট ইলেকট্রনগুলি নিউ- 
িয়াসের চতুর্ণিকে বিভিন্ন সমকেন্দিক ও বৃত্তাকার কক্ষে অবিরাম আবতিত হয়। 
ইলেকট্রনগুলি সংখ্যায় সর্বদাই নিউক্িয়াসে অবস্থিত ধনাত্মক তড়িংযুক্ত প্রোটন-সংখ্যার 
সমান থাকে, কারণ পরমাণু তড়িৎ নিরপেক্ষ । 

প্রশ্ন? ১১২। ব্যাখ্যা কর, কি কারণে স্বীকার কর! হয় যে (ক) 
প্রত্যেক পরমাণুর ধনাত্মক তড়িৎযুক্ত একটি পরমাণু কেন্দ্র আছে 
যাহা সামান্য আয়তন অধিকার করে। (খ) পরমাগুতে ইলেকট্ুন-সংখ্যা 
কেন্সে অবস্থিত প্রোটনের সমান; (গ) নি উক্লিয়ানের চতুর্দিকে ইলেকটরন- 
গুলি পরিভ্রমণরত। 

উত্তর £ (ক) ১৭৯ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) পরমাণু সমগ্রভাবে তড়িৎ-নিরপেক্ষ, কিন্ত পাতলা ধাতব পাতের উপর রাদার- 
ফোর্ডের «-কণা বিক্ষেপণ পরীক্ষায় দেখা! যায় পরমাণুর নিউক্লিয়াস ধনাত্মক তড়িৎযুক্ত। 
আবার টমসনের ক্যাথোড রশ্মি পরীক্ষায় জানা যায় এই রশ্মি খণাত্মক তড়িংযুক্ 
কণা ইলেকট্রনের সমষ্টি এবং এই ইলেকট্রন সকল মৌলের পরমাগুরই মূল উপাদান। 
অতএব ইহা স্বীকার কর! হয় যে নিউক্রিয়াসস্থিত ধনাত্মক তড়িংশক্তির সংখা! সম- 
সংখ্যক ইলেকট্রনের ঝণাত্মক তড়িংশক্তি ছার! প্রশমিত থাকে এবং এই ইলেকট্রনগুলি 


নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে অবস্থিত । 
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(গ) নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে ইলেকট্রনগুলি গতিহীন অবস্থায় পরমাণুতে টিকিয়া 
থাকিতে পারে না কারণ সে অবস্থায় উহ্ারা নিউক্লিয়াসের ধনাত্মক তড়িৎশক্তি তথা 
প্রোটন দ্বারা 'আকধিত হইয়া পরিশেষে নিউক্লিয়াসের মধ্যে প্রবেশ করিবে । সেই 
কারণে অনুমান কর! হয় যে ইলেকট্রনগুলি নিউক্লিয়াসকে কেন্্র করিয়া উহার চতুর্দিকে 
বিভিন্ন সমকেন্জিক ও বৃত্তাকার কক্ষে দ্রুত আবর্তন করে; ঘূর্ণনের ফলে উদ্ধৃত 
কে্জাতিক বল নিউক্লিয়াসের কেন্্রাতিমুখী ইলেকট্রন আকর্ষণ বল প্রতিরোধ করিতে 
সমর্থ হয়। 

প্রশ্নঃ ১১৩) (ক) পরমাণুর গঠন সন্দ্ধে স্মাদারফোর্ডের প্রাথমিক 
ধারণ! বিবৃত কর। ।খ) ৰ'য়র কর্তৃক কি কারণে ও কিভাবে এই ধারণা 
পরিবতিত হইয়াছে ? 

উত্তর £ (ক: [ প্রথমে ১১১ (খ) নং প্রশ্নের উত্তর লিখ।] ইহা ছাড়া নিউক্লিয়াসের 
চতুৰিকে ইলেকটনগুলির অবিরত আবর্তনের ফলে সৃষ্ট কেন্দাতিক বল এবং ধনাখ্মক 
তড়িৎমুক্ত নিউক্লিয়াস ও ধ্ণাস্মক তড়িৎুকর ইলেকট্রনের আকর্ষণ বল পরস্পর বিপরীত- 
মুখী ক্রিয়া করে বলিয়া উভয়ের মধ্যে সমতা রক্ষা হয়; ফলে ইলেকট্রনগুলি নিজ নিজ 
নির্দিষ্ট কক্ষে ঘুরিতে খাকে। 

(খ) পরমাপুর গঠনে ইলেকট্রনসমূছের অবস্থান সম্বন্ধে রাদারফোর্ডের অভিমত 
ফ্রটিপূর্ণ ছিল। . কারণ i) কোন ইলেকট্রন অবিরত ঘূর্ণন অবস্থায় থাকিলে আলোক 
শফি বিকিরণের ফলে উহার গতিশক্রি ক্ষয়প্রাধ্ণ হয় এবং ক্রমশঃ উহার কক্ষপথ ক্ষুত্রতর 
হইতে হইতে পরিশেষে উা নিউক্লিয়াসের মধ্যে পড়িবে; ফলে এইরূপ পরমাণু অতিমাত্রায় 
অস্থায়ী হইবে। (ii) আবর্তিত ইলেকট্রনের ক্ষেত্রে নিরন্তর আলোকণক্রি' বিকিরণের 
ফলে পরমাণু অবিচ্ছিন্ন বর্ণালী পু করে কিন্তু বাস্তবে পরমাণুর রেখা বর্ণালী পাওয়া 
হায়; অর্থাৎ রাদারফোর্ডের পরমাপুর মডেল বেখা-বর্ণালী ব্যাখ্যা করিতে অসমর্থ হয়। 
এই সকল কট দূর করিতে নীলস ব'য়র (74101 13০01) 1913 খাবে রাধারফোর্ডের 
পরমাপু মডেলের কিছু সংশোধন করেন। এইজন্ত তিনি পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্নসমূছের 
বিশ্তাগ সত্বদ্ধে কোয়াপ্টাম তব্বের সাহায্য লইয়া এক মতবাদ উপস্থাপিত করেন। ইহাকে 
ব’য়র-এর তথ বা মতবাদ বলা হয়। তাছার মতবাদের মৃখ্য তিনটি স্বীকার বিষয় 
নিয়ক্ূপ ২ 

(১) পয়নমাপুর মধ্যে ইলেকটরনগুলি নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে নির্দিষ্ট বৃত্বীয কক্ষপথে 
ভ্রমণ করে অ্রমণরত বৃততগুলির ব্যাসার্ধ সর্বদাই ইলেকট্রনের কোণিক ভরবেগ [১ এর 


Zn 
কোন সরল গুণিতকে থাকে। 

(২) কোন নির্িষ্ট একটি কক্ষে পরিভ্রমণকালে ইলেকট্রন কোন আলোকশক্তি 
বিকিরণ করে না; ফলে সেই কক্ষে আবর্তিত অবস্থায় ইলেকট্রন তথা সমগ্র পরযাণু 
একটি স্থির পরিমাণ শক্তি ধারণ করে। 

(৩) কোন ইলেকট্রন উহার নির্দিষ্ট উচ্চ স্থাপু-স্তর হইতে নিউক্লিয়াসের নিকটবর্তী 
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"অন্ত যে-কোন নিয় স্থাণু-স্তরে চলিয়া আসিতে পারে। ইহাতে কিছু আলোক শক্চি 
পরমাণু হইতে নির্গত হয় এবং এই উৎসারিত শক্তির পরিমাণ দুই স্থাপু-স্তরের শক্তির 
পার্থকোর সমান । 

প্রশ্নঃ ১১৪। (ক। পরমাণুতে ইলেকট্রনসমূহের অবস্থান সম্পর্কে 
বাকর-এর মতবাদ লিপিবদ্ধ কর। (খ) স্থাণু কক্ষপথ কি? অনুস্তর 
কাহাকে ৰলে? 

উত্তর £ (ক) ১১৩ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(ধ। স্থাণু কক্ষপথ--কোন একটি নির্দিষ্ট কক্ষে পরিপ্রমণকালে ইলেকট্রন 
কোন আলোকশক্রি বিকিরণ করে ন! বলিয়া উহার অত্যন্তরস্থ শকি নিদিই থাকে । 
আবার প্রত্যেকটি নির্বাচিত কক্ষপথের ইলেক্ট্রনের খতান্তরস্থ শক্ষি বিভিন্ন হইলেও 
নির্দিষ হয়। এইরূপ নির্দিষ্ট শকি বিশিষ্ট নিধাচিত প্রত্যেকটি কক্ষপথকে এক একটি 
স্থাগু কক্ষপথ ব! স্তর বলে । এট কক্ষপথে ইলেকট্রন স্থির থাকে না কিন্তু আবর্তনকালে 
কোন আলোকশকি বিকিরণ ছয় ন! বলিয়া যেকোন স্থাণু কক্ষপথে ইলেকট্রন পরিভ্রমণ- 
কালে পরমাণুর শক্তি নির্দিষ্ট থাকে; অর্থাৎ ইলেকটনটি নিদিষ্ট শক্তি স্তরে আছে বলা হয়। 

তনুস্তর __বিভিষ্জ পরমাণুর রেখা-ধর্ণালীর ক্ষ বিশ্লেষণে দেখা যায়, পরমাগুর কোন 
একটি মুখ স্তরের ইলেকট্্রনগুলির ছুটি মা বৃক্তপথে পোরে, বাকীগুলি বিভিন্ন উপবৃত্ত 
পথে ঘোরে। এই ৰিভিঃ্ন বৃত্বাকার ও উপনৃত্বাকার গ্তরগুলিকে অন্তর বলে। 

প্রশ্ন $ ১১৫। (ক) কোন মুখ্য স্তরে সর্বাধিক কয়টি অণুস্তর থাকিতে 
পারে? উহ্নাদিগকে কিন্কাৰে চিন্তিত করা হয়। এই সকল অগুস্তরে 
ইলেকট্ান-সংখ্যার উর সীমা কত? (খ) কক্ষীয় কাছাকে বলো? বিদ্ষি্ 
অথুস্তরে সর্বাধিক কয়টি কক্ষীয় থাকিতে পারে? 

উত্তর $ (ক) পরমাণুর কোন দুধ শক্তি স্তরে বা কক্ষে সধাধিক চারিটি অপুস্তর 
পাকিতে পারে। এই অণুপ্তরপগ্ুলি যথাক্রমে ॥, 1 এ, { ছারা নির্দেশিত ছয়; এট কারণে 
এই অপুধারের ইলেকইনগুলিকে &, 7 4, £ ইলেকট্রন বলা হয়। ৪, 7 4 ও £ আগুপ্তর 
গুলিতে যথাক্রমে সর্বাধিক 2, 6, 10 ও 14-টি ইলেকট্রন থাকিতে পারে। 

(ধ) প্রত্যেক অপুন্তরে একক ব! গুগ্ভাবে ইলেকট্রন অবস্থান করিতে পারে কিন্ত 
উহাদের সংখ্যাও নির্দিষ্ট থাকে। সাধারণ $; কোন অপুত্তরে ছুইটি ইলেকইন খাকিলে 
উহার! বিপরীতমুখী খূর্ণন অবস্থায় শুঞ্ধভাবে অবস্থান করে। কোন ন্মপুত্তরে দুইটি 
ইলেকট্রন এইরূপ অবস্থায় থাকিলে সেই ইলেকট্রন জোড়কে কক্ষীয় বলে। যে-কোন 
মূখ্য স্তরের ৪ অপুস্তরে 1-টি, 9 অপুত্তরে 3-টি, এ অপুস্তরে 5-টি এবং £ অপুস্তরে 7-টি 
কক্ষীয় থাকে। 

প্রশ্নঃ ১১৬। (ক) পরমাণুর ইলেকট্রল-বিল্যাস সংকেতের সাহায্যে 
কিন্ডাৰে প্রকাশ করা হয় উদ্াহরণসহ লিখ। (থ) সদ্ধিগত মৌল 
কাহাকে ৰলে? ইহাদের ইলেকট্রন-বিন্যাসের বৈশিষ্ট্য কি? 

উত্তর £ (ক) পরমাণু গঠনে ইলেকট্রনগুলি নিউক্লিয়াসের চতুদিকে বিভিন্ন কক্ষ 
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তথা পক্চিক্ৱের ভি ভিজ পপুকে বিড থাকে। দেইগন্ত প্রত্যেক কক্ষে মূখ 
কোহান্টাদ লান্যা প্রথমে লিবিয়া উহার পাশে অধুপ্তরের চিছ বসাইয়। সেই অগৃপ্তরের 
ইলেকট্রন'সংখ্যাটি চিচ্ষের জানকিকের মাখ্বায় লিখিলেই যৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন 
বিলাস পাওয়া ধায় । হেমন হাইড্রোজেন পরমাগুর ইলেকটন বিল্তাস 15", লিখিয়ামের 
188253, ৰোৱণের 1১৯ 28৯ 278, fect 188 28৯ 20% 36" 305 বাড়তি । 

(৭) কোন কোন মৌলের পরমাপুর সব-নরিঃস্র স্তরের + অপুস্তরে একটি বা দুইটি 
ইলেকটন থাকে, তনুপরি উদার পূ্বনততী তথা ভিতরের স্তরের এ অপুস্তর ইলেকট্রন খারা 
আংশিক অপূর্ণ থাকিয়া হায়। 'দর্থাৎ এই সক্ষল মৌলের বহি দুইটি কক্ষ ইলেকট্রন 
খারা অসপপূর্ণ খাকে। এই যৌলগ্জলিকে সন্ধিগত্ত মৌল বলে। গ্রকুঙপক্ষে পূর্ববর্তী 
ৰা ভিজবের জাবের এ কুন পূর্ণ হইবার পূৰেই পরবর্তী সংগ্ৰণিঃস্ব করে ইলেকট্রন 
অবপ্থান করিলে লৰ্ধিগত মৌলের পটী হয়। পথায়-সারনীর 5০ (21) হইতে 04/29), 
Y(29), হইতে ARIAT) এবং La (57) হইতে AUTH) পর মৌলগুলি সন্ধিগত 
মৌল। অপূর্ণ এ-অপুস্তর সন্ধিগ মৌলের বৈশিযা। ইহাদের বহি কক্ষ দুইটির 
ইলেকউ্রপণ্লিও নাধারণ লক্ষে (1). 1) dns, 

প্রস্থ ১১৭। ইলেকটন বিল্যাল সম্পকিত নিয়লিখিত পদপ্তলি ব্যাখ্যা) 
কর ক) মুখ্য কোয়াণ্টাম সংখ্য, (খ) দিগংশীয় কোথ্যাণ্টাম সংখ্যা; 
(গ। চৌদ্ধক কোগ্বাপ্টাম সংখ্যা; (ঘ। দূৰ্ণন কোগ্াপ্টাম সংখ্য।। 

উত্তর ক) মূখ্য কোগ্াপ্টাম সংখ্য।--কোন স্থাণ কক্ষপ্ে ইলেকট্রন 
পরিনমণকালে উদ! একটি নিচি শক্তিন্রারে থাকে এক পরমাপুটি নিছিই শক্তি সম্পন্ 
সাম্যাবস্থায় অৰা্থান করে। নিষ্টকিককাসের ঢত়ৃদিকে বিকির স্বাগ সক্ষপগঞ্জলি কির তি 
পক্তিস্র নির্দেশ করে. কোন ইলেক্টীন এক সাপ কক্ষণদ হইতে কেজ ততে দ্রদত্াী 
কবর কোন স্বাগু কক্ষপছধে প্রবেশ করিলে পরমাণুর নির্দিষ্ট শক্তি বৃদ্ধি পায় এবং উহ 
উত্তর শরিলম্পন্জ লামাবব্বার উপনীত ধয়। সর ইলেক্টুনগলির দিতির ৬. 
বিটি বক্ষে স্বৰন্থানে পরমাপুকচ ককপজলি নিরি৷ শক্ষিসম্পঞ্জ সাম্যানস্থায় খাকে। 
এমী সক্ষল বিজি শক্িসম্পঞ্জ সাম্যাবস্থা তদা শিরক দুখ কোয়ান্টাম সংখা, 1) 
নাহে স্বজ্ধিধিত কর হু এবং কেক হইত কমিক দ্র অধ্ধলারে |, 3, 3, 4... গ্রড়তি 
সংখ্যা বারা! ডিকিজ করা! হয়। ইাকিগাকে 1০ 1. 11, 74... প্ৰতি কক্ষ বল! হয়। 

ৰ দিগংলীয় কোয়াণ্টাম সংখ্যা--ৱিজিয পরধাপুর রোগা বর্দীলীর লক্ষ 
বিশ্লেষণে সেবা যায় পরমাণুর কোন একটি মৃত্য কোয়াস্টাম ন্বরের উলেনট্রনঞ্জলির হট 
মাজ বৃকণখে ঘোরে, বাঁকীঞ্জলি উপনৃ্ত লঙ্গে ঘোরে এবং কেন উপবৃত্ধের একটি 
ক্ষোক্াসে ক্মবস্থান করে। এই বিডি বৃতাকার ও উপবৃত্াকার স্বরগুলিই অপুত্তর 
বুৰায় এবং উপবৃন্বাকার কক্ষপ-নদর শি হে কোন দৃগ্া শকিল্তারের ন্হপুত্তরগ্চলিতে সামার 
পার্খকা হয়। এই সকল বিভিও শকিগম্পন্জ অপুদ্যঃগ্লি দিগংশীয় কোয়ান্টাম সংখ্যা 
{ নামে অভিহিত । ইছা ইলেকট্নের কক্ষপথের আকার বর্ণনা করে। নিরপেক্ষ পরমাগুতে 
[-এর নিরছিষ্ট মান থাকে এবং এই মান 0 হইতে 1] পথন্ম হয়। কোন মৃগ সবরের 


পরমাণুর গঠন ও রাসায়নিক বন্ধন 1871. 


সবাধক 10, 1, 2, 3 এই চারিটি গগৃত্তর খাকে। অতএ K পরে একটি (1০0), 
Lea SER (1৮0, 1), Ma তিনটি 1170, 1, 2) এবং N,0 প্রড়তি ক্ষান্ত শুরে. 
চারিটি (1৮৮0, 1, 2, 3) অপুস্তর গাকে। এই চারিটি অপুপ্তর যথাক্রমে ৪, 7১ , | দ্বারা, 
নির্দেশিত হয । 

গ৷ ঢোদ্বক কোয়ান্টাম সংখ্যা --ইলেক্টৰনের উপর চৃুমকক্ষেত্রের প্রভাব 
সাছে। সেই চড়ুপার্ তড়িৎ কণায় লাই চুম্বকক্ষেতরের প্রভাদে কোন স্মপুত্তারের 
উলেকট্রগঞ্জলি পুনরায় কয়েকটি বিতি॥৷ অপুস্তরে থাকিতে পারে, কারণ দিতির ইলেকট্রনের 
উপর উপরোক চুক্ষকক্ষেতের গ্রজাৰ সমান গানে লা। এইরপ বিভিঃ৷ পক্তিত্ঃকে 
চৌদ্ষক কোয়ান্টাম সংখা, 0) নামে অভিহিত করা হয়। |-এর মানের উপর 70-এর 
মান নিওর করে এবং তার! | হইতে দ্যারত্ত কারি! শৃন্পের (0) ভিতর দিয়া +! লধক্ক 
হয়। অর্থাত 170 হইলে 7) এর মান একটি অর্থাৎ 0 হইবে। কিছ ! =] তলে ৪১ 
এর = 1, 0,41 এই তিনটি মান হইবে । 

(ধ। ঘূৰ্ণন কোগ্সাপ্টাঙ্গ সংখ্যা _ ইলেকট্রনগুলি শুধুমাত্ৰ িউচিয়াসের চন়ুিকে, 
ঘোরে না, নিজের অন্ধদণেও লাটিমের মত গোকে। ইহাতে কোনিক রবে দই 
হয় এবং শক্রিত্বার লাভ করে। এই বিকিয শক্তিন্রর খর্ণন কোযান্টাম সংখ্যা, ॥ নাছ 
ন্মজিডিত। ছুই নিশরীতদুদী খন সপ্ভাদপর বলিয়া ইছা +} ৬- | এই তুই মানের হয়। 

প্রশ্ন 2১১৮ । ক) পরমাণু -ক্রমাক্ধ কি? ইহার স্তি নিউক্লিয়াসের কি 
লখ্বন্ধ নিষ্ঠামান। ।ধ। 'কোন মৌলের পরমাণু ক্রেমাঙ্ক উদ্ধার পারমাণৰিক 
ওজন অপেক্ষা অধিকতর মৌলিক'__ এই উক্তির তাৎপর্শ ব্যাখ্যা কর।- 
(গ৷ দুষ্টটি মৌলের পরমাণু ক্রমাক্ধ 29 ও 30 হইলে টহাতের টলেকটরলদ- 
. বিশ্বাস কিজপ হইবে! 

উত্তর; ক) পরমাণু করমাক্চ-ক্োন মৌলের পরমাণুর নি্টাতিক়ালের মনে 
্ববন্ধিত গোটানের সান্ধ্য কিংবা নিটীরিয়ালের বারিরে অধৰক ইলেকউ্রএ-লাস্্যাকে ধর্ম 
লেট মৌলের পরমাগু-কহাগ্থ বা পারমাপনিক লাগা কলে । হোলের মূল রাসানিক 
উহার পরমাণু-করমাছ্বের উপর নির্ভর করে। হাক, কান, ড্রোরিন, কা'ললিয়াম 
সত ইষ্টরেনিয়্ামের পরমাণু-ভযার হযাকনে 1, 6, 17, 20402. শরহাগু-ক্রহাত 
্বারা যৌলগুলির ক্রনিক লাখা বুঝার এবং পহায়-সাংশীকে মৌলগুলিকে এই ক্রিক 
সংখা অপ্তদাৰে সাজান হয়। 

পরধাণুর নিটকিয়ালে সমগ্ত ধনান্থক জডিত কেজীকর থাকে এরা উদ্ধার পরিমাণ 
যোট প্রোটন সাঞ্যার সমান । নিউডিছাসন্থিত নামক ওড়িজের একক্ষের পরিমান তথা 
প্রোটন সংখ্যাকেই পরমাণু-ক্রযাতত হল| ছয়। নিটকিয়ানে গোটন-সাখা। রাল-বৃদ্ধি- 
হইলে পরমাপণু-্রমান্বেরও হ্রাস-বৃদ্ধি ঘটে এব" নূতন নূন মৌল পরী চয়। 

(খ) [প্রথমে ১১৮ (ক) নং ও ২৫ (1) লং গাছে৷ পরমাগু-রুযান্ক ও পারযাপবিক, 
ওজনের সংজ্ঞা লিখ] 1913 বরাব্দে মোজ লে (7108187)-এর সাবিত তথয হইতে, 
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প্রমাণিত হয়, মৌলের ধর্ম উহার পরমাণু-ক্রমাদ্ধের উপর নির্ভর করে। তদুপরি 
সমস্থানিকের অস্তিত্ব নি:সন্দেহে প্রমাণ করে যে মৌলের ধর্ম উহার পারমাণবিক ওজনের 
উপর নির্ভর করে না কিন্তু পরমাণু ক্রমান্কের উপর নির্ভরণীল। কারণ একই মৌলের 
পরমাগুতে একই সংখ্যক প্রোটন কিন্ত বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্রন থাকিলে সদৃশ ধর্ম বিশিষ্ট 
সমস্থানিকের সৃষ্টি হয়। এক্ষেত্রে মৌলের পরমাণুক্রমাঙ্ধ এক থাকিলেও উহার 
পারমাণবিক ওজন বিভিন্ন হয়। যেমন আর্গন ও পটাধিয়ামের পরমাণুংক্রমাক্ক যথাক্রমে 
19 ও 19$ আগনের পারমাণবিক ওজন (34:94) পটাসিয়ামের পারমণবিক ওজন 
(3911) অপেক্ষা বেশী হইলেও উহার পরমাণু-ক্রমাঙ্ক কম বলিয়া! পর্ধীয়-সারণীতে 
পটাসিয়ামের পূর্বে আগঁন বসে। স্থতরাং মৌলের পারমাণবিক ওজন অপেক্ষা, পরমাণু- 
ক্রমাঙ্ধ অধিকতর মৌলিক। 

(গ) মৌলের পরমাথুক্রমাঙ্ক 20 ও 30 হইলে উহাদের নিউক্লিয়াসের চতুর্দিকে 
যথাক্রমে 20-টি ও 30-টি ইলেকট্রন বিভিন্ন কক্ষে বিন্তপ্ত থাকে । অতএব ব'য়র-এর 
বিন্যাস-ব্যবস্থা অনুসারে উহাদের ইলেকট্রন-বিন্তাস যথাক্রমে 1525220252304" 
এবং 1592592199358%3199301 9499 হৃইবে। " 

£:১১৯। (ক) সমস্থানিক কাহাকে ৰলে? কোন মৌলের 
সমস্থালিক থাকিৰার কারণ কি? (খ) সর্বপ্রথম কিভাবে কোন্‌ শ্রেণীর 
মৌলের সমস্থানিক আবিষ্কত হয় ? (গ) অনুযঙ্গী সমগ্ছানিকসহু কয়েকটি 
মৌলের নাম কর। (ঘ। মৌলের পারমাণৰিক ওজন সাধারণতঃ ভগ্নাংশ 
হয় কেন? (ও) জর-সংখ্যা কি? 

উত্তর £ (ক। সমস্থালিক--একই মৌলের নিউক্লিয়াসে একই সংখ্যক প্রোটন 
কিন্ত বিভিন্ন সংখ্যক নিউট্রন বিশিষ্ট বিভিন্ন ভরের ভিন্ন ভিন্ন পরমাণুকে সেই মৌলের 

* সমস্থানিক বলে। একই প্রোটন-সংখ্যার জন্য উহাদের ধর্ম সদৃশ থাকে এবং একই 
-মৌলের এইরূপ বিভিন্ন পরমাণু পথীয়-সারণীতে একই স্থানে অবস্থান করে। প্রায় সকল 
মৌলের এক বা একাধিক সমস্থানিক আছে। 

পরমাণুর নিউক্রিয়াসে নিউট্রন-সংখ্যার বিভিন্নতার জন্য একই মৌলের বিভিন্ন 
সমস্থানিক গঠিত হয়। কারণ, নিউট্রন সংখ্যার পার্থকোর'জগ্ত উহাদের বিভিন্ন ভর হয়। 

"_ (খ) সর্বপ্রথম তেজক্কিয় মৌলের সমস্থানিক আবিদ্কৃত হয়। 1913 গ্রীষ্টান্দে 
রাসেল, ফ্যাজান এবং সডি পৃথকভাবে লক্ষ্য করেন যে তেজক্রিয় মৌল হইতে একটি 
*-কণা এবং তারপর দুইটি /-কগ! পর পর নিক্ষান্ত হইলে মৌলের ক্রমাঙ্ক একই থাকে 
কিন্তু ভরের পার্থক্য ঘটে। যেমন ইউরেনিয়াম (ক্রমান্ধ 92, ভর 238) এই নিয়মে 
ইউরেনিয়াম (ক্রমাঙ্ক 92, ভর 234)-এ পরিণত হয়। অতএব এই ছুই ভিন্ন ভরযুক্ত 
কিন্ত একই ক্রমাস্কের ইউরেনিয়াম সমস্থানিক হইবে । একইভাবে রেডিয়াম, থোরিয়াম 
প্রভৃতি তেদরক্রিয় মৌলের একাধিক সমস্থানিক পাওয়| যায়। অতঃপর সাধারণ মৌলেরও 
সমস্থানিক আবিষ্কৃত হয়। 

(গ) ক্লোরিনের 17 ক্রমাঙ্ক বিশিষ্ট 35 ও 37 ভরের ছুই প্রকার পরমাণু আছে। 
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অতএব 101 ও 8701 ক্লোরিনের দুইটি সমস্থানিক। হাইড্রোজেনের 1, ও 3. 
ভরবিশিষ্ট তিনটি সমস্থানিক যথাক্রকে 3, £4 ও 117. অন্গুরূপে ২20, 0 ও 0০ 
অক্সিজেনের তিনটি সমস্থানিক। 

(ঘ) প্রকৃতিতে মৌলগুণি উহাদের বিভিন্ন সমস্থানিকের মিশ্রণরূপে থাকে এবং 
উহাদের অগুপাতও নির্দিষ্ট। মৌলের পারমাণবিক ওজন উহার বিভিন্ন সমস্থানিকের 
গড় ওজন নির্দেশ করে বলিয়া ভগ্নাংশ হয়। সাধারণ হাইড্রোজেনে 99'984% 1 H ও. 
0'016% 7 মিণরূপে থাকে বলিয়া উহাদের গড় ওজন 1'008; ইহাই হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক ওজন। ক্লোরিন দুইটি সমস্থানিক 1101-75:4% ও 4701-246% 
হারে মিশ্রিত থাকে; ফলে ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন, 35453 হয়। 

(৬) কোন মৌলের সমস্থানিকগুলির পারমাণবিক ওজন প্রায় পূর্ণ-সংখ্যা হইলেও. 
একেবারে পুণ-সংখ্যা হয় না; নিকটতম পূর্ণ-সংখ্যাকে সেই সমস্থানিকের ভর-সংখ্যা 

'বলে। যেমন কার্বনের দুইটি সমস্থানিকের পারমাণবিক ওজন 12:00398 ও, 
1300761) স্থতরাং উহাদের ভর-সংখ্যা যথাক্রমে 12 ও 13. সাধারণভাবে 
নিউক্রিয়াসস্থিত প্রোটন-নিউট্রনের সমষ্টি সংখ্যাকে ভর-সংখ্যা বলা হয়। 

প্রশ্নঃ ১২*। রাসায়নিক ৰণ্ড ৰা ৰন্ধন কি? ইহার সহিত. 
যোজ্যতার কি সম্পর্ক আছে? 

উত্তর £ একাধিক মৌলের মধ্যে রাসায়নিক সংযোগের সময় সংশ্লিষ্ট পরমাণুগুলির 
আকর্ষণজনিত একপ্রকার বল ক্রিয়াশীল থাকে; এই প্রকার বলকেই রাসায়নিক বও বা 
বন্ধন বলে। যোজ্যতা দ্বারা একটি মৌলের সহিত অপর কোন মৌলের রাসায়নিক * 
সংযুক্তি ক্ষমতা! বুঝায় এবং রাসায়নিক বন্ধন বা! বড ছারা উহাদের পরমাণুর মধ্যে: 
ক্রিয়াশীল বলের প্রভাবে যে বিশেষ ধরণের সংযুক্তি ঘটে তাহা বুঝায়। অতএব দুইটি 
পদই প্রায় সমান অর্থ জ্ঞাপন করে। 

প্রশ্নঃ ১২১। (ক) রাসায়নিক ৰণ্ড ৰা যোজ্যতার ইলেকট্রনীয় 
মতবাদ কি? এই মতৰাদ অনুসারে কয় প্রকার ৰণ্ড বা যোজ্যতা দেখা 
যায়? উহাদের নাম লিখ। (খ) যোজক ইলেকট্রন কি? 

ত্র £ (ক) ইলেকট্রনীয় মতবাদ অমুসারে কোন পরমাণুর সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষের 
ইলেকট্রন-সংখ্যাই প্রধানত: উহার বণ্ড বা যোজ্যতার প্রকৃতি ও মান নির্ধারণ করে 
কারণ বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগজলির রাসায়নিক সংযোগের সময় প্রধানতঃ উহারা' 
অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে। প্রত্যেক মৌলের পরমাণুই উহার বহিঃস্থ-কঙ্গে ৪-টি 
ইলেকট্রন পূর্ণ করিয়া নিকটতম নিক্ষিয় গ্যাসের পরমাণুর স্থায় সথস্থিরত| পাইতে চায়। 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় মৌলের পরমাণুগুলির সংযোজনকালে উহাদের বহিঃস্থ কক্ষের, 
ইলেকট্রনসমূহ একটি অপরটিকে গান করিয়া বা অপরটি হইতে গ্রহণ করিয়া বা পরস্পর 
অংশভাগী হইয়| আদান-প্রদানের ফলে প্রত্যেক মৌলের পরমাপুই উহার নিকটতম 
নিক্ষিয় গ্যাসের পরমাপুর স্থায়ী ইলেকট্রন-বিন্তাস লাভ করে। ফলে বিভিন্ন পরমাণুর 
রাসায়নিক সংঘুতিতে প্রধানত; তিন প্রকার বণ্ড বা যোজ্যতার উদ্ভব হয়। যথা 
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“তড়িঘযৌজী বা আয়নীয় বগু বাঁ যোজ্যতা, সমযোজী বণ্ড বা সমযোজ্যতা এবং 
অসমযোজী বণ্ড বা অসমযোজ্যতা | 

(খ) সাধারণতঃ পরমাণুর সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষে অবস্থিত ইলেকট্রনগুলি রাসায়নিক 
আংযুক্তির সময় অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে এবং এই ইলেকট্রন-সংখ্যার উপর যে-কোন 
মৌলের যোজ্যত। নির্ভর করে। সেই কাঁরণে উহার্দিগকে যোজক-ইলেকট্রন বলে। 

প্রশ্নঃ ১২২। (ক) তড়িৎ বা আয়নীয় যৌজাতা৷ ও সমযোজ্যতা 
কাহাকে বলে? উপযুক্ত উদাহরণ দেখাইয়া ব্যাখ্যা কর। (খ) আক্ননীয় 
ৰণ্ড ও সমযোজী বণ্ড কি? ' 

উত্তর £ (ক) তড়িৎ বা আয়নীয় যোজ্যত!--দুইটি পরমাণুর রাসায়নিক 

ংযোগকালে কোন কোন ক্ষেত্রে একটি পরমাণু উহার সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষের ইলেকট্রন 

বর্জন করে এবং অপর পরমাণু উহ! গ্রহণ করিয়! নিজের বহিঃস্থ কক্ষে স্থাপন করে। 
"দুই পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন গ্রহণ ও বর্জন এমনভাবে হয় যাহাতে উভয় পরমাণুই 
নিক্রিয় গ্যাসের পরমাণুর ন্যায় স্থায়ী ইলেকট্রনীয় গঠন লাভ করে। ইলেকট্রন বর্জনের 
ফলে প্রথম পরমাণু ধনাত্মক তড়িৎযুক্ত আয়নে এবং দ্বিতীয় পরমাণু এ বর্জিত 
"ইলেকট্রন গ্রহণের ফলে খণাত্মক আয়নে পরিণত হয়; পরে এই ছুই বিপরীতধ্মী 
আয়ন স্বাভাবিক আকর্ষণে যুক্ত হইয়া, যৌগ গঠন করে। দ্রবণে বা গলিত অবস্থায় 
আয়নগুলি পরস্পর হইতে সহজেই বিচ্ছিন হইয়। সাধারণভাবে গতিশীল হয় এবং 
তড়িৎ পরিবহণ করে। ইলেকট্রন বা বর্জন পদ্ধতিতে পরমাণুর অর্ধ-বহিঃস্থ কক্ষে 
ইলেকট্রন অষ্টক গঠনে যে যোগ্যতার প্রকাশ পায় তাহাকে তড়িখযোজ্যতা বা 
আয়নীয় যোজ্যত। বলে। যৌগ গঠনে গৃহীত বা বঞ্জিত ইলেকট্রন-সংখ্যা দ্বারা 
, মৌলের যোজ্যত! নির্ধারিত হয়। তড়িৎ যোজ্যত| ছারা উৎপন্ন যৌগকে তড়িৎযোজী 
বা আয়নীয় যৌগ বলে। 

উদ্দীহরণ--সাধারণভাবে ধাতব মৌলের পরমাণুর বহিঃস্থ কক্ষে ইলেকট্রন-সংখ)| 
কম এবং অধাতব মৌলের পরমাণুর বহিঃস্থ কক্ষে ইলেকট্রন সংখ্য! বেশী থাকে। 
স্থতরাং ধাতব ও অধীতব মৌলের রাসায়নিক সংযোগে ধাতু ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া 
এবং অধাতু ইলেকটন গ্রহণ করিয়া নিকটতম নিক্রিয় পাসের পরমাণুর গঠন লাভ করে। 

সোভিয়াম পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্তাস 2, 8, 1 এবং ক্লোরিন পরমাণুর ইলেকট্রন- 
বিন্যাস 2, 8, 7. রাসায়নিক সংযোগকালে সোডিয়াম পরমাণু উহার বহিঃস্থ কক্ষের 
ইলেকউ্রনটি বর্জন করিলে উহার বহি:স্থ কক্ষে ৪-টি ইলেকট্রন থাকে। অপরদিকে 
ক্লোরিন পরমাণু সেই বর্জন করা ইলেকট্রনটি বহিঃস্থ কক্ষে গ্রহণ করিয়া 8-টি ইলেকট্রন 
পূরণ করে। এইভাবে একটি ইলেকট্রনের আদান: বল ফলে সোডিয়াম ও ক্লোরিন 
উভয় প্রমাণুই স্থায়ী ইলেকট্রনীয় গঠন পায়। একটি ইলেকট্রন বর্জনের ফলে সোডিয়াম 
পরমাণু 1a আয়নে এবং একটি ইলেকট্রন গ্রহণের ফলে ক্লোরিন পরমাণু 01- আয়নে 
পরিণত হয়। এই দুই বিপরীতধর্মী Na ও ০7 আয়ন তড়িৎ-আকর্ষণ বল দ্বার 


হা 
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যুক্ত হইয়া NC! উৎপন্ন করে। এক্ষেত্রে-সোডিয়ামের ধনাত্মক-তড়িৎ যোজ্যতা 1 
এবং ক্লোরিনের খণাত্মক তড়িৎ-যোজ্যতা 1 হয়। 


54 
Xa + C0: ৮ [170 ৮ nac 
(28,1) (2,8,7) 


০8015 যৌগ গঠনকালে একটি 0 পরমাণু ( ইলেকটরন-বিস্তাস 28, 8, 2) 
বহিঃস্থ কক্ষের দুইটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে এবং প্রত্যেকটি 01 পরমাণু একটি করিয়া 
ইলেকট্রন বহিঃস্থ কক্ষে গ্রহণ করে। এইভাবে উহাদের বহিঃস্থ কক্ষে ৪-টি ইলেকট্রন 
খাকিয়! স্থায়ী গঠন পায়। একটি 0৪++ ও দুইটি 01- আয়ন তড়িৎ আকর্ষণ-বল 
দ্বারা যুক্ত থাকে এবং 02015 উৎপন্ন করে। ক্যালসিয়ামের ধনাত্মক-তড়িৎ যোজ্যতা 
2 এবং ক্লোরিনের খণাত্মক-তড়িৎ যোজ্যতা 1 হয়। 


রী XX Eo, ক: 75 
G+ ভি + ও পিএস, 
(28,7)  (2,8,8,2) (287) 


সমযোজ্যতা_ অনেক ক্ষেত্রে দুইটি পরমাণু মিলনের সময় উভয় পরমাণু হইতে 
"একটি করিয়া ইলেকট্রন আসিয়া একটি ইলেকট্রন-মুগল বা জোড় সৃষ্টি করে এবং ইহা 
পরমাণু দুইটির মধ্যস্থলে বসিয়া উহাদের রাসায়নিক সংযোগ ঘটায়। উভয় পরমাণুই 
এই ইলেকট্রন জোড়ের দুইটি ইলেকট্রনকে সমভাবে গ্রহণ করিয়া নিকটতম নিক্ষিয় 
গ্যাসের পরমাণুর স্তায স্থায়ী ইলেকট্রনীয় গঠন পায়। ইহার ফলে পরমাণু দুইটি পরস্পর 
বিচ্ছিন্ন হইতে পারে না এবং ইলেকট্রন-জোড়ে উহাদের মধ্যে একটি বও স্ষ্ি করিয়া যৌগ 
গঠন করে। ইহাতে পরমাণুগুলির তড়িৎ মাত্রার কোনরূপ পার্থক্য ঘটে না। অনেক 
সময় দুইটি বা তিনটি ইলেকট্রন-জোড় ছুই পরমাণুর মধ্যে দ্বি-বন্ধ ও ক্রি-বনধ রচনা 
করিয়া উহাদের স্থায়ী ইলেকট্রনীয় গঠনে সহায়তা করে। এইভাবে ইলেকট্রন 
অংশভাগী করিয়া পরমাণুর সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষে ইলেকট্রন অষ্টক-গঠনে যে যোজ্যতার 
প্রকাশ পায় তাহাকে সমযোজ্যতা বলে এবং উৎপন্ন যৌগকে সমযোজী যৌগ বলা হয়। 
সমযোজী যৌগে ইলেকট্রন-জোড়ের সংখ্যা দ্বার! মৌলের যোজ্যতা নির্ধারিত হয়। 


উদাহরণ--ক্লোরিন পরমাণুর ইলেকটরন-বিন্তাস 2,8,7. দুইটি ক্লোরিন পরমাণুর 
সংযুক্তিতে ক্লোরিন অণু উৎপন্ন করিবার সময় উভয় পরমাণু হইতে একটি করিয়া 
ইলেকট্রন আসিয়া একটি ইলেকট্রন-জোড় স্থষ্টি করে এবং উভয় পয়মাণু এই দুইটি 
ইলেকট্রন সমভাবে গ্রহণ করে। এই ব্যবস্থায় দুইটি ক্লোরিন পরমাণুর বহিঃস্থ কক্ষে 8-টি 
ইলেকট্রন পূর্ণ হয় এবং ইহারা স্থায়ী গঠন লাভ করে। এইভাবে দুইটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু উহাদের প্রত্যেকটি হইতে একটি করিয়া ইলেকট্রন আসিয়া ইলেকট্রন জোড় সা 
করে এবং উহা সমভাবে ব্যবহার করিয়া হাইড্রোজেন অণু গঠন করে। ইহাতে প্রত্যেকটি 
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হাইড্রোজেন পরমাণু উহার বহিঃস্থ কক্ষে 2-টি ইলেকট্রন পূর্ণ করিয়া নিক্ষিয় হিলিয়াম. 
গ্যাসের ইলেকট্রনীয় গঠন পায়। 
হত + 0: > 2৫0: > CI-CI20: 
ৰা ্ ৫1 
(287) (2,8,7) * { 
ইন: BE EL EEN ET. H-H2H: 
নাইট্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস 2,5; সেইজন্য ইহার অষ্টক সম্পূর্ণ করিতে: 
আরও 3টি ইলেকট্রন প্রয়োজন । আ্যামোনিয়! গঠনকালে নাইট্রোজেন পরমাণুর 
বহিঃস্থ কক্ষের 3-টি ইলেকট্রন পৃথকভাবে তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণুর 3-টি ইলেকট্রনের 
অংপভাগী হইয়া তিনটি ইলেকট্রন-জোড় স্থষ্টি করে। এইরূপে নাইট্রোজেনের বহিঃস্থ; 


কক্ষে 8-টি এবং হাইড্রোজেনের 2-টি ইলেকট্রন থাকে। 
H H 


সাধ +3H সন N- H, 

XX ১৮ XX 
কার্বন পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস 2,4. মিথেন অণু গঠনকালে কার্বন পরমাণুর 
বহিঃস্থ কক্ষের 4-টি ইলেকট্রন পৃথকভাবে চারিটি হাইড্রোজেন পরমাণুর এক একটি 


ইলেকট্রনের সহিত মিলিয়া চারিটি ইলেকট্রন-জোড় সৃষ্টি করে। এইভাবে কার্বন পরমাণু 


এবং প্রতিটি হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যে একটি করিয়া ইলেকট্রন-জোড় থাকিবার ফলে 
কাৰন পরমাণু বহিঃস্থ কক্ষে ৪-টি এবং প্রত্যেক হাইড্রোজেন পরমাণু 2-টি ইলেকট্রন পূর্ণ। 


করিয়। স্থায়ী গঠন লাভ করে। 


H H 
x 2: | 
XCXxX এ 4H দত CXH > সিন > CH, 
৯৫ -% 
(2,4) H H 


ইথিলিন অণু দুই পরমাণু কার্বন এবং চারি পরমাণু হাইড্রোজেন লইয়া গঠিত। 
এক্ষেত্রে দুইটি কার্বন পরমাণুর প্রত্যেকটি হইতে 2-টি ইলেকট্রন আসিয়া দুইটি ইলেকট্রন 
জোড় বা একটি দ্বি-বন্ধ এবং এক একটি কার্বন পরমাণুর সহিত দুইটি করিয়! হাইড্রোজেন: 
পরমাণু মিলয়! দুইটি ইলেকট্রন জোড় সৃষ্টি করে। এইভাবে কার্বন পরমাণুগুলির বহিঃস্থ 
কক্ষে 8-টি এবং হাইড্রোজেন পরমাণুগুলির বহিঃস্থ কক্ষে 2-টি ইলেকট্রন থাকিয়া স্থায়ী 
গঠন পায়। আযাসিটিলিন অপুতে দুইটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে তিনটি ইলেকট্রন জোড় বা 
একটি ্রি-বন্ধ এবং প্রত্যেক কার্বন পরমাণু ও একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যে একটি 
ইলেকট্রন জোড় থাকে। 
HX CHK CH ৯ SEED ০২১৭ 
জ্যাসিটিলিন, 2088০ ৮8-00-0৯০০ 


হাটি 


্‌ 


4 
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(খ) ইলেকট্রন গ্রহণ-বর্জন পদ্ধতিতে তড়িৎ-যোজী বা আয়নীয় যৌগ গঠনের 
সময় সংশ্লিষ্ট পরমাণুগুলির মধ্যে আকর্ষণ-বলের , মাধ্যমে যে বন্ধন স্থষ্টি হয় তাহাকে 
তড়িৎ-যোজী বণ্ড বলে। জমযোজী যৌগ গঠনের সময় ইলেকট্রন অংশভাগীর ফলে 
সংশ্লিষ্ট দুই পরমাণুর মধ্যে যে বন্ধন স্থষ্টি হয় তাহাকে সমযোজী বণ্ড বলে। 

প্রশ্নঃ ১২৩। (ক) তড়িৎযোজী যৌগ ও সমযোজী যৌগ কাহাকে 
বলে? উদাহরণ দাও। (খ) উহাদের ধর্মের বৈশিষ্ট্যগুলি বিবৃত কর। 
অথবা, এই দুই প্রকার যৌগের মধ্যে পার্থক্য কি তাহা লিখ। 

উত্তর £ (ক) তড়িৎ যোজী ও সমযোজী যৌগ-_১২২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
*  উদাহুরণ--সোডিয়াম ক্লোরাইড, ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি তড়িৎ-যোজী 
যৌগ এবং মিথেন, ইথিলিন, আযামোনিয়া প্রভৃতি সমযোজী যোগ। (উহাদের ইলেক- 
ট্রনীয় গঠন লিখ। ১২২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। ) 

(খ) তড়িৎ-যোজী এবং সমযোজী যৌগের বিভিন্ন ধর্মের মধ্যে প্রভূত পার্থক্য দেখা 
যায়; যথা 

(১) তড়িৎ-যোজী যোগে ধনাত্মক ও ধণাত্মক তড়িতযুক্ত দুইটি অংশ থাকে কিন্ত 
সমযোজী যৌগে এইরূপ তড়িংবাহী কোন অংশ থাকে না। 

(২) তড়িৎ-যোজী যৌগগুলি তড়িৎ-বিশ্লেয় ; ইহারা গলিত বা দ্রবীভূত অবস্থায় 
আয়নিত হয় এবং তড়িৎ পরিবহন করে। সমযোজী যৌগগুলি তড়িৎ বিশ্নেন্ত নয়; 
ইছারা গলিত বাঁ দ্রবীভূত অবস্থায় আয়ন গঠন করে না এবং তড়িৎ পরিবহন করে না। 

(৩) তড়িৎযোজী যৌগের অগুতে প্রত্যেকটি আয়ন উহার চতুর্দিকে বিপরীত 
তড়িত্যুক্ত আয়ন দ্বারা পরিবেষ্টিত থাকে বলিয়া এই বন্ধন তত দৃঢ় নয় এবং ইহা 
একাতিমুখী নয়। সমযোজী যোগে বন্ধন অধিকতর দৃঢ় এবং ইহা সর্বদাই একাভিমূধী হয়। 

(৪) তড়িৎযোজী যৌগের অগুগুলির বিপরীত তিড়িত্মুক্ত আয়নের মধ্যে আকর্ষণ 
তীব্র বলিয়! ইহারা অপেক্ষাকৃত উচ্চ উষ্ণতায় গলে এবং ইহার! অন্্ায়ী। সমযোজী 
যৌগের অগুগুলি তড়িৎ-উদাসীন বলিয়া উহাদের ভিতর পারস্পরিক আকর্ষণ অপেক্ষাকৃত 
শিথিল। এই কারণে সমযোজী যৌগ উদ্বায়ী এবং ইহাদের গলনান্ধ ও স্ছুটনাগ 
অপেক্ষাকৃত কম হয়। 

(৫) তড়িৎযোজী যৌগগুলি সাধারণতঃ জৈব দ্রাবকে অজ্্বণীয় কিন্তু উহারা জল, 
ভ্যালকোহল প্রভৃতি খরবীয় ভ্রাবকে সহজেই দ্রবীভূত হয়। সমযোজী যৌগ সাধারণতঃ 
জলে অদ্রবণীয় কিন্তু বেন, ইথার প্রভৃতি জৈব ভ্রাবকে সহজেই দ্রবীভূত হয় । 

প্রশ্নঃ ১২৪। (ক) কোন্‌ যৌগে কি ধরণের বণ্ড বা যোজ্যতা ক্রিয়া 
করে তাঁহ কি কি শর্তের উপর নির্ভরশীল? (খ) একটি আত্মনীয় যৌগ 
ও একটি সমযোজী যৌগ লইয়া উহাদের ধর্মের মধ্যে পার্থক্য দেখা ও। 

উত্তর £ (ক) কোন্‌ যোগে কি প্রকার বন্ধন তথা যোজ্যতা! ক্রিয়া করে অর্থাৎ 
কোন্‌ যৌগ আয়নীয় বা সমযোজী হইবে তাহা কতকগুলি শর্তের উপর নির্ভরশীল। 
পরীক্ষা-লন্ধ ফল হইতে ফ্যাজান (8127) এই শর্তগুলি একটি হুত্রাকারে প্রকাশ করেন। 


উঃ মাঃ সঃ রঃ--১৩ 
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ভাহার মতে (১) খলাখমক তডিৎ-শক্তি কম মাতায়, ধনাগ্মক 'আয়নের আয়তন বেশী 
এবং বণাব্থক আয়ের আয়তন কম হইলে আয়নীয় ঘোঁগ গঠনের পক্ষে সহায়ক হয়। 
পক্ষান্তরে, (২) ধনাব্মক তড়িশকি বেলী মারায়, ধনাত্মক আয়নের ক্দায়তন কম এব 
নাখুক ব্বাছনের আয়তন বেলী হইলে সমযোজী ঘোৌগ গঠনের পক্ষে অগ্ুকূল হয়। 

(৭) সোডিয়াম ক্লোরাইড, 23801 একটি আয়ৱীয় যৌগ এবং কার্বন টেট 
ভোরাইজ, 001, একটি সমঘোজ্ী হোঁগ । উদ্ধারের ধর্মের মধ্যে নিষ্নলিদ্বিত পার্থকা। 
দেখা ঘায়। 


৪ মণ (নী য় ঘৌগ) 00, ( সমঘোজ্ী যৌগ ) 


(১ ই অত এবং এ দ্যান | (১) ইহার কোন আন নাই) ও! 


ছার! গঠিত । মা অণু ছার! গঠিত। 

(২) ইহ! উদ্ম তক্কিতনিশ্েন্ঠ। (২) ইহ! তড়িৎ বিক্পে্ধ নয । 

(৬) উই! কেলালেঞ স্বায়ন ভিসানে (৬) ইছা সবাই অণু ছিসাবে 
গ্বাকে। খাকে। 

(8) ই! লাখারদ উজার কঠিন (8) সাধারপ উক্ৱায় ইহা তরল 
পরখ । গলনাস্ক 8030 ও পরবাস | পদ্ার্খ। গলনান্ -28'0 ও ন্কুটনাস 
18300. 7০ 

(৫) ইছা জলে জাধা কিছ ৰেজিনে (৫) ইছা জলে স্বয়াৰা কিন্তু বেজিনে 
১১১৪ ১১৯১৪ 


প্রশ্ন? ১২৪। ক্ষ) লদযোজ্যতা ও অসমযোজ্যতা কাহাকে ৰলে? 
উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর। (খ) উহাদের মধ্যে পার্থকা কি? (গ) 
নিঃসঙ্গ জোড় কাহাকে বলে? অসমযোজ্যতার ক্ষেতে ইহার অনদান 
কি? (ঘ) অর্থ-ধ্রনীয় বণ কি? কিন্তাবে অসমধোজা যৌগে এই বণ্ডের 
উত্তৰ হয়া? 

উস্তর £ (ক সমযোজ্াতা--১১॥ (ক) না রাগোতর দেশখ। 

কসমঘোজাত1--ই৫া নিশি ধরাশের সমহোজাত|। কো কোন ক্ষেতে ছুইটি 
পরহাপু লাঃষ্োগের সময় একটি পরমাপু ইঙ্গে্রব-ছোড়ের উইটি ইলেকটনই সন্ধদরাছ 
কৰে, পৰ পৰমাণ এই ইলেকইীন-জোগ্ক গ্রহণ করিয়া নিজের ইলেকট্রন অইক সম্পূর্ণ 
করে। াভাবে পক্ষটী পরহাণু সর পরমাণুর ইলেকটন-জোড় আশতাদী করিয়া 
উদার সং-ব্্যি্ব কক্ষে ইলেক্টীন অক গঠনে থে ঘোগ্ছাতার প্রকাশ পায় তাহাকে 
আসমহোজ্াতা বলে। দে পৰমাণ ইলেকইন জোড় সরবরাহ করে তাহাকে দানা 
এবং পক থে পরমাণু উহা গান করে তাহাকে গ্রন্থীতা বলা হয় । 

উদ্বাহরণ-_ক্্যাযোনিষজা পুথি নাইট্রোজেন প্রমাগৃক্ে একটি নি:সগ ইলেকট্রন 
মোড দাকে। এই নিস জোক্ষের একটি ইলেকটন প্রথমে }1* আয়ন গহন করে 
এবং পরে বান্ধা নাইিট্রোবেন পরহাণু, ও গ্রহীতা * স্বান উই উপরোক ইপেকইন 


Ee 
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দুইটির অংপকধারী হয়। কলে ছাঠাজেন পরমাণু বহি) কক্ষ 2-টি ইলেকট্রন দ্বারা 
পূর্ণ করে। এইতাৰে স্যামোনিযাম স্ায়ন, N|4,* গঠিত হয়। 


H এ H 
. ‘A t এ 
HTNzH ha HY + [ns | মণ ES টা ॥] 


(ধ) সমঘোজাতার ক্ষেতে ছুটি পরমাণু মিলনের লহ পাতোক পরমাণু হতে 
একটি করি! ইলেকট্রন সাদিয়া একটি ইপেকটন-ভোড় পরী করে এবং উদ্ধত পরমাপুই 
এই ইলেকটন জোড়ের ছইটি ইলেকট্রন সমভাবে আপভাগী হই! উহাদের হিস 
কক্ষে নিক্রি গ্যাসের স্থায়ী ইলেকট্ররীয় গঠন লাত করে। কিন্তু ্মসমযোজাতার 
ক্ষেত্রে ইলেকউন-ভোকটি একটিমাত্র পরমাণু হইতে আসে ঘাহার বহিঃ কক্চ 87 
ইলেকট্রন ছারা পৃবেই পূর্ণ ধাকে। অপর পরমাগুটি উগুমাজ। এই ইংলকটব-জোগ 
অপতারী করিয়া উদার ইপেকটুন স্টক সম্পূর্ণ করে। '্রতঞৰ অলমযোজাতানদে 
একটি বিশেষ ধরণের সমহোজাতাও ধলা চলে। 


কোন পরমাণু, নমবোজাতার ছারা নিঃলক্ পরমাগুর সহিত দুর হইলে লেই 
নিম ইলেক্কইন-জোকটি দুটি শরহাপুই করে। 

(সদ) অসমহোধ্ী যোগ গঠনের লময় একটি পরমাণু ছে (ক্ষ ইলেকটন-ছোড 
সরবরাহ করে তাহা লারিঃ ছুই পরহাপুর হষো স্থংপকাদীর ফলে হে বন্ধন পরী হয় 
পাহাকে অসমযোধী বক বা সর্যঞ্রণীয বণ বলে। কারণ এইতশ বন্ধন টংপর যোগে 
কনীয় পরী করে। অসমনোধ্ী কও দাকা হইতে গ্রদীতার ফিকে কৃত 'রীর চিক বারা 
নিরধেশ করা হয়। সবার ইহ! কবরী বণ বালা দাতা ও গ্রনীতার পরমাণুর উপর 
হযাকবে '+% '-" চিজ বলাইযাৰ গ্রকাপ কৰা হায়। হেৰন একট ৰা ১? _. 1) 

স্সমযোকজ্াতায় দাতার ইলেকটইন-ফোকটি পৃৰাপেক্ষা চুরে সরিষা থাওযায ঈক 
পরমাণু ধনাব্যক তড়িৎ লাক কৰে। আপরকিকে প্রীত ইলেক্ট্রন গাযণ করিয়া 
ব্ণাত্যক তক়িত্ুক হয়। অকঞৰ অনুস্থিত ছুটি পরমাণু একক সমহোকাতার গলায় 
গুগুযাজ ইলেকটন-জোকের অংশতাদী হইয়া পরস্পর যুক্ত থাকে না, পরন্ধ উদার 
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পারস্পরিক তড়িৎ আকর্ষণেও যুক্ত হয় । এই কারণে ইহাকে সমযোজী ও তড়িৎ-যোজী 
বণ্ডের মিলিতরূপ হিসাবে অর্ধ-গ্রুবীয় বণ্ড বল! হয়। 


প্রশ্নঃ ১২৬। নিয়োক্ত ষৌগসমূহে ও আয়নে কোন্‌ কোন্‌ প্রকার 
বণ্ড বিদ্যমান? উহাদের অণুর বা আঁয়নের ইলেকট্রন-বিন্যাস লিখ £_ 

() সোডিয়াম ক্লোরাইড, (1) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, (1) কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, (i॥) সোডিয়াম হাইড়াইড, () নাইট্রোজেন, (৮) 
আ্যামোনিয়া, (॥%) আযামোৌনিক্াম আয়ন ; (৮%) সালফার ডাই-অক্সাইড, 
(৪) সালফিউরিক আযাসিভ, (=) নাইট্রিক আযাসিভ । 

উত্তরঃ (i) সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) যৌগে টব ও 01 পরমাণুর মধ্যে , 
আয়নীয় বণ্ড বিদ্যমান। (ii) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (701-এ ম ও 0 পরমাণুর 
মধ্যে সমযোজী বগু থাকে । (ii) কার্বন ভাই-অক্মাইভ (00০)-এ কার্বন পরমাণু 
দুইটি 0-পরমাণুর সহিত দুইটি সমযোজী দ্বিবন্ধ দ্বারা আবদ্ধ। (iv) সোডিয়াম 
হাইড্রাইভ (27)-এ টব ও লু পরমাণুর মধ্যে আয়নীয় বণ্ড আছে। (৮) নাইস্রোজেনে 
ছুইটি টব পরমাণু সমযোজী ত্রি-বন্ধ দ্বারা যুক্ত। (৮) অ্যামোনিয়া (খান) যৌগে 
[বব পরমাণু ও তিনটি [নু পরমাণুর মধ্যে তিনটি সমযোজী বগ বিদ্যমান এবং ব পরমাণুতে 
একটি নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন-জোড় থাকে । (1) আযামোনিয়াম আয়ন (ব4+-এ N 
পরমাণু তিনটি [নু পরমাণুর সহিত তিনটি সমযোজী বণ দ্বারা এবং অপর [নু পরমাণুর 
সহিত অসমযোজী বণ্ড দ্বারা যুক্ত থাকে। (1) সালফার ডাই-অক্সাইড (50৯)-এ ৪ 
পরমাণু একটি 0 পরমাণুর সহিত সমযোজী ছি-বদ্ধ ছারা এবং অপর 0 পরমাণুর সহিত 
অসমযোজী বণ দ্বারা আবদ্ধ। (৯) সাঁলফিউরিক আ্যাসিভ (ম,50,) যৌগে 5 
পরমাণু একদিকে দুইটি 0 পরমাণুর সহিত দুইটি অসমযোজী দ্বি-বন্ধ দ্বারা ও অন্যদিকে 
দুইটি 0 পরমাণুর সহিত দুইটি সমযোজী বস্তু দারা যুক্ত; এবং এই দুইটি 0 পরমাণু 
আবার দুইটি [নু পরমাণুর সহিত দুইটি সমযোজী বণ্ড দ্বারা আবদ্ধ থাকে। (&) নাইট্রিক 
আযাসিড (নাব০5)-এ টব-পরমাগু একটি 0-পরমাণুর সহিত অসমযোজী বগ দ্বারা এবং 
দুইটি 0 পরমাণুর সহিত দুইটি সমযোজী বণ দ্বার আবদ্ধ এবং ইহার একটি আবার ঢু 
৪ সহিতও সমযোজী বণ্ড ছারা যুক্ত থাকে। ইহাদের ইলেকট্রন-বিন্যাস 
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প্রশ্নঃ ১২৭। কে) মৌলের খণাত্মক তড়িৎধিতা বলিতে কি 
বুঝায়? (খ) মৌলসমূহের পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে উহাদের 
পরমাণুর খণাত্মক তড়িৎধর্মিতা কিভাবে পরিবতিত হয় তাহা 
আলোচনা কর। (গ) দুইটি সংযোগী মৌলের খণাত্মক তড়িৎধমিতার 
তারতম্যের' উপর উহাদের পরমাণুর মধ্যে যৌজ্যত ব! বণ্ডের প্রকৃতি 
কিভাবে নির্ভর করে উদ্দাহুরণসহু বিবৃত কর । 

উত্তর £ কে) খণীত্মক তড়িৎধরন্সিতা_-কোন মৌলের উদাসীন পরমাণুর 
ইলেকট্রন আকর্ষণ করিবার ক্ষমতা! বা ধর্মকে উহার বণাত্মক তড়িৎ-ধর্মিত| বলে । 

(খ) কোন পরমাণু অপর পরমাণুর সহিত রাসায়নিক সংযুক্তির সময় উহার 
ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জনের প্রবণতা ছারা খণাত্মক তড়িৎ-ধিত| পরিমাপ হয়। দেখা 
খায়, এই খণাত্মক তড়িৎ-ধিতা মৌলসমূহের পর্ধায়গত ধর্ম। সাধারণতঃ পর্যায়" 
সারণীর যে-কোন শ্রেণীভুক্ত মৌলসমূহের খণাত্মক তড়িৎ-ধর্সিতা উহাদের পারমাণবিক 
গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে ক্রমান্বয়ে হ্রাস পায়; অপরদিকে, অনুভূমিক পর্যায়ে পারমাণবিক 
গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে মৌলগুলির খণাত্মক তড়িৎ-ধিত! ক্রম অনুসারে বৃদ্ধি পায়। এই 
কারণে ক্ষার ধাতুর খণাত্মক তড়িৎ-ধ্মিত| কম এবং হ্যালোজেনের বেশী হয়। আবার 
ক্ষার ধাতুগুলির মধ্যে সিজিয়ামের খণাত্মক তড়িৎ-ধ্মিত! সর্বাপেক্ষা কম এবং হালোজেন- 
গুলির মধ্যে ফ্লুরিণের সর্বাপেক্ষা বেশী। 

(গ) পর্ধায়-সারণীর যে-কোন শ্রেণীতে পরমাণু ক্রমাঙ্ক বাড়িলে মৌলের ধাতব গুণ 
বাড়ে, আবার যে-কোন অনুভূমিক পর্যায়ে পরমাণু,ক্রমাঙ্ক বাড়িলে অধাতব গুণ বাড়ে। ' 
অতএব খণাত্মক তড়িৎ-ধগ্নিতার মান হইতে কোন্‌ পরমাণু কি রকম যোজ্যতা বা! বণ্ডের 
সাহায্যে যৌগ উৎপন্ন করিবে তাহা! ধারণা কর! যায়। যেমন ক্লোরিন, অক্সিজেন প্রভৃতি 
বেশী খণাত্মক তড়িৎধা্সিতা বিশিষ্ট মৌলসমূহের পরমাণুগুলি সহজেই ইলেকট্রন আকর্ষণ 
করিয়া আ্যানায়ন গঠন করে; পক্ষান্তরে সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম প্রভৃতি 
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কম খণাত্মক তড়িৎ-ধ্মিতা বিশিষ্ট মৌলসমূহের পরমাণুগুলি সহজেই ইলেকট্রন বর্জন 
করিয়া ক্যাটায়নে পরিণত হয়। অতএব বেশী খণাত্মক তড়িৎ-ধর্মিত! বিশিষ্ট মৌলের 
পরমাণুগুলি পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত হইয়া সমযোজী যৌগ গঠনে সক্ষম কিন্তু খণাত্মক 
তড়িৎ"ধর্সিত! কম হইলে পরমাণুগুলি পারস্পরিক সংযুক্তিতে সমযোজী যৌগ গঠনে 
অক্ষম হয়। আবার বেশী এবং কম খণাত্মক তড়িৎ-ধ্মিতা বিশিষ্ট দুইটি পরমাণু মিলিত 
হইয়া আয়নীয় যৌগ উৎপন্ন করে। যেমন ক্ষার ধাতু ও হালোজেনের পারম্পরিক 
সংযোগে আয়নীয় যোগ গঠিত হয়। 


প্রশ্নঃ ১২৮। (ক) গ্রুবীর ও অঞ্ৰুৰীয় অণু বলিতে কি বুঝায়? 
এইরূপ হুইৰার কারণ উপযুক্ত উদাহুরণসহ ব্যাখ্যা! কর । (খ) আণৰিক 
যুগ্ম-মেরু ও দ্বি-প্রুব ভ্রামক কি? 

উত্তর £ (ক) দুইটি ভিন্ন খণাত্মক তড়িৎ-ধিত| বিশিষ্ট মৌলের পরমাণুর মধ্যে 
অণু গঠনের সময় পরমাণুগুলির কেন্দ্র ইলেকট্রন হুইতে সমান দূরত্বে থাকে ন! ; ফলে 
অগুস্থিত বণ্ডের ধ্রবীয়ত! স্থষ্টি হয়। এই সকল অণুতে পৃথক ধনাত্মক তড়িত্যুক্ত ও 
খণাত্মক তড়িত্যুক্ত কেন্দ্র থাকে বলিয়া উহাদের খ্রুবীয় অণু বলে। অপরদিকে, একই 
মৌলের কিংবা সমান খণাত্মক তড়িৎ-ধর্মিত! বিশিষ্ট মৌলের পরমাণুর সংযোগে অণু 
গঠিত হইলে উহা'রা সমভাবে ইলেকট্রন-জোড় ভোগ করে বলিয়া! এই সমযোজী বণ্ডের 
এবীয়ত! স্থষ্টি হয় না; এইরূপ অণুকে অঞ্চবীয় অণু বলে। যেমন আয়নীয় ও ভিন্ন 
ছুই মৌলের সমযোজী যৌগ প্রবীয় অণু এবং গ্যাসীয় মৌলসমূহ অঞ্রবীয় অণু গঠন 
করে। 7701-এর অগুতে অসমান ব্যাসার্ধের ও কেন্্রস্থ বিভিন্ন তড়িৎ-ধনাত্মক যুক্ত 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন পরমাণু থাকে বলিয়া! অধিকতর অধাতব ক্লোরিন পরমাণুর দিকে 
ইলেকট্রন জোড়ের সরণ হয়। ফলে 0] অগুতে ক্লোরিন অল্প খণাত্মক তড়িৎযুক্ত 
এবং হাইড্রোজেন অল্প ধনাত্মক তড়িত্যুক্ত হয় বলিয়৷ 01 অণুর সমযোজী বণ্ডে 
খুবীয়ত! সুষ্ট হয়। অতএব [701 প্রবীয় অণু। কিন্তু 01» অণুতে সমান ব্যাসার্ধের 
এবং বেন্স্থ সমান ধনাত্মক তড়িৎ্যুক্ত দুইটি কোরিন পরমাণু একটি সাধারণ ইলেকট্রন 
জোড় অংশভাগী করে। ইহাতে দুইটি ক্লোরিন পরমাণুর কেন্দরই ইলেকট্রন জোড়ের 
সমান দূরত্বে থাকে অর্থাৎ ইলেকট্রন জোড়ের সরণ হয় না। সেইজন্য ক্লোরিন অণুর 
সমযোজী বণ্ডে কোন ক্রবীয়ত! উৎপন্ন হয় না। সুতরাং 015 অগ্রবীয় অণু । 

(খ) অনেক সময় সমযোজী অণু গঠনকাঁলে অগুর ভিতর ইলেকট্রন সরণের ফলে 
দুইটি তড়িৎ মেরুর সৃষ্টি হয়; ইহাকে আণবিক যুগ মেরু বলে। এইরূপ অণু সর্বদাই 
প্ুবীয়তা লাভ করে এবং সমগ্র অণু দ্বি-ঞ্চবের মত আচরণ করে। অণুর ভিতর 
ইলেকট্রন সরণহেতু তড়িৎ আধানের পৃথকীকরণ তথা ক্রবীয়তার পরিমাণ দ্বি-ধ্রুব 
ভ্রামক, / দ্বারা পরিমাপ করা হয়। অধুনা দি-প্রব ভ্রামক ডেবাই এককে প্রকাশ কর! 
হয়। দ্বি-ঞ্চর ভ্রামক যোজ্যতা বণ্ডের ঞ্রবীয়তা পরিমাপ করে। ্রবীয় অগুর সর্বদা 
দ্বি-ঞ্রব ভ্রামক থাকে, কিন্তু অপ্রবীয় অপুর কোন দ্বি-প্রব ভ্রামক নাই। আবার আয়নীয় 
অগুতে ইহার পরিমাণ বেশী এবং অসমযোজী অণুতে দ্বি-ঞব ভ্রামক তদপেক্ষা কম হয় । 
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£ ১২৯। (ক) হাইড্রোজেন বণ্ড ৰ! বন্ধনী কাহাকে বলে? (খ) 
কোন্‌ শ্রেণীর মৌল এই বু গঠনে সক্ষম এবং কেন? (গ) কয়েকটি এই 
ধরণের যৌগের উদাহরণ দাও। উহাদের কি কি বিশেষ ধর্ম দেখা যায় ? 

উত্তর £ (ক) হাইড্রোজেন বণ্ড__হাইড্রোজেন পরমাগুতে একটি ইলেকট্রন 
আছে বলিয়! ইহা একযোজী। কিন্তু ইহ! কয়েকটি উচ্চ খণাত্মক তড়িৎ-ধৰ্মী দুইটি 
পরমাণুর মধ্যেও সেতু বা বন্ধন রূপে ক্রিয়া করিতে সক্ষম। হাইড্রোজেন পরমাণুর এই 
বিশিষ্ট ক্ষমতা বা! ধর্মকে হাইড্রোজেন বণ্ড বা বন্ধনী বলে । 

(খ) সাধারণতঃ ক্ষুদ্র পরমাণু-ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট উচ্চ খণাত্মক তড়িৎ্ধর্মী মৌলসমূহের 
পরমাণু হাইড্রোজেন বণ্ড গঠন করে এবং পরমাণুর খণাত্মক তড়িৎধমিত! বৃদ্ধির পলে 
হাইড্রোজেন বণ্ড রচনার-ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। যেমন, ফ্লুরিণ> অক্সিজেন> নাইট্রোজেন 
ক্লোরিন; অতএব হাইড্রোজেন-বণ্ড রচনার ক্ষেত্রে ধরণের ক্ষমতা সর্বাধিক 

হাইড্রোজেন পরমাণু যখন ইলেকট্রন জোড়ের সাহায্যে অপর একটি শক্তিশালী 
তড়িৎ-খণাত্মক মৌলের একটি পরমাণুর সহিত যুক্ত হয় তখন তড়িৎ-খণাত্মক পরমাগুটি 
ইলেকট্রন জোড়কে আকর্ষণ করিয়া কাছে টানিয়া লয়। ইহাতে খণাত্মক পরমাণু অল্প 
খণাত্মক তড়িংশক্তি এবং হাইড্রোজেন পরমাণু অল্প ধনাত্মক তড়িৎশক্তি লাভ করে; 
ফলে সমগ্রভাবে অণুটি দি-ঞ্ব হয়। এইবার হাইড্রোজেন পরমাণুস্থিত পর্যাপ্ত ধনাত্মক 
তড়িৎশক্তি দ্বিতীয় তড়িৎ-খণাত্মক পরমাণুকে আকর্ষণ করিয়া ধরিয়া রাখে; অর্থাৎ 
এইরূপ সংযোজনে হাইড্রোজেন বণ্ড রচিত হয়। অতএব দ্বি-ধ্বের মধ্যে আকর্ষণ 
হেতু হাইড্রোজেন বণ স্থষ্টি হয়। ইহাতে [নূ-পরমাণু ইহার সহিত আবদ্ধ দুইটি 
পরমাণুর একটি অধিকতর নিকটবর্তাঁ বলিয়! একপার্শে বিন্দুরপী রেখ! দ্বার প্রকাশ কর! 
হয়। হাইড্রোজেন ফ্লোরাইড আয়ন, HF, হাইড্রোজেন বণ্ডের অস্তিত্বের সুপ্রসিদ্ধ 
উদাহরণ । হাইড্রোজেন বও দুর্বল প্রকৃতির ; উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে ইহ! ভার্গিয়। যায়। 

(গ) তরল ও গ্যাসীয় হাইড্রোফ্লোরিক আযাসিড, জল, তরল আ্যামোনিয়া, আযাল- 
কোঁহল, ফরমিক আ্যাঁসিড প্রভৃতি যোগে হাইড্রোজেন বণ্ডের প্রভাবে একাধিক অণু: 
সংগুণিত হইয়া থাকে । যেমন 

নিত ০৫8০৫8১০৪ 
হাইড্রোজেন বণ্ড ছার স্থট অগুগুলির ভর বৃদ্ধি পায়; ইহ! ছাড়া, পদার্থের গলনাস্ক, 
ক্ষুটনাহ্ক প্রভৃতিও বাড়ে। অধিকন্ত ইহাতে অনেকগুলি আয়নের একত্র সমাবেশ ঘটে 
বলিয়া! পদার্থ টির স্থায়িত্ব বৃদ্ধি পায়। 

প্রশ্ন ১১৩০। পরমাণুর গঠন সম্পর্কে ডালটনের মতবাদ ও আধুনিক 
মতবাদের মধ্যে পার্থক্য কি? অথবা, পরমাণুর গঠন সম্পর্কিত আধুনিক 
ধারণার সঙ্গে ডালটনের পরমাণুৰাদের পার্থক্য কোথায় এবং কেন? 

উত্তর £ (i) ডালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে পরমাণুসমৃহ পদার্থের ক্ষুদ্রতম 
অবিভাজ্য অংশরূপে বিবেচ্য ছিল। কিন্তু অধুন! নানাবিধ পরীক্ষার ফলে প্রমাণিত 
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হইয়াছে যে পরমাণু অবিভাজ্য নয়; ইহ! মূলতঃ ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন এই 
তিনটি মূল কণ! লইয়! গঠিত। [ এখানে পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রনের 
অবস্থান বর্ণনা কর । ১১১ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ | ] (11) ডালটনের মতবাদ অন্সারে 
প্রতিটি মৌলের পারমাণবিক ওজন নির্দিষ্ট । কিন্তু আধুনিক ধারণ! অনুযায়ী অমস্থানিক 
একই মৌলের পরমাগুগুলি বিভিন্ন ওজনবিশিষ্ট হয়। [ এখানে সমস্থানিকের সংজ্ঞা, 
কারণ ও উদাহরণ লিখ। ১১৯ (ক) ও (গ) নং. প্রশ্নোত্তর দেখ। ] আবার, বিভিন্ন 
পরমাণু:ক্রমাঙ্ক বিশিষ্ট মৌল তথা সম-ভর মৌলের একই পারমাণবিক ওজন দেখা 
যায়। (i) ভালটনের পরমাণুবাদ অনুসারে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় দুই বা ততোধিক 
বিভিন্ন মৌলের পরমাণুগ্ুলি পরস্পর সরল অন্তুপাতে মিলিত হয়। কিন্তু আধুনিক 
মতবাদ অন্থপারে বিভিন্ন পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন আদান-প্রদানের ফলে রাসায়নিক 
বিক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং পরমাণুর সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষের ইলেকট্রন ইহাতে অংশ গ্রহণ 
করে। [এখানে তড়িৎযোজ্যতা। উদাহরণ সহ সংক্ষেপে লিখ। ১১২ (ক) নং 
প্রশ্নোত্তর দেখ। ] 

অতএব আধুনিক ইলেকট্রনীয় মতবাদ অন্থসারে একই সংখ্যক প্রোটন অর্থাৎ 
একই পরমাণু-্রমাঙ্ক বিশিষ্ট পরমাণুর সমন্বয়ে মৌল গঠিত। বর্তমানে পরমাণুর গঠন 
জটিল সত্বেও ডালটনের মতবাদ পদার্থের ক্ষুদ্রতম অবিভাজ্য অংশ পরমাণুই রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে ইহা এখনও অপরিবর্তিত আছে। 3 

প্রশ্নঃ ১৩১। (ক) ইলেকট্রনীয় মতবাদ অনুসারে জারণ ও বিজারণ 
বলিতে কি বুঝায়? উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর। (খ) জারক 
ও বিজারক দ্রব্য কি? উহাদের প্রত্যেকের কয়েকটি নাম লিখ ৷ 

উত্তর £ জারণ ও বিজারণ-_বিভিন্ন পরমাণুর সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষে অবস্থিত 
ইলেকট্রনের আদান-প্রদানের ফলে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং বিভিন্ন যৌগ উৎপন্ন 
হয়। স্থতরাং রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-সংখ্যা 
বৃদ্ধি পায় এবং কোন কোন মৌলের পরমাণুর ইলেকট্রন-সংখ্যা হ্রাস পায়। রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় পরমাণু বা আয়নের ইলেকট্রন-সংখ্যা হ্রাস হইলে উহাকে জারণ বলে এবং 
ইলেকট্রন-সংখ্য! বৃদ্ধি হইলে উহাকে বিজারণ বলে। স্থৃতরাং ইলেকট্রন বর্জনকে জারণ 
এবং ইলেকট্রন গ্রহণকে বিজারণ বলা হয়। 

উদ্দাহুরণ-(1) সোডিয়াম ও ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন 
হয়। সোডিয়াম পরমাণু একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করিলে ইহার ইলেকট্রন-সংখ্য। হাস 
পাইয়া সোডিয়াম আয়ন, Nঞ* উৎপন্ন করে £ Nএ-=N* স্থতরাং ইহা জারণ। 
ক্লোরিন অণু সেই ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া ক্লোরাইড আয়নে, 01 পরিণত হয় ই 
015+25-201-, এখানে 01 পরমাণুর ইলেকট্রন-সংখ্যা বৃদ্ধি পায়। স্ৃতরাং ইহা 
বিজারণ। যেহেতু সমান সংখ্যক ইলেকট্রন আদান-প্রদানের মাধ্যমে রাসায়নিক ক্রিয়া 
সম্পন্ন হয়, অতএব সমীকরণটি দাড়ার ২ 21৪+01- 28801. 

(8) ফেরাঁস ক্লোরাইড দ্রবণে ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে বিক্রিয়ার ফলে ফেরিক - 
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ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। ফেরাস আয়ন, ঢ৩++ একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া ফেরিক 
আয়নে, ঢত*++ পরিণত হইলে ইলেকট্রন হাস পায়? চ০*+-০- ঢ০++,+ সুতরাং 
ইহা জারণ। এক্ষেত্রে আয়রণের যোজ্যতা 2 হইতে বুদ্ধি পাইয়া 3 হয়। ক্লোরিন 
অণু সেই ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া পূর্ববৎ ক্লোরাইড আয়ন, ০1 উৎপন্ন করেঃ 
015422-201-. সুতরাং ইহা! বিজারণ। ইলেকট্রন আদান-প্রদান সমতা করিলে 
সপ্পর্ণ বিক্রিয়ার সমীকরণটি দাড়ায় ঃ 2Fet* + Cl, =2Fe*** +201. 

(81) ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে স্ট্যানাস ক্লোরাইড যোগ করিলে বিক্রিয়ার ফলে 
ফেরাস ক্লোরাইড ও স্ট্যানিক ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। ফেরিক আয়ন, চুৎ' একটি 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়| ফেরাস আয়ন, [৩++ উৎপন্ন করে £ Fe*** - e=Fett. 
সুতরাং ইহ! বিজারণ। অপরদিকে ট্ট্যানাস আয়ন, 5** দুইটি ইলেকট্রন বর্জন করিয়া 
সট্যানিক আয়নে, 9০++++ পরিণত হয়? 5n++_22=5n'117, অতএব ইহা 
জারণ। বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন আদান-প্রদানের সমতা করিলে সমীকরণটি 275+++ 
49011276190 হয়। 

(খ) জারক ও বিজারক দ্রব্য_যে পদার্থ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে অর্থাৎ যে পদার্থের সাহায্যে জারণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয় তাহাকে জারক দ্রব্য 
বলে। অপরদিকে, যে পদার্থ. রাসায়নিক বিক্রিয়ার ইলেকট্রন বর্জন করে অর্থাৎ যে 
পদার্থের সাহায্যে বিজারণ ক্রিয়া সম্পন্ন হয় তাহাকে বিজারক দ্রব্য বলে । 2)Na +01, 
=2NNঞC!, বিক্রিয়ায় ক্লোরিন অণু ইলেকট্রন গ্রহণ করে বলিয়া ইহ! জারক দ্রব্য এবং 
সোডিয়াম পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন করে বলিয়! ইহা! বিজারক ত্রব্য। 0], Br», 
750৯, HNO, H.Os, 70904 50250 প্রভৃতি জারক দ্রব্য এবং 2৪, 
K, Fe**, Sn**, Hs, HS, HL, 50s প্রভৃতি বিজারক অব্য । 

প্রশ্নঃ ১৩২। “জারণ ও বিজারণ একই সঙ্গে ঘটে’ বা ‘বিজারণ ছাড়! 
কখনও জারণ সংঘটিত হয় ন।'_-এই উক্তির তাৎপর্য উদ্বাহরণসহ ব্যাখ্যা 
কর। অথবা, জারণ ও বিজারণের মধ্যে কি সম্পর্ক বিদ্বমান তাহা 
আলোচন! কর। 

উত্তর £ জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় বিজারক দ্রব্য ইলেকট্রন বর্জন করিয়া নিজে 
জারিত হইলে জারক দ্রব্য সেই ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া নিজে বিজারিত হয়॥ ফলে 
জারণ ও. বিজারণ সর্বদা একই সঙ্গে ঘটিয়া৷ থাকে, কারণ জারক দ্রব্যের পরিত্যক্ত 
ইলেকট্রন বিজারক দ্রব্য গ্রহণ করে। যেমন (i) 70905 দ্রবণে 39015 যোগ করিলে 
FeCla ও 57014 উৎপন্ন হয় £ 2FeCl, + SnCls=2FeCls-+SnCl, বা 
2Fet**+Snt*=2Fet*+Snrt++, এখানে স্ট্যানাস আয়ন, 57++ ইলেকট্রন 
পরিত্যাগ করিয়া বিজারক হিসাবে কাজ করে এবং স্ট্যানিক আয়নে, 32++++ 
ক্লপাস্তরিত হয় ৷ অপরদিকে, ফেরিক আয়ন, ৩*++ সেই ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 
জারক হিসাবে কাজ করে এবং ফেরাস আয়নে, ৪৩++ পরিণত হয়। অর্থাৎ একই 
সঙ্গে: 76%+ বা! 501৪ বিজারিত হয় এবং 9০+% বা 50015 জারিত হয়।. (1) 
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015 জলের মধ্যে 55 চালাইলে সালফার অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং ভ্রবণে চ701 থাকে £ 
Cl, +H,S=2HCI+S, বা 0০+9--২201-+9. এখানে 015 ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিয়া 01- আয়ন গঠনকালে জারক হিসাবে কাজ করে এবং ১-_ আয়ন সেই 
ইলেকট্রন বর্জনকালে বিজারক হিসাবে কাজ করিয়া মুক্ত সালফারে পরিণত হয়। অর্থাৎ 
একই সর্গে 019 বিজারিত হয় এবং 779 জারিত হয়। অতএব জারপ-বিজারণ 
যুগপৎ ঘটিয়া থাকে । 

প্রশ্ন £১৩৩। (ক) আস্মন-ইলেকট্রন অর্ধ-বিক্রিয়া কি? (খ) আয়ন- 
ইলেকট্রন সাহায্যে জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার সমীকরণ কিভাবে প্রকাশ 
করা সম্ভব তাহা দেখাও ৷ 

উত্তর £(ক) জারণ-বিজারণ ক্রিয়া ইলেকট্রন আদান-প্রদান দ্বারাই সংঘটিত হয়। 
সাধারণতঃ দুইটি ধাপে ইহা! নি্পন্ন হয়, কারণ একটিতে বিজারক দ্রব্য ইলেকট্রন বর্জন 
করে এবং অপরটিতে জারক দ্রব্য সেই ইলেকট্রন গ্রহণ করে। অতএব কোন বিক্রিয়ায় 
জারণ ও বিজারণে পৃথকভাবে বিচার করিয়া উহার প্রতিটি ধাপকে আয়ন-ইলেকট্রন 
'অর্ধ-বিক্রিয়! বলা হয়। 

(খ) বিক্রিয়াকালে দ্রবণে ইলেকট্রনের আদান-প্রদান আয়নের মাধ্যমে ঘটে । 
সেইজন্য জারণ ও বিজাঁরণ দুইটি আফন-ইলেকট্রন “ অর্ধ-বিক্রিয়। দ্বারা প্রকাশ করিয়! 
অপূর্ণ বিক্রিয়ার সমীকরণ পাওয়া যায়। যেমন সোডিয়াম ও ক্লোরিনের সংযোগে 
NaC! উৎপন্ন হয়। এখানে প্রথম ধাপে সোডিয়াম পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন করিয়া! 
Na” আয়নরূপে জারিত হয়; দ্বিতীয় ধাপে ক্লোরিন অণু সেই ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়। 
0] আয়নরূপে বিজারিত হয়। এইভাবে সোডিয়াম ও ক্লোরিনের যুগপৎ জারণ- 
বিজারণে NaC! পাওয়া যায়; ইহাতে 015 জারক দ্রব্য এবং Na বিজারক দ্রব্যরূপে 
কাজ করে। যেমন 

() Na-e=Na* (জারণ); (i) 01,4+2e=201- (বিজারণ )। 

যেহেতু সমান সংখ্যক ইলেকট্রন আদান-প্রদানের মাধ্যমে কোন বিক্রিয়! সম্পন্ন হয়, 
অতএব (i)-কে দ্বিগুণ করিয়! (1)-এর সঙ্গে যোগ করিলে পাই, 2)Na+ C1, = 2NaC!. 
একইভাবে, ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণ ও স্ট্যানাস ক্লোরাইড দ্রবণের মধ্যে জারণ-বিজারণ 
ক্রিয়া আয়ন-ইলেকট্রন অর্ধ-বিক্রিয়া ছারা প্রকাশ কর! মায়। যেমন 

(i) Fet*++e=োe* (বিজারণ); (ii) Sn+*_22=5n1+++ (জারণ )। 

ইলেকট্রন আদান-প্রদানের মধ্যে সমতা করিবার জন্য (1)-কে দ্বিগুণ করিয়া (1)-এর 
সঙ্গে যোগ করিলে দাড়ায়, 206+4 Sn**=2Fe**+Snt +++. 

অর্থাৎ, 2FeCl,+SnCl,=2FeCl, + SnCl. 

প্রশ্ন £১৩৪। (ক) জারণ-সংখ্যা বলিতে কি বুঝা? (খ) কোন বস্তুর 
জাঁরণ-সংখ্যা নির্ধারণে কি কি নিয়ম প্রযোজ্য ? (গ) নিদিষ্ট যৌগে কোন, 
মৌলের জারণ-সংখ্যার মান কিভাবে পাওয়া যায় দেখাও ৷ 

উত্তর £ (ক) জাঁরণ সংখ্যা_-যে কয়টি ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করিলে যৌগ- 
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মধ্যস্থ পরমাণুটি মৌলের তড়িৎ-উদাসীন পরমাগুতে পরিণত হয় তাহাই সেই অবস্থায় 
পরমাঁধুটির জারণ-সংখ্যা বুঝায়। ইহা পরমাণুর ক্রিয়াশীল আধানের এককের সংখ্যা, 
পরিমাপ করে। এই জারণ-সংখ্যা ধনাত্মক বা ধণাত্মক দুই-ই হইতে পারে । পরমাগুটি 
ইলেকট্রন বর্জন করিলে জারণ-সংখ্যা ধনাত্মক হয় কিন্তু ইলেকট্রন গ্রহণ করিলে উহা 
খণাত্মক হয়| e019 ও 8৩019 যৌগে আয়রণের জারণ-সংখ্যা যথাক্রমে +2 ও +3; 
কিন্ত উভয় ক্ষেত্রেই ক্লোরিনের জারণ-সংখ্যা -1 হয়। লাধারণতঃ যৌগস্থিত কোন 
মৌল বা পরমাণুর জারণ-সংখ্যা উহার উপরে লিখিয়া প্রকাশ করা হয়; যেমন 
7650015-2) হব +5057-% ইত্যাদি ৷ 

(খ) মৌলের ব! পরমাণুর জারণ-সংখ্যা নির্ধারণে নিয়বণিত নিয়মগুলি প্রযোজ্য - 
হয়। যথ!-0) মুক্ত মৌলের জারিণ-সংখ্যা সর্বদাই শৃন্ত, 0 হয়। (২) যৌগে 
হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা +1 ধর! হয়; কিন্তু ধাতব হাইডাইডে ইহ! _ 1 থাকে। 
(৬) যৌগে অক্সিজেনের জারণ-সংখ্যা -2 ধরা হয়) কিন্তু পার-অন্সাইড ও ডাই- 
অক্সাইডে ইহ! _1 হয়। (৪) মূলক বা আয়নের জারণ-সংখ্যা উহাদের তড়িৎ 
যোজ্যতার সমান । (৫) কোন যৌগের অণুর সমস্ত পরমাণুর জারণ-সংখ্যার 
বীজগাণিতিক যোগফল শূন্য, 0 হয়। 

(গ) যেহেতু কোন যোগের অপুর সমস্ত পরমাণুগুলির জারণ-সংখ্যার বীজগাণিতিক 
যোগফল সর্বদাই শৃন্ট হয়, অতএব ইহ! হইতে নির্দিষ্ট যৌগস্থিত কোন মৌলের জারণ- 
সংখ্যা সহজেই বাহির করা যায়। যেমন পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট, 0004 যৌগে 
ম্যা্ানিজের জারণ-সংখ্যা 47, যেহেতু র+5107505- অর্থাৎ 4+14%-2%4 
=0, এলক্যাঙ্গানিজের জারণ-সংখ্যা; অথবা = +7. অনুরূপে সোডিয়াম 
আ্যালুমিনেট, 82105 যোগে আ্যালুমিনিয়ামের জারপ-সংখ্যা+3, যেহেতু 
[ব8+281505+5 অর্থাৎ +14+%-2%2=0, অথবা = +3. 


প্রশ্নঃ ১৩৫। (ক) জারণ-সংখ্যার সাহায্যে জারণ-ৰিজারণ বিক্রিক্না 
ব্যাখ্যা কর। (খ) এই পদ্ধতির মাধ্যমে কিভাবে রাসায়নিক সমীকরণ 
সমতুল কর! হয় তাহা কয়েকটি উদাহরণ সহযোগে দেখাও । 

উত্তর £ (ক) রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন মৌল বা আয়নের জারণ-সংখ্য| বৃদ্ধি 
পাইলে তাহ! জারিত হয় এবং উহ! বিজারকরূপে ক্রিয়া করে। কারণ ইলেকট্রন, 
অপসারণহেতু জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ ইহ! জারণ। অপরদিকে, জারণ-সংখ্যা 
হস পাইলে কোন মৌল বা! আয়ন বিজারিত হয় এবং উহা জারকরূপে কাজ করে। 
কারণ ইলেকট্রন গ্রহণ হেতু জারণ-সংখ্যা হ্রাস পায় অর্থাৎ ইহ! বিজারণ। আবার যে 
কোন বিক্রিয়ায় একটি মৌলের পরমাণুর জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি পাইলে অপর কোন মৌলের 
পরমাণুর জারপ-সংখ্যা হাস পাইবেই। অধিকন্ত জারণ-সংখ্যার এই হ্রাস-বৃদ্ধি সর্বদাই: 
সমান থাকে, কারণ জারণ ও বিজারণ একই সঙ্গে এবং সমান মাত্রায় ঘটে । 


0 ০ +4 -2 
উদ্নাহরণ_() .0+05=0 05; এখানে ০এর জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি= +4 
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এবং 0-এর জারণ-সংখ্যার হাঁস- -2, অর্থাৎ কার্বনের জারণ এবং অক্সিজেনের 
'বিজারণ হুইয়াছে। 
+8 +3 +2 +4 
(ii) 2Fe Cl, +Sn Cl2=2Fe 01492 01, এখানে ফেরিক আয়ন, 
Fe**+-এর জারণ-সংখ্যার হাস - 1 এবং স্ট্যানাস আয়ন, 5n+*-এর জারণ-সংখ্যার 
-দুদ্ধি 4-2; অর্থাৎ ফেরিক আয়ন, ঘ০*++ বিজারিত ও স্ট্যানাস আয়ন, 97++ জারিত 
হুইয়াছে। রা 
(খ) কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় যে-কোন দুইটি মৌলের জারণ-সংখ্যার স্বাস-বৃদ্ধি 
জনিত পরিবর্তন ঘটে, কিন্তু উহাদের জারণ-সংখ্যার এই হ্রাস-বৃদ্ধি সর্বদাই সমান হয়। 
'অতএব বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়া-জাত সমস্ত পদার্থের সংকেত জান! থাকিলে জারক-সংখ্যার 
সাহায্যে বিক্রিয়াটির সমীকরণ সমতুল করিয়া উহার একটি সম্পূর্ণ সমীকরণ পাওয়া সম্তব। 


উদ্বাহরণ--() গাঢ় সালফিউরিক আযাসিডের সহিত কার্বনের বিক্রিয়ার ফলে 
কার্বন জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অক্মাইড, 005 এবং সালফিউরিক আযাসিড, 5904 
'বিজারিত হইয়া সাপফার ডাই-অক্সাইড, 905 উৎপন্ন করে; অর্থাৎ বিক্রিয়াটি দাড়ায়, 

C+H,'S 0.20 0,4 8০,4১0. 

অতএব, কার্বনের জারণ-সংখ্যায় বৃদ্ধি=4-4 এবং সালফারের জারণ-সংখ্যার হ্রাস 
= 2. এখন জারণ-সংখ্যার হাস ও বৃদ্ধি সমান করিতে হইলে দুইটি সালফারের 
প্রয়োজন ; অর্থাৎ দুই অণু চ75304 লইতে হইবে। 

C+2H,S0,=C0:+250:4+2H,0, ইহাই সমতুল সমীকরণ। 

(ii) ধাতব কপারের সহিত অর্ধলঘু নাইট্রিক আ্যাসিভ বিক্রিয়া করিলে কপার 
'জারিত হইয়া কপার নাইট্রেট লবণ এবং নাইদ্রিক আযাসিড বিজারিত: হইয়া নাইদ্রিক 
অক্সাইড, 0 গঠন করে ; অর্থাৎ বিক্রিয়াটি এইরূপ ঘটে, 

08+০৮4২0,),+210+78,0. 


অতএব, কপারের জারণ-সংখ্যার বৃদ্ধি 42 এবং নাইট্রোজেনের জারণ-সংখ্যাঁর 
হ্রাস - 3. সুতরাং জারণ-সংখ্যার হ্রাস ও বুদ্ধি সমান করিতে কপার ও নাইট্রিক 
আযাসিভ অগুর অন্থপাত হইবে 3: 2$ অর্থাৎ তিনটি কপার ও দুইটি [নাব05 অণু 
দ্রকার। ইহা ছাড়া তিনটি কিউপ্রিক আয়ন, 08++-কে লবণে পরিণত করিতে ছয়টি 
NO; অণু দরকার | অতএব সর্বমোট [705 অগুর সংখ্যা হইবে আট । 
3Cu+ 8HNO:s=3Cu( NOs): +2NO+4H0, ইহাই সমতুল 
সমীকরণ । 
প্রশ্নঃ ১৩৬। জারক ও বিজারক দ্রব্যের তুল্যাঙ্কভারের সংজ্ঞা (ক) 
আয়ন-ইলেকট্রন এবং (খ) জারণ-সংখ্যার ভিত্তিতে লিখ। কিভাবে 
'তুল্যাঙ্কভার নির্ণয় কর! হয় উদাহরণ দ্বারা দেখাও। 
উত্তর £ (ক) কোন বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণকালে যে পরিমাণ জারক ও বিজারক 


পরমাণুর গঠন ও রাসায়নিক বন্ধন 205, 


দ্রব্য একটি ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করে তাহাকে উহাদের তুল্যান্বভার বলা! হয়: 
_ উহার আণবিক/আয়নিক_ ওজন 
স্থতরাং কোন জারক বা বিজারকের ald রা রি লে 
যেমন জারণকালে জারক দ্রব্য পটাসিয়াম -পারম্যাঙ্গানেট, [070704-এর একটি অণু 
(তথা একটি 7110, আয়ন) 5-টি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া নিজে রিজারিত হয় £ 
210,-4+87++5০-৯7++4-4750- অতএব উহার তুল্যাঙ্কভার= Mn0,/5 
=KMn0,/5. আবার বিজারণের সময় বিজারক দ্রব্য অল্সালিক আযাসিভ, [90504 
এর একটি অণু (তথা একটি 0:0," আয়ন) জারিত হইলে 2-টি ইলেকট্রন বর্জন করে £: 
0,0,-- 2০-৮2005. স্থতরাং উহার তুল্যাঙ্বভার-.০0০0-/2- [90505/2, 

(খ).. জারণ-বিজারণে যে পরিমাণ জারক ও বিজারক দ্রব্যের মধ্যে অবস্থিত কোন 
একটি নিদিষ্ট মৌলের পরমাণুর জারণ-সংখ্যার এক একক হ্রাস বা! বৃদ্ধি ঘটে তাহাকে’ 
উহাদের তুল্যান্কতার বল! হয়। হুতরাং কোন জারক বা বিজারকের তুল্যাঙ্কভার' 
উহার আমি জা জি । যেমন পটাসিয়াম পারমযা্লানেট, M০, বা 
Mn0,- আয়ন জারণ বিক্রিয়ায় নিজে বিজারিত হইয়া 117++ আয়নে পরিবর্তিত 
হইলে ?[0--পরমাঁণুর জারণ-সংখ্যার হ্রাস =7- 2=5 একক হয়; কারণ [04 
বা ॥0,--এ M৷-এর জারণ-সংখ্য1+-7 এবং Vn** আয়নে+2. ক্ুতরাং উহার" 
তুল্যাস্কভার =Mn0,"/5 বা! হMn0,/5. আবার অক্সালিক আযাসিড, 2020, বা 
0,0,- আয়ন বিজারণ বিক্রিয়ায় নিজে জারিত হইয়! দুই অণু 005 উৎপন্ন করে। 
[50505 বা 050," আয়নে কার্বন পরমাণুর মোট জারণ-সংখ্য। +3%2= +6. 
এবং ছুই অণু 00৯-এ 2% +-4=8. অতএব কার্ধনের জারণ-সংখ্যা বৃদ্ধি=8- 6=2 
একক। স্থতরাং উহার তুল্যাঙ্কভার=050,"/2 বা H:C:0,/2. 

£ ১৩৭। (ক) ধাতুর তড়িৎ-বিস্তৰ শ্ৰেণী কাহাকে বলে? (খ) ইহাকে 

তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণী বল! হয় কেন? এই শ্রেণীর কয়েকটি ধাতুর '- 
নাম ক্রম অনুযায়ী লিখ। (গ) তড়িৎ রাসায়নিক শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য কি? 

উত্তর £ (ক) কোন একটি ধাতু উহার যে কোন লবণের জলীয় দ্রবণের সংস্পর্শে: 
রাখিলে ধাতু ও ভ্রবণের মধ্যে বিভব পার্থক্য দেখা যায়। ইহাকে ধাতুর তড়িৎ-বিভব 
বলে। সকল ধাতুর তড়িৎ-বিভব এক নয়। এখন প্রত্যেকটি ধাতুকে উহার নিজ নিজ 
আয়নের তুল্যাঙ্ক দ্রবণে আংশিক ডুবাইলে ধাতুসমূহের উপর হট তড়িৎ-বিভবের পরিমাণ 
অনুসারে ধাতুগুলিকে ক্রমিকভাবে সাজাইলে যে তালিকা পাওয়া যায় তাহাকে ধাতুর। 
তড়িং-বিভব শ্রেণী বলে। 

(খ) বিভিন্ন ধাতুর উপর উৎপন্ন তড়িৎ-বিভব তথ! তড়িচ্চালক বল ধাতুগুলির। 
ইলেকট্রন বর্জন করিবার ক্ষমতার উপর নির্ভর করে। কারণ ধাতব পরমাগুমাত্রই 
ইলেকট্রন বর্জন করিয়া ধনাত্মক তড়িৎযুক্ত আয়ন গঠন করে; এই ধনাত্মক আয়ন, 
উৎপাদন করার প্রবণতা বিভিন্ন ধাতব পরমাণুর ক্ষেত্রে বিভিন্ন। অতএব তড়িৎ-বিভবের 
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মত বিভিন্ন ধাতব পরমাণুর ইলেকট্রন ত্যাগ করিবার প্রবণতার মাত্র! ভিন্ন এবং এই 
মাত্রা অস্থসারে ধাতুগুলিকে ত্রমিকভাবে সাজাইলে যে অভিন্ন তালিকা পাওয়া! যায় 
তাহাই তড়িত্ণরাসায়নিক শ্রেণী নামে পরিচিত। এই তালিকা হইতে ধাতুসমূহের 
রাসায়নিক ধর্মের তুলনামূলক পরিমাঁপও পাওয়া যায়। এই শ্রেণীভুক্ত কয়েকটি 
পরিচিত ধাতু নিয়ে পর পর দেখান হুইল £__ 
K, Ca, Na, Ms, Al, Zn, Fe; Sn, Pb, ও Cu, Hs, Ag, Au 
(গ) এই তড়িৎ-রাসায়নিক তথা তড়িৎ-বিভব শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য এই যেঃ (১) 
পূর্ববর্তী ধাতব মৌল পরবর্তী ধাতব মৌল অপেক্ষা অধিক ধনাত্মক তড়িৎধর্মী বলিয়া 
উহাদের আয়ন গঠনের প্রবণতা বেশী। এইজন্তই ধাতুর অক্রিয়তা৷ প্রথম হইতে শেষের 
দিকে ক্রমশঃ হ্রাস পায়; যেমন K,1N৭ প্রভৃতি ধাতু সহজেই অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত 
হইয়! অক্সাইড যৌগ গঠন করে কিন্ত 04, A6 তাহা পারে না। (২) পূর্ববর্তা ধাতু 
দ্বারা গঠিত যৌগগুলি অপেক্ষাকৃত অধিক স্থায়ী হয়। (৩) পূর্ববর্তী ধাতু পরবর্তী 
-ধাতুকে উহার লবণের দ্রবণ হইতে প্রতিস্থাপন করিতে সক্ষম ; যেমন 08904 ভ্রবণে 
আয়রণ, 4১৫05 দ্রবণে জিঙ্ক অথবা 301 দ্রবণে কপার ডুবাইলে উপরোক্ত 
'খাতুগুলির উপর যথাক্রমে কপার, সিলভার বা মারকারির আস্তরণ পড়ে । (৪) : প্রথম 
“দিকের ধাতব অক্সাইডগুলি তীত্র ক্ষারকীয় হয়। ইহ! ছাড়া এই শ্রেণী বিভিন্ন ধাতু এবং 
‘উহাদের যৌগের প্রকৃতি ও ধর্মের পরিচয় জ্ঞাপনে সহায়তা করে । 


দ্বাদশ অধ্যায় পর্ধায়-হত্র ও পর্যায় সারণী 


প্রশ্নঃ ১৩৮। (ক) মেগ্ডেলিফের পর্ষায়-সূত্র বিবৃত ও ব্যাখ্যা কর। 


(খ) পর্যায় সারণী কি? ইহার সংক্ষিপ্ত বর্ণনা দাও। 

উত্তর £ (ক) পর্যায়-সুত্র_মোলসমূহের ও উহাদের অনুরূপ যৌগসদুহের 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম মৌলগুলির পারমাণবিক ওজনের সহিত পর্যীয়ক্রমে পুনরাবৃত্ত 
হয়। মৌলগুলিকে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক ওজন অনুসারে পর পর সারিবদ্ধভাবে 
সাঁজাইলে দেখা যায়, উহাদের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম এক মৌল হইতে অন্য মৌলে 
নিয়মিতভাবে পরিবর্তিত হয়; কিন্ত নির্দিষ্ট ব্যবধানের পর মৌলগুলির মধ্যে ভৌত ও 
রাসায়নিক ধর্মের সাদৃশ্ঠ হয় অর্থাৎ মৌলগুলির ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের পর্যানথক্রমিক 
পুনরাবৃত্তি ঘটে । । 

(খ) পর্ষাক্স সারণী--পরায়-সুত্র অনুসারে মৌলগুলিকে ক্রমবর্ধমান পারমাণবিক 
ওজন অন্যায়ী সাজাইলে যে সারিবদ্ধ তালিকা! পাওয়া যায় তাহাকে পর্যায-সারণী বলে। 

পর্যায় সারণীতে সদৃশ মৌলগুলি উলম্বভাবে পরস্পরের নীচে স্থান পায়। ফলে 
সারীতে কতকগুলি অনুভূমিক ও কতকগুলি উলম্ব সারির সৃষ্টি হয়। অন্ুভূমিক 
সারিগুলিকে পর্যায় এবং উলম্ব সারিগুলিকে শ্রেণী বলে। সংশোধিত পর্যায়-সারণীতে 
সর্বসমেত 103-টি মৌল আছে; ইহাঁদিগকে সাতটি পর্যায়ে এবং নয়টি শ্রেণীতে বিভক্ত 
করা হয়। নয়টি শ্রেণী যথাক্রমে রোমান সংখ্যা ! হইতে VI এবং 0 দ্বারা চিহ্নিত 
থাকে । (পর্ধায়-সারণী পর পৃষ্ঠায় দেখ )। প্রত্যেক পর্যায়ের প্রথমে ক্ষার ধাতু 
(শ্রেণী) এবং শেষে নিক্ধিয় গ্যাস ( শ্রেণী 0) থাকে? একমাত্র প্রথম পায়ের 
প্রথমে | বসে। ইহাতে প্রত্যেক পর্যায়ে অবস্থিত মৌলগুলির ধর্ম উহাদের পারমাণবিক 
ওজন বৃদ্ধির সহিত পধায়ক্রমে পরিবর্তিত হইলেও প্রত্যেক শ্রেণীভুক্ত মৌলসমূহের মধ্যে 
প্রভৃত সাদৃষ্ত বিদ্যমান থাকে। সেইজন্য একই শ্রেণীভুক্ত মৌলগুলিকে একটি পরিবার 
বা গোষ্ঠী বলা চলে । যেমন শ্রেণী VI[ (6, 0], 8: 1)-কে হালোজেন গোষ্ঠী এবং 
শ্রেণী 1 (Li, Na, K, Rb, 05)-কে ক্ষার ধাতু গোষ্ঠী বলে। 

(১) পর্ধায়-সারণীর প্রথম পর্যায়ে নু এবং [76 এই 2-টি মৌল থাকে। 

(২) দ্বিতীয় পর্যায়ে Li, Be, B, C, N, 0, চু, Ne এই ৪টি মৌল এবং তৃতীয় 
পর্ীয়ে Na, M৪, Al, $৮ P, 5, 0, A এই ৪-টি মৌল থাকে। এই ছুই পর্যায়ের 
মোলগুলি ধর্মে একই রকম হয়। এই দুইটিকে তুৃন্ব পর্যায় (Short period) এবং 
অন্তর্ভুক্ত মৌলগুলিকে আদর্শ মৌল (typical elements) বলে । 

(৩) চতুর্থ পধায়ে ক্ষার ধাতু K হইতে নিক্রিয় গ্যাস 1 পর্যন্ত এবং পঞ্চম পর্যায়ে 
ক্ষার ধাতু Rb হইতে নিক্ছিয় গ্যাস Xe পর্যন্ত প্রত্যেকটিতে 18-টি মৌল থাকে; 


208 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


উহাদের মধ্যে 10-টি সন্ধিগত মৌল এবং বাকী ৪-টিহুম্ব পর্যায়ের আদর্শ মৌলের সহিত 
সাদৃশ্তযুক্ত। ইহাদের দীর্ঘ পর্ষীয় (1০৫ চeri০d) বলা হয় । 

(৪) যষ্ঠ পরধায়ে ক্ষার ধাতু 05 হইতে নিক্ছিয় গ্যাস ২1 পর্যন্ত 32-টি মৌল থাকে । 
ইহাদের মধ্যে 14-টি “বিরল-মৃত্তিক' মৌল (rare-earth elements), 10-টি সন্ধিগত 
মৌল (transitional elements) এবং বাকী 8-টি আদর্শ মৌলের সহিত সাদৃশ্যুক্ত 
বিরল-মৃত্তিক মৌলগুলির রাসায়নিক, ধর্ম অতিমাত্রায় সদৃশ বলিয়া উহাদিগকে; 
ল্যাস্থানাইভ মৌল’ (1anthan৷ides) গোষ্ঠী বলে এবং একত্রে পর্যায়-সারণীর একটি 
স্থানে থাকে।. এই পর্যায়কে অতি দীর্ঘ পধায় (very 1074 09719) বলা হয়। 

(৫) সপ্তম পর্ধায়টি অসম্পূর্ণ এবং ইহা যষ্ঠ পর্যায়ের মত অভিন্ন অনুক্ৰমে থাকে। 
ইহার সমস্ত মৌলই তেজক্রিয়।  ইউরেনিয়ামের পর আবিষ্কৃত মৌলগুলি বিরল-মৃত্তিক 
মৌলগুলির সহিত সাদৃশ্বযুক্ত। ইহাদিগকে 'আ্যাক্টিনাইড মোল’ (৪০6০৭০০5) গোষ্ঠী 
বল! হয়। 

আবার সমস্ত দীর্ঘ পর্যায়গুলিকে হাইড্রোজেন হইতে আরম্ভ করিয়! ক্রমিক সংখ্যা 
অস্থসারে যুগ্ম-ক্রম (৪৮০০ 36163) ও অযুগ্য-ক্রম (9৫ 5০75) রূপে ছুই ভাগে ভাগ 
করা হইয়াছে। যেমন চতুর্থ, পঞ্চম ও ষষ্ঠ পর্যায়ের প্রথম সারি যুগ-ক্রম এবং দ্বিতীয় 
সারি অযুগ্াক্রমের অন্তর্ভুক্ত। 

টি ১৩৯। (ক) পর্যাস্ব-সারণীর উপকারিতা ও ক্রুটিসমূহ উল্লেখ 
কর। (খ) আধুনিক পর্যায় সূত্র বিবৃত কর । ইহা! কিভাবে মেগ্ডেলিফের 
পর্বায়-সারণার ত্রুটিসমৃহ ব্যাখ্যা সহ সংশোধন করিতে সক্ষম ? 

উত্তর £ (ক) ইউউপকারিতা_-(১) পধায়-সারণী মৌলসমূহের ধর্মভিত্তিক 
উৎরুষ্টতিম শ্রেণীবিভাগ । ইহার সাহায্যে রসায়ন বিজ্ঞানের অধ্যয়ন সহজতর ও. 
স্থশৃঙ্খলিত হুইয়াছে। মৌলগুলিকে ধর্মানুসারে ক্ষার ধাতু, ক্ষার-মৃত্তিকা ধাতু, হালোজেন' 
প্রভৃতি কয়েকটি শ্রেণীতে বিভক্ত করিবার ফলে গুত্যেকশ্রেণীর আদর্শ মৌল ও উহার 
যোগত্তলির ধর্ম জানিলেই সমস্ত মৌল ও উহাদের যৌগসযৃহের ধর্ম জানা যায়। 

(২) মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ে ও সংশোধনেও পর্যীয়-সারণীর ব্যবহার 
আছে। মেগডেলিফ কতকগুলি মৌলের ধর্মকে প্রাধান্য দিয়া উহাদিগকে পর্যায়-সারণীর 
উপযুক্ত স্থানে স্থাপনের জন্য উহাদের পূর্ব-নির্ধারিত পারমাণবিক গুরুত্ব সংশোধন করেন? 
এমন-কি কতকগুলি মৌলের অনির্ণাত পারমাণবিক গুরুত্বও নির্দিষ্ট করেন। যেমন 
বেরিলিয়ামের তুল্যাঙ্কতার 4'5; জ্যানুমিনিয়ামের সহিত ইহার অত্যধিক ‘সাদৃশ্য হেতু 
বেরিলিয়ামের যোজ্যতা 3 ধরিলে পারমাণবিক গুরুত্ব 4'5%3=13'5 হয়। “কিন্ত 
শ্রেণী I[[-তে কোন শূন্যস্থান না থাকায় মেণ্ডেলিফ Be-এর পারমাণবিক গুরুত্ব 9 ধরিয়া" 
ইহাকে শ্রেণী ]-এ Li ও B-এর মধ্যবর্তী শূন্য স্থানে স্থাপন করেন, কারণ [5 ও B-এর 
গড় পারমাণবিক গুরুত্ব 9 এবং নীচে অবস্থিত 21৫-এর সহিত 7০-এর প্রভৃত সানু 
বিদ্যমান । বর্তমানে 9৩-এর যোজ্যতা 2 এবং গৃহীত পারমাণবিক গুরুত্ব 9013. 
এইভাবে মেণ্ডেলিফ ইণ্ডিয়াম ও গোল্ডের পারমাণবিক গুরুত্বও সংশোধন করেন। 


(৬৪৪1৮৭৯1৮) 

1807-66) ble) ৮০/৮১1০১)5228 ** 
(৬৪৪1১৯)/হ) 

(59) 2৬7৯৪1৯-৮৮৯] + 


নল 2 


& 


৪৪ 
ও 
তর 
58 ১১ 


পর্যায়-সারণী গঠিত হওয়ায় উতার শূন্ত স্থানগুলির জন্য নিরুদিষ্ট মৌলের 


পারমাঁণুবিক গুরুত্ব ও প্রকৃতি এবং উহাদের অস্তিত্ব সম্বন্ধে ভবিশ্যহথানী কর! সম্ভব হয়; 


৩ 
9০ 
5 


hed 
Fl 
5 
এ] 


এ 


১5907 060 £707 র্‌ সু |, 

9৮ Pd এ Uy ৮, পৃ ৪248 এহন 
8°88 966 রি ন্ট বা 

95 এস SE JH 9 ¥ 

6989 ৮6৪৭ 9৪৪০ 

৪ 092৩4 


N 


6 


পায়-সৃত্র ও পর্যায় সারণী 
EE 
জত 


৬) 


(১০২০৯ 7৮254 ৯৪ ২১৮০৬১০5২5৩ ৪২৩৯২ 14488 52১8১ ৯ ৯৯২১০ 3295 ১৪৯১) 
৮৭৪০৮০%০ ২১০ 


উঃ নাত সঃ রঃ_-১৪ 


210 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


ইহাতে বিজ্ঞানীরা নৃতন মৌল আবিষ্কারের প্রেরণ! লাভ করেন। যেমন মেণ্ডেলিফের 
সারণীতে শ্রেণী []া-তে B ও 41-এর নীচে এবং শ্রেণী 1৬-তে ১1-এর নাঁচে অবস্থিত 
মৌল তিনটি অজ্ঞাত ছিল। তিনি উহাদের পারমাণবিক ওজন ও ধর্ম সম্বন্ধে নির্দেশ 
দেন এবং পরে এরূপ গুণসম্পন্ন তিনটি মৌল স্ক্যানডিয়াম (5০), গ্যালিয়াম (99) ও 
জার্মেনিয়াম (36) আবিষ্কৃত হয় । এইভাবে শ্রেণী 0-এর অস্তিত্ব ও পরে উহার সমস্ত 
নিক্রিয় মৌল আবিষ্কৃত হয়। j 


ক্রুটি_.(১) কয়েকটি ক্ষেত্রে শ্রেণীগত সাদৃশ্য বজায় রাখিবার জন্য মূলনীতি 
লঙ্ঘন করিয়া অধিকতর পারমাণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট মোৌলকে কম পারমাণবিক গুরুত্ব 
বিশিষ্ট মৌলের পূর্বে বসান হইয়াছে। যেমন 4 (39'93)-কে K (39'1)-এর পূৰে, 
C০0 (5894-কে Ni (58'69)-এর পূর্বে এবং [6 (127 61)-কে I ()269])-এর 
পূর্বে পর্যায়-সারণীতে স্থান দেওয়া হইয়াছে। (২) পর্যায়-সারণীতে হাইড্রোজেনের স্থান 
একটি বিতর্কের বিষয়। ইহা একযোজী বলিরা ইহাকে শ্রেণী [-এ ক্ষার ধাতুর সহিত 
অথব| শ্রেণী ড]]-এ হালোজেন্রে সহিত বসাইতে হয়। আবার উহাদের ধর্মের 
সহিত হাইড্রোজেনের ধর্মের সাদৃশ্য ও বৈসাদুষ্ঠ উভয়ই বর্তমান । ফলে ইহাকে শ্রেণী! 
বা শ্রেণী ড1]-এর যে-কোন একটিতে বসাইলে নানা অন্নবিধা দেখা দেয়। (৩) শ্রেণী 
যাএর অতি দীর্ঘ পর্যায়ে 14-টি বিরল মৃত্তিক মৌপের জন্য একটিমাত্র স্থান নির্দিষ্ট 
আছে। (৪) কতকগুলি মৌলের ভিতর সাদৃশ্য না থাকিলেও উহাদের একই শ্রেণীতে 
অন্তর্ভুক্ত কর! হইয়াছে। যেমন ক্ষার ধাতু Li, ও, K, Rb ও 0৮-এর সহিত 
.. মুর ধাতু 04,৪ ও Aএ অবস্থান করে। অপরদিকে কতকগুলি সমধর্মী মৌল যথা Ba 
ও Pb, 04. ও 178-কে পৃথক শ্রেণীতে দেখা যায়। (৫) শ্রেণী ৬[া1-এ তিনটি করিয়া 
মৌল (৩:0০, Ni) ও (0৯1 0 একত্রে একটি মাত্র স্থানে রাখা হইয়াছে। 


(খ) মৌলসমূহের এবং উহাদের অনুরূপ যৌগসমূহের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম 
উহাদের পরমাণু ্রমান্থের সহিত পধায়ক্রমে পুনরাবৃত্ত হয়। ইহাই আধুনিক পধীয়- 
সত্র। ইহা মেগডেলিফের সারণীর অনেক ক্রটি উপযুক্ত ব্যাখ্যাসহ সংশোধন করে। 
যেমন-_:(১) মৌলের পরমাণুক্রমাঙ্ক ও সারণীতে উহার অবস্থান এক হওয়ায় 
হাইড্রোজেনের স্থান নির্ণয়ে কোন অস্থবিধা হয় না; ইহা প্রথম পথীয়ে শ্রেণী [-এর 
শীর্ষে স্থান পায়। (২) একই প্রকারে A, 0০ ও [ৎ-এর পরমাণু ক্রমাঙ্ক যথাক্রমে 
K, Ni ও [-এর পরমাধুক্রমাঙ্ক অপেক্ষা এক কম বলিয়! পর্যীয়-সারণীতে উহাদের 
অবস্থানের মধ্যে কোন অসঙ্গতি থাকে 'নাঁ। (৩) 14টি বিরল-মৃত্তিক মৌলের 
পরমাথুতে প্রোটন-সংখ্যা ভিন্ন হইলেও উহাদের সর্ব-বহিঃস্থ স্তরের ইলেকট্রন-সংখা। 
3-টি থাকে বলিয়া উহার! ত্রিযোজী। ফলে ইহাদের একত্রে শ্রেণী [[[-তে অবস্থানে 
অসঙ্গতি থাকে না। (৪) ইলেকট্রন-বিন্ঠাসের ভিত্তিতে বিভিন্ন ধর্ম বিশিষ্ট ক্ষার ধাতু ও 
মুদ্রা ধাতুর একই শ্রেণীতে অন্তৰ্ভুক্তি এবং সাদৃশ্য মৌল Ba ও Pb, Cu ও Hg-এর 
ভিন্ন শ্রেণীতে অন্তত ক্তি ব্যাখ্যা করা যায়। 
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$ ১৪০। পৰ্যাহ্ন-সারণীর () শ্রেণী ও উপশ্রেণী, (;) হুস্ব ও 
দীর্ঘ পর্যায়, (৫) যুগ্ম ও অযুগ্য ক্রমের তাৎপর্য ব্যাখ্যা কর । 
উত্তর £ (i) শ্রেণী ও উপ্রেণী--সারণীর দীর্ঘ পায়ের ক্ষেত্রে প্রত্যেকটি শ্রেণীতে 
দুইটি ভিন্নধর্মী মৌল স্থান পায় বলিয়া উহাদের আবার দুইটি উপশ্রেণী (৪ ও ৮)-তে 
বিভক্ত কর! হয়। বিভিন্ন পর্যায়ের একই উপশ্রেণীর মৌলগুলির মধ্যে ধর্মের সাদৃশ্য খুবই 
বেশী কিন্তু একই শ্রেণীভুক্ত দুইটি উপশ্রেণীর মৌলসমূহ ধর্মে বিভিন্ন হয়। সাধারণতঃ 
শ্রেণী ও [[-এব উপশেণী ৮-তে এবং শ্রেণী [া, 1৬, ৬, ডা ও VI[-এর উপশ্রেণী 
এ-তে সন্ধিগত মৌলগুলি স্থান পায় এবং কোন শ্রেণীর হৃম্ব পর্যায়ের আদর্শ মৌলগুলি 
সন্ধিগত মৌলমুক্ত উপশ্রেণীতে থাকে । যেমন সারণীর প্রান্তস্থিত শ্রেণী ]-এর আদর্শ 
মৌলগুলি ও উপশ্রেণী ৪-এর. মৌলগুলি শনিষ্টভাবে সম্পরকমুক্ত; ইহাদের ক্ষার ধাতু 
বলে। অপরদিকে, শ্রেণী ৬[[-তে আদর্শ মৌলগুলি ও উপশ্রেণী ১-এর 1 
হালোজেন গোষ্ঠী গঠন করৈ। £ 
(9) হ্ৰস্ব ও দীর্ঘ পর্বায়--১৩০ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(0) যুগ্ম ও অমুগ্ম ক্রম- ১৩৮ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
প্রশ্নঃ ১8১। পর্যাম্ম-সারণীতে বিভিন্ন মৌলের ভৌত ও রাসায়নিক 
ধর্মের পর্বার্প-গত. ও শ্রেণীগত ক্রমিক পরিবর্তন উদ্নাহরণসহ বুঝাইয়া 
দ্বাও। 
উত্তর £ পর্যায়-সারণীর একই পর্যায় ভুক্ত মৌলগুপির বিভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক 
ধর্ম উহাদের পারমাণবিক ওজন বুদ্ধির সঙ্গে ক্রমিক পরিবতিত হয়; এমন.কি একই 
শেণীতুক্ত মৌলগুলি সমধর্মী হওয়া সত্বেও উহাদের ধর্মের মাত্রা মৌলের পারমাণবিক 
ওজন বৃদ্ধির সঙ্গে পরিবর্তিত হয়। সাধারণতঃ কোন মৌলের ধর্ম সারণীতে উচ্থার 
সন্নিহিত মৌল দুইটির ধর্মের মাঝামাঝি হয়। এই কারণেই মৌলের ধর্ম সারণীতে উহার 
স্থানের উপর নির্ভরশীল। ইহাই পরীয়-সারণীর বৈশিষ্ট্য। 
(১) মৌলগুলির ভৌত ধর্ম যথা পারমাণবিক আয়তন, গলনাস্থ, স্ফুটনান্ক প্রভৃতি 
উহাদের পারমাণবিক ওজনের সহিত পধায়ক্রমে আবতিত হয়। মৌলের ভৌত ধর্ম 
গুলির এই ক্রমিক পরিবর্তন পর্যায়গত ও শ্রেণীগতভাবে লক্ষ্য কর! যায় । 


(২) পধায়-সারণী প্রধানত; মৌলের যোজ্যতারই শ্রেণীবিভাগ । ইহাতে মৌলের 
শ্রেণীসংখ্যা এবং উহার সর্বাধিক অক্সিজেন যোজ্যতা এক থাকে । ফলে পর্যায়গতভাবে 
মৌলের যোজ্যতা পর্যায়ক্রমে পরিবতিত হয়। যেমন অক্সাইভ যৌগে মৌলের 
অক্সিজেন যোজ্যতা শ্রেণী-সংখ্যা অনুযায়ী 1 হইতে 8 পর্যন্ত ক্রমান্বয়ে বাড়িয়া শ্রেণী 
V[-ভুক্ত মৌলে 050, ও 1904 যৌগ গঠন করে। কিন্তু হাইড্রাইড যৌগে 
হাইড্রোজেন যোজ্যতা শ্রেণী 1 হইতে শ্রেণী [৬ পর্যন্ত 1 হইতে এক এক বাড়িয়া 
4 পর্যন্ত হয়; অতঃপর আবার ক্রমান্বয়ে কমিয়! শ্রেণী ড1-তে 1 হয়। কিন্তু যে-কোন 
শ্রেণীর মৌলের হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন যোজ্যতার যোগফল সর্বদাই 8 থাকে। 


212 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 
উদাহরণ স্বরূপ তৃতীয় গর্যায়তুক্ত বিভি মৌলের অক্সাইড ও হাইডাইড যৌগে এইরূপ: 
ক্রমিক পরিবর্তন দেখান হইল । 

ঞেণী টির] হা ৬ ভা VII 

অক্সাইড 13880 2180 41505 SiO: 72,058 505. 01507 

হাইডাইড NaH MeHs. AlHs SiH, PHs তি এ 

মৌঁলসমূহের তড়িত্রাসায়নিক ধর্মও পর্যীয়গত ও শ্রেণীগতভাবে উহাদের 
পারমাণবিক ওজন বৃদ্ধির সঙ্গে পর্যায়ক্রমে পরিবর্তিত হয়। .(1/ প্রত্যেক পর্যায়ের 
প্রথমে তীব্র তড়িথ্ধনাত্মক ক্ষার ধাতু ( শ্রেণী 1 ) এবং শেষে তীব্র তড়িৎ-ধণাত্মক 
হালোজেন অধাতু ( শ্রেণী ৬11) থাকে। যে-কোন পর্যায়ে শ্রেণী [ হইতে মৌলের 
ধনাত্মক তড়িৎ বা ধাতব বৈশিষ্ট্য ক্রমশঃ হাস পাইয়া মাঝামাঝি শ্রেণী [/-এর মৌলগুলি 
প্রায় তড়িৎ-নিরপেক্ষ হয়; অতঃপর শ্রেণী ৬ হইতে খণাত্মক তড়িৎ বা! অধাতব বৈশিষ্ট্য 
বৃদ্ধি পাইয়া শ্রেণী ৬া-এ তীব্র তড়িৎ-খণাত্মক ব! অধাতব গুণ বিশিষ্ট হয়। তৃতীয় 
পর্যায়তুক্ত মৌলের অন্পাইডগুলি এইরূপ তড়িৎ ধর্মের ক্রমিক পরিবর্তন প্রদর্শন করে। 
যেমন 

শ্রেণী || ডা 771//297/771)1 

অক্সাইড 250. MEO 21505 SiO, 250550৮0190” 

ধর্ম তীব্র ক্ষার ক্ষার উতধমী মৃহ অন্ন অমন তীব্র অন্ন অতিতীব্র অস্ন 
অতএব সারণীর প্রত্যেক পর্যায়ে অক্সাইডের আয়নিক গুণ বাম হইতে ডান দিকে 
ক্রমশঃ বাড়ে ; যেমন শ্রেণী ! ও ]]-তে উহার তীব্র ক্ষারীয় হইতে ক্ষারীয় হইয়! শ্রেণী 
পাতে উহার! উভধরমী হয় কিন্ত শ্রেণী ]/, ৬, V1 ও ৬]]-এর অল্নাইডগুলির আয্নিক 
গুণ ক্রমা্বয়ে বৃদ্ধি পায়। 

(8) পর্ধায-সারদীর প্রত্যেক শ্রেণীতে মৌলগুলির ধনাত্মক তড়িৎ বা. ধাতব বৈশিষ্ট্য 
পারমাণবিক ওজনের সঙ্গে বৃদ্ধি পায়। সেইজন্ত শ্রেণী ৬-এর নাইট্রোজেন ও ফদফরাঁপ 
আদর্শ অধাতু, আর্সেনিক কিছু ধাতব গুণসম্পন্ন অধাতু, আ্যার্টিমনি অধাতব গুণদম্পন্ন 
ধাতু এবং বিসমাথ একটি আদর্শ ধাতু। এই সকল মৌলের অল্সাইডসমূহে ধাতব তথা 
ক্ষারকীয় ধর্মের ক্রমিক পরিবর্তন লক্ষ্য কর! যায় । যেমশ__ 

পর্যায় 25 4 5 6 

মৌল N Bly As Sb Bi 

অক্সাইড 105 505 AssOs 5905 81504 

ধর্ম তীব্র অন্ন তীব্র অস্ত্র প্রধানতঃ অন্ন উভধ্মী প্রধানতঃ ক্ষার 

- অতএব সারণীর প্রত্যেক শ্রেণীর শিরোভাগে অধিকতর ধণাত্মক তড়িতত্মী মৌল 
এবং পাদদেশে অধিকতর ধনাত্মক তড়িত্ধর্মী 'মৌল থাকে। 

প্রশ্ন £ ১৪২। দীর্ঘ পর্যায়-সারণী কি? ইহার বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর। 
উত্তর বর্তমানে মেগডলিফের সারণীর পরিবর্তে উহারই বিস্তৃত আকারের দীর্ঘ 
পর্যার়-সারণী প্রচলিত। ইহাকে ব'য়র সারণী বলা! হয় ; কারণ এই সার্ণীতে অবস্থিত 
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মৌলগুলি ব’য়র ইলেকট্রন-বিন্তাস তন্ব মানিয়া চলে। এই সারণীতেও মৌলগুলিকে 
ক্রমবর্ধমান পরমাণু ক্রমাঙ্ক অনুসারে সাজান হইয়াছে। 

বৈশিষ্ট্য £_দীৰ্ঘ পধায়-সারণীর বৈশিষ্ট এই যে ইহাতে উপশ্রেণীগুলিকে বাদ দিয়া 
উহাদের পৃথকভাবে দেখান হুইয়াছে এবং দুইটি হৃশ্ব পধায়কে বিভক্ত করিয়া একই 
শ্রেণীভুক্ত সাদৃশ্য মৌলের সহিত উহাদের মৌলসমূহ সন্নিবিষ্ট কর! হইয়াছে। এই 
ব্যবস্থার ফলে সন্ধিগত মৌলগুলি দীর্ঘ পর্যায়ে 18-টি মৌলের মধ্যভাগে একত্রে অবস্থান 
“করে এবং প্রত্যেক দীর্ঘ পায়ের মধ্যবর্তী স্থানে ডা] শ্রেণীতে তিনটি করিয়া মৌল 
বর্তমান থাকে । প্রত্যেক পর্যায়ের প্রারম্ভে ক্ষার ধাতু এবং শেষ প্রান্তে শিক্ষিয় গ্যাস 
থাকে; ফলে সারণীতে সর্বমোট 7-টি অমুভূমিক পর্যায় এবং 18-টি উলঙ্গ শ্রেণী থাকে। 
কিন্তু এই সারণীতে “ল্যান্থানাইডস্‌'ও “আ্িনাইডস্‌* মৌলগুলিকে পৃথক দুইটি গোষ্ঠী 
হিসাবে একত্রে দলভুক্ত করিয়| শ্রেণী [[[এ-এর দুইটি স্থানে সন্নিবিষ্ট করা হইয়াছে এবং 
উহাদিগকে দীর্ঘ পধায়-সারণীর নীচের দিকের দুইটি সারিতে পৃথকভাবে দেখান হইয়াছে। 
এই দীর্ঘ পধায়-সারণীতে কোন মৌলের অবস্থান হইতে উহার পরমাণুর ইলেকট্রন- 
বিন্তাসের আভাস পাওয়া যায়। 

প্রশ্নঃ ১৪৩। (ক) ইলেকট্রন-বিন্যাস অনুসারে পর্যাম্ম-সারণীর 
মৌলগুলিকে কয়ভাগে ভাগ করা যায়। ইহার সুবিধা কি? (থ) 
ত্রেণীসমূহের নাম ও নৈশিষ্যগুলি লিখ । বিরল-মৃত্তিক বা ল্যান্থানাইভ 
- ও ইউরেনিয়ামোত্তর ৰা আযান্টিনাইড শ্ৰেণীভূক্ত মৌল কি? 

উত্তর £ (ক) ইলেকট্রন-বিন্াস অনুসারে গার্ডনার, লুডার বা ব্যাবোর মৌলগুলিকে 
এক সারণীতে সজ্জিত করেন। এই সারণীতে মৌলগুলির পরমাণু ক্রমাঙ্গের ক্রমিক 
পর্যায়ের পরিবর্তে উহাদের পরমাণুর মধ্যে ইলেকট্রন-বিগ্তাসের পার্থক্যের উপর লক্ষ) 
রাখা হইয়াছে। ইহার ফলে মৌলগুলিকে মোটামুটি চারি ভাগে বিভক্ত করা যায়। 

এই সারণীর বিশেষত্ব এই যে ইহাতে সর্বমোট 32-টি উলঙ্গ শ্রেণী আছে কিন্ত পায় 
সংখ্যা পূর্ববৎ 7-টিই থাকে। এই সারণীর প্রধান স্থবিধা এই যে ল্যান্থানাইড ও 
আয িনাইড মৌলগুলিকে সারণীতে পৃথক পৃথক স্থান দেওয়া হইয়াছে। 

(খ) ইলেকট্রন-বিশ্যাস অনুসারে পূর্ণ ও আংশিক-পূর্ণ ইলেকট্রন কক্ষের ভিত্তিতে 
পর্ধায়-সারণীর মৌপগুলিকে মোটামুটি চারি ভাগে ভাগ করা যায়। যথা 

(১) নিক্ক্িয় মৌল-_এই জাতীয় মৌলের সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষ ইলেকট্রন ছারা পুর্ণ 
থাকে ;17০-এর ক্ষেত্রে 2-টি এবং Ne, A, Kr, Xe ও Rn-এর ক্ষেত্রে 8-চি 
ইলেকট্রন থাকে অর্থাৎ ৮1০ (15%) বাদে ইহাদের সাধারণ সংকেত nn. এইরূপ 
ইলেকট্রনীয় গঠন খুবই স্থায়ী, ফলে মৌলগুপির ইলেকট্রন গ্রহণ-বর্জন অথবা অংশভাগী 
হইবার ক্ষমতা থাকে না বলিয়া উহার! রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণে অক্ষম হয়। 
সেইজন্য এই মোলগুলি নিক্রিয় এবং ইহার! সারণীর শ্রেণী 0-তে অবস্থান করে। 

(২) আদর্শ মৌল-_এই জাতীয় মৌলের সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষ ইলেকট্রন ছার! 
আংশিক পূর্ণ, কিন্ত ভিতরের অন্যান্য কক্ষগুলি ইলেকট্রন ছারা সম্পূর্ণ পূর্ণ থাকে। ইহাদের 
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বহিঃস্থ কক্ষের ইলেকট্রনগুলির সাধারণ সংকেত 752 হইতে 95915 হয়। সেইজন্য 
প্রত্যেক পর্যায়ে 7-টি আদর্শ মৌল থাকে দীর্ঘ পর্ধায়-সারণীর শ্রেণী 12, 112 এবং Ib 
হইতে %11৮-এর মৌলগুলি আদৰ্শ মৌল। বহিঃস্থ কক্ষ অসম্ৰ্ণ বলিয়া ইলেকট্রন 
গ্রহণ-বর্জন অথবা অংশভাগী প্রক্রিয়ায় উহা সম্পূর্ণ (15৭126) করিতে এই মৌলগুলি 
সর্বদা! সচেষ্ট থাকে। সেইজন্য... আদর্শ মৌলগুলি খুবই সক্রিয় এবং ইহারা 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। 

৩) জদ্ধিগত মৌল-_এই জাতীয় মৌলের বহিঃস্থ দুইটি কক্ষই ইলেকট্রন 
দ্বারা অসম্পূর্ণ থাকে। এই মৌলগুলির ভিতরের এ-অনুস্তর সম্পূর্ণ হয় না এবং ৪ 
অনুস্তরে একটি বা দুইটি ইলেকট্রন থাকিতে পারে। ইহাদের সাধারণ সংকেত 
(91)45-975২-4. ইহারা সন্ধিগত মৌল। এই জাতীয় মৌলগুলি সবই ধাতু। 
ইহাদের একাধিক যোজ্যত| দেখ! যায় এবং ইহারা অসমযোজী যোগ গঠনে সক্ষম । 
সর্বমোট অসম্পূর্ণ 30, 4, 54.ও 69 অনুস্তর বিশিষ্ট চারিটি সন্ধিগত মৌলের সারি 
আছে। 

(৪) আছ্্যন্তরীণ সন্ধিগত মৌল-_-এই জাতীয় মৌলগুলিও সন্ধিগত -মৌল 
গোষ্ঠীতৃক্ত; তবে ইহাদের কেবলমাত্র ভিতরের এ-অগুস্তরই অপূর্ণ নয়, 1-অনুস্তরও অপূর্ণ 
ধাকে। সর্বমোট দুইটি আভ্যন্তরীণ সদ্ধিগত মৌলের সারি আছে; যথা অসম্পূর্ণ 4? 
ও 5 অনন্তর বিশিষ্ট 14-টি বিরল-মৃত্তিক মৌল (সাধারণ সংকেত 4(হ53559505 
5465) এবং অগশ্র্ণ 5£ ও 6৭ অনন্তর বিশিষ্ট 14টি ইউরেনিয়ামোতর মৌল 
(সাধারণ সংকেত 5£:-15652625635754)1 এই দুইটি শ্রেণীকে যথাক্রমে ল্যাস্থা- 
নাইড শ্রেণী ও আযার্টিনাইড শ্রেণী বলে। 

শ্যাস্থানাইড শ্রেণীতে সিরিয়ামি, 0০ ( পরমাধুকক্রমাঙ্ক 58) হইতে লিউটে সিয়াম, 
Lu (পরমাণু ্রমাঙ্ধ 71) এবং আআ্রিনাইভ ঞেণীতে ধোরিয়াম, 1) ( পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
90) হইতে লরেন্সিযায়, [.ম ( পরমাণু-কমাগ্ 103) মৌল থাকে। 


টিন 


ত্রয়োদশ অধ্যায় | হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং উহাদের যৌগ 


প্রশ্নঃ ১৪৪। (ক) পটাসিয়াম ক্লোরেট ও (খ) মারকিউরিক 
অক্সাইড হইতে কিরূপে অক্সিজেন প্রস্তুত কর! হয় চিত্রসহ বর্ণনা কর। 

উত্তর £ (ক) প্রস্তরতি-পটাসিয়াম ক্লোরেট হইতে -পটাগিয়াম ক্লোরেট ও 
ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্মাইডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া পরীক্ষাগারে অক্সিজেন প্রস্তুত কর! হয় £ ' 
2010+[71709]-201+305+-10170১], ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাঃড 
পটাসিয়াম ক্লোরেটের বিযোজন ত্বরান্বিত করে কিন্তু বিক্রিয়া শেষে উহ! ওজনে ও ধর্মে 
অপরিবর্তিত থাকে । এক্ষেত্রে 01.09 অস্থঘটকরূপে কাজ করে। 

কার্ধ-প্রণালী__চারি ভাগ 1010» 

ও এক ভাগ [17105 বিচুর্ণ অবস্থায় 
ভালভাবে মিশাষইয়া একটি শক্ত মোটা 
কাচের পরীক্গানলে মিশ্রণটি লওয়! 
হয়। নলের মূখে বীাকান নির্গম নল 
সমেত একটি কর্ক আঁটিয়া দেওয়া হয়। 
নলের মুখ একটু নীচু করিয়া বন্ধনীর 
সাহায্যে ধারকের সহিত আটকাইয়! 
নির্গম-নলের অপর মুখ একটি জলপূর্ণ 
গ্যাস-দ্রোণীতে ডূবাইয়া রাখা হয়। 
এখন পরীক্ষানলটি ধীরে ধীরে বুনসেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে ॥010, ভাঙ্গিয়া 
অক্সিজেন উৎপন্ন করে এবং উহ! নিম নলের মুখ দিয়া জলের মধ্যে বুদ বুদ আকারে 
বাহির হইতে থাকে। কিছু গ্যাপ বাহির হইয়া গেলে জলপূর্ণ গ্যাস-জার নিগম নলের 
মুখে উপুড় করিয়া ধরিলে অক্সিজেন জল অপসারিত করিয় গ্যাস-জারে সঞ্চিত হয়। 

(খ) মারকিউরিক অক্সাইড হইতে-_1780 উত্তপ্ত করিলে তাপে বিযোজিত 
হইয়! মারকারি ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে: 2780-521704-09, 

কার্ষ-প্রণ।লী--একটি শক্ত মোট কাচের পরীক্ষানলে লাল মারকিউরিক অক্সাইড 
লইয়া! উহার মুখে কর্কের সাহায্যে একটি বাকান নির্গম-নল লাগান হয়। নটি 
বদ্ধনীর সাহায্যে ধারকের সহিত কাত করিয়া আটকাইয়া উহার অপর প্রান্ত একটি 
গ্যাস-দ্রোনীর জলের মধ্যে ডুবাইয় রাখা হয়। নলটি সাবধানে উত্তপ্ত করিলে 1780 
বিযোজিত হইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন করে এবং উহ! নির্গম-নলের মুখ দিয়! জলের মধ্যে 
বুদ্বু্‌ আকারে বাহির হইতে থাকে। কিছু গ্যাস বাহির হুইয়! গেলে জল অপসারণ 
দ্বার! গ্যাস-জারে অক্সিজেন সংগ্রহ কর! হয়। 
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প্রশ্নঃ ১৪৫। (ক) অক্সিজেনের পরীক্ষাগার প্রস্তুত পদ্ধতি বর্ণনা 
কর। এক্ষেত্রে ম্যাঙ্গানিজ ডাই অক্সাইডের অবদান কি? (খ) উপযুক্ত 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ কর যে (?) অক্সিজেন দহন-সহাপনক এবং (ii) 
ইহা একটি জারক দ্রব্য ৷ 

উত্তর £ (ক) ১৪৪ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) (5) একটি শিধাহীন দীপ্ত পাটকাঠি অক্সিজেন-পূর্ণ গ্যাস-জারে প্রবেশ করান 
হইল। পাটকাঠি তৎক্ষণাৎ উজ্জল শিখাসহ জলিয়া উঠে কিন্ত অক্সিজেন নিজে জলে 
না। ইহাই প্রমাণ করে, অক্সিজেন দহন-সহায়ক কিন্ত নিজে দাহ গাস নয়। 


(1) উত্তপ্ত সালফার ব! ম্যাগনেসিয়ামের টুকরা অক্সিজেন-পূর্ণ জারে নিক্ষেপ 
করা হইল। উহা! উজ্জলভাবে পড়িতে থাকে । এক্ষেত্রে সালফার বা ম্যাগনেসিয়াম 
অক্সিজেনের সহিত সংযোগে অক্সাইডে জারিত হয় £ 54+09=503 ; 
218+-0-2180. আবার বর্ণহীন N0 গ্যাস অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসা মাক 
রাসায়নিক সংযোগে বাদামী বর্ণের নাইড্রোজেন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস উৎপন্ন করে: 
20+05-2)08. স্থতরাং অক্সিজেন একটি জারক দ্রব্য । 


প্রশ্ন? ১৪৬ । (ক) অনুঘটক ৰা প্রভাৰক কাহাকে বলে? ইহা কর: 


প্রকার ও কিকি? প্রত্যেক ক্ষেত্রে উদাহরণ দাও। (খ) অনুঘটকের 
বৈশিষ্ট্যগুলি উল্লেখ কর । 
উত্তর £ (ক) অনুঘটক বা প্রন্ভাবক-_কতকগুলি পদার্থ খুব সামান্ত পরিমাণে 
বিক্রিয়কগুলির সহিত শুধুমাত্র উপস্থিত থাকিয়া কোন কোন রাসায়নিক ক্রিয়ার গতি 
বুদ্ধি বা হ্রাস তথা প্রভাবিত করে, কিন্তু বিক্রিয়া শেষে উক্ত পদার্থের ওজন ও ধর্ম 
অপরিবতিত থাকে । ইহাঁদিগকে অনুঘটক বা প্রভাবক বলে এবং বিক্রিয়াটিকে অন্ঘটন 
বা প্রভাবন বল! হয়। 
. অনুঘটক প্রধানতঃ ছুই প্রকার ; যথা বর্ধক ও বাধক। যখন কোন অনুখটক্‌ 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতিবেগ দ্রুততর করে তখন উহাকে বর্ধক বা পরা-অনুঘটক 
বলে। 70105 হইতে অক্সিজেন প্রস্তকালে 14109 বর্ধক হিসাবে ব্যবহৃত হয় ॥ 
ইহ! KC10:-এর বিযোজন তরান্বিত করে কিন্তু বিক্রিয়-শেষে ওজনে ও ধর্মে-একই 
খাকে। 1775904-এর পণ্য উৎপাদনে প্রাটিনামের হুক্চর্ণ এবং আ্যামোনিয়া 
সংশ্লেষণে আয়রণ-চূর্ণ বর্ধক কূপে ব্যবহৃত হয়। 
যখন কোন অন্্ঘটক রাসায়নিক বিক্রিয়ার মূল গতি পূর্বাপেক্ষা ত্রাস করে তখন 
উহাকে বাধক বা অপরা-অনুঘটক বলে। [7905 দ্রবণে সামান্য কসফরিক আ্যাসিড 
মিশাইলে উহার বিযোজনের গতিবেগ হাস পাঁয়। আবার 1392905 দ্রবণে কয়েক 
ফোটা গ্লিসারিণ মিশাইলে বাযুস্থিত অক্সিজেন দ্বারা ?ব9305-এর জারণের গতি হ্রাস 
পায়। সুতরাং এখানে ফসফরিক আযাসিড ও গ্নিসারিণ বাধক হিসাবে কাজ করে। 
ইহা ছাড়া কোন কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় উৎপন্ন কোন একটি পার্থ বর্ধক 


ারানানারারা না রারারারারারারারারালার লারা নালল EEE Ee nt Scat SS 
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‘হিসাবে কাজ করিয়া মূল বিক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধি করে। এইরূপ প্রক্রিয়াকে স্বতঃ 
প্রভাবন বলে। আগ্মিক দ্রবণে অল্সালিক আসিডের সহিত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের 
বিক্রিয়া প্রথমে খুবই ধীর গতিতে হয়; কিন্তু বিক্রিয়ার ফলে সামান্য ম্যাঙ্গানাস আয়ন, 
707+* উৎপন্ন হওয়ামাত্র ইহ! দ্রুতগতিতে বিক্রিয়া সুসম্পন্ন করিয়া পটাসিয়াম লবণ, 
য্যাঙ্গানাস লবণ এবং কাধন ডাই-অক্সাইড সৃষ্টি করে। 


(খ) বৈশিষ্ট্য-_0) অনুঘটক বিক্রিয়ার গতি প্রভাবিত করিলেও উহার মোট 
ভরের এবং ধর্মের কোন পরিবর্তন হয় না। (i) অনুঘটক সর্বদা অল্প পরিমাণে ব্যবহৃত 
হুইয়া থাকে । (111) অন্ুঘটক কোন রাসায়ানক ক্রিয়া আরম্ভ করিতে ব! ক্রিয়ার শেষ 
ফলাফল পরিবর্তিত করিতে পারে না; ইহ! ক্রিয়াশীল গতিকে শুধুমাত্র প্রভাবিত করে। 


প্রশ্ন £ ১৪৭। এমন কতকগুলি দ্রব্যের লাম কর যেগুলি (ক) সরাসরি 
উত্তপ্ত করিলে এৰং (খ) অপর দ্রব্যের সহিত মিশাইয়। (7) উত্তপ্ত 
করিলে ও (8) সাধারণ উষ্ণতায় অক্সিজেন পাওয়া যায়। উহাদের 
প্রত্যেকটির একটি হইতে পরাক্ষাগারে কিভাবে আক্সিজেন প্রত্বত 
করিবে লিখ। 

উত্তর £ (ক) কতকগুলি অক্সিজেনবহুল যৌগ যথা পটাসিয়াম নাইট্রেট, 
“সোডিয়াম নাইট্রেট, লেড নাইট্রেট, পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট প্রভৃতি এবং কোন কোন 
ছু ধনাত্মক ধাতব অক্সাইড ও উচ্চতর মিশ্র বা পার-অল্মাইড যথা মারকিউরিক অক্সাইড, 
“রেড লেড, হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড প্রভৃতি সরাসরি উত্তপ্ত করিলে বিশিষ্ট হইয়! 
ব্ক্সিজেন উৎপন্ন করে। 

2KNO,=2KNO, +0, ; 2Pb(NO:),=2PbO+4NO, +O, 

2KMnO,= KsMnO, ( ম্যাঙ্গানেট )+ MnO, +0, 
2HEO=2Hg +0: ; 2FbsO,=6PbO+O: ; 2H,0,=2H:O+0, 

আবার লোহিত-তপ্ত ঝামা-পাথরের উপর গাঢ় নাইট্রিক অথবা সালফিউরিক 
“জ্যাসিড ফোটা ফোট! ফেলিলে উহার! বি'শ্নষ্ট ইহয়! অক্মিজেন উৎপন্ন করে। 

4HNO:=4NO, 1+2550974-0% ; 27950425250+-2179014+ 08 

(খ) () পটাপিয়াম ক্লোরেটের সহিত 2105 অথবা পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের 
হিত লঘু 79504 মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে অক্সিজেন পাওয়া যায় ॥ 

4KMnO, + 6Hs,50,= 2K:SO,+4MnSO, + 6H,O0+50, 

(81) সাধারণ উষ্ণতায় ৪505 ও জল অথবা লঘু আযাসিডযুক্ত 7070, ও 
1,0; বিক্রিয়া করিয়া অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 

212100+4375504-517505- K,:SO,+2MnSO, +8H:O0+50, 
2NasOs+2H:O=4NaOH +O; 


প্রস্ততি £ (ক) 7৪০ উত্তপ্ত করিয়া! _১৪৪ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(খ। (8) %0105 ও 11505 উত্তপ্ত করিয়1_-১৪৪ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ 
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(i) সাধারণ উষ্ণতায় বিন্দপাতী ফানেল ও নির্গম-নলযুক্ত একটি শঙ্ধু- 
কুপীতে N90, লওয়| হইল। 
এখন বিন্দুপাতী ফানেল হইতে 
উহাতে ফোটা . ফোটা! জল৷ 
ফেলিলে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
NaOH ও 05 উৎপন্ন হয়। 
নির্গত অক্সিজেন জল অপসারণ 
ছার! গযাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। 

একই উপায়ে শঙ্ধু-কুপীতে 
75505 মিশ্রিত KMn0, 
দ্রবণের মধ্যে বিন্দুপাতী ফাঁনেল' 
হইতে চ7905ফেলিলে অক্সিজেন 

চিত্র ১১ নির্গত হয় এবং উহ! যথারীতি 

জল অপসারণ করিয়া গ্যাস জারে সংগ্রহ কর! যায়। ' 

প্রশ্ন ঃ ১৪৮। (ক) অক্সিজেনের প্রধান ধর্মগুলি উল্লেখ কর । (খ) 
উহার ব্যবহার কি কি? (গ) অক্সিজেন কিভাবে সনাক্ত করা হয়? 

উত্তর £ (ক) ভৌত ধর্ম__অক্সিজেন একটি বর্ণহীন, স্বাদহীন ও গন্ধহীন 
গ্যাস। ইহা জলে সামান্য দ্রবণীয়। ইহার স্ফুটনাঙ্ক -183°0। ইহা প্রাণী ও, 
উদ্ভিদের শ্বাস-কার্ধে সহায়তা করে। 

রাসায়নিক ধর্ম_(;) অক্সিজেন নিজে দাহা নয় কিন্তু দহন-সহায়ক। একটি 
শিখাহীন দীপ্ত পাটকাঠি অক্সিজেন গ্যাসে উজ্জল শিখায় জলে কিন্তু গ্যাস নিজে জলে না। 

(ii) অক্সিজেনের রাসায়নিক সক্রিয়তা খুব বেশী। কাঠ, কয়লা, কেরোসিন, 
মোম প্রভৃতি দাহ্য বস্তু অক্সিজেনে পুড়িবার সময় জারিত হইরা উত্তাপ ও আলো দেয়। 
নিক্রিয় গ্যাস, হালোজেন ও কয়েকটি বরধাতু ছাড়া অক্সিজেন সোজান্কুজি অন্যান্য ধাতব 
ও অধাতব মৌলের সহিত যুক্ত হইয়া অক্সাইড যৌগ গঠন করে। অধাতব অক্সাইড- 
গুলি আম্লিক; ইহারা জলের সহিত মিলিয়া আযাসিড উৎপন্ন করে। কিন্তু ধাতব 
অল্মাইডগুলি ক্ষারকীয় ; জলে দ্রাব্য হইলে ইহার! ক্ষার উৎপন্ন করে। 1790, 0৮. 
00 প্রভৃতি কয়েকটি অধাতব অক্সাইড প্রশম ; আবার 200 21505 প্রভৃতি ধাঁতব 
অক্মাইডগুলি উভধ্মী হয়। 

C+02=C0; 3 005+750-1775005 
42455052505 36505 +3H,O=2H,PO, 
4াব৪+05-28950$ NasO+H,O=2NaOH 

' (ii) নানাবিধ যৌগের সঙ্গেও অক্সিজেন রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটায়! উহাদের 
জারিত করে। স্বচ্ছ বর্ণহীন নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসিলেই: 
বাদামী বর্ণের নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়ঃ 2ব0+0-20* 
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আযাগিডের উপস্থিতিতে অক্সিজেন বহু আস্‌ লবণকে ইক্‌ লবণে জারিত করে? 4801 
+ 4HCI+0O,=4FeCls+2H20. অক্সিজেন উত্তপ্ত প্লাটিনাম অন্ুথটকের 
উপস্থিতিতে সালফার ডাই-অকন্কাইডকে ট্রাই-অন্সাইডে এবং আযামোনিয়াকে নাইট্রিক- 
অক্সাইডে পরিণত করে। 

2S0,+0:=250s : ANH: +50,=4NO+6H,0 

(8০) পটালিয়াম পাইরোগ্যালেটের ক্ষারীয় দ্রবণ অথবা আ্যামোনিয়! মিশ্রিত 
কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দ্রবণ অক্সিজেন গ্যাস দ্রুত শোষণ করে। 

(খ) ব্যবহার-_() প্রাণী ও উত্ভিদজাতির জীবন ধারণের জন্য, বিমান-চালক,, 
পর্বতাঁরোহী, ডুবুরী ও রোগীর শ্বাসকষ্টের সময় ; (i) অক্সি-হাইড্রোজেন শিখ! (28000) 
ও অন্সি-ত্যাসিটিলিন শিখ! (32000) উৎপাদনে এবং (1) সালফিউরিক আযাসিভ- 
ও নাইট্রিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদনে অক্সিজেন ব্যবহৃত হয়। 

(গ) জনান্তকরণ-__অক্সিজেন গ্যাস (3) শিখাহীন দীপ্ত পাঁটকাঠিকে- 
তীব্রভাবে গ্রজলিত করে; (1) বর্ণহীন নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাসকে সংস্পর্শমাত্র বাদামী: 
বর্ণে পরিণত করে এবং (ii ক্ষারীয় পাইরোগযালেট দ্রবণ দ্বারা শোষিত হয়। 

প্রশ্ন £১৪৯। (ক। জলস্ত অঙ্গার, সালফার, ফসফরাস, সোডিয়াম, 
ম্যাগলেসিয়াম ও জোৌহ-তার অব্মজেন-পূর্ণ জারে প্রবেশ করাইলে কি 
হয় বর্ণনা কর। অথবা, অক্মিজেনে উহাদের দহন-সম্পক্ষিত পরীক্ষা 
বর্ণনা কর। (খ) দহন শেষে উৎপন্ন পদার্থগুজির প্রত্যেকটির সাহুত- 
জলের ক্রিয়া কি? 

উত্তর £ কে) () একটি উজ্জলন-চামচে একখণ্ড অঙ্গার (কার্বন ), সালফার-চুরণ। 
বা ফগফরাস লইয়া বুনসেন শিখায় উত্তপ্ত করিয়া চামচটি একটি অক্সিজেন-পূর্ণ গ্যাস 
জারে প্রবেশ করান হইল ৷ অঙ্গার উজ্জল শিখায় জলিয়! উঠে এবং দহনের ফলে 00, 
উৎপন্ন হয় £ 0+05-005+ সালফার নীলাভ শিখায় উজ্জলভাবে জলে এবং তীব্র 
ঝাঁঝাল গন্ধযুক্ত 509 উৎপন্ন হয় £ ১+০,-০,$ ফসফরাস তীব্রভাবে জাঁলয়া 
উঠে এবং জারটি ৮৪0৮-এর ঘন সাদ! ধোঁয়ায় ভরিয়া! যায়ঃ 41-508-5273505, 

(1) একটি উজ্জলন চামচে একখণ্ড উত্তপ্ত সোডিয়াম অক্সিজেন-পূর্ণ গ্যাস-জারে। 
প্রবেশ করান হইল । সোডিয়াম সোনালী শিখাসহ উজ্জলভাবে জলিতে থাকে এবং 
সোডিয়াম অক্সাইড উৎপন্ন হয় £ 4৪+0১-2550$ 2Na+ O2=Nas03: 

(4) চিম্টার সাহায্যে একটি জলন্ত ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা ধরিয়। অন্সিজেন-পূর্ণ 
জারে প্রবেশ করান হইল। ইহ! অত্যুজ্ছল প্রভায় জলিতে থাকে এবং দহনের ফলে 
60-এর সাদা ভন্ম উৎপন্ন হয় £ 20840520180. 

(1) একটি অক্সিজেন-পূর্ণ গ্যাস-জারের তলায় কিছু বালি রাখিয়া! জারের মধ্যে 
একটি উত্তপ্ত লোহার তারের অগ্রভাগ প্রবেশ করান হইল। তারটি জলিতে থাকে এবং 
আয়রণ অল্সাইডের উজ্জল ক্কুলিঙ্গ চতুর্দিকে ছড়াইয়! পড়ে £ 27০4209- ৪৪05. 

উপরোক্ত পরীক্ষাসমূহে প্রত্যেকটি মৌলের. সহিত অক্সিজেন যুক্ত হইয়! অক্সাইড: 
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-গঠনের ফলে উহার! জারিত হয়; স্থতরাং বিক্রিয়াগুলি জারণ ক্রিয়া এবং অক্সিজেন 
জারক দ্রব্য ৷ 
(খ। (i) নং পরীক্ষায় প্রত্যেকটিতে জল দিয়! নাড়িলে উৎপন্ন 002, গ্যাস 90 গ্যাস 
“ও কঠিন 240৮ জলে দ্রবীভূত হইয়া যথাক্ৰমে মৃতু কার্বনিক আঁসিড, সালফিউরাস 
আ্যাসিড ও ফঘফরিক আযাসিড উৎপন্ন করে । এই দ্রবণ নীল লিটমাঁসকে লাল করে: 
‘COs+HaAO=HaCOs; SOs+HaO=Ha2SO,;  PaOs+3Hs20 
=2H,PO,. সুতরাং 005, 3505 ও P30; আযগ্নিক অক্সাইড | 
(i) নং পরীক্ষায় উৎপন্ন সোডিয়াম অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হুইয়া কষ্টিক সোডা 
"উৎপন্ন করে। এই দ্রবণ লাল লিটমাস নীলবর্ণ করে £ Na204+ H,O0=2NaOH ; 
-2NasO0:+2H20=4NaOH 405" সুতরাং মোডিয়াম অক্সাইড ক্ষারীয় অক্সাইড | 
(ii) নং পরীক্ষায় উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড জলে অল্প দ্রবণীয়। ইহ! যুছ 
"ক্ষারধমাঁ অন্সাইডঃ Me£0+H:0=Mg(OH),. 
(৮) নং পরীক্ষায় উৎপয় 7604 জলে অদ্রবণীয়। স্থতরাং ইহা অদ্বাব্য ক্ষারকীয় 
"অক্সাইড । 
প্রশ্ন ঃ ১৫০। (ক) অক্সিজেনকে কিরূপে- (i) আল্লিক অক্সাইডে, 
(i) ক্ষারীয় অক্সাইডে এবং 180) অদ্রাব্য ক্ষারকীয় অক্সাইডে রূপান্তরিত 
করিবে? (খ) অক্সাইডসমূহকে এইভাবে শ্রেণীবদ্ধ করিবার কারণ 
“দেখাও । 
উত্তর £ (ক) ১৪৯ নং প্রশ্নের (1), (12) ও (iv) নং পরীক্ষা লিখ । 
(খ) ৬২ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
প্রশ্নঃ ১৫১। (ক) কিভাবে আক্সিজেন প্রকৃতিতে অবস্থান করে ? 
'(খ) অক্সিজেনের পণ্য উৎপাঁদন পদ্ধতি বর্ণনা কর। অথবা, বায়ু হইতে 
"অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন প্রস্তুতির শিল্প পদ্ধতি সংক্ষেপে লিখ। 
উত্তর £ (ক) মৌলসমূহের মধ্যে প্রকৃতিতে অক্সিজেনের প্রাচুষ সর্বাধিক । জল, 
স্মাটি, বায়ু, নানাবিধ খনিজ পদার্থ এবং প্রাণী ও উদ্ভিদ জগতের বিভিন্ন উপাদানে 
অক্সিজেন প্রচুর পরিমাণে আছে। বামুতে মৌলাবস্থায় এবং অন্ান্ত পদার্থে যৌগিক 
অবস্থায় অক্সিজেন থাকে। ওজন হিসাবে বায়ুতে 23% এবং জলে 88'9% অক্সিজেন 
চন্খাছে। 
(খ) লীতি- বায়ু প্ৰধানতঃ নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সাধারণ মিশ্রণ । শীতল 
অবস্থায় চাপ প্রয়োগে বাযুকে তরল করা হয় এবং পরে ইহার আংশিক পাতন ছার 
নাইট্রোজেন হইতে অক্সিজেন পৃথক করা হয়। 
গলিত 08015 এবং কলিচুনের সাহায্যে যথাক্রমে বায়ু হইতে প্রথমে জলীয় বাষ্প 
“ও কার্বন ডাই-অক্সাইড অপসারিত করিয়া উহাকে অতিরিক্ত চাপে ক্রমাগত শীতল 
্করিলে _190+0 উষ্চতার নীচে বায়ু তরলে পরিণত হয়। এই তরল বায়ুতে অক্সিজেন 


হাইড্রোজেন, অক্সিজেন এবং উহাদের যৌগ 22) 


ও নাইট্রোজেন মিশ্রিত থাকে । উহাদের স্কুটনাস্ক যথক্রমে _ 1830 এবং -1930%- 
অর্থাৎ অক্সিজেন অপেক্ষা নাইট্রোজেন অধিকতর উদ্বায়ী। অতঃপর তরল বায়ুকে 
আংশিক পাতিত করিলে প্রথমে নাইট্রোজেন গ্যাস নিগত হয় এবং পাতন-যন্তরে 
অক্সিজেনের অনুপাত বৃদ্ধি পায়। ফলে পাতন-ক্রিয়ার শেষে নাইট্রোজেনমুক্ত তরল 
অক্সিজেন পাওয়া যায়। তরল অক্সিজেন ইস্পাত-নিমিত চোঙে চাপে ভর্তি করিয়া 
রাখা হয়। 
প্রশ্নঃ ১৫২। (ক) পরীক্ষাগারে কিরূপে হাইড্রোজেন প্রস্তুত কর! 
হয়? (খ৷ ইহার প্রস্তুতি ও সংগ্রহের সময় কি কি সতর্কতা অবলম্বনের 
প্রর্লোজন হুয় এৰং কেন? (গ) ইহা! কিভাবে পরিশুদ্ধ কর! হয়? 
উত্তর £ (ক) প্রস্তুতি_অবিশ্ুদ্ধ জিদ্ক দানার সহিত লঘু সালফিউরিক আযাসিডের। 
বিক্রিয়ায় পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন প্রস্তুত কর! হয়ঃ Zn 4+ H250,= ZnSO, + Ha. 
দুইমূখ বিশিষ্ট একটি উল্ফ-বোতলে অল্প জিঙ্ক দান! লওয়া হয়। কর্কের সাহায্য 
বোতলের দুই মুখে দীর্ঘনাল ফানেল ও বাকানো নিগমনল দৃঢ়ভাবে লাগান হয় যেন যন্ত্রটি 
বাযুরোদধী থাকে । নলের শে প্রান্ত একটি 
প্রোণীর ভিতরে জলের নীচে রাখিয়া 
ফানেলের মধ্যে লঘু সালফিউরিক 
আসি ঢাল! হয়। আযাসিড জিক্কের 
সংস্পর্শে আসিলেই বিক্রিয়া আরম্ভ হয় 
এবং উৎপন্ন হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গম 
নলের মুখ দিয়া বুদ্বুদ আকারে নির্গত 
হয়। উল্ফ বোতলের ভিতরের বায়, 
সম্পূর্ণ অপসারিত হইলে একটি গ্যাসজার চিত্ত ১২ 
পূর্ণ করিয়।৷ নলের মুখে উপুড় করিয়া রাখিলে হাইড্রোজেন জল অপসারিত করিয়া: 
গ্যাসিজারে সঞ্চিত হয়| 

(খ) সতর্কতা-(১) যন্ত্ৰটি যেন সম্পূর্ণ বাযুরোধী হয়, (২) বোতলে নলের 
মুখটি যেন ত্যাসিডের মধ্যে ডুবানে| থাকে, (৩) গ্যাসঙ্গারে কোন বাছুর বুদৃবুদ্‌ না 
থাকে, (৪) বোতলের ভিতরকার সমস্ত বায়ু অপসারণের পর হাইড্রোজেন গ্যাস সংগ্রহ" 
করা প্রয়োজন এবং (৫) যন্ত্রের নিকটে কোন অগ্নিশিখ! রাখা উচিত নয়; নচেৎ 
বিস্ফোরণ ঘটিতে পারে । 

(গ) বিশুদ্ধিকরণ-_জিক্ক ও সালফিউরিক আ্যাসিড হইতে উৎপন্ন হাইড্রোজেন 
সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয়; ইহাতে জলীয় বাম্প ছাড়াও সামান্ত আরসাইন (4১579), ফসফিন 
(PH), হাইড্রোজেন সালফাইভ (753) কার্বন ডাই-অক্সাইভ (009), সালফার 
ডাই-অক্সাইড (909) এবং নাইট্রোজেন মিশ্রিত থাকে । অবিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাসকে, 
ক্রমান্বয়ে লেড নাইট্রেট 2(230.)5 ভ্্রবণ, সিলভার সালফেট £১৪930+ দ্রবণ, 
গাঁ কষ্টিক পটাসি ভ্রবণ এবং কঠিন ফসফরাস পেন্টক্লাইডের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিলে; 
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উহার! যথাক্রমে H 35, 45৩ ও PH, 009 ও 50: এবং জলীয় বাষ্প শোষণ 
করে। অতঃপর গ্যাসকে বায়ুশৃন্ত বাল্বের ভিতর রক্ষিত উষ্ণ প্যালেডিয়াম ধাতুর পাতের 
উপর দিয়! অতিক্রম করাইলে কেবলমাত্র হাইড্রোজেন গ্যাস শোষিত হয়। নাইট্রোজেন 
পাম্পের সাহায্যে বাহির করিয়! প্যালেডিয়াম-পূর্ণ বাল্বকে উত্তপ্ত করিলে বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন নির্গত হয় এবং পারদ অপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ কর! হয়। 
প্রশ্নঃ ১৫৩। (ক) প্রকৃতিতে হাইড্রোজেন কিভাবে অবস্থান করে? 
(খ) হাইড্রোজেলের পরীক্ষাগার প্রস্তুত পদ্ধতি বণনা কর। (গর) এই 
হাইড়োজেনে কি কি অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে এবং কিভাবে উছাদের 
'দুরীভূত করা হুয়। (ঘ) হাইড্রোজেনের ব্যবহার লিখ। 
উত্তর ঃ।ক) যৌগাবস্থায় হাইড্রোজেন প্রকৃতিতে নানাভাবে সর্বত্র ছড়াইয়া আছে। 
স্থহার প্রধান উৎস জল। ইহা ছাড়া আযাসিড, ক্ষার, তৈল এবং বিভিন্ন জৈব পদার্থের 
ইহা! অন্যতম উপাঁদান। মুক্ত অবস্থায় বায়ুতে এবং আগ্নেয়গিরি ও পেট্রোলিয়াম খনি 
“হইতে নির্গত প্রাকৃতিক গ্যাসে হাইড্রোজেন অল্প পরিমাণে থাকে। 
(খ) ১৫২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(গ) ১৫২ 'গ) নং প্রগ্লোভর দেখ। 
(ঘ) ব্যবহা'র-_হাইড্রোজেন (১) আযামোনিয়া, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, মিথাইল 
“কোহল, কৃত্রিম পেট্রল প্রভৃতির পণ্য উৎপাদনে, (২) ডাল্ডা-জাতীয় কৃত্রিম ঘি উৎপাদনে, 
(৩) উড়োজাহার্জ ও বেনুম উত্তোলনের জন্য, (৪) ধাতু গলানোর জন্য উচ্চ 
উষ্ণতাবিশিষ্ট অক্িহাইড্রোজেন শিখ স্থষ্ট করিতে এবং (৫) পরীক্ষাগারে বিজারক 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
প্রশ্নঃ ১৫৪। (ক) জিঙ্ক ও সালফিউরিক আ্যাসিভ হইতে কিরূপে 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রস্তুত ফর! হয়? (খ) হাইড্রোজেনের প্রধান ধর্ম- 
"গুলি বর্ণনা কর। 
উত্তর £ (ক) ১৫২ নং প্রশ্নোত্তরের ক ও গ অংশ দেখ। 
(খ) ভোৌত ধর্ম_বিশ্ুদ্ধ হাইড্রোজেন বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস। ইহা জলে 
অদ্রবণীয়। ইহা সবচেয়ে হাল্কা পদার্থ, বায়ু অপেক্ষা 144 গুণ হাল্কা। 
রাসায়নিক ধর্ম-() হাইড্রোজেন দাহ গ্যাস কিন্তু দহন-সহায়ক নয়। ইহা 
বায়ু বা অক্সিজেনে নীলাভ শিখায় জলে এবং জল উৎপন্ন করেঃ 27470৭52750. 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মিশ্রণ একটি বিস্ফোরক পদার্থ । 
(0) হাইড্রোজেন একটি বিজারক দ্রব্য। ইহা বিভিন্ন ধাতব অক্সাইডকে উত্তপ্ত 
"অবস্থায় ধাতুতে বিজারিত করে এবং জল উৎপন্ন হয়: 0৩০+17৮-, ০450. 
(9 উপযুক্ত অবগ্থায় হাইড্রোজেন প্রায় সমস্ত অধাতুর সহিত সরাসরি যুক্ত 


“হইয়া! উদ্ধায়ী হাইড্রাইড যৌগ গঠন করে। 
74017 257013 N, + 3H3=2NHs ও 2০479 0০থুথ 
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(iv) সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সহিত হাইড্রোজেন সরাসরি যুক্ত 
কইয়া কঠিন লবণ জাতীয় হাইড্রাইডে পরিণত হয়; ইহারা জলের সহিত বিক্রিয়ায় 
“পুনরায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 

Ca+Ha2=CaH, ; 0754+2750- Ca(OH)2 + 2H: 

(৮) অসংপৃক্ত জৈব যৌগ উত্তপ্ত বিচুৰ্ণ নিকেল অনুঘটকের উপস্থিতিতে হাই- 

ডোজেন ছারা সংপৃক্ত যৌগে পরিণত হয়; এই প্রক্রিয়াকে হাইড্রোজেনীকরণ বলে। 
H2C=CH3 ( ইথিলিন )+ H2= H:C.CH (ইথেন ) 

(৮i) উচ্চ চাপ এবং উত্তপ্ত 270 ও 0550৪5-এর উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন ও 

কার্বন মনোক্সাইড সরাসরি যুক্ত হুইয়া মিথাইল কোহলে পরিণত হয়। 
CO+2H,=CH,OH 

(৮%) আয়রণ, প্যালেডিরাম, প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতু বিচর্ণ অবস্থায় অধিক পরিমাণ 
হাইড্রোজেন শোষণ করে কিন্তু উত্তপ্ত করিলেই হাইড্রোজেন পুনরায় নির্গত হয়। ধাতুর 
এই ক্রিয়াকে অস্তধ্ৃতি বলে । 

প্রশ্ন £১৫৫। জল হইতে হাইড্রোজেন উৎপাদনের বিভিন্ন পদ্ধতি 
শর্ত ও দমীকরণসহ সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 

উত্তর £ ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন ধাতু, অধাতু ও ধাতব হাইড্রাইড দ্বারা এবং 
“তড়িৎ-বিশ্লেষণের সাহায্যে জল হইতে হাইড্রোজেন পাওয়া যাঁয়। 

(ক) ধাতু দ্বারা ঃ (i) সাধারণ উষ্ণতায়-_ ক্ষার ধাতু সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
প্রভৃতি সাধারণ উষ্ণতায়:জলকে তীব্রভাবে বিশ্লিষ্ট করিয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে; 
কিন্তু উহাদের পারদ-সংকর ব্যবহারে বিক্রিয়ার গতি মন্দীভূত হয়। মুৎক্ষার ধাতু 
ক্যালসিয়াম, বেরিয়াম প্রভৃতি অতি ধীরে বিক্রিয়া করে। 

25+27,0-288097+175 ; Ca +2H,O0= Ca(OH), + Hs 

(৪) ক্ফুটনাঙ্কের উষ্ণতায়_ম্যাগনেসিয়াম বা আযালুমিনিয়াম-চূর্ণ অথবা উহাদের 
পারদ-সংকর জলের সহিত ফুটাইলে জল বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 

Mg.+H:O= MgO+Hs ; 2AI+6H,0=2AI(OH)s +3H. 

(87) স্টশম হইতে-__লোহিত-তথ্য আয়রণ ও জিঙ্কের উপর দিয়! ষ্টীম প্রবাহিত : 

রিলে ইহা! বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
SFe+4H,O = FesO, +4Hs ; 20170509250 4175 

(খ) অধাতু দ্বারা £ শ্বেত-তপ্ত (1000°0) কার্বনের উপর দিয়! স্টরম প্রবাহিত 
করিলে 00 ও H.-এর মিশ্রণ উৎপন্ন হয়; ইহাকে জল-গ্যাস বলে। বস্‌ পদ্ধতিতে 
00-কে স্টরম দ্বার৷ 00০-এ জারিত করিয়া পরে অতিরিক্ত চাপে উহাকে জলে. গ্রবীতূত 
করিলেই হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। 

C+H:O0=CO+H;,; CO+H:O=CO; +H: 
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(গ) ধাতব হাইডরাইড দ্বারা £ সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর হাই- 

ছাই জলের সহিত মিশাইলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
NaH+H,O=NaOH+H, 

(ঘ) তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা £ জলকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে 
হাইড্রোজেন ও আযানোডে অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। [ বিবরণের জন্য জলের আয্নতনিক 
সংযুতি ( ১৭২ নং প্রশ্ন) দেখ। ] 

প্রশ্ন? ১৫৬। পরীক্ষার সাহায্যে দেখাও যে হাইড্রে'জেন (i) দাহ্য 
শ্যাস কিন্তু দহুন-সহাঁয়ক নয়, (i) বায়ু অপেক্ষা! হাল্কা, 11) একটি" 
বিজারক দ্রব্য এবং অক্মাইডকে ৰিজারিত করিয়া জল উৎপন্ন ফরে। 
(i) বায়ুতে জ্বলিলে জল উৎপন্ন হয় । 

উত্তর £ (1) পরীক্ষা-_হাইড্োজেন-ভতি একটি গ্যাসজার উপুড় করিয়া উহার 
মধ্যে একটি জলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ করান হইল । দেখ! যায়, পাটকাঠি নিভিয়া গিয়াছে 
কিন্তু গ্যাসজারের মুখে হাইড্রোজেন ঈষৎ নীল শিখাসহ জলিতে 
থাকে । অতএব হাইড্রোজেন দাহ গ্যাস হইলেও অপরের দহন-কা্ধে 
সহায়তা করে না। 

(i) পর্ীক্ষা-_হাইড্রোজেন-ভরি গ্যাসজারের মুখের উপর; 
একটি খালি গ্যাসজার উপুড় করিয়া বসাইয়া ঢাকনা সরান হইল। 
কিছুক্ষণ পরে উপরের গ্যাসজারটি তুলিয়া নিয়মুখ করিয়া উহাতে একটি 
জলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ করান হইল) জারের মুখে গ্যাস ঈধৎ নীল 
'শিখাসহ জলে কিন্তু কাঠিটি নিভিয়া যায়। ইহাতে বুঝা যায়, নীচের গ্যাস- . 
জারের হাইড্রোজেন উপরের জারে চালয়! গিয়াছে। নীচের গ্যাসজারে 
জলস্ত পাটকাঠি প্রবেশ করাইলে উহ! জলিতে থাকে, কিন্তু গ্যাস জলে, 

চিত্ৰত না। স্বতরাং ইহাতে হাহড্রোজেন নাই, বায়ু আছে। অতএব 
হাইড্রোজেন বায়ু অপেক্ষা হাল্কা । 

(81) পরাক্ষা-একটি শক্ত মোটা কাচ নলে কালে! 090 লইয়া উহার এক: 
প্রান্তে সাদ! অনার কপার সালফেট-পূর্ণ একটি বাল্ব-নল যুক্ত করা হইল । নলের খোলা. 
মুখ দিয়া বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন প্রবাহিত করিয়া সেইসঙ্গে বুনসেন দীপের সাহায্যে নলের” :. 
080 তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হইল। উত্তপ্ত অবস্থায় হাইড্রোজেন 040-স্থিত:; 
অক্সিজেনের সহিত সংযোগে জল উৎপন্ন করে এবং কালো] 030 লালি ধাতব কপারে" 
পরিণত হয়। জলীয় বাষ্প বাল্ব-নলে শীতল হুইয়৷ তরলে পরিণত হয় এবং ইহা, 
সাদা অনার কপার সালফেটকে নীলবর্দ করে। ইহা দারা জলের অস্তিত্ব প্রমাণিত 
হুয়। পরীক্ষা শেষে মোটা নলের লাল পদার্থ লইয়া উহাতে অল্প নাব0, 
মিশীইলে বাদামী বর্ণের গ্যাস নির্গত হয় এবং দ্রবণ নীলবর্ণ হয়। সুতরাং 
ইহা ধাতব কপাঁর। অতএব হাইড্রোজেন 00 হইতে অক্সিজেন অপসারিত, 
করিয়া উহাকে কপারে বিজ্বারিত করিয়াছে এবং নিজে অক্সিজেন সংযোগে জারিত হইয়া 
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জল উৎপন্ন করিয়াছে: 0404775-04+-750. সুতরাং হাইড্রোজেন একটি 
বিজারক দ্রব্য এবং ইহা! অক্সাইডকে বিজারিত করিয়া জল উৎপন্ন করে। 

(৮) পরীক্ষা-_কিপ-যন্তর হইতে উৎপন্ন হাইড্রোজেন একটি অনার্্ 0801 পূর্ণ 
U-নলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
করিয়। শুদ্ধ করা হয়। এই বিশ্তস্ 
হাইড্রোজেন 0-নলের সহিত যুক্ত 
একটি সরু নলের মুখ দিয়া বাহির 
হয়। সরু নলের মুখে অগ্নিসংযোগ 
করিলে হাইড্রোজেন ঈযৎ নীল 
শিখাসহ জলিতে থাকে এবং বায়ুস্থিত 
অক্সিজেনের সহিত মিলিয়া জল 
২. উৎপন্ন করে। জলন্ত শিখার উপর 
একটি বকযস্ত্র রাখিয়! উহার মধ্য দিয়! 
ঠা শীতল জল প্রবাহিত করিলে ঠাণ্ডা ০১//১/৫/ ৫০ ৫ 

বকথস্ত্ের গা হইতে ফোটা ফোটা চিত্র ১৪ 
বর্ণহীন তরল নীচে একটি পাত্রে জমা হয়। এই তরল পদার্থ সাদ! অনার্দ কপার 
'সালফেটকে নীলবর্ণ করে । অতএব এই তরল পদার্থ জল এবং হাইড্রোজেন বায়ুতে 
জলিবার ফলেই এই জল উৎপন্ন হুইয়াছে। 


প্রশ্নঃ ১৫৭। (ক) বিভিন্ন ধাতুর ক্রিয়ায় কিভাবে জল হইতে হাই- 
ডৌজেন পাওয়া! যায় সমীকরণসহ লিখ। (খ) অক্সিজেন ব্যবহার না 
করিয়া হাইড্রোজেনকে জলে পরিণত করিবার একটি উপায় লিখ । (গ) 
কোন রাসায়নিক দ্রব্য প্রয়োগ ব্যতিরেকে জল হইতে কিভাবে হাই- 
. ডোজেন উৎপন্ন করা যাঁয়। (ঘ) দেখাও যে জলে হাইড্রোজেন থাকে । 

উত্তর £ (ক) ১৫৫ নং ্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ | ) 

(খ) উত্তপ্ত ধাতব অক্সাইড যথা 040, PbO প্রভৃতির উপর দিয়! হাইড্রোজেন 
প্রবাহিত করিলে অক্সিজেন অপসারণের ফলে উহার! বিজারিত হইয়! ধাতুতে পরিণত 
হয় এবং হাইড্রোজেন সেই অপসারিত অক্সিজেনের সহিত সংযুক্তিতে জারিত হইয়া জল 
উৎপন্ন করে। এক্ষেত্রে হাইড্রোজেন বিজারক হিসাবে কাজ করে। একটি দহন-নলে 
কালে! 090 রাখধিয়! বুনসেন দীপের সাহায্যে উহাকে উত্তপ্ত করা হয় এবং নলের এক 
প্রান্ত গিয়া হাইড্রোজেন চালন! কর! হয়। বিক্রিয়ার ফলে লাল বর্ণের ধাতব কপার 
দহন-নলে পড়িয়া থাকে এবং নলের অপর প্রান্ত দিয়া গ্রীম নির্গত হয়। ইহাকে শীতল 
করিলেই ঘনীতৃত হইয়া! জলে পরিণত হয়: CuO+H,=Cu+Hs0. 

(গ) জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আযানোডে 
.. অক্সিজেন নির্গত হয়। এক্ষেজ্জে কোন রাসায়নিক জ্রধ্য ব্যবহারের প্রয়োজন হর না, 
উঃ মাঃ সঃ রঃ১৫ 


“ 
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তড়িৎ-শক্তি জলকে বিশ্লিষ্ট করিয়া হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। [ ফিরৱণর 
জন্য জগের আয়তনিক সংযুতি ( ১৭২ নং প্রশ্ন) দেখ।] 

(ঘ) জলকে তড়িত্বিস্লেষণ করিলে ক্যাথোডে যে গ্যাস নির্গত হয় তাহা! আগুণের 
সংস্পর্শে জলিয়। উঠে এবং অক্সিজেনে পোড়াইলে ঈষৎ নীল শিখায়হ জলিয়! জল উৎপন্ন 
করে। অতএব ইহা হাইড্রোজেন। ইহাই প্রমাণ করে জলে হাইড্রোজেন বর্তমান । 

প্রন্ন 2 ১৫৮। (ক) মৌলের জায়মাল অবস্থা কি? (খ)' সাধারণ হাই- 
ড্রোজেন' অপেক্ষা জায়মান হাইড্রোজেন অধিকতর শক্তিশালী বিজারক 
দ্রব্য তাহা কিরূপে প্রমাণ করিবে? অথবা, মৌলের আণবিক আবস্থা 
পেক্ষ। জার্মান অবস্থা যে অধিকতর শক্তিশালী তাহা পরীক্ষার 
, লাহায্যে দেখাও। 

উত্তর £ (ক) রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে যখন যৌগ হইতে কোন মৌল উৎপন্ন হয় 
তখন সেই সগ্যোজাত তথ! পারমাণবিক অবস্থাকে সেই মৌলের জায়মান অবস্থা বলে । 

(খ) জায়মান হাইড্রোজেন যে সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা অধিকতর শক্তিশালী 
বিজারক দ্রব্য অথাৎ সক্রিয় তাহ! নিশ্নলিখিত পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ করা যায়। 

পরীক্ষ।__একটি পরীক্ষানলে লঘু 77590 মিশ্রিত পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গীনেট 
ভ্রবণ লইয়া, উহার মধ্যে হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত করিলে কোন পরিবর্তন হর না। 
কিন্ত এ পরীক্ষানলে কয়েকটি জিন্বের দানা, যোগ করিলে জ্যাসিডের সংস্পর্শে উৎপর্ : 
জায়মান হাইড্রোজেন বেগুনী বর্ণের পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণকে বিজ্ঞাব্রিত করিয়া বর্ণহীন 
করে। 2KMnO,+3H,S0O, +10 [7] =K,SO.+2MnSO.+8H,0. 

অতএব বলা যায়, মৌলের আণবিক অবস্থা অপেক্ষা দ্বায়মান অবস্থা অধিকতর 
শক্তিশালী । 

প্রশ্নঃ ১৫৯। (ক) কোন্‌ কোন্‌ ধাতু আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন উৎপাদনে সক্ষম । বিক্রিয়ার শর্ত উল্লেখ কর। (খ) 
দ্বার! হাইড্রোজেন প্রস্তুতিতে ৮২০, ব্যবহৃত হয় না কেন? (গ) জিষ্কের 
সাহায্যে হাইড্রোজেন প্রস্তুতির সময় গাঢ় ৪,50, বা গাঢ় মণ! ব্যবহার 
করা৷ হন্ম না কেন? “ 

উত্তর £ (ক) অ্যাসিভ ও ধাতুর মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়; 
কিন্তু প্রকৃতপক্ষে কয়েকটি মাত্র ধাতু আাসিড হইতে হাইড্রোজেন উৎপর করিতে পারে। 
তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে যে সমস্ত ধাতু হাইড্রোজেনের উপরে: অবস্থিত উহারাই 
কেবলমাত্র আযাসিভ হইতে হাইড্রোজেন উৎপাদনে সক্ষম হয়। সেইজন্ত K, Na, 
Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Sn প্রভৃতি ধাতু আযাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। অপরদিকে 0৮, A€, 4১৩, H€ প্রভৃতি ধাতু তড়িত্-রাঁসায়নিক শ্রেণীতে 
হাইড্রোজেনের নীচে অবস্থিত বলিয়া ইহারা আ্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিতে 
পারে না। 

C9, M৪, Zn ও Fe শীতল ও লখু 7701 বা! [5904 শ্রর সহিত সহজেই . 
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হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। অ্যানুমিনিয়াম মোটামুটি গাড় 1701-4 এবং টিন উত্তপ্ত 
খাঢ আ্যাসিভে ভ্রবীভূত হইয়! হাইড্রোজেন নির্গত করে। 
207075504527505+757 Mg+2HCl=MsCla +H: 

Fe + H2SO,= FeSO, + Hs; 2AI+6HCI=2AICl, +3H, 

Sn+2HCI= SnCl, +H: 

(খ) নাইর্িক আযাগিডের সহিত ধাতুর বিক্রিয়ায় প্রথমে জায়মান হাইড্রোজেন 
ভউৎপয় হয় । কিন্তু HN0; জারক দ্রব্য বলিয়া অতিরিক্ত আযাসিড সঙ্গে সন্ধে 
জায়মান হাইডোজেনকে জারিত করিয়া জলে পরিণত করে; ফলে হাইড্রোজেন গ্যাস 
নির্গত হইবার সুয়োগ পায় না। সেইজন্য ধাতু দ্বার| হাইড্রোজেন প্রস্তুতিতে N0০, 
ব্যবহৃত হয় না। একমাত্র ম্যাগনেলিয়াম_ শীতল ও অতি লঘু [71305-এর সহিত, 
ই বিক্রয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে, কারণ এক্ষেত্রে হাইড্রোজেন জারিত হইবার 
* পূর্বেই কিছু অংশ 'নি্গঁত হইয়! যাইতে পারে। 

(গ) গাঢ় 27304 একটি জারক পদার্থ। সেইজন্ত গাঢ় H,50,-এর সহিত 
‘জিঙ্কের বিক্রিয়ার সময় কিছু আ্যাসিড উৎপন্ন হাইড্রোজেনকে জারিত করিয়া নিজে 
50%-এ বিজারিত হয় । এই কারণে গাঢ় [7,504 ব্যবহৃত হয় না। আবার 17701 
উদ্ধায়ী বলিয়া গাঢ় [70] ব্যবহার করিলে উৎপয় হাইড্রোজেনের সহিত উহার ধোঁয়া 
মিশ্রিত থাকে; সেইজন্যই লঘু 710] সর্বদাই ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ১৬০। (ক) কিপ-যন্ত্রের গঠন চিত্রসহ বর্ণনা কর। (খ) 
ইচ্ছার ব্যবহারে সুবিধা কি? (গ) কোন্‌ শ্রেণীর গ্যাস ইহাতে উৎপন্ন 
করা সম্ভব? এরূপ কয়েকটি গ্যাসের নাম কর। 

উত্তর £ (ক) কাচ নিগিত কিপ.যস্ত্রের দুইটি পৃথক অংশ আছে। উপরের 
অংশ A একটি দীর্ঘনাল যুক্ত গোলক। ন 
অপর অংশ B ও 0 দুইটি সংযুক্ত গোলক; 
৩ গোলকের তলদেশ সমতল। 9 গোলকে 
প্যাচকল যুক্ত একটি নির্গম-নল থাকে এবং 

, GC গোলকের প্রান্তদেশে ছিপি আটা নির্গম 
পথ থাকে। ইহার সাহায্যে কিপ, যঙ্ত্ের 
অব্যবহৃত তরল  প্রয়োজনবোধে বাহির 
করিয়! সওয়! হয়। 4 গোলকের দীর্ঘনাল 
7. গোঁলকের মুখে বাযুরুদ্ভাবে বসে এবং 

. উহার খোলা! মুখ 0 গোলকের তলা পযন্ত 
পৌছায়। 

হাইড্রোজেন গ্যাস প্রস্তুতির জন্য মধ্যেকার 
B গোলকের নির্গম-নল খুলিয়া উহাতে 
জিকঙ্কের দানা লওয়া হয়। এইবার উপরের 

. ঞ& গোলকে লঘু 1750 ঢালিলে উহা নি 
নীর্ঘনাল বাহিয়! নীচের 0 গোলকে আসে, 0 গোলকটি পূর্ণ করিয়া আযাসিভ মধ্যেকার 
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B গোলকে প্রবেশ করিলে জিঙ্কের সংস্পর্শে আসিয়! হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। 
প্যাচকল খুলিয়া দিলে ও পথে গ্যাস বাহির হয়। প্রয়োজনশেষে প্যাচকলটি 
বন্ধ করিলে গ্যাসের চাপে আ্যাসিড জিঙ্ক হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া 0 গোলকে নামিয়া' 
আসে এবং নল বাহিয়া উপরের গোলকে চলিয়! যায়। ফলে বিক্রিয়া বন্ধ হেতু 
আর হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় না। 

(খ) উল্ফ বোতলের সাহায্যে হাইড্রোজেন প্রস্তুতির প্রধান অন্ৃবিধা এই যে 
বিক্রিয়ায় কোন একটি উপকরণ নিঃশেষ না হওয়া! পযন্ত বিক্রিয়া চলিতে থাকে ; ইহাতে 
উপকরণেরও অপচয় ঘটে । কিন্তু কিপ-যস্ত্রে প্রয়োজন অনুসারে ও নিয়মিত পরিমাণে 
হাইড্রোজেন গ্যাস পাওয়া যায় । 

(গ) সাধারণ উষ্ণতায় অর্থাৎ উত্তাপ ব্যতিরেকে একটি কঠিন পদার্থ অপর একটি 
তরল পদার্থের সহিত বিক্রিয়া করিয়া যে সকল গ্যাস উৎপন্ন করে, কেবলমাত্র উহাদের 
প্রস্তুতির জন্য কিপংযস্ত্র ব্যবহার কর! হয়। হাইড্রোজেন (20 ও লঘু 17950), 
কাৰ্বন ডাই-অকন্সাইড (মার্বেল ও লঘু 1701), হাইড্রোজেন সালফাইড (8০১ ও লঘু. 
ঢ,90+) এবং নাইট্রিক অক্সাইড (00. ও লঘু [71305 প্রস্তুতিতে কিপ_যন্তর ব্যবহার 
কর! যায়। 

প্রশ্নঃ ১৬১। (ক) হাইড্রোজেনের কয়েকটি পণ্য-উৎপাদন পদ্ধতি 
সংক্ষেপে লিখ। (খ) ইহার ব্যবহারিক প্রয়োগ উল্লেখ কর। (গ) 
জল-গ্যাস কি? 

উত্তর £ (ক) সাধারণতঃ বস্‌ পদ্ধতি, লেন পদ্ধতি এবং তড়িৎ-বিগ্লেষণ দ্বারা, 
হাইড্রোজেনের পণ্য উৎপাদন কর! হয় £_- 

(১) ৰস্‌ পদ্ধতিঃ জল-গ্যাস হুইতে-_শ্বেত-তপ্ত (10000) কোকের উপর 
দিয়া স্টীম পরিচালনা করিলে কার্বন মনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়া যায়, 
ইহাকে জল-গ্যাস বলে। ইহাকে অতিরিক্ত গ্রামের সহিত মিশাইয়া 45010 উষ্ণতায় 
অন্ুঘটক ০১০৪ ও উদ্দীপক ক্রোমিক অক্সাইড 0:50*-এর মিশ্রণের উপর দিয়া! 
প্রবাহিত করিয়। কার্বন মনোক্সাইডকে কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত করা হয়। ইহা 
25 বায়-চাপে জলের ভিতর দিয়া চালনা, করিলে কার্বন ভাই-অক্সাইড দ্রবীভূত 
হয়। সামান্য কার্বন মনোক্সাইড মিশ্রিত থাকিলে কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে উহাকে. 
ত্রবীভূত করিলেই হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। ? 

C+H,O=CO+Hs, ; (0094175)7৮0০0-9054+2চ5 

(২) লেন পদ্ধতিঃ আয়রণ ও স্টীম হইতে _ উত্তপ্ত (1000'0) আয়রণের 
উপর স্রীম প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন ও ফেরোসো-ফেরিক অক্সাইড উৎপন্ন হয় £ 
JFe-4Hs0=FesO0.+ 4H. উৎপন্ন আয়রণ অক্সাইডকে জল-গ্যাস ছার! 
আররণে বিজারিত করিয়া পুনঃ পুনঃ ব্যবহার করা যায়। এইভাবে পধায়ক্রমে উত্তপ্ত 
সচ্ছিত্র আয়রণের উপর ষ্টীম ও জল-গ্যাস পরিচালনা করিয়া হাইড্রোজেনের পণ্য 
উৎপাদন করা হয়। : 7৫১09+-2(05+0০0)-365+25509+290% 
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(৩) জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ £ বিশুদ্ধ জল মন্দ তড়িৎ-পরিবাহী। সেইজন্ত 
20% কণ্টিক সোঁডার জলীয় ভ্রবণ লৌহ-নিগিত চৌবাচ্চায় লইয়া উহাকে লৌহপাত 
ক্যাথোড ও নিকেল-গ্রলিপ্ত লৌহপাত আযানোড পর্যায়ক্রমে ডুবাইয়! তড়িৎ প্রবাহিত 
করিলে ক্যাথোঁডে হাইড্রোজেন এবং আযানোডে অক্সিজেন নির্গত হয়। এইভাবে 
উৎপন্ন হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ (99.9%)। 

(খ) ১৫৩ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(গ) অম-আয়তন হাইড্রোজেন ও কার্বন মনোক্সাইডের মিএণকে জল-গ্যাস বলে ; 
ইহাতে সর্বদাই অল্প পরিমাণে কার্বন ডাই-অল্সাইড মিশ্রিত থাকে। সাধারণতঃ শ্বেত- 
তপ্ত (10000) কোকের উপর দিয়! ষ্টীম প্রবাহিত করিলে জগ-গ্যাঁস উৎপন্ন হয়। 

".0+ল5০0৯০০9+নুঞ, 

প্রশ্ন? ১৬২। উৎস অনুসারে প্রাকৃতিক জলের শ্রেণীবিভাগ কর । 
বিভিন্ন শ্রেণীর প্রাকৃতিক জলে কি কি অশুদ্ধি থাকে উল্লেখ কর। 

উত্তর £ উৎস অনুযায়ী প্রাকৃতিক জলকে চারিভাগে বিভক্ত করা হয়। যথা 

(১) বৃষ্টি-জঙগ__গ্রতিনিয়ত সমুদ্র, নদ-নদী, জলাশয় প্রভৃতি হইতে জল 
বাপ্পাকারে উঠিয়া বায়ুমগ্ডলে মিশিয়! যায়; ইহাই ঠাণ্ডা হইলে বৃষ্টি হয়। অতএব 
ইহাকে পাতিত জল বল! চলে । কিন্তু বায়ুমণ্ডল অতিক্রম করিয়! ভূ-পুষ্ঠে নামিবার সময় 
ইহাতে সামান্য আযামোনিয়া, নাইট্রাস অক্সাইড প্রভৃতি গ্যাস এবং সবন্ম্ম ধূলিকণা মিশ্রিত 

'তয়। তথাপি প্রারুতিক জলের মধ্যে বৃষ্টির জল সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ তয়। ইহা মৃদু জল। 

(২) নাদী-জল-_সাধারণতঃ বৃষ্টির জল ও পাহাড়ের বরফ-গল| জল হইতে নদ 
নদীর স্থষ্টি হয়। এই জল প্রবাহিত হইবার সময় মাটি ও প্রস্তরাদি হইতে নানাবিধ 
লবণ জাতীয় পদার্থ দ্রবীভূত করে; এমন-কি মাটি, বালি প্রভৃতি বু অন্্বণীয় পদার্থও 
ইহাতে ভাঁসমান থাকে । ইহা সাধারণতঃ মৃদু জল | 

(৩) প্রঅৰণ-জল-_ূপুঠের অভ্যন্তরস্থ সঞ্চিত জল বিভিন্ন ছিদ্রপথে উপরে উঠিয়া 
গ্রন্নবণের স্ষ্টি করে। সাধারণতঃ বৃষ্টির জল ভূ-পৃষ্ঠের প্রবেশ্থ স্তরের কষু্র ছিন্রপথে 
চয়াইয়া অপ্রবেশ্ঠ স্তরে বাধা পাইয়া অধিক চাপে সেখানে সঞ্চিত হয়; প্রবেশ্ত স্তরের 
ভিতর দিয়! যাইবার সময় বালি প্রভৃতি অগ্রবণীয় পদার্থ দূরীভূত হওয়ার ফলে উহা 
্থচ্ য় কিন্ত উহাতে নানাবিধ লবণ জাতীয় ও অন্যান্য পদার্থ দ্রবীভূত থাকে । এই 
জল পানীয় জল হিসাবে ব্যবহার করা যায়। কূপ বা নলকৃপের জলও অনেকটা 
প্রন্ননণ জলের মত । ইহা সাধারণতঃ খর জল । 

প্রন্থবণ জলে অতিরিক্ত লবণ জাতীয় পদার্থ দ্রবীভূত থাকিলে উহাকে খনিজ জল 
বলা হয়। বিভিষ্জ পদার্থ দ্রবীভূত থাকার ফলে এই জলের স্বাদ এবং প্রর্ুতিও 
ভিন্ন হয়। _ অনেক সময় এই জলে কার্বন ডাই-অক্সাইড, সোডিয়াম বা লিখিয়াম বাই- 
কার্বনেট, সোডিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম সালফেট, হাইড্রোজেন সালফাইড, লৌহটিত 
লবণ প্রভৃতি দ্রবীভূত থাকে ॥ বিভিন্ন রোগ নিরাময়ে এই জল অনেক ক্ষেত্রে উপকারে 
লাগে। 
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(৪) জমুদ্রজল-_নদী বাহিত সমস্ত দ্রবীভূত অপদ্রব্য সমুদ্রে আলিয়া! পড়ে৷ 
বলিয়া ইহাতে দ্রবীভূত পদার্থের পরিমাণ সর্বাধিক ( গড়ে শতকর! 3:6 ভাগ ); তন্মধ্যে 
শতকরা! 26 ভাগ খাছ্যলবণ থাকে। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব সচরাচর 103 হয়'। 
অত্যধিক লবণাক্ত বলিয়াই ইহ! খর জল এবং পানের অযোগ্য। ইহ! সামান্ত 
ক্ষারীয় হয়। / 

প্রশ্নঃ ১৬৩। (ক) প্রাকৃতিক জলে কি কি ধরণের অশুদ্ধি থাকে? 
উহাদের অস্তিত্ব কিভাবে প্রমাণ করা যার? (খ) প্রাকৃতিক জল হইতে 
'কিস্ভাবে পরিবাহিতা তথা রাসায়নিকরূপে বিশুদ্ধ জল পাওয়া যায় ? 
(গ) পাতিত জল কি? Kk 

উত্তর £ (ক) প্রাকৃতিক জলে (1) অদ্রাব্য ও প্রলদ্দিত যথা। কাদা, বালি ও উদ্ভিজ্জ 
পদার্থ; (7) দ্রাব্য উদ্বায়ী যথা বায়ু, কার্বন ডাই-অক্সাইড, হাইড্রোজেন সালফাইড 
প্রভৃতি এবং (11) দ্রাব্য অনুদ্বায়ী যথা Na, K, 0৪, M৪, 7 প্রভৃতি ধাতুর লবণ 
অশুদ্ধিক্পে থাকে। - 

অস্তিত্বের পরীক্ষ/--(i) একটি বিকারে জল রাধিলে যদ্দি উহ! ঘোলাটে: 
দেখায় তবে উহাতে অদ্রাব্য ও প্রলদ্বিত অশুদ্ধ আছে প্রমাণিত হয়। 

(ii). একটি বিকারে জল লইয়া উহার মধ্যে একটি ফানেল উপুড় করিয়া বসান 
" হয় যেন ফানেলটি জলে সম্পূর্ণ ডুবান থাকে। অতঃপর ফানেলের নলের উপর একটি 
জল-পূর্ণ পরীক্ষানল উপুড় করিয়া বান হয়। এইবার বিকারটি তারজালির উপর 
বসাইয়া উত্তপ্ত করিলে দেখা যায়, বুদবুদ আকারে গ্যাস উঠিয়া পরীক্ষানলে সঞ্চিত 
হয়। ইহাই প্রমাণ করে জলে দ্রাব্য উদ্বায়ী পদার্থ বায়ু আছে। 

(81) গ্রা্কতিক জল পরিজ্রত করিয়া অল্প পরিমাণ স্বচ্ছ জল একটি পোপিলেন 
খর্পরে লইয়া উত্তাপ প্রয়োগে বাষ্পীভূত করিলে দেখা যায়, খর্পরে কিছু কঠিন পদার্থ 
অবশেষরূপে পড়িয়া থাঁকে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে জলে দ্রাব্য অনুদ্ধায়ী লবণ জাতীয় 
পদার্থ আছে। 

(খ) প্রাকৃতিক জলকে কিছুক্ষণ স্থিরভাবে রাখিয়া দিলে ভারী, অদ্রাব্য পদার্থগুলি 
নীচে ধিতাইয়া পড়ে। উপরের জল লইয়! পরিস্রুত করিলে ইহাতে আর অদ্রাব্য ও 
গ্রলপ্িত অশুদ্ধি থাকে না। এই জল পাতন-যন্ত্ে লইয়া ফুটাইলে জলীয় বাষ্প উদিত 
হয় ইহা, শীতল হইয়া গ্রাহক পাত্রে জলরূপে সঞ্চিত হয়। দ্রাব্য অনুদ্ধায়ী অগ্তদ্ধি 
পাতন-পাত্রে অবশেষরূপে পড়িয়া থাকে । ইহাই বিশুদ্ধ পাতিত জল । 

এই পাতিত জলে ত্যামোনিয়া মিশ্রিত থাকে । ফুটন্ত পাতিত জলের ভিতর দিয়া 
ক্লোরিন চালনা করিলে অ্যামোনিয়া দুরীভূত হয়; পরে অতিরিক্ত ক্লোরিন স্কুটনের . 
সাহায্যে বাষ্পীভূত করা হয়। এই জলে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট ও কষ্টিক পটাস 
দ্রবণ যোগ করিয়া ফুটাইলে জৈব অশুদ্ধি জাঁরিত হয়। ইহাকে পুনরায় পাতিত করিলে 
যে বিশ্তদ্ধ জল পাওয়া যায় তাহাকে পরিবাহিত! তথা রাসায়নিক্রূপে বিশুদ্ধ জল বলে! 

(গ) উপরের খ অংশ দেখ । 
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প্রশ্ন £ ১৬৪। (ক) পানীয় জলের কিকি গুণ বা বৈশিষ্ট্য থাক! 
প্রয়োজন? (খ) শহরাঞ্চলে কিভাবে প্ৰাকৃতিক জল ৰিশুদ্ধ করিরা 
পানীয় জলের উপযোগী করা হুয়। অথবা, প্রাকৃতিক জল হইতে কিতাবে 
পানীয় জল প্রস্তুত করা হয়। (গ) কি কি প্রয়োজনে জল ৰ্যৰহৃত হয়? ৷ 

উত্তর £ (ক). পানীয় জল স্বাস্থ্যের পক্ষে নিরাপদ হওয়া বাঞ্ছনীয়। ইহাতে 
কোন রকম রোগবীজাণু, ভাসমান পদার্থ বা অতিরিক্ত পরিমাণ লবণ থাকিবে না। 
তদুপরি পানীয় জল সুপেয়, সুস্বাহ্‌ ও তৃপ্তিকর হইবে ; এইজন্য জলে অল্প ধাতব লবণ, 
অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড থাকা চাই। কিন্তু লেড, কপার প্রভৃতি বিষাক্ত 
ধাঁতুর লৰণ বা আযামোনিয়া পানীয় জলে থাকা উচিত নয়। 

(খ) শহরাঞ্চলে জলের চাহিদা! পূরণের জন্য সন্নিহিত কোন নদী, থাল বা হ্রদের জল 
শিশ্বদ্ধ করিয়া সরবরাহ করা হয়। উৎস হইতে পাম্পের সাহায্যে জল বড় বড় জলাশয়ে 
রাখা হয়; এইখানে ভাসমান অন্্রবণীয় পদার্থগুলি আশ্রাবণের ফলে পাত্রের তলায় 
ধিতাইয়া! পড়ে। পরে সেই জল অপর একটি জলাশয়ে লইয়া ফটুকিরি যোগ করিলে 
ভাসমান ছুক্্রকণা, কিছু ব্যাক্টেরিয়া এবং অন্যান্য অপত্রব্য আশ্রাবিত হইয়৷ নীচে জম! 
হয়; ফট্‌কিরি তঞ্চণে সাহায্য করে। এই আংশিক বিশুদ্ধ জলকে একটি পরিশ্রুতি 
আধারের মধ্য দিয়! প্রবাহিত কর! হয়। উক্ত আঁধারের প্রথম স্তরে মিছি বালি, দ্বিতীয় , 
স্তরে মোট! বালি এবং তৃতীয় স্তরে পাথর সুড়ি থাকে; পরিশেষে এই পরিশ্রুত জলকে 
ক্লোরিম, “অতি-বেগুণী রশ্মি অথবা ওজোন সমন্বিত বায়ু প্রয়োগে সম্পূর্ণরূপে জীবাণুমুক্ত 
করিনা পাম্পের সাহায্যে একটি স্থ-উচ্চ জলাধারে জমা করা হয় এবং সেখান হইতে 
পাইপের মধ্য দিয়! জল সরবরাহ করা হয়। 

(গ) ব্যবহার--জল প্রধানত (1) পানীয় রূপে, (11) কল-কারখানার বয়লারে, 
(i) গৃহকর্মে ও ধোলাইয়ের কাজে, (iv) বিভিন্ন রাসায়নিক শে, (৬) দ্রাবকরূপে, 
(%1) ফটোগ্রাফি ও ওঁধধাদি প্রস্তুতিতে এবং (৮11) কৃষিক্ষেত্রে সেচের জন্য ব্যবহৃত হয়। 


প্রশ্ন £ ১৬৫। (ক) খর জল ও মৃত্ধ'জল বলিতে কি বুঝ ? (খ) জলের 


 খরতার কারণ কি? (গ) কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে খর জল ব্যবহার কর! 


অনুচিত? অথবা, মৃদু জল ও থর জলের তুলনামূলক উপযোগিতা 
উল্লেখ কর। | 

উত্তর £ (ক) ববীভৃত পদার্থের প্রকৃতি অনুযায়ী প্রাকৃতিক জল মৃদু ও খর জল 
এই দুই শ্রেণীতে বিভক্ত। যে জলে সাবান সহজে ফেন! উৎপন্ন করে তাহাকে মৃদু জল. 
বলে এবং যে জলে সাবান সহজে ফেন! উৎপন্ন করে ন! কিন্তু অনেক সাবান ক্ষয় হইবার 
পর ফেন! উৎপন্ন হয় তাহাকে খর জল বলে। নদী, পুকুর, পাঁতকুয়! ও বৃষ্টির জল মৃতু 
জল এবং গভীর নলকৃপ, প্রন্নবণ ও সমুদ্রের জল খর জল। 

(খ) জলে ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রণের বাই-কার্বনেট, ক্লোরাইড ও. 
সালফেট লবণ ভ্রবীভূত থাকিলে জল খরতা গ্রা্থ হয়। | 

(গ) কল-কারথানার বয়লারে, গৃহকাধে ও রাকা বণ 


232 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


করা উচিত। কারণ জল খর হইলে (i) বয়লারের গায়ে ক্যালসিয়াম, লবণের শক্ত 
, ও কুপরিবাহী আস্তরণ পড়ে, ইহাতে জালানী খরচ বেশী পড়ে ও বয়লার নষ্ট হয়; 
এমন-কি বয়লার ফাটিয়া দুর্ঘটনা ঘটিবার সম্ভাবনা থাকে। (ii) খাগ্যন্রব্য সহজে সিদ্ধ 
হয় না। (ii) ধোলাইয়ের কাজে অতিরিক্ত সাবান লাগে, এমন-কি জলে দ্রবীভূত 
আয়রণ লবণ থাকিলে কাপড়ে হলুদ দাগ পড়ে। কিন্তু মৃদু জল ব্যবহারে এরূপ কোন 
অস্থবিধা দেখা যায় না। আবার পানীয় জল অল্প পরিমাণে খর হওয়া বাঞ্ছনীয়; কারণ 
খর জলে দ্রবীভূত ধাতব লবণগুলি দেহ-গঠনে বিশেষ উপযোগী । 


£ ১৬৬। (ক) জলের খরতার শ্রেণীৰিতাগ কর । (খ) বিভিন্ন 
শ্রেণীর খরতার কারণ কি? ছে) জলের খরতার পরিমাণ কিভাবে 
প্রকাশ করা হয়? (ঘ) জগ্ডটী ৰা ৰয়লারে খর জল ব্যবহার করিলে 
কি কি অন্থুবিধা দেখা দেয় উল্লেখ কৰ ৷ 

উত্তর £ (ক) প্রাকৃতিক জলের খরতা ছুই প্রকারের হয় ; ষখা-_-অস্থায়ী খর জল 
ও স্থায়ী খর জল । 

(খ) খর জলে ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রণের বাই-কার্বনেট লবণ 
দ্রবীভূত থাকিলে সহজে শ্ফুটন পদ্ধতিতে সেই জলের খরতা দুর করা সম্ভব বলিয়া এই 
, জাতীয় খরতাকে অস্থায়ী খরত! বলে। কিন্তু খর জলে উহাদের ক্লোরাইড বা সালফেট 
লবণ দ্রবীভূত থাকিলে উহাকে স্থায়ী খরতা বলে কারণ তাহা! ক্ষুটনের ন্যায় সহজ 
উপায়ে দূর করা সম্ভব নয়। অতএব জলের খরতা৷ বলিতে অস্থায়ী ও স্থায়ী খরতার 
সমষ্টি বুঝায়। 

(গ) বিভিন্ন প্রাকৃতিক জলের খরতার .পরিমাণ বিভিন্ন থাকে । অধঃক্ষিগ্ত 
০800৪-এর পরিমাণ দ্বারা জলের খরত1 প্রকাশ করা হয়। ওজন হিসাবে প্রতি 
দশ লক্ষ ভাগ জলে যত ভাগ 0200, অধঃক্ষিপ্ত হয় তাহাই সেই জলের খরতার মাত্রা 
নির্দেশ করে। যেমন কোন জলের খরতা 30 হইলে বুঝায় সেই জলের প্রতি দশ লক্ষ 
ভাগে 30 ভাগ 08005 আছে। জলে ক্যালসিয়াম লবণ ন! থাকিলে অন্যান্ 
লবণজনিত খরতা তুল্যাঙ্ক পরিমাণ 0200; ছারা স্থির করা হয়। 

(ঘ) ১৬৫ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


প্রশ্নঃ ১৬৭। জলের খরতা করিবার পদ্ধতিগুনি স্বাসারনিক 
বিক্রিয়াসহ আলোচনা কর। অথবা, খর জল মৃদু করিবার উপায়গুলি 
বর্ণনা কর। 

উত্তর 2 খর জলে দ্রবীভূত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেনিয়াম ও আঁর়রণ লবণগুলিকে 
রাসায়নিক উপায়ে অদ্রীব্য লবণরূপে অধঃক্ষেপ ফেলিয়া উহা! পরিআাবণের সাহায্যে 
পৃথক করিলেই মৃদু জলে পরিণত হয়। ইহাই খরতা দূরীকরণের নীতি । 

অস্থায়ী খরতা দুরীকরণ £ (১) ক্ফুটন পদ্ধতি_ অস্থায়ী খর জলকে 
ফুটাইলে উহাতে দ্রবীভূত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রণের বাই-কার্ধনেট লবণ 
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উত্তাপে ভাঙ্গিয়া অদ্রবণীয় কার্ধনেট লবণে পরিণত হইয়া অধঃক্ষিধ্ হয় এবং কার্বন 
ভাই-অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। ফলে অস্থায়ী খর জল মৃতু জলে পরিণত হয়। 
Ca(HCOs),= CaCOs + H:0+ CO; 
Ms(HCO:)s= MgCOs + H20+ COs 
Fe(HCOs)s =FeCOs + HsO+ CO, 
সগ্ অধঃক্ষিপ্ত 200৪ পরে বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত হুইয়! অদ্রবণীয় লালাভ 
ন্বাদামী বর্ণের দ০(0177)5-এ পরিণত হয়। 
4ঘ০00৯+61750+-02- 4891077),4-4005 
(5) ক্লার্ক পদ্ধতি__অস্থার়ী খর জলে প্রয়োজনীয় অন্থপাতে চুন বা কলিচুন 
'মিশাইলে ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও-আয়রণ বাই-কার্বনেট অদ্রবণীয় ধাতব কার্বনেটে 
পরিণত হয়; উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট শেষ পর্যন্ত অদ্রাব্য 14(013)০-রূপে 
'অধঃক্ষিপ্ত হয় । 
08(61005)1+08(077)5--2000,+2790 
..118(07005)5+08(017)5-1180084+-05005+27509 
MeéCO: + Ca(OH) ,= Mg(OH), + CaCO 
স্থায়ী খরতা দূরীকরণ £ (1) সোড৷ পদ্ধতি- স্থায়ী খর জলের সহিত পর্যাগ্ 
পরিমাণ সোডা ( সোডিয়াম কার্বনেট ) মিশাইয়া ফুটাইলে জলে দ্রবীভূত ক্যালসিয়াম ও 
আ্যাগনেসিয়ামের ক্লোরাইড ও সালফেট লবণগুলি উহাদের অদ্রবণীয় কার্বনেটে পরিণত 
হুইয়া অধ:ক্ষিপ্ত হয়। পরিশ্রাবণের সাহায্যে অধঃক্ষেপ পৃথক করিলে মৃদু জল পাওয়া যায়। 
0801514459009-0500৯+201 
MESO, +NasCO:= MECOs + NasSO 
()" পার মিউটিট পদ্ধতি__এই আধুনিক পদ্ধতিতে একই সঙ্গে জলের অস্থায়ী 
-ও স্থায়ী খরত! দূর করা' যায়। কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তুত সোডিয়াম আ্যালুমিনিয়াহ 
‘সিলিকেটকে পারমিউটিট বলে। ইহা! খনিজ জিয়োলাইট-এর সমতুল। পারমিউচিট 
স্তরের ভিতর দিয়া খর জল পরিস্রুত করিলে জলে দ্রবীভূত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম 
ও আয়রণ লবণ পারমিউটিটের সহিত বিপরিবর্ত বিক্রিয়ায় অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম, 
স্যাগনেপিয়াম ও আয়রণ পারমিউটিট সৃষ্টি করিয়া অধঃক্ষিপ্ত হয়। ফলে পরিজ্রত জলে 
সোডিয়াম লবণ থাকে এবং খর জল মৃদু জলে পরিণত হয়। 
2বগর-পারমিউটিট 40015 0৪-পারমিউটিট4-21ব801 
2াব৪-পারমিউটিট+190,-11৫-পারমিউটিট +-225504 
2াবঞ্-পারমিউটিট4৮০(7100৯)- ৩-পারমিউটিট + 2NaHCO 
ইষ্টক বা লোঁহনিমিত একটি উচ্চ গোলাকার প্রকোষ্টের মধ্যে পারমিউটিট স্তর রাখা 
হয়) ইহার উপরে ও নীচে অল্প পুরু পাথরের নুড়ি বা মোটা বালির স্তর থাকে। উপর 
হইতে খর জল ইহাতে প্রবেশ করে এবং পারমিউটিট স্তরের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
ছ্ইবাঁর সময় উপরোক্ত বিক্রিয়ার ফলে মৃদু জলে পরিণত হইয়া নীচে সঞ্চিত হয়। 


234 g উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 
কয়েকদিন ব্যবহারের পর পারমিউটিটের সমস্ত সোডিয়াম জলের ক্যালসিয়াম, ম্যাগনে-- 
সিয়াম॥ ৰ! আয়রণ দার! প্রতিস্থাপিত হইলে উহার খরতা দূরীকরণের ক্ষমতা, 
লোপ পায়। তখন 10% খান্যলবণের 
জলীয় দ্রবণ নীচ হইতে উপরের দিকে: 
কয়েকবার প্রবাহিত করিলে উহা 
আবার সোডিয়াম পারমিউটিটে পরি, 
হয় এবং পুনরায় সক্রিয় হইয়া উঠে। 
0৪-পারমিউটিট + 2NaC!= 
2INণ-পারমিউটিট + C201, 
বর্তমানে কতকগুলি রাসায়নিক 
পদার্থ মিশ্রিত করিয়া খর জলকে সু 
জলে পরিণত করা৷ হয়। ইহাদের 
মধ্যে সোডিয়াম হেক্সা৷ মেটা-ফসফেট: 
(820516 বা ক্যাল্গন উল্লেখ- 
যোগ্য।  ক্যাল্গন খর জলে দ্রবীভূত 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ- 
গুলিকে দ্রাব্য জটিল লবণে পরিণজ, 
চিত্র ১৭ করে; ফলে জলের খরতা৷ দূর হয় 
ইহাতে কোনরূপ অধঃক্ষেপ পড়ে না। 


কর। 
উত্তর £ ১৬৭ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


‘প্রশ্নঃ ১৬৯। (ক) একটি বর্ণহীন তরল জল কিন! কিভাবে পরীক্ষা 


করিবে? (খ) দুইটি ফ্রাঙ্ষের একটিতে কলের জল এৰং অপরটিভে, 
পাতিত জল আছে। কোনটিতে কি জল আছে তাহা কিরূপে বুঝিবে? 
(গ) ফ্লাস্কে জল লইয়া'বুনলেন দীপে উদ্তপ্ত করিলে ফ্রাস্কের বাহির তল 
প্রথমে আর লাগে কেন? তশ্ত প্লেটে ক্লাক্ষটিকে তড়িতের সাহায্যে 
উত্তপ্ত করিলে এরূপ আড় মনে হইবে কি? 


উত্তর £ (ক) (i) সাদা অনার কপার. সালফেট গুঁড়ায় কয়েক ফৌঁটা তরল: * 


, পদার্থ মিশান হইল। সাদা কপার সালফেট নীলবর্ণ হইলে & তরল পদার্থট জল । 
10). পোড়াচুনের উপর তরল পদার্থটি ছড়াইয়া দেওয়া হইল। প্রচুর তাপ স্থাষ্ট 
করিয়া! হিস্‌ হিস্‌ শব্ধ সহ চুন গুঁড়া গুঁড়া হইলে তরল পদার্থ জল বুঝায়। (1) সাধারণ 
বায়ুচাপে বিশুদ্ধ তরলের হিমাঙ্ক 00 এবং স্ফুটনাঙ্ক 100°0 হইলে উহা জল। 

(খ) (i) ওয়াচ-কাচে অল্প জল লইয়া উত্তাপ প্রয়োগে বাষ্পীভূত করা হইল; 
অবশেষ থাকিলে কলের জল কিন্তু অবশেষ না থাকিলে পাতিত জল বুবায়। (%) অঙ্গ 


প্রশ্নঃ ১৬৮। পারমিউটিট পদ্ধতির সাহায্যে জল ম্বুকরণের পদ্ধতি, . 
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পরিষাঁশ জল পরীক্ষানলে লইয়া পৃথকভাবে উহাতে লঘু HIN0৪ ও ASNOঃ ভ্রবণ,, 
লঘু 0 ও 8৪015 দ্রবণ এবং লঘু আযসেটিক আযসিভ ও আযামোনিয়াম অন্সালেট- 
ভ্রবণ মিশানি হইল । প্রত্যেক ক্ষেত্রে সাদা ঘোলাটে ভাব আসিলে কলের জল বুঝায়; 
নতুবা উহা পাতিত জল। কারণ উপরোক্ত পরীক্ষাগুলি কলের জলে যথাক্রমে দ্রবণীয় 
ক্লোরাইড, সালফেট ও ক্যালসিয়ামের অস্তিত্ব প্রমাণ করে। 

(গ) সাধারণত: বুনসেন দীপে কোল-গ্যাস জালাইয়া তাপ স্থ্ট কর! হয়। কোল- 
গ্যাসে হাইড্রোজেন, বিভিন্ন গঠাসীয় হাইড্রোকার্বন প্রভৃতি থাকে । ইহাদের মধ্যস্থিত 
হাইড্রোজেন অক্সিজেনে দহনের ফলে জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে; এই জলীয় বাপ্ণ প্রথমে 
শীতল জল-পূর্ণ ফ্লাস্কের বাহির তলের সংস্পর্শে আসিয়া তরল জলরূপে ঘনীভূত হয় 
বলিয়া আর্দ্র লাগে। কিন্তু কিছুক্ষণ পরে উত্তাপ বাড়িলে ফ্লান্কের বাহির তল শুদ্ধ 
হইয়! যায়। 2H,+0,=2H,0; CH,+20,=CO, +2H;,0. 

= কিন্ত তড়িতের সাহায্যে তপ্ত প্রেটে ফ্লান্নটিকে উত্তপ্ত করিলে এরূপ কোন ডল 
উৎপাদনের সম্ভাবন! থাকে ন! বলিয়া ইহা আর্দ্র হয় না। | 
প্রশ্ন £ ১৭*। (ক) কি কি অবস্থায় ৰিভিন্ন ধাতু জলের সন্ধিত বিক্রিয়া, 
করে বর্ণনা কর। অথবা, Na, K, Ca, ৪, 27, A! ও [০ জলের সহিত 
কোন্‌ অবস্থায় ৰিক্ৰিয়া করে এৰং উৎপন্ন পদাৰ্থগুলির নাম কর। 
(খ) ধাতৰ ও অধাতৰ অকাইডের উপর জলের ক্রিয়া কি? 

উত্তর £ (ক) ১৫৫ নং প্রশ্নোত্তরের (ক) অংশ দেখ। 

(খ) ধাতু এবং অধাতুর সহিত অক্সিজেনের সংযোগে গঠিত দ্বি-মোৌল যৌগকে 
যথাক্রমে ধাতব অক্সাইড এবং অধাতব অক্সাইড বলে। 

(i) ধাতৰ অক্সাইডের উপর জলের ক্রিয়া সোডিয়াম অন্মাইড N৭0, 

* পটাসিয়াম অক্সাইড +0 ও ক্যালসিয়াম অক্সাইড 080 জলে দ্রবণীয়। এই ধাতব 
অন্মাইডগুলি জলের সহিত বিক্রিয়ায় উহাদের হাইডুন্সাইডে পরিণত হয়। ইহারা 
ক্ষারজাতীয় পদার্থ; ইহাদের জলীয় দ্রবণ শাল লিটমাসকে নীলবর্ণ করে। 

NasO+ H,O=2NaOH ; CaO + H,0= Ca(OH), 
ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড, 1180 জলে অল্প দ্রবণীয়; ইহাতে ম্যাগনেসিয়াম হাই- 
ডুন্সাইড উৎপন্ন হয়; ৪0+ H,0= M&(0H),. এই দ্রবণ মৃদু ক্ষারধর্মী। কতকগুলি 
ধাতব অক্সাইড য্থা কপার অক্সাইড 00, ফেরিক অক্সাইড প্রভৃতি জলে অদ্রবণীয়। 

১:00) আধাতব অক্সাইডের উপর জলের ক্রিয়া -কার্বন ডাই-অক্মাইড 
00, সালফার ডাই-অক্সাইড 30৯, নাইট্রোজেন ডাই ও পেন্টব্মাইভ N০, ও 
1ব508ফসফরাস ট্রাই ও পেণ্টঝাইড 1205 ও 1908 প্রভৃতি অধাতব অব্সাইডগুলি 
জলে দ্রবণীয়। ইহার! জলের সহিত বিক্রিয়ায় আযাসিভ উৎপর করে; ফলে জলীয় 
ভ্রবণ নীল লিটমাস লাল করে। 

0054-7750-175005 SOs + H,0=H;,S0Os3 
Na2O0s +H:O0=2HNO: 72505435750 27504 


2936 টি, উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


কতকগুলি অধাতব অক্সাইড যথা কাৰ্বন মনোঝ্সাইড 00, নাইট্রাস অক্সাইড N90, 
‘নাইট্রিক অক্সাইড 10 প্রভৃতি জলে প্রায় অদ্ত্রবণীয়। ইহার! প্রশম অক্সাইড। 

প্রশ্নঃ ১৭১। জল যে একটি যৌগিক পদার্থ তাহা কিরূপে প্রমাণ 
করা যায়? 

উত্তর £ জলে যে যৌগিক পদার্থ তাহা নিয়লিখিত যুক্তিগুলির সাহায্যে প্রমাণ 
করা যায় £_(১) যোগিক পদার্থে উপাদানগুলির ওজনের অনুপাত সর্বদা স্থনির্দিষ্ট 
থাকে। জলের-দুই উপাদান হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পরিমাণও একেবারে নির্দিষ্ট। 
“যেমন বিশুদ্ধ জলে ওজন হিসাবে 1 ভাগ মুঃ ও 8 ভাগ 02 এবং আয়তন হিসাবে 
2'ভাগ নু ও 1 ভাগ 0 বর্তমান। (২) যৌগিক পদার্থে উপাদানগুলির নিজ নিজ 
ধর্ম লোপ পায় এবং নিজস্ব নৃতন ধর্মের আবির্ভাব হয়। জলে হাইড্রোজেন ও অক্সি- 
.জেনের নিজ নিজ ধর্মের বিলুপ্তি ঘটিয়া নৃতন ধর্মের উৎপত্তি হয়। (৩) 2 আয়তন 
লও ও 1 আয়তন 0৪-এর সংযোগে জল উৎপয়কালে তাপের উদ্ভব হয় এবং 
আয়তনের পরিবর্তন ঘটে । (৪) কোন সহজ ভৌত উপায়ে জল হইতে হাইড্রোজেন 
বা অক্সিজেন পৃথক করা যায় না। 
'_ প্ৰশ্ন ১ ১৭২। জলের আয়তনিক সংযুতি বিজ দি করা 
অথবা, প্রমাণ কর যে জল দুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন 
অক্সিজেন লইয়া গঠিত। 

উত্তর £ হফম্যানের ভণ্টামিটার যন্ত্রে বৈশ্লেষিক পদ্ধতিতে তড়িতের সাহায্যে 
জল বিশ্লিষ্ট করিয়া উৎপন্ন হাইড্রোঁজেনের ও 
অক্সিজেনের আয়তন হইতে জলের আয়তনিক 
সংযুতি নির্ণয় করা হয়। 


সংযুক্ত থাকে-_-মধ্যেরটি ফানেলযুক্ত এবং, 
ইহা! চৌবাচ্চার কাজ করে; অপর দুইটি নল 
অংশাঙ্ধিত এবং উপরের দিকে স্টপকক যুক্ত ও 
নীচে প্রাটিনামের পাতলা! পাত থাকে। 
ফানেলযুক্ত নলটির মধ্য দিয়া লঘু 50, 
মিশ্রিত বিশুদ্ধ জল ঢালিয়া অংশাঙ্কিত নল 
দুইটি সম্পূর্ণরূপে জল দ্বারা ভর্তি কর! হয় এবং ৷ 
প্লাটিনাম পাত দুইটিকে বাহির হইতে 
ব্যাটারীর ধনাত্মক ও খণাত্সক মেরুর 
সহিত সংযুক্ত করা হয়। তড়িৎ প্রবাহ 
চালাইলে পাত্রস্থিত জল বিশ্লিষ্ট হয় এবং জলের 

তি হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উপাদান দুইটি 
নুদবুদ সহযোগে যথাক্রমে ক্যাখোডে ও আযানোডে জল অপসারণ করিয়া অংশান্ধিত ৷ 


এই ভণ্টামিটারে তিনটি কাচনল পরস্পর * 


বলার নিলা 
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নলে জমা হয় । দেখা! যায়, ক্যাথোডে সঞ্চিত গ্যাসের আয়তন আযানোডে সঞ্চিত. 
গ্যাসের আয়তনের ছিগুণ | ক্যাথোডে সঞ্চিত গ্যাসের মধ্যে একটি জলস্ত পাটকাঠি,. 
ঢুকাইলে কাঠিটি নিভিয়া যায়, কিন্ত গ্যাস নীলাভ শিখায় জলিতে থাকে। অতএব ইহা: 
হাইড্রোজেন। অপরদিকে, আযানোডে সঞ্চিত গ্যাসের মধ্যে একটি জলন্ত" 
পাটকাঠি ঢুকাইলে কাঠি উজ্জল শিখায় জলিতে থাকে এবং এই গ্যাস নাইট্রিক 
অক্সাইডের সংস্পর্শে বাদামী বর্ণের গ্যাস উৎপন্ন করে। অতএব ইহ! অক্সিজেন, 
ইহা প্রমাণ করে, জল দুই আয়তন হাইড্রোজেন ও এক আয়তন অক্সিজেন লইয়া 
গঠিত অর্থাৎ জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের আয়তনের অনুপাত 2: 1. 
প্রশ্নঃ ১৭৩। জ্টীমের আয্মতনিক সংযুতি নির্ণয় করিবার একটি 
পরীক্ষা বর্ণনা কর। - 
উত্তর £ 1000 উষ্চতার উধ্বে 2 £1 আয়তনিক অমুপাতে হাইড্রোজেন ও, 
অক্সিজেনের গ্যাস-মিশ্রণের মধ্যে তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ চালাইয়া উৎপন্ন স্ট মের আয়তন হইতে 
উহার আয়তনমাত্রিক সংযুতি নির্ণয় কর! হয়। 
একটি U-আক্বৃতির গ্যাসমান-যক্্রের বন্ধ-মুখের বাহুটি অংশান্ধিত এবং উহার উপরের 
দিকে তড়িৎ-স্কুলিঙ্গ স্থষ্টির জন্য দুইটি প্রাটিনাম তার সংযুক্ত থাকে; বন্ধ-মুখ বাহুনলটি 
একটি কাচের জ্যাকেট ছার! আবৃত রাখা হয়। অপর খোল! বাহুর নীচের দিকে 
+ স্টগককযুক্ত একটি নিগঁম-নল ,থাকে। প্রথমে ঢ0-নলটি সম্পূর্ণ পারদপূর্ণ করিয়া, 
উহার অংশান্ধিত বন্ধ বাছনলে পারদ অপসারণ খারা 2 আয়তন হাইড্রোজেন ও 
1 আয়তন অক্সিজেনের মিশ্রণ লওয়া হয়। এখন বন্ধমুখ বাহুনলের জ্যাকেটের ভিতর দিয় 
. আ্যামাইল আযলকোহল বাষ্প ( স্দুটনাঙ্ক 1320.) প্রবাহিত জ্যামাইল 
করিয়। নলের ভিতরকার হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন-মিশ্রণের 
‘ উষ্ণতা 1320 রাখা হয়। গ্যাসমান যঞ্জের দুই বাহুর পারদতল 
সমান করিলে প্রমাণ চাপে উক্ত মিশ্রণের আয়তন জানা 
যায়। এখন U-নলটির খোল! বাহুনলের মুখটি বন্ধ করিয়া 
প্লাটিনাম তার দুইটি আবেশ কুগুলীর সহিত যুক্ত করিলে 
বদ্ধ বাহুনলের হাইড্রোজেন-অক্সিজেন মিশ্রণে তড়িৎ 
৯ শ্ছুলি্বের সৃষ্টি হয়; ফলে উহার! পরস্পর মিলিয়া 
জল গঠন করে। কিন্ত নলের উষ্ণত! 1320 থাকায় উৎপন্ন 
জল বান্দীয় অবস্থায় থাকে। U-নলের দুই বাহুর পারদ 
পুনরায় সমতলে আনিয়া এই জলীয় বাপ্পের আয়তন জানা! 
হয়। বাস্তব পরীক্ষায় দেখ! যায়, উৎপন্ন জলীয় বা্পের 
আয়তন পূর্বোক্ত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মিশ্র আয়তনের 
ছই-ভৃতীয়াংশ। সুতরাং 2 আয়তন হাইড্রোজেন ও 1 
আয়তন অক্সিজেন মিলিত হুইয়! 2 আয়তন জলীয় বাষ্প উৎপন্ন চিত্ৰ ১৯ 
করে; অর্থাৎ আয়তন হিসাবে হাইড্রোজেন : অক্সিজেন £ জলীয় বাষ্প =2: 1:2. 


272777777777742272 
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প্রশ্ন £:১৭৪। জলের তৌলিক সংযুতি নির্ণয়ের ডুমার পরীক্ষা বর্ণনা 
কর। অথবা, জলে ওজন হিসাবে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত 
“নির্ণয় করিৰার জন্য একটি পরীক্ষা! বর্ণনা! কর এবং কি কি সতর্কত। 
অবলম্বন কর প্রয়োজন তাহ! উল্লেখ কর। 
উত্তর £ ৪৫ নং প্রশ্নোত্তরের (ক) অংশ দেখ । ( নীতির শেষ লাইন বাদ যাবে। ) 
“গণনার শেষ লাইনের বদলে লিখ__ রা 
স্থতরাং (-০)-(৫-৮) গ্রাম হাইড্রোজেন এবং (৪-৮) গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত 
হুইয় (৫-০) গ্রাম জল উৎপন্ন করে॥ বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়, হাইড্রোজেন, 
"অক্সিজেন এবং উৎপন্ন জলের ওজনের অন্থপাত =1 £ 738 £8:987 অর্থাৎ ওজন 
“হিসাবে 1 ভাগ হাইড্রোজেন ও 8 ভাগ অক্সিজেন মিলিয়া 9 ভাগ জল উৎপন্ন করে। 
প্রশ্নঃ ১৭৫। জলে ওজন হিসাবে ছাইডোজেন ও অক্সিজেনের 
'নুপাঁত নির্ণয়ের একটি সাংশ্লেষিক পরীক্ষা (মঙ্সির পরীক্ষা) বর্ণনা কর। 
উত্তর £ নির্দিষ্ট ওজনের হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন মিশ্রণে তড়িৎক্ফুলিঙ্গ চালাইয়া.. 
“জল উৎপন্ন করিয়া মলি উহাদের ওজনের অন্থপাত নিখুতভাবে স্থির করেন। $m 
পরীক্ষা_হাইডোজেন ও অক্সিজেন পৃথকভাবে 
বিশুদ্ধ করিয়া দুইটি বায়শৃন্য পাত্রে রাখিয়া ওজন করা 
হয়। স্টপককের সাহায্যে উহাদের পৃথকভাবে দুইটি 
505 বাল্ব ও পরে নির্গম নলের ভিতর দিয় ' 
এমনভাবে মলির যর প্রবেশ করান হয় যেন 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের আয়তনের অনুপাত 
2:1 খাকে। নির্গম-নল দুইটির মুখের নিকটে 
অবস্থিত দুইটি প্রাটিনাম তারের মধ্যে তড়িৎ-স্ফুলিক্ 
সৃষ্ট করিলে উহার! মিলিয়! জলে পরিণত হয় এবং 
উহা! যন্ত্রটির নীচের অংশে জম! হয়। জলীয় বাষ্পকে 
সম্পূর্ণভাবে জলে পরিণত করিবার জন্য যঙ্জটির 
চতুদিকে বরফ দিয়! ঠাণ্ডা করা হয়। এইভাবে 
he কিছু পরিমাণ জল উৎপন্ন হইলে পাম্পের সাহায্যে ০, 
-অপরিবর্তিত হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন বাহির করিয়া ওজন করা হয় এবং পরে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজ্জেনের পাত্র দুইটির পৃথকভাবে পুনরায় ওজন লওয়া হয়। অন্তদিকে 
মির যন্ত্রটিকে ওজন করিলে উৎপন্ন জলের পরিমাণ জানা যায়। এইভাবে জল 
উৎপাদনে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজন-অনুপাত নির্ণয় কর! হয়। মলির পরীক্ষায় 
এই অনুপাত 1 £ 79394 অর্থাৎ ওজন হিসাবে জলে Hs: 0;=1'00762 £ 8 
থাকে। 
্রাশ্নঃ ১৭৬। (ক) থাতব পার-অক্সাইড হইতে হাইড্রোজেন পার- 
‘জক্সাইডের জঙ্গীয় দ্রবণ প্রস্তুত করিবার পদ্ধতিগুলি লিখ। (খ) কিড্ডাবে 
ইহা বিশুদ্ধ ও অনার অবস্থায় প্রস্তুত করা যায়। (গ) পার-হাইডল কি? 


ু 


2h 
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উত্তর £ (ক) i) পরীক্ষাগার পদ্ধতি-_হিম-শীতল লঘু 775509%-এর : 
সহিত সোদক বেরিয়াম পার-অক্সাইড (905.87750)-এর বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
পার-অক্সাইডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত করা হয়; অদ্রবণীয় 8904 অধঃক্ষিপ্ত হইয়া 
পৃথক হইয়া পড়ে £1390+75904-8830++7050%,. 

প্রস্ততি_-একটি বিকারে বেরিয়াম পার-অক্সাইডের সহিত অল্প জল মিশাইয়! 
'সোঁদক বেরিয়াম পার-অক্সাইডের লেই প্রস্তুত করিয়া হম-মিশ্রে শীতল করা হয়। অপর 
একটি বিকারে হিম-শীতল লঘু 21,904 (20%) লইয়া উহাতে বেরিয়াম পার-অক্মাইডের 
লেই ধীরে ধীরে যোগ করিয়া একটি কাচদণ্ডের সাহায্যে ক্রমাগত নাড়া হয় যেন শেষ 
পর্যন্ত মিশ্রণে সামান্য আযাসিভ উদ্ত্ত থাকে! বিকারটি কিছুক্ষণ বরফের মধ্যে স্থির ভাবে 
ধসাইয়া রাখিলে অদ্রবণীয় 98504 নীচে থিতাইয়া পড়ে এবং পরিজ্রাবণের সাহায্যে 
উহা পৃথক করিলে 10-20% হাইড্রোজেন পার-অল্সাইডের জলীয় দ্রবণ পাওয়া! যায়। 

(8) মার্কের পদ্ধতি_-সোডিয়াম পার-অব্মাইড ও হিম-শীতল শঘু সালফিউরিক 


»ক্যাসিডের বিক্রিয়ায় 30% হাইড্রোজেন পার-অল্সাইডের জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত হয় £ 


450৯4175504 0৪550487509. হিয-শীতল অবস্থায় অধিকাংশ সোডিয়াম: 
শালফেট গ্রবার লবণ (135504.10চ750) রূপে কেলালিত হইয়া অধঃক্ষিণ্ হয়। 


উহাকে ছাকিয়া দ্রবণটিকে কম বায়ু-চাপে পাতিত করিলে 30% হাইড্রোজেন পার- 


অক্সাইড দ্রবণ পাওয়া যায়। ইহাকে মার্কের পার-হাইডুল বলে। { 

(0) অন্যান্ত পদ্ধতি__বেরিয়াম পার-অক্সাইডের সহিত ফসফরিক আ্যাসিড 

ঝা কার্বনিক আযাসিভ ব্যবহার কারিয়া হাইড্রোজেন পার-অঝ্মাইড প্রস্তুত করা যায়। 
2880৯+275504-885060)৯4+317505 
BaO, + CO, + H,O=BaCO,+ HO, 

হিম-শীতল জলে B৭0, -চুর্ণ প্রলশ্বিত রাখিয়া 00, প্রবাহিত করা হয়। উৎপন্ন 
“অত্রবণীয় 98005 এবং অপরিবতিত 880৮ ছাকিয়া পৃথক করিলেই H 0, ভ্ৰবণ 
পাওয়া যায়। 

(খ) লঘু 77509-এর জগীয় দ্রবণকে খোলা! থালার মত ছড়ানো পাত্রে জল- . 
গাছের উপর 60°_70°0 উষ্ণতায় রাখিলে জল আংশিক উবিয়! যায়। এইভাৰে 
...80% [7505 দ্রবণ উৎপন্ন হয়। অতঃপর দ্রবণটিকে 15 মি.মি. চাপে পাতিত করিলে 
85°C উষ্ণতায় 921% গাঢ় 27505 দ্রবণ পাওয়া যায়। ইহাকে একটি শৃন্ভ-চাপ 
শোষকাধারে গাঢ় চ75504-এর উপর রাখিয়। শুদ্ধ করিলে বিশুদ্ধ 100% 77505-এর 
কেলাস উত্পক্ন হয়। 

(গ) ১৭৬ নং প্রশ্নোত্বরের ক (11) অংশ দেখ। 

£ ১৭৭। পরীক্ষাগারে কিভাবে হাইড্রোজেন পাঁর-অক্সাইডের 
জাদু জলীয় দ্রবণ প্রস্তুত কর। হয়? 'খ) ইহার প্রধান ধম ও ব্যবহার 


_লিখ। (গ) ৪৭0, পার-অক্সাইড কিন্তু 8150০ বা: £১০, পার-অক্সাইড 


অয় কেন দেখাও। | . 
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ষ্ঠ 
উত্তর £ (ক) ১৭৬ নং প্রশ্নোত্বরের ক (1) অংশ দেখ। } 
(খ) কোত ধর্মঃ বিশুদ্ধ 77502 হচ্ছ ও সিরাপের মত বর্ণহীন তরল. ইহা” 
নাইদ্রিক আ্যাসিডের ন্যায় গন্ধযুক্ত এবং জলে যে কোন অঙ্পাতে ভ্রবশীয়। ইহার) 
ক্ফুটনাক্ক 151°C এবং ঘনত্ব 1:46. 

রাসায়নিক ধর্ম_(1) ৮505 একটি অস্থায়ী যৌগ । ইহ! সাধারণ উষ্ণতায় অভি. 
ধীরে এবং অধিক উষ্ণতায় দ্রুত গতিতে জল ও অক্রিজেনে বিযোজিত হয় ১ 27505 
=2H:04+0:. ক্ষার দ্রবণ, আলোকরশ্মি, Au, Pt ও M৷0,-চর্ণ প্রভৃতি ইহার" 
বিযোজন ত্বরান্বিত করে এবং আ্যাসিড, গ্লিসারিণ প্রভৃতি ইহার বিযোজনে বাধ! দেয়। 

(7) H,0, মৃদু আযাসিভ-ধর্মী। ইহ! নীল লিটমাস লাল করে এবং ক্ষারের” 
সহিত বিক্রিয়ায় পার-অক্মাইড লবণ ও জল উৎপয় করে ২. Ba(OH), + HO: = 
BaO: +2H,0O. 

(i) 7505 একটি শক্তিশালী জ্ঞারক দ্রব্য। ইহা কালো! Pচ5-কে সাদা” 
Pb50,-এ জারিত করে; প্রশম বা আযাসিড মিশ্রিত K]-কে জারিত করিয়া [9 নির্গভ, 
করে এবং নিজে বিজারিত হইয়া! জলে পরিণত হয়। PbS+4H,0,= 0990, 
14750) 2KI+H2SO,+ H202=K,S0,+2H20+ 1s: 

(iv) 20; বিরঞ্জক পদার্থ । জারণের দ্বার! ইহা সিন্ক, পালক, পশম প্রভৃতি 
অব্যকে বিরপ্িত করে এবং কালে! চুল সোনালী বর্ণে রঞ্জিত হয়। 

(৮) কতকগুলি বিক্রিয়ায় 77903 আপাত দৃষ্টিতে বিজারক হিসাবে কা করে। 
ইহা সিলভার অক্সাইড, ক্লোরিন, ওজোন ও আযাসিডমুক্ত 004 ভ্রবণকে বিজারিত, 
করিয়! যথাক্রমে ধাতব সিলতার, চ01, অক্সিজেন ও বর্ণহীন ম্যার্গানাস লবণ গঠন করে: 
এবং নিজে জারিত না হইয়! বিজারিত হয় ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। /১,0+050* 
=2Ag+H,O+02 ; Cla+H,O0=2HCI+0:, ; ০০4070১1750 
+20; ; ? 2KMnO, +3H2SO,+5Ha20:=K 150, +2MnSO,.+ 8H, 0: 
4509. 

(8) জলের অণুর মত ইহ! কতকগুলি পদার্থের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় থাকিয়া, 
যুত-যৌগ [2909 (NH)250,.H,0; গঠন করে। 

ব্যবহাক-_() তৈলচিত্র, শিক্ষ, পশম, হাতীর দাতের সামগ্রী বিরঞ্জনে ও. 
পরিষ্করণে, (81) জীবাগুনাশক ওুষধরূপে, (1) পরীক্ষাগারে জারক দ্রব্যরূপে, (8) 
রকেটের জালানী হিসাবে এবং (০) ক্লোরিন দ্বারা বিরঞ্জিত দ্রব্য হইতে অতিরিক্ত 
ক্লোরিন অপসারণের জন্য হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ব্যবহৃত হয় । 

(গ) ৬৪ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্নঃ ১৭৮। (ক) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড জারক দ্রব্য ও, 
বিজারক দ্রৰ্য উভয় রূপে ক্রিয়া করে আলোচনা কর । (খ) ইহা কিরূপে 
সনাক্ত কর হুর? (গ) ইহার লঘু জলীয় দ্রবণ জল-গাহে বাম্পীভূভ, 
করিলে কি হয়? 
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উত্তর £ (ক) জারক দ্রব্য__আ্যাসিড মাধ্যমে [7505 ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া 


একটি পরীক্ষানলে কিছু আযাসিভ মিশ্রিত [৫] ভ্রবণ লইয়া উহাতে কয়েক ফোটা 
স্টার্চ দ্রবণ মিশান হয়। অতঃপর ইহাতে 11595 জবণ যোগ করিলে [তা হাইডোঁজেন 
পার-অন্সাইড দ্বারা জারিত হইয়া], নির্গত করে এবং ইহা প্টার্চ দ্রবণকে৷ নীলবর্ণ 
করে। 2KI+-H,S0, +H,0=K,SO,+2H,0+12, এক্ষেত্রে K[-স্থিত 
1 -আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয়া মুক্ত আয়োডিনে জারিত হয় (21--2-515)। 
অপরদিকে, এই বর্ধিত ইলেকট্রন 11504 গ্রহণের ফলে নিজে জলে বিজারিত হয় 
এবং জারক দ্রবারূপে কায করে। 

বিজারক দ্রেব্য-.শদিকতর শত্তিশালী জারক দ্রব্যের সহিত বিক্রিয়ায় 17908 
ইলেকট্রন বর্জন করিতে সক্ষম হয় বলিয়া ইহা বিজারক দ্রব্য রূপে ক্রিয়া করেঃ ম,0, 
_2e=2H++0,. এইরূপে আপাত-বিজারণ কাধে [7505 নিজেও বিজারিত 
হয় এবং অক্সিজেন নির্গত করে। : 

একটি পরীক্ষানলে আসিড মিশ্রিত বেগুণী বর্ণের [0100, জ্রবণ লইয়া উহাতে 
17905 দ্রবণ যোগ করা হইল। ইহাতে 10704 বিজারিত হইয়া বর্ণহীন 
ম্যাঙ্গানাস লবণে পরিণত হয় £ 2KMnO, +3Ha2SO, +5H,O,= K 450, 4- 
2MnSO, +8H,0+50,, এক্ষেত্রে KMnO,-স্বিত MnO, - ( পার-ম্যাঙ্গানেট ) 
আয়ন আযাসিভ মাধ্যমে ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া 'ম্যঙ্গানাস, Mn++ আয়নে বিজাগিত 
হয়। ( MnO, - +8H*-+- 5e = Mn+++4H0) এই ইলেকটনগুলি 790, 
: হইতে আসে বলিয়া ইহা বিজারক রব্যরূপে গণ্য হয়।, 
kK (খ) (i) 75504 মিশ্ৰিত K,Cr,0; উবণে হাইড্রোজেন পার অক্সাইড 

যোগ করিয়া ইথার মিশাইয়৷ আলোড়িত করিলে ইথার স্তর নীলবর্ণ হয়। 111) ইতা 
আযাগিভ মিশ্রিত বেগুণী বর্ণের KMn0, ভ্রবণকে বর্ণহীন করে এবং (iii) FeSO, - 
এর উপস্থিতিতে ম,0, সিক্ত স্টার্চ-আয়োডাইড কাগজকে নীল করে। 

(গ) H,0,-এর লখু জলীয় দ্রবণ জল-গাহে বাষ্পীভূত করিলে প্রথমে অপেক্ষাকৃত 
উদ্বায়ী জল বাষ্পীভূত হইয়া ভ্রবণটি গাঢ় হয়। উষ্ণতা বৃদ্ধি পাইয়া 70'0-এর উপরে 
উঠিলে 17505 বিশ্লিষ্ট হইয়া জল ও অক্কিজেনে পরিণত হয় £ 2750, 
৯27504-05. 

প্রশ্নঃ ১৭৯। (ক) তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন পার- 
অক্সাইড কিভাবে প্রস্তুত করা হয় সমীকরণসহ লিখ। (থ) এই দ্রবণের 
শক্তি ৰা মাত্রা কিরূপে প্রকাশ করা হয়? (গ) 30 আয়তন’ হাইড্রোজেন 
পার-অক্মাইড দ্রবণ বলিতে কি বুঝায় ? 


উঃ মাঃ সঃ র:_১৬ 
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উত্তর £ (ক প্রাটিনাম আ্যানোড ও কপার ক্যাথোড ব্যবহার করিয়া হিম-শীতল 
50% গাঢ় ,50.* ভ্রবণের ভিতর দিয়! উচ্চ-মাত্রার তড়িৎ চালনা! করিলে আ্যানোতে 
সালফিউরিক আ্যাসিভ জারিত হইয়া. পার-ডাই সালফিউরিক আযাসিডে (7৯১০) 
পরিণত হয়। এই জুবণকে পৃথক পাত্রে লইয়া। নিয় চাপে 80°-90°C উষ্ণতায় 
পাতিত করিলে উহ! আর্জ-বিক্সেষিত হইয়া হাইড্রোজেন পার-অন্পাইডে পরিণত হয় ॥ 
ইহা পাতিত হইয়া 30% [7509 ভ্রবণরূপে গ্রাহকে সঞ্চিত হয় । সেইসজে চ75904 
পুনরায় উৎপন্ন হইয়া পাতন-ফ্লাস্কে পড়িয়া থাকে এবং ইহা! পুরার ব্যবহার কর! হয়। 
বর্তমানে তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে এইভাবে হাইড্রোজেন পাঁর-অন্থাইডের পণ্য উৎপাদন 
করা হয়। 
27,50+-1153509 + Hs 3 চ43508+ 2850255১957 8505 
(খ) হাইড্রোজেন গার-অন্পাইডের দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে যে আয়তনের অক্সিজেন 
নির্গত হয় সেই হিসাবে ভ্রবণের শক্তি বা গাঢ়ত্ব প্রকাশ করা হয়। প্রমাণ উষ্ণতা ও 
চাপে (79) 17505 ত্রবণ উত্তপ্ত করিলে যদি নিজ আয়তনের » গুণ অক্সিজেন 
নির্গত হয়, তবে ওঁ ভ্রবণের শক্তি বা. গাঢ়ত্ব 2 আয়তন' হইবে। যেমন 1 সি.সি. 
)0-আয়তন [50 দ্রবণ হইতে 10 সি. সি. অক্সিজেন পাওয়া যায়। 
30 আয়তন’ হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ভ্রবণ বলিতে বুঝার যে প্রমাণ উষ্ণতায় 
ও চাপে উহার 1 সি. সি. ভ্রবণ উত্তপ্ত করিলে 30 সি. সি. অক্সিজেন নির্গত হয়। 
এই দ্রবণে ওজন হিসাবে 912% 77905 থাকে । 
প্রশ্ন? ১৮০ । হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের লঘু জলীয় দ্রবণ ও জলের 
মধ্যে কিভাবে পার্থক্য করা যায় ? অথবা, জল ও হাইড্রোজেন পার- 
অক্সাইডের ধর্মের তুলন! কর। ' 
উত্তর £ (১) জল বর্ণহীন, গন্ধহীন ও স্বাদহীন স্বচ্ছ তরল ; লঘু 1,0, অবণ 
বরণহীন ও গন্ধহীন হচ্ছ তরল হইলেও স্বাদে কটু, গাঢ় দ্রবণ নাইট্রিক অ্যাসিভের মত 
' তীব্ৰ গন্ধযুক্ত। (২) জল হাল্কা তরল, ঘনত্ব 10) ও স্কুটনাঙ্ক 1000 জঙ 
ফুটিবার সময় কোন বিস্ফোরণ ঘটে না। 7750৯ ঘন তরল, ঘনত্ব 1:46 ও শ্ডুটনাক্ষ 
151°C; ইহা বিস্ফোরণ সহযোগে ছুটিতে থাকে। (৩)' জল প্রশম অক্সাইড লখু 
হাইড্রোজেন পার-অন্পাইড দ্রবণ প্রশম হইলেও ঘন ভ্ববণ আযাসিডধর্মী ; ইহা নীল 
লিটমাসকে লাল বর্ণ করে। (৪) জলের কোন জারণ বা বিজারণ ক্ষমতা নাই; কিন্ধ 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ভ্রবণের জারণ ও বিজারণ উভয় ধর্মই বিদ্যমান, সেইজন্ত 
ইহার বিরধন ক্ষমতা আছে। (৫) অল স্থিত যৌগ কিন্ত হাইড্রোজেন পার-অন্সাইড 
দুঃস্থিত যৌগ । উত্তাপের প্রভাবে জল অবিকৃত থাকে কিন্ত হাইড্রোজেন পার-অন্মাইড 
জল ও. অক্সিজেনে ভাঙ্গিয়া যার ! (৬) জলের সংকেত 0 এবং হাইড্রোজেন 
পাঁর-অক্সাইডের সংকেত H20ঃ. 
প্রশ্নঃ ১৮১। (ক) পরীক্ষাগারে ওজোনিত অক্সিজেন প্রস্তুতির 
একটি বর্ণনা দাও । (খ) ইহ হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ ওজোন পাওয়া! 
যায়? (গ) ইহার ব্যবহার লিখ । (ঘ) ওজোন কিরূপে সনাক্ত কর! যাস £ 
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উত্তর £ (ক। পরীক্ষাগার পদ্ধতি--সিমেন্স যন্ত্রে বিশুদ্ধ ও শু অক্সিজেনের ভিতর . 
দিয়া তড়িৎ-কষরণ ঢালাইয়া ওজোনিত অক্সিজেন প্রস্তুত করা হয় : 30,=20, ~ 68 
কিলো! ক্যালরি। ? 

সিমেন্স যন্ত্র সরু ও মোটা দুইটি সমাঙ্গীয় কাচ-নল ছার গঠিত। সরু নলের ভিতরের 
প্রাস্তটি বন্ধ এবং অপর প্রান্তটি বাহিরের মোটানলের সহিত যুক্ত । বাহিরের নলটিতে 
পা প্রবেশ ও নিগগমনের 

পথ থাকে । এই নলের নিউ, ও শুল্প, 
বাহিরের দিক এবং সরু নলের ELE 8: 
ভিতরের দিক টিনের পাত দিয়া 


ঢাকা থাকে। ছুই নলের 4 => 

মধ্যবর্তী স্থান দিয়! বিশুদ্ধ ও ওজোনিত। 
".শুধ্ষ অক্সিজেন প্রবাহ ধীরে অভি 

চালনা কর! হয়। টিনের পাত j 

দুইটি আবেশ কুণ্ডলীর দুই চিনি ং১ 


প্রান্তের সহিত সংযুক্ত করিলে এ গ্যাস শব্দহীন তড়িৎ-ক্ষরণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয়; 
ফলে নিগঁম পথ দিয়া ওজোনিত অক্সিজেন বাহির হুইয়া আসে। সাধারণতঃ ইহাতে 
- 10% ওজোন থাকে। 

‘ (খ) ওজোনিত অক্সিজেনকে তরল বায়ুতে ঠাণ্ডা কর! নলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত 
করিলে ওজোন গা নীল তরলে পরিণত হয়; ইহাতে তরল অক্সিজেন মিশ্রিত থাকে। 
ইহাকে আংশিক পাতন করিলে এবং একই সঙ্গে পাম্পের সাহায্যে ক্রমাগত অকিজেন 
সরাইয়! লইলে ঘন নীল বিশুদ্ধ তরল ওজোন ( শদুটনাস্ক -112:40) পড়িয়া থাকে। 
ইহাকে খুব সতর্কতার সঙ্গে বাপ্পায়িত করিলে বিশুদ্ধ ওজোন গ্যাস পাওয়া যায়। 

(গ) ব্যবহার--(১) পানীয় জগ জীবাণুমুক্ত করিতে, (২) বিশেষ ক্ষেত্রে বায়ু 
বিশুদধকরণে, (৩) তেল, মোম, ময়দা প্রভৃতি বিরঞ্নের 'জন্ত এবং (৪) পরীক্ষাগারে 
অনেক জৈব পদার্থ জারিত করিতে ওজোন ব্যবহৃত হয়। 

(ঘ) সনাক্তকরণ_-নীলাভ ওজোন গ্যাস (1) মারকারির সচলতা| নষ্ট করে, (ii) 
'স্টার্চ-আয়ো্ডাইড সিক্ত কাগজ্জকে নীল বর্ণ করে, (1) টে্রামিথাইল ক্ষারক বা 
বেঞ্জিডিনের আযালকোহল দ্রবণ সিক্ত কাগজকে বেগুনী বা বাদামী বর্ণ করে এবং (1) 
তাপিন তেল দ্বারা শোষিত হয়। - 

$ ১৮২। (ক) অক্সিজেন হইতে ওজোন প্রস্তুতির দুইটি প্রধান 

শর্ত কি? (খ) ইহার ধৰ্মসমূহ লিখ। | 
উত্তর £ (ক) শর্ত-(১) অঞ্িজেন বিশুদ্ধ ও শু হওয়া। প্রয়োজন নচেৎ 
উৎপন্ন ওজোন সহজেই বিযোজিত হয়। (২) অক্সিজেনের মধ্য দিয়া শব্দহীন 
তড়িৎ-ক্ষরণ প্রবাহিত করিতে হয় কারণ বিক্রিয়াটি তাপ-শোষক বলিয়া (30১. 
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20৯ 68 কিলো-ক্যালরি ) উচ্চ উষ্ণতা এই রূপান্তরের পক্ষে অহ হইলেও তড়িৎ 
ক্কুলিঙ্গের সাহায্যে সষ্ট উচ্চ উষ্ণতায় ওজোন সহজেই বিযোজিত হয় । 

(খ) ভৌত ধৰ্ম-বিশুদ্ধ ওজোন নীল মস্ত গন্ধযুক্ত গ্যাস ৷ ইহ! জলে অক্সিজেন 
অপেক্ষা বেশী দ্রবণীয়। ইহার ক্ফুটনাঙ্ক _ 11:40. তাপিন তৈল ওজোনকে খুব 
সহজেই শোষণ করে। 

রাসারনিক ধর্ম_() ওজোন খুবই অস্থায়ী। সাধারণ উষ্ণতায় ধীরে ধীরে এবং 
উত্তাপ প্রয়োগে ইহ! দ্রুত অক্সিজেনে ভাঙ্গিয়া যায়; 300°C উষ্ণতায় এই রূপান্তর 
সম্পূর্ণ হয় ১ 205-30. বিচুর্ণ সিলভার, প্লাটিনাম, M৭0: প্রভৃতির উপস্থিতিতে 
এই বিযোজন ত্বরান্বিত হয়। 

(8) ওজোন একটি শক্তিশালী জারক দ্রব্য। ইহা কালে৷ Pচ5-কে সাদা 
PbS0,-এ জারিত করে এবং K!-কে জারত করিয়া [, নির্গত করে। ইহার সংস্পর্শে 
মারকারি আংশিকভাবে মারকিউরাস অক্সাইডে পরিণত হয় বলিয়া উহার উজ্ছলতা ও 
সচলতা লোপ পায়। PbS+40,= PbSO, +40, 7 2৫1777970২৯ 
2র074+05+15) 27540০০৪০7০ 

(8 জারণ ক্ষমতার জন্য ওজোনের বিরঞ্জন গুণ থাকে । ইহা জৈব জাতীয় রং 
বিরঞ্জিত করে এবং উদ্ভিজ্জ রং নীলকে বর্ণহীন করে । 

($ ওজোন সরাসরি ইথিলিন, ত্যাসিটিলিন প্রভৃতি দ্বিবন্ধ বা ত্রি-বন্ধধুক্ত 
অসংপৃক্ত জৈব যৌগের সহিত যুক্ত হইয়। সংপৃক্ত যুত-যৌগ ওজোনাইড গঠন করে; 
ইহার সহিত জলের বিক্রিয়ায় 20: উৎপন্ন হয়। 

H,C=CHs+0a2CsH4Os 5 CsH,Os + H:O0=2H.CHO+H:0s 

প্রশ্নঃ ১৮৩। (ক) অক্সিজেনের সহিত ওজোনের সম্বন্ধ কি? (খ) 
ওজোন যে মূলতঃ অক্সিজেনের রূপভেদ তাহা কিরূপে প্রমাণ করিবে? 

উত্তর £ কৈ) ওজোনের মধ্যে শুধুমাত্র অক্সিজেন আছে; ইহার অণু তিনটি 
অক্সিজেন পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত । অর্থাৎ ওজোন অক্সিজেনের রূপতেদ । 

(খ) বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ অক্সিজেন গ্যাসের মধ্য দিয়া শব্দহীন তড়িৎক্ষরণ চালাইলে 
যে গ্যাস উৎপন্ন হয় উহাতে স্টার্চআয়োডাইড কাগজ ধরিলে নীলবর্ণ হয়। ইহাতে 
বুঝা যায়, এই গ্যাসে ওজোন আছে। এখন এই গ্যাস 3000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া! 
উহাতে স্টার্চআয়োডাইড কাগঞ্জ ধরিলে উহ! নীলবর্ণ হয় না, কিন্তু উহ! ক্ষারীয় 
, পাইরোগ্যালল ভ্রবণে সম্পূর্ণ শোষিত হয়। অর্থাৎ এই গ্যাসে ওজোন নাই, ইহা! 
শুধুমাত্র অক্সিজেন । ইহাই প্রমাণ করে যে ওজোন অক্কিজেনের একটি রূপভেদ মাত্র । 

প্রশ্নঃ ১৮৪। (ক) অক্সিজেন এবং হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড হইতে 
ওজোনের পার্থক্য কোথায় ? (খ) হাইড্রোজেন পাঁর-অক্মাইডের সহিত 
ওজোনের ধর্মের তুলনামূলক আলোচনা কর: 

উত্তর £ (ক) অক্সিজেন ও ওজোনের পার্থক্য__ওজোন অক্সিজেনের একটি 
রূপভেদ। ইহার অগুতে তিনটি অক্সিজেন পরমাণু থাকে বলিয়! উহাদের ভৌত ও. 
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রাসায়নিক ধর্মের কিছু পার্থক্য দেখ! যায়। যেমন) ওজোন নীল, বু এবং নিজে 
গ্যাস, ক্ষুটনাঙ্ক = 11240. অক্সিজেন বর্ণহীন ও গন্ধগীন গ্যাস, স্ফুটনান্ধ _ ১ করিয়া 

(8) ওজোনগ্যাসে স্টার্চ-আয়োডাইড কাগজ খরিলে আয়োডিন নির্গত = 
স্টার্ট কাগজ নীলবর্ণকরে। কারণ ওজোন জারণ ধর্মী। ঠা +৮,0+039 
[,4+2007705. অক্সিজেনের সংস্পর্শে এরূপ ঘটে না। ্ 

(1) ওজোনের সংস্পর্শে যারকারির গতিশীলতা নষ্ট হয় এবং কাচের গায়ে আটিয়! 
খথাকে। অক্সিজেনের সংস্পর্শে এরূপ হয় না। 

হাইড্রোজেন পার-অক্াইড ও ওজোনের পার্থক্য_-() ওজোন নীলাভ 
মত্ত গন্ধযুক্ত গ্যাস কিন্তু হাইড্রোজেন পার-অল্সাইড ঈষৎ নীলাভ, নাইদ্রিক আযাসিডের 
মত গন্ধঘুক্ত তরল । (ii) উভয়ই শক্তিশালী জারক দ্রব্য; 85১04 মিশ্রিত Kা 
দ্রবণ হইতে ওজোন আয়োডিন নির্গত করে ন! কিন্তু হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড 
আয়োডিন নির্গত করে। (7) লঘু 75904 মিশ্রিত 7100, দ্রবণে হাইড্রোজেন 
পার-অল্সাইড মিশাইলে বেগুনী দ্রবণ বিজারণের ফলে বর্ণহীন হয়। ওজোনের সংস্পর্শে 
এরূপ হয় না। 2KMnO,+3H,S0O, +5H02=K:SO,+2MnSO, + 
৪H,04+50, (iv) ওজোনের সংস্পর্শে মারকারির গতিশীলত নষ্ট হয় এবং কাঁচের 
গায়ে আঁটিয়া থাকে। ৪0:-এর সংস্পর্শে এরূপ হয় না। (০). আযসিডযুক্ত 
K,C7,07 ভ্রবণে ইথার মিশাইয়া উহাতে ৪0, ঢালিয়া আলোড়িত করিলে 
ইথার স্তর নীলবর্ণ হয়; এরূপ ক্ষেত্রে ওজোন কোন বিক্রিয়া করে না। 

(খ) ওজোন এবং হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের ধর্মের তুলনা 


ধৰ্ম ওজোন হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড 


(১) বর্ণ, গন্ধ, অবস্থা | নীলাভ, মত গন্ধমুক্ত ঈষৎ নীলাভ, নাইট্রিক 
গ্যাস । ইহা প্রশম। আযাসিডের গন্ধযুক্ত তরল । 

ইহা মৃদু আাসিড ৷ ? 

(২) দ্ৰাব্যতা জলে সামান্য ভ্রবণীয়; | জলে এবং ইথারে 
001,, তাঁপিন তেলে | অত্যধিক দ্রবণীয়। 
সম্পূর্ণ দ্রাবা। | } 

৩) স্থায়িত্ব অস্থায়ী পদার্থ। সাধারণ উষ্ণতায় ধীরে এবং উত্তাপ এ 
অমস্থণ বস্তুর সংস্পর্শে দ্রুত ভাঙ্গিয়া অক্সিজেন নির্গত 
করে। 

(9) মারকারির সহিত মারকারির গতিশীলতা নষ্ট; কোন বিক্রিয়া হয় না। 

বিক্রিয়! হয় এবং কাচের গায়ে 
আঁটিয়া থাকে। J 
(£) জারণ ধর্ম ঃ 8590৮ | শক্তিশলী জারক দ্রব্য শক্তিশালী জারক দ্রব্য । 
এর উপস্থিতিতে K!- | এক্ষেত্রে আয়োডিন মুক্ত | আয়োডিন মুক্ত হয়। 
| 


EE TE ET LTT হা? 4১:71 ১৬০ 


উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


(৮) ফুতযৌগ গঠন 


(৯) আম্লিক [50507 


ওজোন হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড 
ধৰ্ম ; আম্লিক বিজারণ গুণ দেখা যায়; | বিজারণ গুণ আছে, 
তথাপি এক্ষেত্রে কোন | বিক্রিয়ায় বেগুনী বর্ণ 
বিক্রিয়া হয় না। . লোপ পায়। 
জারণ ক্রিয়া ছার! উদ্ভিজ্জ | জারণের সাহায্যে লিফ, 
রং নীল বর্ণহীন করে। পশম ইত্যাদি বর্ণহীন করে। 
অসংপৃক্ত জৈব যৌগের | অট্জব যৌগের সহিত 
সহিত যুত-যোগ ওজোন- | যুত-যোগ গঠন করে। 
ইড গঠন করে। 
কোন বিক্রিয়া হয় না। ইথার স্তর গাঢ় নীল বর্ণ 
ও ইথারের সহিত "হয়। 
বিক্রিয়া 


প্রশ্নঃ ১৮৫। কে) কিভাবে ওজোন 


K৷-এর সহিত বিক্রিয়া 


ওজোন চালিত করিলে কি 
সহিত (i) PbS, (ii) KT, (iii) KMn0 


সহ লিখ । 


উত্তর £ (ক) () ওজোন গ্যাসে কালে! 
হইয়া সাদা শেড সালফেটে পরিণত হয় এবং 
‘PbSO,4+40,. এক্ষেত্রে জারণ-ক্রিয়ায় ও 
অক্সিজেন অণু উৎপন্ন করে এবং 
ওজোনের সংস্পর্শে 
হয়) ফলে মারকারির গতিণী 


(ii) 


করে? (খ) 


5) PS, 12) মারকারি ও (7) 
একটি উত্তপ্ত নলের ভিতর দিয়! 
হয় লিখ ৷ (গ) হাইড্রোজেন গার-আক্সাইডের 
4 ও'(i৮) 01০এর বিক্রিয়া সমীকরণ- 


লেড সালফাইড রাঁথিলে উহা জারিত 
অক্সিজেন নির্গত হয় 
জোনের প্রত্যেকটি অণু ভাঙ্গিয়া একটি 
অতিরিক্ত অক্সিজেন পরমাণু PচS-কে জারিত করে। 

মারকারি আংশিকভাবে মারকিউরাস অক্সাইডে জারিত 
লতা ও উজ্জলতা লোপ পায় এবং ইহা কাঁচের গায়ে' 


৮৮১+4০৯. 


আঁটিয়া থাকে : 2884-0, =H£,0+0,. ওজোনের জারণ-ক্রিয়ার জন্য এরূপ ঘটে। 


(2) অআ্যাসিড মিশ্রিত 


আয়োডিন মুক্ত হয় এবং অক্সিজেন নির্গত হয়: 
আয়োডিনে জারিত করে এবং 


050৮4 পরিণত হয় £ 


পার-অল্লাইভ শক্তিশালী জারক 


বা প্রশম Kা-এর সহিত 


ওজোনের বিক্রিয়ার ফলে 


এক্ষেত্রে ওজোন [রা-কে মুক্ত 


নিজে বিজারিত হইয়! অক্সিজেনে পরিণত হয় । 
2KI+H,O+0;, =I, +2KOH +0, 
28170255057 O,=KsSO, +1, +H,0+0, 
(খ) ওজোন খুবই অস্থায়ী । সেই কারণে উত্তপ্ত নলের 
" করিলে ইহা দ্রুত অক্সিজেনে ভাঙ্গিয়া! যায়; ফলে অক্সিজেন 
(গ) (). কালো PচS5-এর উপর হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড ঢালিলে ইহ! সাদা. 
PbS+4H,0,=PbSO,+4H,0O. হাইড্রোজেন 


ভিতর দিয়া ওজোন চালিত 
উৎপন্ন হয় £ 205= 305. 


দ্রব্য বলিয়া ইহার বিযোজনে উৎপন্ন সদ্বোজাত 


সস 


১০৬ ই না সালা 
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অক্নিদ্ধেন Pb5-এর সহিত যুক্ত হইয়া উহাকে 2090,-এ জাঁরিত করে এবং নিজে 
ঘিজারিত হইয়া জলে পরিণত হয় । 

(8) হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড আযাসিভ মিশ্রিত বা! প্রশম [7-কে জারিত করিয়। 
উহা হইতে আয়োডিন নির্গত করে এবং নিজে জলে বিজারিত হয়। 21+-77530, 
+৮7০0০-15904+ 75045 ; 2KI+H,0,=2KOH +I. 

(15) আযাসিভ মিশ্রিত 1১170, দ্ৰবণে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ যোগ করিলে 
পারম্যাঙ্গানেট বিজারিত হইয়া ম্যাঙ্গানাস লবণে পরিণত হয় এবং বেগুনী বর্ণের দ্রবণ 
বর্ণহীন হয়। এই সঙ্গে চ205-ও নিজে বিজারিত হইয়া জলে পরিণত হয় এবং 
অন্িজেন নির্গত হয়। 

215044-37759054-577505-8590442)190,1+88504+50, 

(iv) ক্লোরিনের সহিত ,0-এর বিক্রিয়ার ফলে 1701 ও অক্মিজেন উৎপন্ন 
হয়। 014+-1509-277014-05. এক্ষেত্রে 505 বিজারক হিসাবে কাজ 
করে এবং ক্লোরিনকে বিজারিত করিয়া চ701-এ পরিণত করে । 


চতুর্দশ অধ্যায় বায়ু ও নাইট্রোজেন 


প্রশ্নঃ ১৮৬। (ক) বায়ুর সাধারণ উপাদানগুলি কি কি? আয়তন 


হিসাবে বায়ুতে উহাদের পরিমাগ কত? (খ। ৰায়ুতে উনাদের অস্তিত্ব 
কিরূপে প্রমাণ করা যায়? (গ) উপাদানগুজির উপযোগিতা কি? 

উত্তর £ (ক) বায়ু প্রধানত: নাইট্রোজেন. ও, অক্সিজেনের মিপ। ইহাদের 
সহিত অন্ন পরিমাণে কাবন ডাই-অক্সাইড, জলীয় বাষ্প ও নিক্ছিয় গ্যাস মিশ্রিত থাকে। 
আয়তন হিসাবে বাযুতে 7710% 2, 2060% 0, 140% জলীয় বাষ্প, 0'04% 
505 এবং 080% শিক্ষিয় গ্যাসসমূহ আছে। স্থান ও কালভেদে এই উপাদানগুলির 


অস্থপাতের কিছু ব্যতিক্রম দেখা যায়। শুদ্ধ ও 00,-মুক্ত বামুতে আয়তন হিসাবে" 


78111% Ns, 20 96%.05 এবং 093% নিক্ষিয় গ্যাস থাকে। 

(খ) অক্সিজেন__নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস ভি একটি গ্যাস-জার বায়ুতে খুলিবামান্ 
বাদামী বর্ণ হয়; কারণ উহা বাযুস্িত অক্সিজেনের সহিত মিলিয়া নাইট্রোজেন 
ডাই-অন্সাইড উৎপন্ন করে; 2০+০০- 2০০. নাইট্রোজেন-_বাযুতে ফসফরাস 
পোড়াইলে অবশিষ্ট গ্যাস নাইট্রোজেনের সকল পরীক্ষাই সাড়া দেয়। নাইট্রোজেন 
উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম দ্বার! শোষিত হয় এবং অবশেষরূপে নিক্ষিয় গ্যাসের মিশ্রণ পড়িয়া 
থাকে ; 3184 14+-1/8,)4০. কার্বন ডাই-অক্মাইড- স্বচ্ছ চুন-জল কার্বন ভাই- 
অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়ায় অগ্রবণীয় ক্যালসিয়াম কার্ধনেটের সর উহার উপরে পড়ে; 
Ca(OH), +C0O,=CaCOs +H:0. জলীয় বাম্প-_গলিত ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড খোল! অবস্থায় রাখিলে বায়ুর জলীয় বাষ্প শোষণ করিয়া তরলে পরিণত হয়। 

(গ) অক্সিজেন-_অক্সিজেন প্রাণীকূলের শ্বাস-প্রশ্বাসের পক্ষে অপরিহার্ধ এবং দহন 
কাধে খুবই প্রয়োজনীয়। নাইটোজেন-_ইহা বায়ুতে থাকিয়া লঘুত! হিসাবে কাছ 
করে এবং সকল প্রকার দহন ও জারণ কা পরিমিত.করে। কার্বন ডাই-অক্সাইড-_ 
ায়ুস্থিত কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড উদ্ভিদের প্রধান খাদ্বস্ত। আলোক-সংশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় 
উদ্ভিদ সুধালোক ও সবুজ ক্লোরোফিলের সাহায্যে কার্বন ডাই-অন্মাইড হইতে কার্বন 
মুক্ত করিয়া আত্মসাৎ করে এবং দেহ পুষ্ট করে। জলীয় বাষ্প_-জলীয় বাপ্পের জন্ত 
মেঘ সৃষ্টি হইয়! বৃষ্টি পড়ে বলিয়া প্রাণী ও উদ্ভিদকুল রক্ষা পায় এবং ভূপৃষ্-জলাশয়ের 
বাপ্পীভবন সংযত হয়! টু 


প্রশ্ন £ ১৮৭। বায়ুর একটি উপাদান দহনে সহায়তা করে এবং 

অপরটি করে না--ইহা পরীক্ষাগারে দেখাইবার জন্য একটি পরীক্ষা 

বর্ণনা কর। অথবা, উপযুক্ত পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ কর যে বায়ুতে 
ও নাইট্রোজেনের আয়তনিক অনুপাত 1:4 খাকে। 

£ বেলজার পরীক্ষা--একটি ছোট পোগিলেন মুচিতে একখণ্ড সাদা 

ফসফরাস রাখিয়া উহাকে একটি পাত্রে জলের উপর ভাগাইয়া দেওয়া হয়। উপরিভাগে 

মুখে ছিপিযুক্ত একটি বেলজার জলের উপর উপুড় করিয়া বসাইয়া 'মুচিটিকে ঢাকিয়া 


সিডিএ Ea এজ ৩ 
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রাখা. হয়; পরে বেলজারের ভিতরে ও বাহিরে জলতল এক রেখায় আনিয়া বেলজ্ারের 
জলের উপরের অংশটি সমান পাঁচভাগে চিহ্নিত কর! হয়। 
এইবার বেলজারে উপরিভাগের ছিপি খুলিয়া একটি উত্তপ্ত 
লৌহ শলাকা ছার! ফসফরাসে আগুন ধরাইয়া তাড়াতাড় 
ছিপিটি বন্ধ করা হয়। দহনকালে ফসফরাস বেলজারের 
ভিতরের বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া ফসফরাস 
পেণ্টক্সাইডের সাদ ধোয়া সৃষ্ট করে এবং উহ! পরে জলে 
-জ্রবীভূত হইয়া যায়ঃ 4P+50,=2P,0;. ঠাণ্ডা 
হইলে দেখা যায়, বেলজারের & অংশ জলে ভরিয়া গিয়াছে 
অথাৎ জল বেলজারের গায়ে চিহ্নিত এক দাগ উপরে 
উঠিয়া যায়। বেলজারের অবশিষ্ট £ অংশ বায়ুর মধ্যে 
“ছিপি খুলিয়া তাড়াতাড়ি একটি জলস্ত পাটকাঠি প্রবেশ 
করাইলে উহা তৎক্ষণাৎ নিভিয়া যায়; অর্থাৎ অবশিষ্ট গ্যাস দহন-কাধে সহায়ত! করে 
না বলিয়া নাইট্রোজেন প্রমাণিত হয়। 

অতএব বায়ু অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন নামক দুইটি গ্যাস লইয়া গঠিত এবং বায়ুতে 
উহাদের আয়তনিক অনুপাত 1: 4 থাকে । 

প্রশ্নঃ ১৮৮। বায়ুর সংযুতি নির্ধারণে ল্যাভয়সিয়রের পরীক্ষা 

| কর। 

উত্তর £ পরীক্ষা-_একটি কাচের বকষঞ্ত্র অল্প পরিমাণ (প্রায় 4 আউন্স) বিশুদ্ধ 
পারদ লইয়া উহার গল বাকাইয়া৷ একটি অংশান্কিত বেলজারের ভিতরে প্রবেশ করান 
হয় এবং বেলজারটি একটি পারদ-পূর্ণ পাত্রের উপর উপুড় করিয়া বসান হয়। ইহাতে 
বেলজারের ভিতরের বায়ুর সহিত বকষস্ত্রেরে অভাত্তরের সংযোগ থাঁকে। অতঃপর 
বক্ষন্রটি একটি চুল্লীতে বসাইয় ক্রমাগত 12 দিন ধরিয়া উহাকে উত্তপ্ত কর! হয়। 
উত্তাপের ফলে বেলজারের মধ্যস্থিত পারদ ধীরে ধীরে উপরে উঠিতে থাকে এবং বক্র 
পারদের উপর একপ্রকার কঠিন লাল সর পড়ে । অবশেষে দেখা যায় যে বেলজারের 
"আবদ্ধ বায়ুর & অংশ শোধিত হয়--অবশিষ্ট বায়ু আর শোধিত হয় না। বেলজারে 
অবশিষ্ট $ অংশ গ্যাসের মধ্যে একটি জলন্ত 
পাটকাঠি প্রবেশ করাইলে ইহা তৎক্ষণাৎ 
নিভিয়! যায় এবং এই গ্যাসে কোন প্রাণীও 
বাচিতে পারে না। ল্যাভয়সিয়র এই গ্যাসকে 
বলেন নিপ্রাপ বায়। ইহাই নাইট্রোজেন 
গ্যাস । অতএব বায়ুর আয়তনের $ অংশ 
নাইট্রোজেন থাকে। 

এখন বকযঙ্্রে উৎপন্ন কঠিন লাল সরটি 

IE CRS একটি পরীক্ষানলে লইয়া উহার মুখে একটি 

. নিগম নল জুড়িয়া দেওয়া হয়। নির্গম নলের অপর প্রান্তের মুখে একটি পারদভাত 


250. উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


অংশাক্কিত গ্যাস-জার অপর একটি পারদপূর্ণ পাত্রের উপর বসাইয়া পরীক্ষানলটিকে ধীরে 
ধীরে উত্তপ্ত কর! হয়। দেখা যায়, ইহাতে কঠিন লাল সরটি তরল পারদে পরিণত, 
হয় এবং সেই লাল সর হইজে 
একটি বর্ণহীন গ্যাস নির্গত হইয়া গ্যাস- 
জারে সঞ্চিত হয়। এই গ্যাসের, 
আয়তন বেলজারে পূর্বেকার শোষিত: 
বায়ুর আয়তনের অর্থাৎ টু অংশের 
সমান। এই গ্যাসে জলস্ত পাটকাঠি 
উজ্জল শিখায় জলে এবং ইহাতে প্রাণী 
বাচিতে পারে। শ্যাভয়সিয়র এই 
গ্যাসের নাম দেন অক্সিজেন । ইহার 
সহিত পূর্বেকার বেলজারের নাইট্রোজেন 


মিশাইলে পুনরায় বায়ু পাওয়া যায়? 

অতএব ল্যাভয়সিয়র সিদ্ধান্ত করেন যে বায়ু মৌলিক পদার্থ নয়; ইহা! নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেন নামক দুইটি গ্যাসের মিশ্রণ এবং বামুতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
আয়তনিক অন্গপাত 4: 1 থাকে । 


প্রশ্নঃ ১৮৯। প্রমাণ কর যে বায়ু মৌলিক ৰা যৌগিক পদার্থ নয়, 
ইহ অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন নামক দুইটি মৌলের মিশ্রাগ। অথবা, 
“বায়, একটি মিশ্র পদার্থ ইহার স্বপক্ষে উপযুক্ত যুক্তি উপস্থাপন কর। 

উত্তর £ (১) বায়ুর প্রধান উপাদান নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের আ়তনিক 
অন্থপাত (4: 1) প্রায় নিত্য থাকিলেও ইহা বিভিন্ন স্থানে ও বিভিন্ন সময়ে সামান্য 
কম-বেশী হয়। বায় যৌগিক পদার্থ হইলে উপাদানগুলির : .অন্গুপাঁতের সামান্ত; 
ব্যতিক্রম হইত না। 

(২) বায়ুতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন যে অনুপাতে থাকে সেই অনুপাতে উহাদের 
মিশাইলে তাপের বা আয়তনের কোন পরিবর্তন হয় না। 

(৩) বায়ুতে উপাদানগুলির,.নিজ নিজ ধর্ম বর্তমান থাকে । 4: ] অনুপাতে 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন মিশাইলে যে মিশ্রণ পাওয়া যায় তাহা! ঠিক বায়ুর মত 
গুণসম্পন্ন হয় । 

(৪) বায়ুতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের পরিমাণ উহাদের পারমাণবিক ওজনের, 
সরল গুণিতক অনুপাতে থাকে না। 

(৫) বায়ু যৌগিক পদার্থ হইলে উহার নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের শতকরা 
পরিমাণ অনুসারে বায়ুর সংকেত টব 50 এবং ঘনত্ব 36 হইত । ৪০০০০ 
উহার প্রকৃত নত 144 পাওয়া যায় । 

(৬) বায়ুর জলীয় দ্রবণে বায়ু অপেক্ষা! অক্সিজেনের অনুপাত অনেক বেশ; বায়ু 
মিশ্রণ যলিয়াই ইহ! সম্ভব ৷ 


বায়ু ও নাইট্রোজেন 25%: 


(৭) বায়ুর উপাদানগুলি ব্যাপন, আংশিক পাতন প্রভৃতি সহজ ভৌত, প্রক্রিয়ায়: 
পৃথক করা যায়। একটি সচ্ছিদ্র পোপিলেন নলে বায়ু আবদ্ধ রাখিলে উহার ছিদ্রের মধ্য* 
দিয়া অক্সিজেন অপেক্ষা লঘুতর নাইট্রোজেন ক্রুতবেগে বাহির হুইয়া আসে। আবার, 
তরল বায়ু বাপ্পীভূত করিলে প্রথমে বেশী উদ্বায়ী নাইট্রোজেন বাষ্পীভূত হয় এবং পরে: : 
অক্সিজেন বাষ্পীভূত হয়। 

উপরোক্ত যুক্তিগুলি নিঃসন্দেহে প্রমাণ করে যে বায়ু মৌলিক বা যৌগিক পদার্থ নয়, 
ইহা একটি সাধারণ মিঅএণ | 

প্রশ্নঃ ১৯০। বায়ু ও জল উভযর্লের মধ্যেই অক্সিজেন বিদ্যমাল। 
প্রমাণ কর যে ইহা! ৰায়ুতে সাধারণ মিশ্রণরূপে এবং জলে রাসায়নিক: 
সংযোগে আছে। 

উত্তর £ ১৮৯ নং ও ১৭১ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্নঃ ১৯১। (ক) পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন কিভাবে গ্র্তত, 
করা হয় । চিত্রসহু বর্ণনা কর। (খ) নাইট্রোজেনের প্রধান ধর্ম কিকি! 
(গ) ইহার ব্যবহার জিখ। 

উত্তর £ (ক) প্রপ্তুতি--সাধারণতঃ আ্যামোনিয়াম নাইট্রাইট দ্রবণ উত্তপ্র ফরিয়া 
পরীক্ষাগারে নাইট্রোজেন প্রস্তুত কর! হয়। NH,N0,=2H,0-+-N,. বিক্রিয়াটি 
দ্রুতগতি সম্পন্ন এবং ইহাতে বিস্ফোরণ ঘটিবার সম্ভাবনা থাকায় সোডিয়াম নাইট্রাইট ও 
আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডের গাঁচ দ্রবণ মিশাইয়| উত্তপ্ করা হয়। প্রথমে বিক্রিয়ার ফলে 
আযমোনিয়াঁম নাইট্রাইট উৎপন্ন হয় এবং পরে উহা বিয়োজিত হইয়! নাইট্রোজেন নিত, 


করে। 
NH,CI+NaNO:,=NH,NO,+ NaCl; NH,.NO,=2H,O+N: 


একটি শক্ত গোলতল ফ্লান্কে সম- 
পরিমাণ সোডিয়াম নাইট্রাইট ও আআমো- 
নিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ লওয়া হয়। 
ফ্লান্ের মুখে একটি দীর্ঘনাল ফানেল ও 
একটি নির্গম নল লাগাইয়া উহাকে . 
জলগাছে বা! তারজালির। উপর রাখিয়া 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর! হয়। নাইট্রোজেন 
গ্যাস বাহির হইলে জল অপসারণ দ্বারা 
গ্যাপ-জারে সংগ্রহ কর! হয়। 

বিশুদ্ধিকরণ--এইভাবে প্রস্তুত 
নাইট্রোজেনে জামান্ত ক্লোরিন, 
আ্যামোনিয়া, নাইট্রোজেনের অক্সাইড ও 
জলীয় বাদ্প থাকে। এই গ্যাস NaOH 
ভ্রধণ ও গাঢ় H550.-এর মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত করিলে যথাক্রমে ক্লোরিন ও চির ২ 
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. মাইট্রোজেনের অক্সাইড এবং 'আযামোনিত্বা ও জলীয় বাষ্প দ্রবীভূত হয়। পরিশেষে 
পারদ অপসারণ করিয়া! শুফ ও বিশুদ্ধ নাইট্রোজেন সংগ্রহ করা হয়। 
(ধ) ভৌত ধর্ম-_নাইক্রোজেন বর্ণহীন ও গন্ধহীন গ্যাস। ইহা জলে প্রায় 
অদ্রাব্য। ইহা! বিষাক্ত নয় কিন্ত প্রাণীর শ্বাপকার্ষে সহায়ত! করে না। 
রাঁনায়নিক ধর্ম_-() নাইট্রোজেন অদাহ গ্যাস এবং ইহা দহন-সহায়ক নয়। 
(i) নাইট্রোজেন অপেক্ষাকৃত নিক্ষিয় গ্যাস; ইছার রাসায়নিক সক্রিয়তা খুব 
কম। উচ্চ উষ্ণতায় এবং বর্ধিত চাপে ও অন্ুঘটকের প্রভাবে ইহা কয়েকটি মৌলের 
সহিত প্ৰত্যক্ষভাবে যুক্ত হয়। 
200 বায়ু-চাপে ও 5500 উষ্ণতায় লোঁহচুর্ণ অনুঘটকের উপস্থিতিতে নাইট্রোজেন 
ও হাইড্রোজেন মিলিয়া আমোনিয়া গঠন করে। তড়িৎ-শিখায় নাইট্রোজেন-'মন্সিজেন 
মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে (35000) উহার! যুক্ত হইয়া! নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
Ns:+3H,=2NHs ; N:+0,=2NO ৃ 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেদিয়াম প্রভৃতি ধাতু এবং ক্যালসিয়াম কারবাইভ নাইট্রোজেন 
গ্যাসে উত্তপ্ত করিলে যথাক্রমে ধাতব নাইট্রাইড ও ক্যালসিয়াম সায়নামাইভ পাওয়া! 
্ায়। ইহারা সহজেই আর্্র-বিশ্লেষিত হইয়! আমোশিয়া উৎপন্ন করে । 
3Ca+ N2= 0৪৪টি ; CasNs2 + 6Hs20=3Ca(OH),+2NH; 
CaCa +N, =CaNCN+C; CaNCN +3H:0= CaCO; +2NHs. 
ক্যালপিয়াম সায়নামাইড ও কার্বনের ধূসর বর্ণের মিশ্রণকে নাইট্রোলিম বলে। ইহা 
জার হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 
(গ) ব্যৰহার-_নাইক্রোজেন (১) আ্যামোনিয়া, নাইগ্রিক আযাসিভ ও ক্যালসিয়াম 
-সায়নামাইড প্রস্তুতিতে, (২) বৈদ্যুতিক বাল্ব ও গ্যাস থার্মোমিটার ভর্তি করিতে এবং 
(৩) বিভিন্ন কাজে নিক্ষিয় গ্যাসীয় আবরণ সৃষ্টি করিতে ব্যবহৃত হয়। 


প্রশ্নঃ ১৯২। (ক) বায়ু হইতে কিভাবে নাইট্রোজেন পাওয়া যায়? 
(খ) বায়ু হইতে এবং রাগাযসনিক পদ্ধতিতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেনের মধ্যে 
কোন পার্থক্য আছে কি? কারণনহু লিখ। অথবা, বায়ু হইতে প্রাপ্ত 
‘নাইট্রোজেন উহার যৌগ হুইতে. উৎপন্ন নাইট্রোজেন অপেক্ষা ভারী 
কেন? (গ) বিশুদ্ধ বায়ুতে নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন ছাড়া অপর কোন্‌ 
শ্রেণীর গ্যাস থাকে? উহাদের নীম লিখ। এঁ গ্যাসণ্ডলি কি প্রয়োজনে 
জাগে? . 
উত্তর ই (ক) নিম্নলিখিত বিভিন্ন উপায়ে বায়ু হইতে নাইট্রোজেন প্রস্তুত করা 
স্বায়। যথা. 

() তরল বায়ুর আংশিক পাতন দ্বারা--১৫১ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(7) বায়স্থিত অক্সিজেন সরাইয়!ঃ (১) ফসফবাসের সাহায্যে-১৮৭ নং 
-প্রশ্নোত্তরের ‘বেলজার পরীক্ষা’ দেখ । 

(২) কপার কুচির,সাহীধ্যে-বায়ুকে প্রথমে ₹0Hু-পূর্ণ U-নল ও গাছ 


বণ রাস 


বায়ু ও নাইট্রোজেন 52555 
[১30 পূর্ণ বোতলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া যথাক্রমে ০0১ ও জলীয় বাষ্প '. 
মুক্ত করা হয়। অতঃপর এই বিশুদ্ধ বায়ু একটি চুল্লীর উপর অন্ুভূমিকভাবে স্থাপিত 
কপার কুচি ভর্তি লোহিত-তপ্ত দহন-নলের ভিতর দিয়া ধীরে ধীরে প্রবাহিত করা হয়। 
বায়ুস্থিত শ্রক্িজেন উত্তপ্ত কপারের সংস্পর্শে উহার সহিত সংযুক্ত হইয়া কালো কপার" 
অক্সাইড উৎপন্ন করে, কিন্তু নাইট্রোজেন অপরিবতিত থাকিয়া যায়? 20440: 
2000. অবশেষে বায়ুর অবশিষ্ট অংশ অর্থাৎ নাইট্রোজেন জলের উপর গ্যাস-জারে - 
সংগ্রহ করা হয়। 

(খ) বায়ু হইতে জলীয় বাপ, কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অক্সিজেন অপসারিত করিয়!' 
নাইট্রোজেন সংগ্রহ করা হয়। এই উপাদানগুলি ছাড়াও বায়ুতে হিলিয়াম, নিয়ন, 
আরগন, ক্রিপটন প্রভৃতি কয়েকটি নিক্ধিয় গ্যাস আছে) ইহারা সংগৃহাত নাইট্রোজেনের 
সঙ্গে মিশ্রিত থাকে । এইজন্ত বায়ু হইতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেন বিশুদ্ধ নয় । কিন্তু নাইট্রো- 
জেনের যৌগ হইতে প্রস্তুত নাইট্রোজেন সর্বদাই বিশুদ্ধ । হিলিয়াম বাদে অত্যান্ত নিক্রিয় 
গ্যাসগুলির ঘনত্ব নাইট্রোজেনের ঘনত্ব অপেক্ষা বেশী বলিয়া বায়ু হইতে উৎপন্ন. 
নাইট্রোজেন বিশ্তন্ধ নাইট্রোজেন অপেক্ষা সামাগ্ত ভারী। যেমন বায়ু হইতে প্রাপ্ত 
নাইট্রোজেনের ঘনত্ব 1'2572, কিন্তু বিশুদ্ধ নাইট্রোজেনের ঘনত্ব 12505. 

(গ) বিশুদ্ধ অর্থাৎ কাৰ্বন ডাই-অকন্সাইড ও জলীয় বাষ্প মুক্ত বায়ুতে নাইট্রোজেন ও. 
অক্সিজেন ছাড়া কয়েকটি নিক্রিয় গ্যাস থাকে; ইহারা পায়-সারণীর 0 শ্রেণীভুক্ত এবং 
সাধারণ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণে অক্ষম । এই নিক্ষিয় গ্যাসীয় মৌলগুলি 
যথাক্রমে হিলিয়াম, নিয়ন, আরগন, ক্রিপটন ও জেনন। তরল বায়ুর আংশিক 
পাতনের সাহায্যে এই নিক্রিয় গ্যাসগুলির মিশ্রণ সংগ্রহ করা যায়। রাসায়নিক 


, নিক্ষিয়তার জন্য এই গ্যাশ-মিশ্রণকে সাধারণভাবে আরগন বলা হয়। 


ব্যৰহার-_হিলিয়াম গ্যাস হাল্কা ও অদাহ বলিয়া আবহাওয়া! পযবেক্ষক বেলুনে 
ভরা হয়। খুব কম উষ্ণতায় গবেষণার কাজে তরল হিলিয়াম ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
আরগন গ্যাস বৈদ্যুতিক বাল্বে ভর! হয়; আর্ক-ওয়েন্ডি-এ নিক্ষিয় মাধ্যম হিসাবে 
ইহা কাজ করে। বিভিন্ন বর্ণের আলে! স্থষ্টি করিতে নিয়ন, ক্রিপটন ও জেনন ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। 

প্রশ্নঃ ১৯৩। কিভাবে (ক) আযামোনিস্া ও (খ) নাইট্রিক আযাঙ্গিভ 
হুইতে নাইট্রোজেন পাওয়া যায় ? 

উত্তর £ (ক) গাঢ় আ্যামোনিয়া ভ্রবণের মধ্য দিয়া ক্লোরিন চালনা করিলে, উহা 
জারিত হইয়া নাইট্রোজেন উৎপন্ন করে; হাইড্রোক্রোরিক আ্াসিড অতিরিক্ত আমোনিয়ার 
সহিত বিক্রিয়ার আযামোনিয়াম ক্লোরাইড গঠন করে। 2াখান ১4-30-6770 
+N; ; 6NHs+6HCI=6NH,Cl . 

লেছিত-তপ্ত 040-এর উপর দিয়া আযামোনিয় প্রবাহিত করিলেও ইহা জারিত 
হয়; ফলে নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। 3Cu0O+2NHs=3Cut3H,0+Ns. 
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(খ) লোহিত-তপ্ত কপারের উপর দিয় নাইট্রিক আ্যাসিত বাষ্প প্রবাহে ইহা 
বিজারিত হইয়! নাইট্রোজেন উৎপন্ন করে। SCu+2HNOs=5CuO+ H,O4+N:. 

প্রশ্নঃ ১৯৪। কি শর্তে নাইট্রোজেন (7) হাইড্রোজেন, (7) অক্সিজেন, 
(5) ম্যাগলেসিকাম, (৫৯) আযালুমিনিয়াম ও (৬) ক্যালসিয়াম কার্বাইডের 
সহিত ৰিক্ৰিয়। করে? প্রত্যেক ক্ষেত্রে বিক্রিয়া-জাত পদার্থের সহিত 
জলের ক্রিয়া! উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (i) 200 বাফুচাপে ও 5500 উষ্ণতায় লৌহ-ুর্ণ অনুঘটকের 
উপস্থিতিতে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন সরাসরি যুক্ত হইয়! আ্যামোনিয়! গঠন করে £ 
N:+3H:=2NH,. আযামোনিয়া জলে সহজেই দ্রবীভূত হইয়! মৃদু ক্ষার 
'্মযামোনিয়াম হাইডুক্সাইভ উৎপন্ন করেঃ NHs+Hs,0= NH,OH. 

(৪) নাইট্রোজেন ও অক্মিজেনের মিশ্রণ তড়িং-শিখায় উত্তপ্ত করিলে (3500'0) 
উহারা সরাসরি যুক্ত হইয়া নাইট্রিক অক্সাইড গঠন করে। ইহা পরে অতিরিক্ত 
অক্সিজেনের সহিত মিলিয়া নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। N,+0, 
=2NO ; 2NO+ 0; =2NO:. ইহা আগ্লিক অক্সাইড এবং জলে দ্রবীভূত হুইয়া 
নাইট্রাস ও নাইট্রিক আযাসিডের বর্ণহীন ভ্রবণ উৎপন্ন করে। 2NO,+H,0= 
‘HNO, + HNO.. J 

(৫) উত্তপ ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রোজেন শোষণ করিয়া ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইড 
উৎপন্ন করে £ 3M84-N = M,N. ইহা! জলের সঙ্গ ফুটাইলে আর্র-বিশ্লেধিত 
হইয়া আ্যামোনিয়া নিৰ্গত করে। 1/8,13,+67,0- 3Mg(OH), +2NH.. 

(iv) নাইট্রোজেন গ্যাসে আযালুমিনিয়াম উত্তপ্ত করিলে আ্যালুষিনিয়াম নাইট্রাইড 
‘গঠিত হয় : 2AL+N,=2AIN. ইহাকে জলের সঙ্গে ফুটাইলে আযালুমিনিয়াম 
হাইড্ক্সাইভ উৎপন্ন করে এবং আযামোনিয়া গ্যাস নির্গত হয়। AIN+3H,0= " 
AI(OH), +NH.. 

(৮) 11000 উষ্ণতায় কিচুর্ণ ক্যালসিয়াম কার্বাইভ নাইট্রোজেন গ্যাসে উত্তপ্ত 
‘করিলে ইহা নাইট্রোজেন শোষণ করিয়া ক্যালসিয়াম সায়নামাইড ও হুক কার্বন-চর্ণের 
মিশ্রণ উৎপন্ন করে। ধূসর বর্ণের এই মিএণকে নাইট্রোলিম বলে। 080,4৭5 
 =CANCN+C. স্টাম প্রবাহে ক্যালসিয়াম সায়নামাইড আর্ত্র-বিশ্লেষিত হইয়া 
‘ক্যালসিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে এবং জ্যামো নয়া গ্যাস নির্গত হয়। CaNCN 
8770 CaCO, +2NH.. 


—— 
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প্রশ্নঃ ১৯৫। (ক) পরীক্ষাগারে কিরূগে ভ্যামোনিক্সা গ্রস্ত করা 
হয় ? কিরূপে এই গ্যাস শুদ্ধ করিয়া সংগ্রহ করা হয় ? (খ) আ্যামোনিয়ার 
প্রধান ধর্মগুলি লিখ। (গ) আ্যামোনিয়া। গ্যাস শুকষকরণে গাঢ় ম,50,, 
1505 বা অনার 050, ব্যবহার না করিরা চুন ৰ্যবহৃত হয় কেন? 
উত্তর ঃ (ক) প্রত্ভতি_্যামোনিয়াম ক্লোরাইড ও শুদ্ধ কলিচুনের মিশ্রণ উত্তপ্ত 
করিয়া সাধারণতঃ পরীক্ষাগারে আযমোনিয়া! গ্যাস প্রস্তুত করা হয়। 
2NH,Cl + CalOH),= CaCl: +2NH, +2H,0 


যুক্ত কর! হয় এবং স্তম্ভের উপরে 
একটি নলের উপর একটি শুদ্ 
গ্যাসজার উপুড় করিয়া বসান চিত্র ২৬ iY 
হয়। এইবার নলটিকে ধীরে ধীরে উত্তধ করিলে আযামোনিয়া গ্যাস উৎপরন হয়। ইহা 
“নিগম নল দিয়া চুন-স্ুম্ভে প্রবেশ করে এবং মিশ্রিত জলীয় বাপ চুন দ্বারা শোযিত হয় । :. 
এইভাবে আ্যামোনিয় গ্যাস শুদ্ধ হইয়া বায়ুর নিয় অপসারণ ছার! গ্যাসজারে সঞ্চিত হয়। 

(খ) ভৌত ধর্ম_ত্যাযোনিয়া বর্ণহীন, তীব্র ঝাঝাল গদ্ধযুক্ত গ্যাস। ইহা বায়ু 
“অপেক্ষা অনেক হাল্কা এবং জলে অত্যধিক ভ্রবণী্ঘ। চাপ প্রয়োগে ইহা সহজেই 
'তরলীভূত হয়। | 

রাসায়নিক ধর্ম_() আামোনিয়া বায়ুতে দাহ ব! দহন-সহায়ক নয়। অক্সিজেনে 
ইহা হলুদ শিখায় জলিয়! নাইট্রোজেন ও জলীয় বাপ্প গঠন করে। 4NH,-+30,= 
2N,+6H,0. (ii) ইহা 0 গ্যাসের সংস্পর্শমাত্র আমোনিয়াম ক্লোরাইডের ঘন 
শাদা ধোয়া সৃষ্ট করেঃ NHs+HCI=NH,C. (ii) আ্যামোনিয়। ক্ষারীয় 
পদার্থ । ইহ! জলে দ্রবীভূত হইয়! মৃহ ক্ষার, 3,0 গঠন করে; জলীয় ভ্রবশে 
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বিয়োজিত হইয়া বান ও OH" আয়ন, উৎপক্ধ করেঃ ১4750 
=NH,.OH ; NH.OH=NH,* +OH-. ইহ| লাল লিটমাসকে নীলবর্ণ করে 
এবং বিভিন্ন আয'লিডের সহিত ্যামোনিয়াম লবণ ও জল গঠন করেঃ 2NH,.OH 
+ H,SO,=(NH,),SO0,+2H,0. (iv) আযামোনিয়! মৃদু বিজারক পদার্থ 
প্লাটিনাম অন্ঘটকের উপস্থিতিতে 65010 উষ্ণতায় ইহা অক্সিজেন দ্বার! নাইট্রিক 
অব্মাইডে জাঁরিত হয় ২ 4NH,+50:=4NO+6H20. উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের 
উপর দিয়া৷ আযামোনিয়া প্রবাহিত করিলে বিজারণের ফলে ধাতব কপার উৎ্পন্ন হয় £ 
BCiO+2NH,= 3Cu+ 3H:O+ Ns- (৮) ক্লোরিন আযমোনিয়াকে বিশ্লিষ্ট: 
করিয়! প্রথমে তত ও HC গঠন করে % পরে 1701 অতিরিক্ত আমোনিয়ার সহিত 
বা,01 উৎপন্ন করে। কিন্তু অতিরিক্ত ক্লোরিনে নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইড উৎপন্ন, 
হয়। 27130176011 85, .6NHs+6HCI=6NH,Cl; 2NHs 
4 6Cl1,=-=2NCls+6HCL (vi) শু ত্যামোনিয়! গ্যাস উত্তপ্ধ ক্ষার ধাতুর উপর 
দিয়! প্রবাহিত করিলে আযামাইড যোগ ও [5 উৎপয় করে: 2NH,+2N. 
=2NaNHs+ Hs. (vii) বিভিন্ন ধাতব লবণের ভ্রবণে আমোনিয়াম হাইডুক্সাইড. 
যোগ করিলে বিভিন্ন বর্ণের ধাতব হাইডুল্সাইড অধঃক্ষিপ্প হয়। কতকগুলি হাইডল্সাইড 
অতিরিক্ত আমোনিয়ায় দ্রবীভূত হইয়া জটিল লবণ গঠন করে ৷ FeCl, + 3NH,.OH 
=FelOH)a+3NH.Cl. (viii) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, জিঙ্ক ক্লোরাইড প্রভৃতির 
সহিত ইহা! যুত-যৌগ উৎপন্ন করে। যথ!-CaCl,.8NH,, 20015 275 
ইত্যাদি। (i) নেসলার প্রবণের সহিত আযামোনিয়া বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ উৎপস্ন; 
ঝরে। - 
(গ) আযামোনিয়। ক্ষারজাতীয় পদাথ। ইহা 17,904-এর সহিত আমোনিয়াম 
সালফেট এবং জলের উপস্থিতিতে আয়নিক 2,0৮-এর সহিত আযমোনিয়াম ফসফেট 
গঠন করে; অপরদিকে CaCl, আযামোনিয়! শোষণ করিয়া যুত-যৌগ CaC!,.8NH, 
উৎপন্ন করে। 2NH,-+ H:SO,=(NH.)s50, ; €)17+50৮4-370- 
21,),20-সথতরাং ইহাদের কোনটি ছার! আযমোনিয়া। শুরু করা যায় না। কিন্তু চুন '. 
ক্ষারজাতীয় বলিয়া আযামোনিয়ার সহিত ক্রিয়। করে না, কেবলমাত্ত মিঞ্রিত জলীয় বাপ, 
শোষণ করিয়া কলিচুনে পরিণত হয় । CaO+H:0= Ca(OH),. সেইজন্য চুন দ্বারা 
আযামোনিয়া গ্যাস শুক করা হয়। f 
প্রশ্ন: ১৯৬। (ক) জ্যামোনিয় প্রস্তুতির পরীক্ষাগার পদ্ধতি বিবৃত 
কর। (খ। ইহার শুকরণে কোন্‌ নিরুদক ব্যবহার করা হয় এবং 
কেন? (গ) আযামোনিরার ব্যবহার লিখ। (ঘ। লাইকার আযামোনিয়া 
কি? (ঙ) প্রমাণ কর যে জ্যামোনিয়াতে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 
মৌল বৰ্তমান ৷ 
উত্তর 2. ক) ১৯৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
(খ) ১৯৫ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
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(গ) ব্যবহার-_আ্যামোনিয়! (১) আআযোনিয়াম সালফেট, ফসফেট, নাইট্রেট এবং 
ইউরিয়া প্রভৃতি সার গ্রস্থতে ; (২) সোডিয়াম কাবনেট ও নাইটরিক আযাসিঙের পণ্য 
উৎপাদনে; (৩) পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবে এবং (৪) তৈলাক্ত জ্রব্যাদি পরিষ্কার 
করিতে ব্যবহৃত হয়। তরল আ্যামোনিয়া হিমায়করূপে এবং আযামোনিয়াম লবণ 
ওধধরূপেও ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(ঘ) আ্যামোনিয়া জলে অত্যধিক ভ্রবণীয় । ইহার গাঢ় জলীয় দ্রবণকে লাইকার 
আযমোনিয়া বলে। 

(উ) একটি শক্ত ও মোটা কাচ-নলে কালো 00 রাধিয়া বুনসেন দীপের 
সাহাযো উত্তপ্ত করা হয়। নলের এক প্রান্ত দিয়া বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ আযামোনিয়! গ্যাস 
প্রবাহিত করা হয়। নলের অপর প্রান্তে একটি নিগম-নল যুক্ত থাকে । উত্তপ্ত অবস্থায় 
NH, ও কিউপ্রিক অক্সাইডের বিক্রিয়ায় যে গ্যাস উৎপয় হয় তাহ! নির্গম নল দিয়া 
বাহির হইলে জলের অপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয়। 3CuO+2NH, 
=30Cu+3H,0+N,. এই গ্যাস অত্যন্ত নিক্ষিয়। ইহার মধ্যে জলস্ত পাটকাঠি 
সঙ্গে সঙ্গে নিভিয়া যায় এবং ইহাতে ম্যাগনেসিয়াম উত্তপ্র করিলে ম্যাগনেসিয়াম 
নাইট্রাইড উৎপন্ন হয়। সুতরাং, ইহা নাইট্রোজেন গ্যাস । 

একটি শক্ত ও মোটা কাচের নলে সোডিয়াম রাধিয়া বিশুদ্ধ ও শু আযামোনিয়া 
গ্যাস প্রবাহে উত্তপ্ত কর! হয়। উত্তপ্র অবস্থায় সোডিয়াম ও আ্যামোনিয়ার বিক্রিয়া 
উৎপন্ন গ্যাস নিগর্ম-নল দিয়া বাহির হয়। 2Na+2NH,=2NaNH, +H, 
নির্গত গ্যাসের মধ্যে জলন্ত পাটকাঠি ধরিলে নিভিয়া যায় কিন্ধ গ্যাস নীলাভ: শিখায় 
জপিতে থাকে। ইহাকে বায়ুতে দহন করিলে জল উৎপন্ন হয়। সুতরাং ইহা! হাইড্রোজেন 
গ্যাস । 

উপরোক্ত দুইটি পরীক্ষা হইতে প্রমাণিত হয় যে আ্যামোনিয়াতে নাইট্রোজেন ও 
: হাইড্রোজেন আছে। 

প্রশ্ন £ ১৯৭। পরীক্ষার সাহায্যে দেখাও যে (1) বাঁয়ুতে আযামোলিস্া 
গ্যাস দাহ্য বা দহন-সহায়ক নয়, (11) আযামোনিয়া বায়ু অপেক্ষা হাল্কা, 
(i) আযামোনিয়। জলে অত্যধিক ড্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণ ক্ষারীয়, (i) 
আ্যামোনিয়! গ্যাস অকিজেলে জ্বলে, (৬) আযামোনিয়া বিজারক দ্রব্য। 

উত্তর £ (i) একটি আযমোনিয়া ভি গ্যাসজার উপুড় করিয়া উহার ভিতর 
একটি জলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ করান হইল। দেখা গেল, জলন্ত পাটকাঠি নিভিয়া যায় 
এবং গ্যাস নিজে জলে না। সুতরাং, আযামোনিয়! বায়ুতে দহন-সহায়ক বা. দাহ 
গ্যাস নয়। 

(ii) আ্যামোনিয়া-ভতি গ্যাস-জারের মুখের উপর একটি খালি জার বসাইয়া“্চাকন! 
সরান হইল। কিছুক্ষণ পরে ]1701-সিক্ত একটি কাচদণ্ড উপরের জারের ভিতর প্রবেশ 
করাইলে ঘন সাদ! ধোয়া উৎপন্ন হয়। আযামোলিয়া H0]-এর সহিত যুক্ত হইয়া 
NH,C|-এর সাদা ধোয়া সৃষ্ট করেঃ টব7,4+চ101- 740. সুতরাং বুঝা যায় 


উঃ মাঃ সঃ রঃ_-১৭ 
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যে নীচের জারস্থিত আযামোনিয়া বায়ু অপেক্ষা হাল্কা বলিয়া উপরের জারে চলিয়া 
গিয়াছে। অতএব, আযামোনিয়! বায়ু অপেক্ষা হাল্ক। 


(8) একটি শু গোল-তল ফ্লাস্ক আ্যামোনিয়া গ্যাস দ্বারা ভতি করিয়া উহার . 


মুখে কর্কের সাহায্যে স্টপ ককযুক্ত একটি লম্বা কাচনল লাগান হয়। এইবার ফ্রাঙ্কটি 
 উদ্টাইয়া নলের মুখ লাল লিটমাস ভ্রবণে ডুবাইয়! রাখা হয়। স্টপ কক খুলিয়া ফ্লাস্কটি 
শীতল জল দিয়া! ঠাণ্ডা করিলে প্রথমে কয়েক ফোটা লাল লিটমাস ‘দ্রবণ নল বাহিয়! 
ফ্রান্কে ঢুকিয়া আ্যামোণিয়া দ্রবীভূত করিয়া শীলবর্ণ হয়। চাপ হ্রাসের ফলে লাল 
লিটমাস দ্রবণ বেগে ফোয়ারার আকারে ফ্লাঙ্কের ভিতর ছড়াইয়! পড়ে এবং আ্যামোনিয়ার 
অংস্পর্শে সঙ্গে সঙ্গে নীলবর্ণে পরিণত হয়। এই পরীক্ষা দ্বার! প্রমাণ হয় যে আযামোনিয়া 
জলে অত্যধিক দ্রবণীয় এবং উহার জলীয় দ্রবণ ক্ষারধর্মী । 

(8) একটি চওড়া কাচ-নলের একপ্রাস্ত রবার কর্ক দ্বারা বন্ধ করিয়! উহার ভিতর 
দুইটি সরু কাচনল প্রবেশ করান হয়; একটি নল চওড়া কাঁচনলের অপর ধোঁলা! মুখ 
পর্যন্ত এবং অপরটি কর্কের কিছু উপর পর্যস্ত পৌঁছায়। লঙ্গা নলের মধ্য দিয়া শুক 
আ্যামোনিয়া এবং ছোট নলের মধ্য দিয়া অক্সিজেন চালনা করা হয়। লঙ্বা নলের মুখে 
আযামোনিয়া গ্যাস জালাইয়! দিলে ইহা হলুদ বর্ণের শিখাসহ জলিতে থাকে । দহনের 
ফলে নাইট্রোজেন ও জল উৎপন্ন হয়। 4NH,+30,=2N, + 6H,0. 

(৮) একটি শক্ত ও মোটা কাচ-নলে কালো 00 রাধিয়! উহাকে ত্যামোনিয়! 
গ্যাস প্রবাহে কিছুক্ষণ তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়। দেখা যায়, নলের ভিতরের কালো 
50 লাল বর্ণে পরিণত হইয়াছে। এই লাল পদার্থ একটি পরীক্ষানলে লইয়া উহাতে 
অল্প HN, মিশাইলে বাদামী বর্ণের গ্যাস নির্গত হয় এবং দ্রবণ নীলবর্ণ হয়। 
ইহাতে অতিরিক্ত NOH মিশাইলে গাঢ় নীল দ্রবণ উৎপন্ন হয়। স্থতরাং লাল 
অবশেষ ধাতব কপার। আ্যামোনিয়া 080 হইতে অক্সিজেন অপসারিত করিয়া 
উহাকে কপারে বিজারিত করে এবং নিজে নাইন্রোজেনে জারিত হয় £ 2াবান১+3040) 
৯3044795504 ই5- অতএব, আযামোনিয়! একটি বিজারক দ্রব্য। 


প্রশ্নঃ ১৯৮। কি কি অবস্থায় এবং কিন্ধাবে আ্যামোনিয়া 
() ক্লোরিন, (8) সিলভার নাইট্রেট, (0) সিলভার ক্লোরাইড, (iv) 
মারকিউরাস ক্লোরাইড এবং (॥) কপার সালফেটের সহিত ক্রিয়া করে 
সমীকরণসহ লিখ। (খ) লেসলার দ্রবণ কি? ইহার সহিত আ্যাঁমোনিয়ার 
ক্রিয়া লিখ। 

উত্তর £ (ক) () গাঢ় ্যাযোনিয়া ভ্রবণের মধ্য দিয়া ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় প্রথমে বি ও নু0! উৎপন্ন হ্য়; পরে এই 7701 অতিরিক্ত 
আযামোনিয়ার সহিত খান £01 গঠন করে। কিন্ত ক্লোরিন বেশী হইলে তৈলাক্ত 
বিস্ফোরক পদার্থ নাইট্রোজেন ট্রাই-ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

2বান 54301৯67014 883 61ব7+-65801617,01 
2NHs +60l2=2NCls +6HCI 
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(i) 4409 ভ্রবণে Nন,OH যোগ করিলে প্রথমে A620-এর বাদামী. 
বর্ণের অধ্যক্ষেপ পড়ে; ইহা অতিরিক্ত NH ,0H-এ দ্রবীভূত হইয়া বর্ণহীন জটিল 
লবণ সিলভার আ্যামিন হাইডুক্সাইডের দ্রবণে পরিণত হয়। 

2AENOs+2NH,OH= As :0+2NH, NO; +H,O 
AEsO+4NHs + H,0= 2As(NH.)s]JOH 

(81) সাদা কঠিন A€0]-এ আযামোনিয়াম হাইডুক্সাইড যোগ করিলে উহা 

দ্রবীভূত হইয়! বর্ণহীন জটিল সিলভার আ্যামিন ক্লোরাইডের দ্রবণে পরিণত হয়| 
AgCI+2NH,OH=[Ag(NH;):]CI+2H,O 

(i৮) মারকিউরাস ক্লোরাইড দ্রবণে [খান ,07 যোগ করিলে কালো অধঃক্ষেপ 
পাওয়া যায়। ইহা সাদা আমাইডো-মারকিউরিক ক্লোরাইড ও ধাতব মারকারির সুন্ম 
'কালে। কণার মিশ্রণ। 

ল501+2ঘল0ল-£+780বল501485,01+2750 

(৮) 08504 দ্রবণে Nন,OH যোগ করিলে প্রথমে ফিকে নীল ক্ষারকীয় কপার 
লালফেট অধঃক্ষিপ্ত হয়; ইহ! অতিরিক্ত বিকারকে দ্রবীভূত হইয়! কিউপ্রামোনিয়াঁম 
সালফেট জটিল লবণের গাঁ নীল দ্রবণ উৎপন্ন করে। 

2CuSO,+2NH,OH= CuSO. Cu(OH), +(NH,),SO 
CuSO,.Cu(OH), +(NH.):SO.+6NH,OH 
= 2[Cu(NH;),]SO, +8H,0 

(খ) নেসলার দ্রৰণ--মারকিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণে অতিরিক্ত [তা মিশাইলে 
প্রথমে মারকিউরিক আয়োডাইডের লাল অধঃক্ষেপ পড়ে; ইহা পরে দ্রবীভূত হইয়া 
পটাসিয়াম মারকারি আয়োডাইডের বর্ণহীন স্বচ্ছ দ্রবণে পরিণত হয়। ইহাতে সম- 
পরিমাণ KOH দ্রবণ যোগ করিলেই লেসলার দ্রবণ প্রস্তুত হয়। 

HeéCl, + 2KI=Hgl. + 2KCI ; Hel, +2KI=K,[Hgl,] 
ত্যামোনিয়া লেসলার দ্রবণের সংস্পর্শে বাদামী অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে; আযামোনিয়ার 
পরিমাণ কম হইলে শুধুমাত্র দ্রবণের বর্ণ বাদামী হয়। 
2Ks[HEL]1+3KOH + NH. = NH. Hg£.O.Hg.I+ 7KI+2H.0 

প্রশ্ন £ ১৯৯। (ক) হেবার পদ্ধতিতে আমোনিকার পণ্য উৎপাদনের 
বিশদ বিবরণ দাও। (খ) কি কি শর্তাবলীর উপর এই পদ্ধতির সাফল্য 
নির্ভর করে? (গ) হেৰার পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন ও 
হাইড্রোজেন কি উপায়ে সংগৃহীত হয় লিখ। 

উত্তর £ (ক) অতিরিক্ত চাপে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে উপযুক্ত 
অন্থঘটকের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করিলে উহার! সরাসরি যুক্ত হইয়া আযামোনিয়া উৎপন্ন 
করেঃ. 2ব৯+-2,21ব75+24,2000 ক্যালরি । 

1:3 আয়তন অনুপাতে বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ নাইট্রোজেন এবং হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে 
200 বাফুচাপে পিষ্ট করিয়া প্রথমতঃ বহিঃস্থ প্রাক্‌-উত্তাপক প্রকোষ্ঠের ভিতর দিয়া 
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প্রবাহিত করা হয়। ইহাতে গ্যাস-মিশ্রণ বিক্রিয়ার ফলে উদ্ভূত তাপের সাহায্যে উত্তপ্ত 
হইয়া পরে ক্রোম-ইম্পাত নি্সিত আভ্যন্তরীণ 
কেন্দ্রীয় নলাকার প্রকোষ্টে ( বিক্রিয়া-কক্ষে ) 
প্রবেশ করে। বহিঃস্থ প্রকোষ্টটি বিক্রিয়া- 
কক্ষকে চতুদিকে ঘিরিয়া থাকে। বিক্রিয়া- 
কক্ষে ছোট ছোট তাকের উপর পর্যাপ্ত পরিমাণে 
উদ্দীপক মলিবডেনাম চূর্ণ মিশ্রিত লোঁহচর্ণ 
অনুঘটক রাখা হয়। প্রথমে তড়িৎ প্রবাহ 
দ্বার! বিক্রিয়া কক্ষটি 5500 উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করা হয়? কিন্তু বিক্রিয়া আরম্ভ হইবার পর 
উদ্ভূত তাপ প্রয়োজনীয় উষ্ণতা অপরিবতিত 
রাখিলে তড়িৎ প্রবাহ বন্ধ কর! হয়। গ্যাস 
মিশ্রণ এই অবস্থায় অন্থঘটকের মধ্য দিয়া 
প্রবাহকালে ইহার সংস্পর্শে পরস্পর যুক্ত হইয়া 
8-12% আযামোনিয়ায় পরিণত হয়। 

উৎপন্ন আযামোনিয়া ও অবিরত নাইট্রোজেন-হাইড্রোজেন গ্যাস-মিশ্রণকে উচ্চ চাপে 
শীতল করিলে আ্যামোনিয়! তরলে পরিণত হইয়া নীচের পাত্রে সঞ্চিত হয়। পরে 
অপরিবতিত নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ শু করিয়া উহাকে নৃতন গ্যাসের 
সহিত মিশাইয়া পাম্পের সাহায্যে পুনরায় বিক্রিয়া-কক্ষে পাঠান হয়। 

(খ) শর্ত--() নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের আয়ুতনিক অনুপাত 1: 3 হওয়া চাই 
এবং মিশ্রণটি বিশুদ্ধ ও শু হওয়া প্রয়োজন (1) বিক্রিয়াটিতে আয়তন হ্রাস পায় 
বলিয়া অধিক পরিমাণে আযামোনিয়! পাইতে হইলে অতিরিক্ত চাপ প্রয়োগ অপরিহার্য । 
সেইজন্য হেবার পদ্ধতিতে উক্ত মিশ্রণটি 200 বায়ুচাপে পরিচালন! করা হয়। 
(18) বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক বলিয়া উহা! 5500 চরম উষ্ণতার সম্পন্ন করিবার 
প্রয়োজন হয়। ($%) প্রয়োজনীয় চাপ ও উষ্ণতা রাখ! সত্বেও অন্ুঘটক ছাড়া! বিক্রিয়াটি 
সম্পন্ন হয় না । সাধারণতঃ উদ্দীপক মলিবডেনাম মিশ্রিত লৌহ-চূর্ণের অনুঘটক 
ব্যবহার কর! হয়। বর্তমানে আয়রণ অক্পাইডের সহিত অল্প 750 ও 4১1,05 
মিশাইয়! অন্ুঘটকরূপে ব্যবহৃত হয় । (৮) বিক্রিয়াটি উভমুখী বলিয়া! আযামোনিয়া 
উৎপয় হইবার সঙ্গে সঙ্গে উহাকে সরাইয়া লওয়া দরকার। 

(গ) হেবার সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন 
যথাক্রমে প্রডিউসার গ্যাস (০0415) ও জল-গ্যাস (004+) হইতে বস 
প্রণালীতে প্রস্তত করা হয়। ইহা ছাড়া তরল বায়ুর আংশিক পাতনের সাহায্যে 
নাইট্রোজেন গ্যাস এবং কষ্টিক সোডা দ্রবণ বা জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বারা হাইড্রোজেন 
গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। 

লোহিত-তপ্ত কোকের উপর বায়ু চালনা করিলে প্রডিউসার গ্যাস এবং গ্ীম চালনা 
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করিলে জল-গ্যাস পাওয়া যায়? 0+-বায়=CO+N, ; C+ H:0=CO+H:,. 
অতঃপর প্রডিউসার গ্যাস ও জল-গ্যাস প্রয়োজনীয় অনুপাতে মিশাইয়া অতিরিক্ত স্রীম 
সহযোগে অনুঘটক 89505 ও 0:০০0০-পূর্ণ এবং 450°0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত নলের মধ্য 
দিয়! প্রবাহিত করিলে গ্যাস-মিশ্রণস্থিত কার্বন যনোক্সাইড 005-এ জারিত হয় £ 
CO02+H:0=CO+H:. এই গ্যাসে NN, মঃ, 00৯, পর্যাপ্ত স্টীম এবং সামান্ত 
00 থাকে। ইহাকে শীতল করিয়া অতিরিক্ত চাপে জলের ভিতর দিয়া এবং পরে 
অ্যামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ফরমেট জ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে যথাক্রমে সমস্ত 
008 ও C0 দ্রবীভূত হয় ; ফলে শুধুমাত্ৰ N৪9 ও নু ঃ-এর মিশ্রণ পাওয়া যায়। ইহাই 
নিরুদকের সাহায্যে শুদ্ধ করিয়া আমোনিয়া প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন £ ২০০। (ক) ৰায়ুস্থিত নাইট্রোজেন হইতে আ্যামোনিয়ার . 
শিল্প-উৎপাদন পদ্ধতির নাম কি? ইহা সবিস্তারে বর্ণনা কর। (খ) ছেৰার 
পদ্ধতিতে আ্যামোনিয়া উৎপাদনে চাপ, অনুঘটক ও চরম উষ্ণতার 
একান্ত প্ৰয়োজন হয় কেন? 

উত্তর £ (ক) বায়ুস্থিত নাইট্রোজেন প্রডিউসার গ্যাস মাধ্যমে অথব! তরল 
বায়ুর আংশিক পাতন-প্রক্রিয়ায় সংগ্রহ করিয়া প্রয়োজনীয় হাইড্রোজেনের সহিত 
মিশাইয়া হেবারের সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে আ্যামোনিয়ার শিল্প উৎপাদন করা হয়। পরে 
১৯৯নং প্রশ্নোত্তরের ক ও খ অংশ দেখ । 

(খ) নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের সরাসরি সংযুক্তিতে আমোনিয়া উৎপাদনে 
আয়তন হ্রাস পায় এবং তাপের উদ্ভব ঘটে; তদুপরি বিক্রিয়াটি উভমুখী। 
Ns: +3H:=2NH:+24,200 ক্যালরি। সেইজন্য লা-শাটেলীয়ারের নীতি 
প্রয়োগে বিক্রিয়াটি সুষ্ঠভাবে সম্পন্ন করিয়া! সর্বাধিক পরিমাণ আযামোনিয়| উৎপয় করিতে 
অতিরিক্ত চাপ, চরম উষ্ণতা ও অন্গঘটকের উপস্থিতির একান্ত প্রয়োজন হয়। 

প্রশ্ন ? ২০১৷ (ক) কিভাবে (1) নাইট্রোলিম ও (11) ইউরিয়ার 
পণ্য উৎপাদন করা হয়? উহাদের ব্যবহার লিখ। (খ) সিন্ধি সার 
কারখানায় কিরূপে আ্যামেনিয়ীম সালফেট প্রস্তুত হয়? ইহার ব্যবহারিক 
প্রয়োগ কি? 

উত্তর £ (ক) () নাইট্রোলিম-_যায়নামাইড পদ্ধতিতে ক্যালসিয়াম কার্বাইড 
হইতে নাইট্রোপিমের পণ্য উৎপাদন কর! হয়। চুল্লীতে বিচুর্ণ ক্যালসিয়াম কার্বাইড 
রাখিয়! ইহাকে শুদ্ধ নাইট্রোজেন প্রবাহে 11000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে ক্যালসিয়াম 
সায়নামাইভ ও কার্বন উৎপন্ন হয়? 080+135-0০াব087-0০. ধুসর বর্ণের 
এই মিশ্রণকে নাইট্রোলিম বলে। প্রথমে তড়িৎ প্রবাহের সাহায্যে চুল্লীর উষ্ণতা 
800°C রাখা হয়। কিন্তু বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক বলিয়া উদ্ভূত তাপ প্রয়োজনীয় 
উষ্ণতা বজায় রাখে ; সেইজন্য পরে তড়িতপ্রবাহ বন্ধ করা হয়। 

নাইট্রোলিম উৎকৃষ্ট সার হিসাবে জমিতে সরাসরি:ব্যবহৃত হয়। 

(1) ইউরিয়া_উচ্চ চাপে ও অধিক উষ্ণতায় বিচ ও ০0৪%এর সংযোগ 


2. উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


সাধনে ইউরিয়ার পণ্য উৎপাদন করা হয়। 3:1 আণবিক অনুপাতে শুষ্ক আযামোনিয়াঁ 
ও ০09%এর মিশ্রণকে 150 বাফ়ুচাপে 200°0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে প্রথমে 
আযামোনিয়াম কার্বামেট গঠিত হয়; ইহাই অধিক উষ্ণতায় নিরুদিত হইয়া ইউরিয়া! 
উৎপন্ন করে। 27577005- ল5.000.া7- CO(NH,)2+H,0. 
বিক্রিয়া শেষে উৎপন্ন পদার্থ জলে দ্রবীভূত করিয়া পাতিত করিলে আআমোনিয়াম 
কার্বনেট ও অবিকৃত ত্যামোনিয়াম কার্বামেট দুরীভূত হয়। পরে ভ্রুবণকে কেলাসিত 
করিলে ইউরিয়া! পাওয়া যায়। 

ইউরিয়া! জমিতে নাইট্রোজেন-ঘটিত সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহ! ছাড়া 
প্লাষ্টিক শিল্পে, প্রাইউড নির্মাণে, রেজিন ও ওুষধ প্রস্তুতিতে ইউরিয়ায় ব্যবহার আছে। 

(খ) বিচুর্ণ জিপসাম বা 0250, জলে প্রলন্বিত অবস্থায় রাখিয়া উহার মধ্য দিয়া 

প্রথমে NN; ও পরে 009 প্রবাহিত করিলে আ্যামোনিয়াম সালফেট এবং ক্যালসিয়াম 

কার্বনেট উৎপন্ন হয়; অদ্রবণীয় 02005 অধঃক্ষেপরূপে নীচে থিতাইয়া পড়ে। ইহাকে 
ছাকিয়া ভ্রবণকে গাঢ় করিয়া ঠাণ্ডা করিলে স্বচ্ছ আ্যামোনিয়াম সালফেটের কেলাস পাওয়া 
যায়। CaSO, + CO, -+2NH,+H,0=CaCO, +(NH,),S0O,. 

অ্যামোনিয়াম সালফেট নাইট্রোজেন-ঘটিত সার হিসাবে জমিতে ব্যবহৃত হয়। 
ইহা ছাড়া পরীক্ষাগারে বিকারকরূপে এবং আামোনিয়ার অন্তান্য লবণ প্রস্তুতিতে ইহা! 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে। : 

প্রশ্নঃ ২২। কয়লার অন্তর্ধূম পাতন-প্রক্রিয়ায় কিভাবে 
জ্যামোনিয়া উপজাত হিসাৰে পাওয়া যায়? আ্যামোনিয়াক্যাল 
লিকার কি? 

উত্তরঃ কীচা কয়লাতে ওজন হিসাবে প্রায় 1% নাইট্রোজেন থাকে। কয়লার 
অন্তধূ পাতনের ফলে উহাতে অবস্থিত নাইট্রোজেন উদ্বায়ী আযামোনিয়!। ও আযামো- 
নিয়াম লবণ রূপে অন্যান্য গ্যাসের সঙ্গে বাহির হইয়া আসে। এই গ্যাস ঠাণ্ডা করিলে 
আযমোনিয়! ও আ্যামোনিয়াম লবণ জলীয় দ্রবণরূপে জমা হয়; ইহাকে আযামোনিয়!- 
ক্যাল লিকার বলে। অ্যামোনিয়াক্যাল লিকারকে ষ্টীম সহযোগে উত্তপ্ত করিলে দ্রবীভূত 
সমস্ত মুক্ত আ্যামোনিয়া নির্গত হয়। পরে অবশিষ্ট ভ্রবণে কলিচুন মিশাইয়া আরও গ্রাম 
চালনা করিলে আযাযোনিয়াম লবণ বিযোজিত হইয়া অতিরিক্ত আযামোনিয়। নির্গত 
করে। এই জ্যামোনিয়া গ্যাস জলে শোষণ করিলে লাইকার আ্যামোনিয়া পাওয়া যায়। 

প্রশ্ন ঃ ২০৩ । (ক) নাইট্রিক অক্সাইডের পরীক্ষাগার প্রস্তুত প্রণালী 
বিবৃত কর। (খ) ইহার ধর্ম ও ব্যবহার সম্বন্ধে যাহা জান লিখ। (গন) 
নাইট্রিক অক্সাইডে জ্লস্ত পাটকাঠি নিভিয়! যায় কিন্তু প্র্লিত 
ম্যাগনেসিয়াম পুড়িতে থাকে কেন ? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি--সাধারণ উষ্ণতায় কপারের সহিত অর্চলঘু (1:1) 
নাইন্ত্রিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় পরীক্ষাগারে নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করা হয়। 

3Cu+8HNO: =3Cu(NOs): +4H,0+2NO 
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একটি উল্ক্ষ বোতলে অল্প কপার ছিল! লইয়া উহাতে দীর্ঘনাল ফানেল দিয়! অর্থলঘু 
নাইট্রিক আযাসিড ঢালা হয়। আ্যাসিড কপারের সংস্পর্শে আসিবামাত্র বিক্রিয়া আরম্ভ 
হয় এবং নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করে। প্রথমে বোতলে গাঢ় বাদামী বর্ণের 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস স্থার্টি করিয়! নির্গম নল দিয়া বাহিরে আসে। ইহা 
দূরীভূত হইলে পর বর্ণহীন নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয় এবং জল অপসারণ দারা 
গ্যাসজারে সংগ্রহ কর! হয়। 

(খ) ভৌত ধর্ম__নাইট্রিক অক্সাইড বর্ণহীন, বিষাক্ত গ্যাস। ইহা বায়ু অপেক্ষা 
সামান্য ভারী এবং জলে প্রায় অদ্রবণীয় । ইহ! প্রশম অক্সাইড । 

রাসায়নিক ধর্স_-(1) নাইদ্রিক অব্মাইভ অদাহ গ্যাস এবং সাধারণতঃ দহন- 
সহায়ক নয়। জলস্ত অঙ্গার, পাটকাঠি, ফসফরাস বা! সালফার এই গ্যাসে নিভিয়! যায় 
কিন্ত উত্তমরূপে গ্রজলিত ফসফরাস বা! ম্যাগনেসিয়াম এবং ফুটন্ত সালফার ইহাতে সহজে 
জলিতে থাকে? 4P+10NO=2P,0, +5N, ; 21842021404 8 
(8) ইহা বায়ু বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসিবামাত্র গাঁ বাদামী বর্ণের নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস উৎপয় করে? 20+0৮-2]0০. (i) ইহা সক্রিয় অঙ্গারের 
উপস্থিতিতে ক্লোরিনের সহিত যুত-যোগ নাইট্রোসিল ক্লোরাইড গঠন করেঃ 214০ 
+015-20901. ইহ! সাধারণ উষ্ণতায় 77990 ভ্রবণে সহজেই দ্রবীভূত হইয়া 
যুত-যোগ নাইট্রোসো-ফেরাস সালফেটের বাদামী বর্ণের দ্রবণ গঠন করে; উত্তপ্ত করিলে 
ইহা! পুনরায় নির্গত হয় এবং দ্রবণ বর্ণহীন হয়? Fe50,+ NOSFe(NO)SO,. 
(৫০) নাইট্রিক অক্সাইড বিজারক পদার্থ। ইহ! আযসিডঘুক্ত বেগুনী বর্ণের KMn0, 
জ্রবণকে বিজারিত করিয়া বর্ণহীন করে এবং নিজে নাইট্রিক আ্যাসিডে জারিত 
হয়ঃ 6KMnO,+9H SO, +10NO=3K,SO,+6MnSO, + 10HNO, + 
4H,O. 

ব্যৰহার-_নাইট্রিক অক্সাইড (1) চেম্বার পদ্ধতিতে ]950,-এর পণ্য উৎপাদনে 
অন্ুঘটকরূপে এবং () HN০;-এর পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) নাইট্রিক অক্সাইড সাধারণতঃ দহন-সহায়ক নয়; ইহ! অত্যধিক উষ্ণতায় 
কোন কোন পদার্থের দহনে সহায়ত! করে। কারণ 1000°C উষ্ণতায় ইহ! Nঃ ও 
অক্সিজেনে বিযোজিত হয় এবং এই অক্সিজেনই পদার্থের দহনে সহায়ত! করে। জলন্ত 
পাটকাঠির উষ্ণতা কম বলিয়া! ইহা নাইট্রিক অক্সাইডে নিভিয়া যায়; কিন্তু প্রজলিত 
ম্যাগনেসিয়ামের উষ্ণতা বেশী বলিয়! ]N0-এর বিযোজনের ফলে উৎপন্ন অক্সিজেনে ইহ 
অক্সাইড গঠন করিয়! পুড়িতে থাকে ঃ 2M8+2NO-2MEO+N:. 

প্রশ্নঃ ২০৪। কিভাৰে পরীক্ষাগারে (ক) নাইট্রাস অক্সাইড এবং 
(খ) নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়? উহাদের ধর্ম ও 
ৰ্যৰহার লিখ ৷ 

উত্তরঃ (ক) নাইট্রাস অক্সাইড £ প্রস্ততি_পরীক্ষাগারে আ্যামোনিয়াম 
সালফেট ও সোডিয়াম নাইট্রেটের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়! নাইট্রাস অক্সাইড প্রস্তুত করা হয় 
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প্রথমে বিপরিব্ত ক্রিয়ায় আযমোনিয়াম নাইট্রেট ও সোডিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় ; 
পরে আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট নাইট্রাস অক্সাইড ও জলে বিযোজিত হয়। (বা74)990, 
2বিএ২০৪-াখল,ব0০+ NasSO, i NHANOs= N2sO04-2H,O. 
একটি গোলতল ফ্লাস্কে (খনু ,),50, ও INaN0,-এর মিশ্রণ লইয়া উহাকে 
তারজালির উপর বসাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন নাইট্রাস 
অক্সাইড গ্যাস নির্গম-নল দিয়া বাহির হয় এবং ইহাকে গরম জল অপসারণ দ্বারা গ্যাস- 
জারে সংগ্রহ করা হয়। ইহাতে 20 এবং জলীয় বাষ্প মিশ্রিত থাকে। ইহাকে 
FeSO, ভ্রবণ ও গাঢ় H,50,-এর ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ করা 
হয় এবং পারদ অপসারণ ছারা বিশুদ্ধ N১0 সংগ্রহ করা হয়। 
ধর্ম__নাইট্াস অক্সাইড বর্ণহীন, মু মিষ্ট গদ্ধযুক্ত গ্যাস । ইহা বায়ু অপেক্ষা 1) গুণ 
: ভারী, ঠাণ্ডা জলে দ্রবণীয়কিন্ধ গরম জলে অদ্রবণীয়। ইহা প্রশম অক্লাইভ। শ্বাস-প্রশ্বাসের 
সহিত ইহা অল্প পরিমাণে গ্রহণ করিলে হাসির উদ্রেক করে; সেইজন্য ইহাকে লাফিং 
গ্যাস বলে। ইহা অধিক মাত্রায় গ্রহণ করিলে জ্ঞান হারাইয়া মৃত্যু পযন্ত হইতে পারে। 
নাইট্রাস অক্সাইড দাহা নয় কিন্তু দহন-সহায়ক গযাস। ইহাতে জলন্ত অঙ্গার, 
পাটকাঠি, সালফার, ফসফরাস, সোডিয়াম প্রভৃতি তীব্রভাবে জলে এবং অক্সাইড যোগে 
গরিণত হয়। C+2N,O0=CO,+2N, ; 2Na+ N:O= NasO+N;. 
অতএব ইহা অধিক উষ্ণতায় একটি জারক পদার্থ । 
ব্যবহার-_নাইট্রাস অক্সাইড দস্ত চিকিৎসা ও অগ্রোপচারের সময় চেতনা-নাঁশক 
রূপে ব্যবহৃত হয়। 
(ধ) নাইট্রোজেন ডাই-অকঝ্মাইড £ প্রস্ততি--পরীক্ষাগারে লেড নাইট্রেট 
“উত্তপ্ত করিয়া নাইট্রোজেন ডাই-অক্লাইড প্রস্তুত করা হয়। 
22৮(409,)০-26৮০94-405+05 
একটি মোটা শক্ত কাচের পরাক্ষানলে কিছু শু ও বিচূর্ণ লেড নাইট্রেট লইয়া নিরগম- 
নলটি একটি U-নলের সহিত যুক্ত করা 
হয়। 0-নলটি একটি পাত্রে হিম-মিশ্রণের 
মধ্যে বসাইয়া পরীক্ষানলটি ধীরে ধীরে 
উত্তপ্ত করিলে লাল বর্ণের নাইট্রোজেন 
ডাই-অক্মাইড গ্যাস ও অক্দিজেন উৎপয় 
: হইয়া নিৰ্গম নল দিয়া বাহির হয় এবং 
শাতল U-নলে নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড 
ঘনীভূত হইয়া ঈষৎ হলুদ বর্ণের তরলে 
1 চিত্র ২৮ পরিণত হয়) ইহাকে বাম্পীভূত 
করিলে বাদামী বর্ণের নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইড গ্যাস পাওয়া যায়। অক্সিজেন 0-নলের 
খোলা! মুখ দিয়া বাহির হইয়া যায়। 
ধর্ম__নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড বাদামী বর্ণের বিষাক্ত গ্যাস ; হিম-মিঅণে ইহা হলুদ 
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বর্ণের তরলে পরিণত হয়। তরল ও কঠিন অবস্থায় ইহার অণুগুলি 2504 রূপে থাকে । 

নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড দাহা গ্যাস নয় এবং সচরাচর দহনে সহায়তা! করে না। 
কিন্তু উত্তমরূপে গ্রজলিত অঙ্গার, ফসফরাস প্রভৃতি এই গ্যাসে জলে। 

ইহা আম্লিক অক্সাইড । ইহা জলে দ্রবীভূত হইয়া নাইট্রাস ও নাইট্রিক আযাসিডের 
বর্গহীন দ্রবণ উৎপন্ন করে এবং ক্ষার দ্রবণে শোষিত "হইয়া নাইট্রাইট ও নাইট্রেট 
উভয় লবণই গঠন করে। সেইজন্য ইহাকে আযমিভ দুইটির মিশ্র আ্যানহাইড্রাইভ 
বলে। 2N0,+ H,O=HNO,+ HNO, 525074280৬০ NaNO, + 
NaNO, +1750. 

নাইট্রোজেন ডাই-অল্মাইভ একটি শক্তিশালী জারক জব্য। সাধারণ উষ্ণতায় ইহা 
K1, 00, 55 প্রভৃতিকে জারিত করে এবং নিজে ?0-তে বিজারিত হয়। জলীয় 
বাম্পের উপস্থিতিতে ইহা 50,-কে 17%904-এ জারিত করে। ৪ 

CO+NO,=CO,+NO ; H:S+NO,=S+H,0+NO 
SO, +NO,+H,O0=H,SO.+NO 

ইহা গাঢ় ম,50,-এ শোষিত হইয়া নাইট্রোসো-সালফিউরিক আযাসিডে পরিণত 
হয়ঃ H:,50,+2NO,=HSO,(NO)+HNO,. : 

ব্যবহার-__নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড 4140, প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ২০৫। (ক) নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড, ডাই-অক্সাইড ও 
পেন্টক্সাইড কিরূপে প্রস্তুত কর! হয়। (খ। উত্তাপ প্রয়োগে উহাদের কি 
পরিবর্তন ঘটে? (গ)জল ও ক্ষার দ্রবণের সহিত উহারা কিভাবে 
বিক্রিস্পা। করে? 

উত্তর £ (ক) নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড £ প্রত্থতি-সমান ওজনের 
আর্সেনিয়াস অক্সাইড বা স্টার্চের সহিত পন 60% 17705 মিশাইয়! পাতিত করিলে 
গাঢ় লাল বর্ণের নাইট্রোজেন ট্রাই-অন্সাইড গ্যাস নিত হয়) ইহা হিম-মিপ্রণে শীতল 
করিলে গাঢ় নীল তরলে পরিণত হয়। 

AsO, +2HNO, +2H,O0=N,0,+2H, AsO, 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড £ প্রপ্ততি--২০৪ নং প্রশ্নোত্তরের খ অংশ দেখ। 
নাইট্রোজেন পেণ্টক্সাইড £ প্রস্ততি-একটি বক্যঞ্জে বিশুদ্ধ ও গাঢ় 

HNO, লইয়া! হিম-মিশ্রণে ঠাণ্ডা করা হয়। পরে ইহাতে ফসফরাস পেণ্টক্সাইড যোগ 
করিয়া মিশ্রণটিকে জল-গাহে বসাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্র করিলে নাইট্রোজেন পেপ্টক্মাইড 
পাতিত হইয়া গ্রাহক-পাত্রে কমল! বর্ণের তরলরূপে সঞ্চিত হয়। 
2HNO:,+P,0,=2HPO,+ NOs 
(খ) N২0, খুবই অস্থায়ী বলিয়া সাধারণ উষ্ণতায় ইহার কিয়দংশ সম-আয়তন 
NO ও 0*তে বিয়োজিত হয়; উত্তাপ প্রয়োগে এই বিয়োজন সম্পূর্ণ হয়ঃ 
N:0s=NO+NO:. 
কঠিন ও তরল অবস্থায় নাইট্রোজেন ভাই-অল্সাইভ )N,0, রূপে থাকে। উত্তাপ 
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প্রয়োগে ইহা লাল বর্ণের 130-তে বিয়োজিত হয় এবং 1400 উষ্ণতায় ইহার? 
বিয়োজন সম্পূর্ণ হয়। উষ্ণতা বাড়াইলে ইহার বর্ণ ক্রমশঃ গাঢ় হয় এবং 6200 
উষ্ণতায় 05 সম্পূর্ণরূপে ভায়া 10 ও 0, গঠন করে বলিয়! গ্যাস বর্ণহীন হয়। 

টব 5০2ব০৯20+0,, 

[৪05 তরল অবস্থায় ধীরে ধীরে এবং 50:0 উষ্ণতায় বিস্ফোরণ সহযোগে: 
ভাদ্দিয়া N20, ও 0, উৎপন্ন করে £ 2Nঃ05=2N 50, +0, 

(গ) 2505 আস্তিক অক্সাইড। ইহ! জলে দ্রবীভূত হইয়া নাইউ্রাস আযাসিড- 
উৎপন্ন করে এবং ক্ষার দ্রবণে নাইট্রাইট লবণ গঠন করে। সেইজন্য ইহাকে নাইট্রাস: 
আ্যাসিডের আ্যানহাইড্রাইভ বলে। 

[ব০097+750-2ল0%) 2NaOH+N,0, =2NaNO, + H,0O 
N20,--২০৪ নং প্ৰশ্নোত্বরের খ অংশের ধর্ম দেখ। 6 
N১0; আয্নিক অক্সাইড। ইহা হিস্‌ হিস্‌ শব্দে জলে দ্রবীভূত হইয়া নাইট্িক : 

আযাসিভ উৎপন্ন করে এবং ক্ষার দ্রবণের সহিত নাইট্রেট লবণ গঠন করে। সেইজন্ত: 
ইহাকে নাইট্রিক আাসিডের আযানহাইডাইড বলে। 

N20, +H,O0=2HNOs ; 2NaOH+N,0; =2NaNOs + 750 
প্রশ্নঃ ২০৬। (ক) কিভাবে পরীক্ষাগারে নাইট্রাস আ্যাসিডের' 

জলীয় দ্রবণ প্ৰস্তুত কর! হয়৷ (খ) ইউরিয়ার সহিত ইহার বিক্রিয়া কি? 
(গ) 'নাইট্রাস আযাসিডের জারণ ও বিজারণ গুণ দুই-ই আছে'_উপযুক্ত 
জমীকরণসহ ইহা প্রমাণ কর। 

উত্তর £ (ক) হিম-শীতল বেরিয়াম নাইট্রাইটের জলীয় দ্রবণে শীতল ও লঘু. 
77905 যোগ করিলে বিক্রিয়ার ফলে বেরিয়াম সালফেট অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং দ্রবণে 
নাইউ্রাস আ্যাসিভ থাকে। 78304 ছাকিয়া পৃথক করিলে নাইট্রাস আযাসিডের দ্রবণ 
পাওয়া যায়। 8৪(30০)+-075904-890,4-27109. 

(খ) নাইট্রাস আ্যাসিডের সহিত ইউরিয়া! উত্তপ্ত করিলে বিযোজনের ফলে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, নাইট্রোজেন ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন করে £ CO(NH)s+2HNO: 
=C0s+2N, +3H,O. 

(গ) নাইট্রাস আ্যাগিড আত্মিক 10704 ও 750:507 দ্রবণ এবং ব্রোমিন ও, 
ক্লোরিন জলকে বিজারিত করে এবং নিজে জারিত হইয়! নাইট্রিক আযাসিডে পরিণত- 
হয়। 2KMnO,+5HNO,+3H:,SO,=K,S0,+2MnSO,+5HNO: 
+377503 Br,:+HNO,-+H,O=HNO; +2HBr. 

অপরদিকে, নাইট্রাস আযাসিভ আগ্নিক ফেরাস লবণ ও Kা কে যথাক্রমে ফেরিক' 
লবণ ও মুক্ত আয়োডিনে জারিত করে এবং নিজে নাইট্রিক অক্সাইডে বিজারিত হয়। 

2FeSO, +2HNO, +H,SO,=Fea(SO.),+2H20+2NO 
2KI+2HNO,+H,2S0,=I2+ K2S0,+2H20+2NO 

উপরোক্ত বিক্রিয়াসমূহ হইতে প্রমাণিত হয় যে নাইট্রাস আযালিডের জারণ ও, 
'বিজারণ গুণ দুই-ই আছে। 
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প্রশ্নঃ ২০৭। (ক) নাইট্রিক আ্যালিডের পরীক্ষাগার প্রস্তুত প্ৰণালী" 
" চিত্রপহ বর্ণনা কর। (খ) কিভাবে ইহ বিশুদ্ধ করা হয়? (গ) নাইদ্রিক: 
জ্যাসিড প্রস্তুতিতে 0! ব্যবহৃত হয় না কেল ? (ঘ) নাইট্রিক আযাসিডের 
ধর্ম ও ব্যবহার জিখ। (ঙ) ধূমায়মান নাইট্রিক আযাসিড কি? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি_সোডিয়াম বা পটাসিয়াম নাইট্রেটকে গাঢ় 57504 
এর সঙ্গে পাতিত করিয়া পরীক্ষাগারে নাইট্রিক আযাসিড প্রস্তুত করা হয়। 

NaNOs+H1S0.= NaHSO,+ HNOs 

কাচের ছিপিযুক্ত একটি বকযন্ত্রে সম-পরিমাণে সোডিয়াম নাইট্রেট ও গাঢ় 77990. 
লইয়। উহার গল! একটি গ্রাহক-পাত্রের রর ॥ 
ভিতর রাখিয়া পাঞ্জটিকে শীতল জলধারায় ন 
ঠাণ্ডা কর! হয়। বকযস্ত্রট তারজালির 
উপর বসাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে 
বিক্রিয়ার ফলে নাইট্রিক অ্যাসিড 
উৎপন্ন হয় এবং বাপ্পাকারে গ্রাহক- 
পাত্রে আলিয়! শীতল ও ঘনীভূত হইয়া 
ঈষৎ হলুদ বর্ণের তরলরূপে সঞ্চিত 
হয়। বকয্ত্রে সোডিয়াম বাই-সালফেট চিত্র ২৯ 
অবশেষরূপে পড়িয়া থাকে । 

(খ) বিশুদ্ধিকরণ-_-এইভাবে উৎপন্ন নাইট্রিক আ্যাসিডে কিছু জল ও 4৯0০ 
ভ্রবীভূত থাকে বলিয়া আ্যাসিডের বর্ণ হলুদ হয়। ইহাকে গাঢ় ৪50, সহযোগে 
কম চাপে পুনঃ পাঁতিত করিলে 98% নাইগ্রিক আ্যাসিড পাওয়া যায়। পরে এই. 
আ্যাসিডের ভিতর দিয়! উষ্ণ (60:0) বায়ুপ্রবাহ ঘারা দ্রবীভূত N৪0, বাষ্পীভূত 
করিলেই বিস্তদ্ধ বর্ণহীন 31405 উৎপন্ন হয়। 

(গ) গাঢ় 01 ও ধাতব নাইট্েট উত্তপ্ত করিলেও নাইট্রিক আ্যাসিও উৎপন্ন হয়। 
কিন্ত 01 ও ]াব0+ উভয়েই উদ্বায়ী ; অধিকন্ত 7701 বিজারক পদার্থ বলিয়া 
সহজেই [70-কে বিজারিত করে; ইহাতে উৎপন্ন HN0,'এর একাংশ বিশ্লিষ্ট 
হইয়া! নষ্ট হয় এবং উদ্ভূত গ্যাসগুলি ইহাতে দ্রবীভূত হইয়া অবিশ্ুদ্ধ করে। এই কারণে? 
HN০, প্রস্তুতিতে কখনও 0! ব্যবহার করা হয় না। স্থায়ী ও অন্ুঘায়ী H 50,4 
ব্যবহারে এইরূপ কোন অস্থবিধা হয় না। 

(ঘ) ভৌত ধর্স-বিশুন্ধ নাইট্রিক আযাসিড বৰ্ণহীন, ধুমায়মান, উদ্বায়ী জলাকর্ষা: 
তরল। ইহার ঘনত্ব 1:52 এবং ক্কুটনাক্ষ 86°C. ইহ! জলে যে-কোন অনুপাতে 
মিশে। ইহা তীব্ৰ ক্ষয়কারী এবং চামড়াকে হলুদ বর্ণ করে। 

রাসায়নিক ধর্ম_() নাইগ্রিক আাসিড তীত্র এক-ক্ষারীয় আযাসিভ। ইহা 
জলীয় দ্রবণে সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় এবং নীল লিটমাসকে লালবর্ণ করেঃ মখ0, 
=মনু*4-1N0,". ইহা ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়ায় লবণ ও জল গঠন করে এব 
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কার্ধনেট লবণ হইতে 005 নির্গত করে। [20984 লাব০- NaNO, +H,0 ; 
NasCOs-+2HNOs=2NaNO, +H,0+ COs. | 

() উত্তাপ প্রয়োগে নাইট্রিক আযাসিড জল, নাইট্রোজেন ডাই-অল্সাইভ ও অক্সিজেন 
বিযোজিত হয় : 4HN0, = 4NO, +2H,0+0,. 

(৫) নাইট্রিক আাসিড একটি শক্তিশালী জারক দ্রব্য; জারণ ক্রিয়ায় 270» 
বিজারিত হইয়া নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইডে পরিণত হয় । উত্তপ্ত আযসিড কার্বনকে 
০08 জারিত করেত 0+4HNO,=00, +4N0,+2H,0. অধাঁতব 
সালফার, ফসফরাস ও আয়োডিন গাড় ম্ঘ0,-এর সহিত ফুটাইলে যথাক্রমে 
সালফিউরিক, ফসফরিক ও আয়োডিক আ্যাপিড উৎপন্ন হয়। 94-20-7530, 
+2NO ; 4P+I0HNO, +H:O=4H,PO, +5NO+5NO,. 

(৮) গোল্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতি বরধাতু ছাড়া সকল ধাতুই নাইগ্রিক আযাসিডের 
সহিত বিক্রিয়া করিয়া ধাতব নাইট্রেট গঠন করে এবং উষ্ণতা, আযাসিডের ঘনত্ব প্রভৃতির 
তারতম্যের উপর নির্ভর করিয়া নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড ও আযামোনিয়া উৎপন্ন 
হয়। ম্যাগনেসিয়াম অতি লঘু ও শীতল আযাসিডের সহিত হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে £ 
2184-27)30-)18030)5+-85 গাঢ় ও উষ্ণ আযাসিডে, 2744 05 
=Zn( NO): +2H.O0+2NO;, 7 ঠাণ্ডা ও অর্ধ-লঘু আসিডে, 3Zn4+ 8HNO, 
=3Zn(NOs), +4H0+2NO ; ঠাণ্ডা ও লঘু আযাসিডে, 4Zn + 10HNO, 
=4Zn(NOs),+5H:0+N,0 ; ঠাণ্ডা ও অতি লঘু আ্যাসিডে, 4274 
IOHNO,= 4Zn(NOs),+3H,O04+- NH, NO. 

(৮) নাইট্্িক আ্যাসিড €, 50,, [55 প্রভৃতি যোৌগকে জারিত করিয়া যথাক্রমে 
[থ) [75904 ও 5 উৎপন্ন করে। 6KI+8SHNO,=6KNO, + 4H,O0-+ 
2NO+I, ; 3H,S+2HNO,=35+4H,0+2NO,. তাগিন তেল, 
আযালকোহল প্রভৃতি জৈব যৌগ আযাসিভের সংস্পর্শে জারিত হইয়া জলিয়! উঠে। 

(vi) কোন কোন জৈব পদার্থ [না05-এর সহিত বিক্রিয়ায় নাইট্রো-যৌগ উৎপন্ন 
করেঃ CH +HNO:= ০৪লভ-0০+7,0, 

ব্যবহার-_নাইট্রিক আযাসিড (১) নাইট্রো-গ্লিসারিণ, পিকরিক আযাসিড, টিএন-টি 
প্রভৃতি বিস্ফোরক প্রস্তুতিতে ; (২) সালফিউরিক আযসিড ও বিভিন্ন নাইট্রেট লবণের 
পণ্য উৎপাদনে; (৩) কৃত্রিম রং, রেশম, সার, প্া্টিক, সেলুলয়েড প্রভৃতি প্রস্থতে এবং 
(৪) ধাতু বিগলনে ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগারে বিকারক হিসাবেও নাইট্রিক আযাসিভ 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

() গাঢ় নাইদ্িক আ্যাসিডে [05 সহজেই জুবীভূত থাকিয়া বাদামী বর্ণের দ্রবণ 
টি করে। ইহাকে ধূ্ায়মান নাইট্রিক আ্যাসিড বলে। ইহার জারণ-ক্ষমতা খুব বেশী। 
গাঢ় চ০৩-এ সামান্য প্টার্চ বা আর্সেনিয়াস অক্সাইড মিশাইয়া পাতিত করিলে 
ব্মায়মান নাইট্রিক আযমিভ উৎপন্ন হয়। 


প্রশ্নঃ ২০৮। উপযুক্ত পরীক্ষার সাহায্যে দেখাও যে (ক) নাইদ্রিক 


ৰ 


adam iin 
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আযাপিড একটি জারক দ্রব্য এবং (খ) ইহাতে নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন: 
ও অক্সিজেন আছে। 

উত্তর £ (ক) একটি পরীক্ষানলে সালফার-চর্ণ ও গাঢ় H1N০,-এর মিশ্রণ উত্তপ্ত 
করা হয়। বাদামী ধোয়া নির্গত হওয়া বন্ধ হইলে মিশ্রণে পাতিত জল মিশাইয়া লঘু 
করিয়! পরিজ্রত করা হয়। এই দ্রবণে লঘু 701 মিশাইয়! 8015 দ্রবণ ঢালিলে 
8830,-এর সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে দ্রবণে সালফিউরিক 
আযাসিড আছে। এক্ষেত্রে সালফার [730৯ দ্বারা 90১-এ জারিত হইয়া জলের 
সহিত [7,90২ উৎপন্ন করে। S+2HNO,=H,SO,+2NO; H,SO,+ 
BaCl,= BaSO,+ HCL অতএব নাইট্রিক আযাসিভ একটি জারক ভ্রব্য। 


(খ) () শীতল ও অতি লঘু নাইদ্রিক আযাসিভ ম্যাগনেসিয়ামের সহিত বিক্রিয়ায়: 
যে গ্যাস উৎপন্ন করে তাহা আগুণের সংস্পর্শে জলিয়া উঠে এবং অক্সিজেনে পোঁড়াইলে 
জল গঠন করে। 74+271ব0,-148(05),+75. অতএব ইহা হাইড্রোজেন। 
(8) উত্তপ্ত কপারের উপর দিয়া নাইট্রিক আ্যাসিড বাপ্প প্রবাহিত করিলে যে গ্যাস 
পাওয়া যায় উহাতে জলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ করাইলে কাঠিটি নিভিয়া যায় এবং উহা: 
উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম দ্বারা শোষিত হয় । 5044+271ব0-509047750978. 
সুতরাং ইহা নাইট্রোজেন। (4) উত্তপ্ত বাম! পাথরের উপর গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড 
ফোটা ফোটা ফেলিয়া উৎপন্ন গ্যাসকে হিম-মিশ্রে আবৃত U-নলের ভিতর দিয়া 
প্রবাহিত করিবার পর নলের অপর মুখ দিয়] যে গ্যাস নির্গত হয় উহাতে শিখাহীন 
দীপ্ত পাটকাঠি উজ্জলভাবে জলে, উহা বর্ণহীন 10 গ্যাসের সহিত বাদামী বর্ণ হয় এবং 
ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট ভ্রবণে শোষিত হয়। 4HNO;=4NO,+2H,0+0:. 
অতএব ইহা অক্সিজেন । 

এইভাবে প্রমাণ কর! যায় যে নাইট্রিক আযাসিডে নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন আছে। 

প্রশ্নঃ ২০৯। (ক) বিভিন্ন ধাতুর উপর নাইট্রিক আযাগিডের ক্রিয়া 
বিভির হয় কেন? ইহাতে কি কি পদার্থ উৎপন্ন হয়? (খ) বিভিন্ন 
অবস্থায় () কপার, (i) জিঙ্ক, (7) আস্মরণ ও (iv) ম্যাগনেসিয়ামের 
উপর নাইট্রিক আযাসিডের বিক্রিয়া কি? 

উত্তর £ (ক) বিভিন্ন ধাতুর উপর নাইট্রিক আযাসিডের ক্রিয়া বিভিন্ন; কারণ 
ইহাতে আযাসিভখর্ম ও জারণ-ক্ষমতা দুই-ই ক্রিয়া! করে। গোল্ড ও প্রাটিনাম নাইট্রিক 
আযাসিডের সহিত ক্রিয়া করে না। কেবল ম্যাগনেসিয়াম ও ম্যাঙ্গানিজ শীতল ও অতি 
লঘু আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় নাইট্রেট লবণ ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। অন্যান্য 
ধাতুগুলি নাইট্রেট লবণ এবং নাইট্রোজেনের কোন অক্সাইড বা আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট 
গঠন করে; প্রকৃতপক্ষে এই বিক্রিয়াসমূহ নাইট্রিক আযালিডের ঘনত্ব, উষ্ণতা ও ধাতুর 
প্রকৃতির উপর নির্ভরণীল। সাধারণত: গাঢ় ও উষ্ণ আ্যাসিডে N০১, অর্ধলঘু ও ঠাণ্ডা 
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"আ্যাসিডে 0 এবং অতি লঘু ও ঠাণ্ডা আযাসিডে 50 বা! Nানু, NO; পাওয়া যায়। 
উত্তপ্ত কপার ও নাইট্রিক আাসিড বাষ্প নাইট্রোজেন উৎপন্ন করে। 


(খ) (1) কপারের সহিত বিক্রিয়' 
গাঢ় ১ও উষ্ণ আাসিডঃ  Cu+4HNOs = CUNO): +2H 0 +2NO: 


অর্ধলঘু ও ঠাণ্ড| আযাসিভ : 3Cu+ 8HNOs =3Cu( NOs): 
+4H:0+2NO 
অতি লঘু ও ঠাণ্ড! আাসিড £ 4Cu+10HNOs =4Cu(NOs)s +5Hs0! 
+2NO 
তণ্ত ধাতু ও আ্যাসিড বাষ্প : 5Cu+2HNOs=5CuO+HO+N, 

(i) জিক্কের সহিত বিক্রিয়া__২০৭ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(7) আয্নরণের সহিত বিক্রিযী__ 

গাঢ় ও উষ্ণ আ্াসিড:ঃ Fe+6HNO:=Fe(NOs)s+3H20+3NO: 

অতি লঘু ও ঠাণ্ড| আযাসিভ ২ 4Ee+ 10H NO: = 4Fe( NO): + 3H 0 

+1বাল 0, 
বিশুদ্ধ আয়রণ অতি গাঢ় ব! ধুমায়মাণ নাইট্রিক আ্যাসিভে দ্রবীভূত ন! হইয়া নিন্ধিয় 
“অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

(iv) ম্যাগলেজিয়ীমের সহিত বিক্রিয়া_-২০৭ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ।' 

2 ২১০। (ক) অয্নরাজ কি? (ধ) ইহা! গোল্ড ধাতুকে কি 
উপায়ে দ্রবীভূত করে তাহ! সমীকরণ সহযোগে বুঝাইয্সা দাও। (গ) 
নাইট্রিক ভ্যাসিড ৰ! নাইট্ৰেট লবণ কিরূপে সনাক্ত করা হব? ৰলয় 
পরীক্ষা কি? (ঘ) সোডিয়াম নাইট্রেট, আযমোনিয়াম নাইট্রেট ও লেড 
নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে কি ফল হয়? 

উত্তর £ (ক) গোল্ড বা প্লাটিনাম নাইট্রিক আযাসিডে দ্রবীভূত হয় ন|। কিন্ত 
গাঁড় নাইট্রিক আযাসিভ ও গাঁঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের 1 £ 3 আয়তনের মিশ্রণ 
‘উহাদিগকে দ্রবীভূত করে। এই দ্রবণকে অশ্্রাজ বলে। 

(খ) অন্নরাজ ভ্রবণে নাইট্রিক আ্যাঁসিড হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভকে জারিত করিয়া 
জায়মাঁন ক্লোরিন উৎপন্ন করে। ইহাই গোল্ডের সহিত সংযোগে ক্লোরাইড যৌগ গঠন 
করিয়া আযাসিডে দ্রবীভূত হয়। 3HC!-+HNOs=2H:04+NOCI+201; 
এ০+301- 48015 ; AuCls+HCI= 49015. 

(গ) ৫) একটি পরীক্ষানলে নাইদ্রিক আ্যাসিড (বা! নাইট্রেট লবণ ) লইয়! উহাতে 
গাঁঢ় [75305 ও কপার ছিল! মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে গাঢ় বাদামী বর্ণের গ্যাস 
(0) নির্গত হয়। Cu+4HNO,=Cu(NO:),-+2H:04+2NOs.. 

(7) একটি পরীক্ষানলে নাইট্রিক আযাসিড ( বা নাইট্রেট লবণ )-এর দ্রবণ লইয়া 
উহাতে জম-আয়তন গাঢ় 77550» ধীরে ধীরে যোগ করিয়া ঠাণ্ডা করা হয়। পরে 
নলের গা! বাহিয়া সদ্ধ প্রস্তুত 79505 দ্রবণ উহাতে যোগ করিলে ভ্রবণের সংযোগস্থলে 


নাইট্রোজেনের যৌগসমূহ 271 


খাদামী বর্ণের বলয় বা চক্র কৃষ্টি হয়। ইহাকে বলয় পরীক্ষা বলে। এক্ষেত্রে নাইট্রিক 
'জ্যালিড 50, দ্বারা নাইট্রিক অক্সাইডে জারিত হয়। ইহাই অতিরিক্ত চe50,-এর 
হিত বাদামী বর্ণের যুত-যৌগ ঢ(0)904 গঠন করে। 6FeSO,+3H:5SO, 
4+2HNO,=3Fe(S0.),+4Hs0+2NO ; FeSO, + NO =Fe(NO)SO,. 
(ঘ) সোডিয়াম নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে বিযোজিত হইয়! সোডিয়াম নাইট্রাইট 
উৎপন্ন করে এবং অক্সিজেন নির্গত হয় : 2NaNOs5=2NaNO: + Os. 
আযামোনিয়াম নাইট্রেট উত্তাপে বিযোজিত হয় এবং নাইট্রাল অক্সাইড ও জল 
“উৎপন্ন করে £ NNO: = N20 +2H 0. 
উত্তাপে লেড নাইট্রেট ভাঙ্গিয়| হলুদ লেড মনোকঝ্সাইডে পরিণত হয় এবং গাঁড় বাদামী 
বর্ণের 05 গ্যাস ও 04 নির্গত করেঃ 2Pb(NO):=2PbO+4NO: +0. 
প্রশ্নঃ ২১১। (ক) নাইট্রিক আাসিড হইতে কিরূপে () আযামোনিয়া, 
(i) নাইট্রোজেন, (1) নাইট্রাস অক্সাইড, (৮) নাইট্রিক অক্সাইড, (৮) 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড, (vi) নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড, (vi) 
নাইট্রোজেন পেণ্টক্সাইভ পাওয়া যায়? (খ) কিরূপে (i), (৮), (৮), (vi), 
(৮) যৌগগুলিকে নাইট্রিক আাপিডে পরিণত করা যায় ? 


উত্তরঃ (ক) () নাইটরিক আযসিডে NaOH মিশাইয়! উহাকে NএN0,"-এ 
পরিণত করা হয়। এই দ্রবণে অতিরিক্ত গাঢ় Nএ0ম দ্রবণ ও জিঙব-ুর্ণ যোগ করিয়া 
উত্তপ্ত করিলে আযামোনিয়! গ্যাস নির্গত হয়। 21305 জায়মান হাইড্রোজেন দ্বার! 
বিজারিত হুইয়া আযামোনিয়! উৎপন্ন করে।, 

HNOs +NaOH=NaNO,+H,:0 
NaNO: +4Zn-+7NaOH=4Na ZnO, +2H,O+ NHs 

(8) একটি শক্ত ও মোটা কাচনলে ধাতব কপার রাখিয়া উহাকে নাইট্রিক আ্যাসিড 
বাপ প্রবাহে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে নাইট্রোজেন গ্যাস পাওয়া যায়। 

5Cu+2HNOs=5CuO+H:O0+Ns 

(8) নাইট্রিক আাসিড ও 01 মিশ্রিত 501, ভ্রবণ মিশাইয়া ফুটাইলে N৪0 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে 57015 দ্বারা নাইট্রিক আযসিড N20-তে বিজারিত হয়। 

2HNOs-+4SnCl: +8HCl= 4SnCl, +5H:O+ N20 

(iv) ২০৩ (ক) নং প্ৰশ্নেত্তর দেখ। 

(7) ২০৫(ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮%) কপার ছিলার সহিত গাঁ 140, মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে বাদামী বর্ণের 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। ইহাকে হিম-মিশ্রণে রক্ষিত U-নলের 
মধ্য দিয়! অতিক্রান্ত করাইলে ঘনীভূত হইয়া পাতল! হলুদ বর্ণের তরলে পরিণত হয়। 

Cu+4HNOs= Cu(NOs)s+2H.0+2NO; 

(৮;) ২০৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
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(খ) আ্যামোনিয়া, নাইট্রিক অক্সাইড ও নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডকে নাইট্রিক- 
আযাসিডে পরিণত করিবার জন্য ২১৩ নং প্রশ্নোত্তরের অসওয়াল্ড পদ্ধতির নীতি দেখ ।. 
(%) নাইট্রোজেন ট্রাই-অল্সাইভ জলে দ্রবীভূত হইয়! নাইট্রাস আযাসিডের দ্রবণে পরিণত 
হয়। ইহা বিযোজিত হইয়া নাইট্রিক আসিভ ও ২0 উৎপন্ন করে । টব৪০0০+1750২ 
2HNO; ; 3HNO,= HNO: +H20+2NO. (vii) নাইট্রোজেন পেণ্টক্সাইড 
জলে দ্রবীভূত হইয়| নাইট্রিক আাসিড গঠন করে : N৪0; + H:0=2HNOs. 

প্রশ্নঃ ২১২ ৷ (ক) চিলি সণ্টপিটার হইতে নাইট্রিক আাসিডের 
শিল্প উৎপাদন বর্ণনা কর। অথবা, পাতন পদ্ধতিতে কিভাবে নাইট্ৰিক 
আযানিডের পণ্য উৎপাদন করা হুয়। (খ) লাইট্রিক আ্াসিড বা উহার 
কোন লবণ হইতে কিভাবে () নাইট্রোজেন ডাই-অক্মাইভ ও (i) 
অক্সিজেন পাওয়া যায় সমীকরণসহ লিখ । 

উত্তর £ (ক) চিলি সন্ট-পিটার (সোডিয়াম নাইট্রেট )-এর সহিত গাঢ় সাল- 
ফিউরিক আ্যাসিড পাতিত করিয়! নাইট্রিক আযাসিডের পণ্য উৎপাদন কর! হয়। 

একটি ঢালাই লোহার বক্যঞ্জে চিলি সপ্ট-পিটার এবং গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিড 

3:2 আণবিক অন্থপাতে লইয়! ইঞ্টক-নিমিত চুল্ীতে রাখা হয়। চুল্লী হইতে উত্তপ্ত 
গ্যাস বক্য্ত্রের চতুর্দিকে প্রবাহিত হইয়! উহাকে সমভাবে 200+-250+0 উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করে। সোডিয়াম নাইট্রেট ও জালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় নাইট্রিক 
আযাসিড, সোডিয়াম সালফেট ও বাই-সালফেট উতৎপয় হয় £ 24৪09 +2H,S0, 
=NasS0,+ NaHSO,+3HNO:. নাইট্রিক আসিড বাষ্প বক্য্ত্রের নির্গম-নল 
দিয়া বাহির হইয়! প্রথমে একটি পাথরের উল্ফ বোতলে এবং পরে কতকগুলি মাটির 
শীতল-নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হয়। ফলে বাপ্পের উষ্ণতা হ্রাস পাইয়া 
তরল নাইট্রিক 
ত্যাসিডকর্লপে 
উল্ফ বোতলে ও 
শীতক-নলে ঘনী- 
ভূত হয়। এই 
সকল শীতক-নল 
এবং উল্‌ফবোতল 
হইতে তরলিত 
ত্যাসিড বাহিয়া 

চিত্র ৩০ আসিয়া নীচের 
পাথরের গ্রাহকে সঞ্চিত হয়। সর্বশেষে নাইট্রিক আযাসিড বাষ্প একটি ইষ্টক-পূর্ণ সুউচ্চ 
শোষক-স্তম্তের তলদেশ দিয়া ভিতর প্রবেশ করে এবং স্তম্ভের উপর হইতে জলধারা 
ফেলা হয়। ফলে নাইট্রিক আ্যাসিড বাষ্প এবং বিযোজনের ফলে উৎপন্ন নাইট্রোজেন 
ভাই-অল্লাইড জলে ভ্রবীভূত হইয়া লঘু আযাসিড হিসাবে ্তস্ের নীচে সঞ্চিত হয়। 
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40957091270 রলব0৬, এইভাবে 96% বিশুদ্ধ 70, পাওয়া 
যাঁয়। 

(খ) উত্তপ্ত ঝামা পারের উপর গাঢ় N০১ ফোটা ফোটা ফেলিলে অথবা 
একটি মোটা শক্ত কাচ-নলে বিচুর্ণ লেড নাইট্রেট লইয়া উত্তপ্ত করিলে উহা বিশিষ্ট 
হইয়! বাদামী বর্ণের গ্যাসরূপে নির্গত হয়। ইহাকে হিম-মিশ্রণে আবৃত U-নলের 
ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিলে শীতল U-নলে নাইট্রোজেন ডাই-অন্মাইড ঘনীভূত হইয়া 
ঈষৎ হলুদ বর্ণের তরলে পরিণত হয় এবং অক্সিজেন নলের খোলা! মুখ দিয়! নির্গত হয়। 
ইহাকে জল অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। এইভাবে [71308 বা উচার লবণ 
হইতে 005 এবং 0% দুই-ই পাওয়া যায়। 4HNOs = 4NO, +2H,O0+0, ; 

2Pb(NOs), = 2PbO+4NO, +0,. 

প্রশ্ন ঃ ২১৩। (ক) অসওয়াল্ড পদ্ধতিতে নাইটি,ক আযানিডের পণ্য 
উৎপাদনের নীতি ও কার্য-প্রণালী বর্ণন। কর । অথবা, আযামোনিয়! হইতে 
কিভাবে শিল্পের নাইটি ক আ্যাসিড প্রস্তুত করা হয় তাহা! বিস্তারে 
লিখ। (খ) এই পদ্ধতি কি কি শর্তাৰলীর উপর নির্ভরখীল। 

উত্তর £ (ক) অসওওয়াল্ড পদ্ধতি বা আযমোনিয়া জারণ পদ্ধতি £ 
নীতি_আ্যামোনিয়! ও বায়ুর মিশ্রণকে উপযুক্ত অন্থঘটকের সংস্পর্শে উত্তপ্ণ করিলে 
আযামোনিয়! বাযুস্থিত অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া নাইট্রিক অক্সাইডে পরিণত হয়। 
পরে নাইট্রিক অক্সাইড অতিরিক্ত বায়ৃতে স্বাভাবিক উষ্ণতায় দ্বত:ই জারিত হইয়া 
নাইট্রোজেন ডাই-অল্মাইড উৎপন্ন করে; ইহাই জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া পরিশেষে 
নাইদ্রিক আযাসিডে পরিণত হয়। 

4175450৯4০0 4+67704-2,15000 ক্যালরি 


24094095205; 2NOs+H,O=HNO,+ HNO, 
3HNO,=HNO,+2NO+H,0 


কার্য প্রণালী_1:75 আয়তন অনুপাতে বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ আমোনিয়! এবং 
প্রাক্‌-উত্বপ্র (5000) বায়ুর মিশ্রণকে 
আ্যালুমিনিয়াম নিমিত বিক্রিয়া-কক্ষের 
ভিতর নীচের দিক হইতে প্রবেশ করান 
হয়। গোল স্তম্ভাকৃতি বিক্রিয়া কক্ষটির 
মাবখানে প্রাটিনামের সরু তারজালি 
রাখিয়া প্রথমে তড়িৎ-প্রবাহ দারা 
700°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয় এবং 
ইহার ভিতর দিয়া আযামোনিয়! ও বায়ুর 
মিশ্রণটিকে অতি দ্রুত চালিত কর! হয়। 
বিক্রিয়ার ফলে উদ্ভৃত তাপ প্রাটিনাম 
তার-জালির চরম উষ্ণতা বজায় রাখে। 
ইহাতে 90%-এর বেশী আমোনির! 
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বিক্রিয়া-কক্ষের উপরের দিক হইভে নির্গত নাইট্রিক অক্সাইড, জলাঁয় বাষ্প ও বায়ুর 
মিশ্রণকে দ্রুত 50°C উষ্ণতায় শীতল করা হয়.এবং ইহার সহিত বায়ু মিশাইয়া একটি 
শূন্য কক্ষের ভিতর দিয়া চালনা করা হয়; এই কক্ষে নাইট্রিক অক্সাইড বায়ুর অক্সিজেন 
দ্বারা জারিত হইয়া নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। অতঃপর এই গ্যাস 
পাথর কুচি ভর্তি একটি শোষক-স্তম্তের ভিতর দিয়! প্রবাহিত করিয়া উপর হইতে শীতল 
জলধার! ফেলা হয়। ইহাতে নাইট্রোজেন ভাই-অল্সাইভ জলের সহিত বিক্রিয়ার 
নাইট্রিক আতা সিড উৎপন্ন করে এবং স্তম্ভের নীচে সঞ্চিত হয়। ইহাতে 61-65% 
নাইট্রিক আযাসিভ থাকে। এই লঘু আযাসিডকে গাঢ় চ75504-এর সহিত মিশাইয়া 
পাতিত করিলে 98% গাঢ় নাইট্রিক আযাসিড পাওয়া যায়। 

(খ) শর্ত-_-() আযামোনিয়! ও বায়ুর আয়তনিক অন্ুপাত 1 £7:5 হওয়া চাই 
এবং মিশ্রণটি বিশুদ্ধ ও শুষ্ক হওয়া প্রয়োজন। (ii) বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক 
বলিয়া লা-শাটেলীয়ায়ের নীতি অনুসারে উহা! 650°_700°C চরম উষ্ণতায় সম্পন্ন 
করা প্রয়োজন। (ii) প্রয়োজনীয় চরম উষ্ণতা সত্বেও অনুঘটক ছাড়া বিক্রিয়াটি 
সুসম্পন্ন হয় না। সেইজন্য প্লাটিনামের সরু তার-জালি অস্থঘটক হিসাবে ব্যবহৃত হয় ৷ 
(iv) আযামোনিয়া ও বায়ুর মিশ্রণটি অন্ুঘটকের উপর দিয়া দ্রুত পাঠান প্রয়োজন; 
অনু্টকের সহিত মিশ্রণটির স্পর্শ সময় ॥ঠুত সেকেও মাত্র হওয়া চাই । 


ষোড়শ অধ্যায় কার্বন ও উহার যৌগ 


প্রশ্নঃ ২১৪। (ক) ৰহুরূপতা কাহাকে বলে! (খ) কার্বনের বিভিন্ন 
রূপভেদের সংক্ষিপ্ত বিৰরণ দাও এবং উহাদের ৰ্যবহার লিখ । ৰ 
উত্তর £ (ক) যে গুণের জন্য একটি মৌলিক পদার্থ ভিন্ন ভিন্ন রূপে বর্তমান 
খাকিয়া বিভিন্ন ধর্মসম্পন্ন হয় তাহাকে বহুরূপত! বলে। একই মৌলের এই বিভিন্ন 
* রূপকে রূপভেদ বলে। মৌলের অণুতে পরমাণুর বিভিন্ন সংখ্যা এবং উহার বিন্যাসের 
বিভিন্নতার জন্য রূপভেদের স্থট্টি হয়। অধাতব মৌলের ক্ষেত্রে সাধারণতঃ বহুরূপতা 
'দেখা যায়। অক্সিজেন, কার্বন, সালফার ও ফসফরাসের একাধিক রূপভেদ আছে। 
(খ) কার্বনের রূপভেদ মূলতঃ ছুই প্রকার-ক্ষটিকাকার ও অনিয়তাকার। হীরক 
ও গ্রাফাইট স্কটিকাকার এবং অঙ্গার, কোক, ভূস! কালি ও গ্যাস কার্বন অনিয়তাকার । 
'উৎপত্তিভেদে অঙ্গার উদ্ভিজ্ঞ ও প্রাণিজ হইতে পারে। 
হীরক বা ডায়মণ্ড_দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল, রাশিয়ার ইউরাল পর্বতমালা 
ও ভারতের গোলকুণ্ডায় হীরক পাওয়া যায়। বিশুদ্ধ হীরক উজ্জ্বল, স্বচ্ছ ও বর্ণহীন। 
ইহা! অষ্টভূজ স্ফটিক এবং সর্বাপেক্ষা শক্ত পদার্থ, ঘনত্ব 3:52. ইহ! অত্যন্ত নিষ্ক্রিয় এবং 
‘তড়িৎ ও তাপ অপরিবাহী। ইহার মধ্য দিয়! রঞ্জন-রশ্মি অতিক্রম করে । ইহা গলিত 
?ব85005 দ্বারা ধীরে ধীরে আক্রান্ত হইয়। 00 উৎপন্ন করে £ NasCOs+C 
=Na504-20C0, বিজ্ঞানী মসা বিশুদ্ধ কার্বন হইতে কৃত্রিম উপায়ে হীরকের ক্ষুদ্র 
ত্র কণা প্রস্তুত করেন। প্রাকৃতিক হীরকের মত ইহার মুল্য নাই। 
"হীরক রত্ন হিসাবে এবং কাচ, রত্ব পাথর ও অন্যান্য কঠিন বস্তু কাটিতে ব্যবহৃত 
হয়। হীরক-ূর্ণ পালিসের কাজে লাগে। 
গ্রাফাইট--সিংহল, সাইবেরিয়া, যুক্তরাজ্য ও ইতালীতে গ্রাফাইট পাওয়া! যায়। 
আযাকেসন পদ্ধতিতে কৃত্রিম উপায়ে ইহ! প্রস্তুত কর! হয়। গ্রাফাইট ধুসর বর্ণের নরম 
চকৃচকে ও তৈলাক্ত যড়ভুজ স্ফটিক, ঘনত্ব 22. ইহার ধাতুর মত দ্যুতি আছে। ইহা 
কাগজে দাগ কাটে এবং তাপ ও তড়িৎ পরিবহণ করে। অক্সিজেনে উততপ্ধ করিলে 
ইহা 00, উৎপন্ন করে। 
তড়িৎ-চুলীতে ও অনেক তড়িং-বিশ্লেষণে গ্রাফাইট দণ্ড তড়িৎ-দ্বার হিসাবে 
. ব্যবহৃত হয়। ইহা পেন্সিলের সীসরূপে, পিচ্ছিলকারক উপাদান হিসাবে এবং উচ্চ 
তাপবাহী খর্পর, তড়িৎ-চুল্লী ও শুদ্ধ ব্যাটারী প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । 
উদভিজ্জ অঙ্গার বা কাঠকয়ল!--কাঠের অন্তধূ'্ম পাতনের ফলে উদ্ধায়ী পদার্থ 
নির্গত হইয়া গেলে যে কালো অবশেষ পড়িয়! থাকে, তাহাই উদ্ভিজ্জ অঙ্গার । চিনির 
অন্তধূম পাতন দ্বারা বা চিনি ও গাঢ় চ75504-এর বিক্রিয়ায় বিশুদ্ধ শর্করা অঙ্গার 
পাওয়া বায়। 
অঙ্গার কালে! নরম অনিয়তাঁকার কঠিন পদার্থ। ইহার ঘনত্ব 1:4_-1+9, কিন্তু ইহা 
অত্যধিক সচ্ছিদ্র বলিয়া জলে ভাসে । ইহার বহিরর্তি ক্ষমতা খুব বেশী। ইহা 
বিভিন্ন গ্যাস শোষন করিতে পারে; “কিন্ত উত্তপ্ত করিলেই এ শোষিত গ্যাস পুনরায় 
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নির্গত হয়। ইহা তাপ বা তড়িৎ পরিবহণে অক্ষম । ইহা রঙিণ তরলকে বর্ণহীন করে। 
_ অঙ্গার উত্তম বিজারক পদার্থ। উত্তপ্ত অবস্থায় ইহ! ধাতব অক্সাইডকে ধাতুতে, গ্ীমকে 
হাইড্রোজেনে এবং 00০-কে কার্বন মনোক্সাইডে বিজারিত করে । 0০4০+০-0৬ 
. 409 $ HaAO+C=H:+CO; 00*+০0-200. উত্তপ্ত গাঢ় 7550, বা 

HNO; দ্বারা ইহা :005-এ জারিত হয়। C+2H:SO,= CO, +S0,+ 
27507 C+4HNO:,=CO,+4NO:+2H,0. ইহ! উচ্চ উষ্ণতায় সালফার, * 
নাইট্রোজেন, হাইড্রোজেন এবং ক্যালসিয়াম, আয়রণ প্রভৃতি ধাতুর সহিত যুক্ত হইয়া 
যথাক্রমে কার্বন ডাই-সালফাইড, সায়ানোজেন, আযাসিটিলিন এবং ধাতব কার্বাইড 
গঠন করে। 0425=05; 2C+N,=(CN),; 2C+H,=CaHs; 
(08420550805 3; 3Fe+ C=FesC. 

অঙ্গার জালানীরূপে, ধাতু নিষ্ধাশনে বিজারকরূপে এবং গ্যাস-মুখোসে বিষাক্ত গ্যাস 
শোষকের উপাদান হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া বারুদ ও কালে! রং প্রস্তুতিতে 
এবং তরল পদার্থের দুর্গন্ধ, রং ও বিস্বাদ অপসারণে অঙ্গারের ব্যবহার আছে 

ভূসা-কাঁলি__কেরোসিন, তাপিন তেল পেট্রোলিয়াম, বেঞ্জিন প্রভৃতি কার্বনবহুল 
জৈব যৌগ সীমিত বায়তে পোড়াইয়! নির্গত ধুম ঠাণ্ডা পাত্রে জমাইলে ভূসা-কালি 
উৎপয় হয়। ইহা অনিয়তাকার এবং তাপ ও তড়িৎ পরিবহণ করে না| ইহা ছাপার 
কালি, জুতার কালি এবং কালো পালিশে ও রং প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । 

কোক ও গ্যাস-কার্বন_প্রক্ৃতি-জাত কয়লার অস্ত পাতনের সময় উদ্ধায়ী 
পদার্থ নির্গত হইবার কালে বকযন্ত্রের উপরিভাগে শীতল অংশে কিছু কার্বন উধ্বপাতিত 
হইয়া জমা হয় এবং নীচে অবশেষরূপে কালো! অনুষ্ধায়ী কার্বন পড়িয়া থাকে। 
ইহাদিগকে যথাক্রমে গ্যাস-কার্বন ও কোক বলে। কোক তাপ ও তড়িৎ পরিবহণ 
করে না। ইহ! ধাতু নিফাশনে বিজারক ও জালানীরূপে .এবং দাহা জল-গ্যাস ও 
গ্রডিউসার গ্যাসের পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

গ্যাস-কার্বন শক্ত কালো কঠিন পদার্থ। ইহা! বিশুদ্ধ কার্বন, ঘনত্ব 2:55 এবং তাপ 
ও তড়িৎ পরিবাহা। গ্যাস-কার্বন তড়িৎ-বিক্লেষণে, আর্ক-আলো ও তড়িৎ-চুল্লীতে 
তড়িৎ-দ্বাররূপে এবং অনেক ব্যাটারীতে ক্যাথোডরূপে ব্যবহৃত হয়। লিখিবার পেন্সিল 
প্রস্তুতিতে ইহার ব্যবহার আছে। 


প্রশ্ন 8 ২১৫। কে) কৃত্রিম উপায়ে ৫) হীরক ও (%) গ্রাফাইট প্রস্তুতির 
মূলনীতি বর্ণনা কর। (খ) বিশুদ্ধ অঙ্গার ও সক্রিয় অঙ্গার কি? (গ) 
আইভরি ব্র্যাক কাহাকে ৰলে? ইহার ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) () বিজ্ঞানী মস! কৃত্রিম উপায়ে হীরক প্রস্তুত করেন। লোহ-চু্ণ 
ও শর্করা অঙ্গারের মিশ্রণ তড়িৎ-চুলীতে প্রায় 3000:0 উষ্ণতায় গলাইয়! মিশ্রণটিকে 
হঠাৎ ঠাণ্ড! করিলে ক্ষুদ্র দুর হীরকের স্ফটিক উৎপন্ন হয়। হাইডরোক্োরিক আ্যাসিভ 
দ্বারা লৌহ ভ্রবীভূত করিলেই হীরক পাওয়া যায়। 
0) আ্যাকেসন্‌ পদ্ধতিতে বিচুর্ণ কোক ও বালির মিশ্রপকে তড়িৎচুরীতে 
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3000০ উষ্ততায় 24- 30 ঘন্টা উত্তপ্ত করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে প্রথমে সিলিকন 
কাৰ্বাইড গঠিত হয়; উহ! পরে বিযোজিত হইয়া গ্রাফাইটে পরিণত হয়। 
SiO: +3C=5SiC+2C0 ; SiC=Si+C ( গ্রাফাইট ) 

১ (খ) শর্করা অঙ্গারকে বিশুদ্ধ অঙ্গার বলে। চিনিকে অন্তরূম পাতন করিলে বা 
উহাতে গাঢ় 50, যোগ করিলে উহার জলীয় উপাদান দূরীভূত হইয়া কালো শর্করা 
অঙ্গারে পরিণত হয়। 0381755055 ( চিনি )=12C+11H,0O. ₹ 

বায়ুর অবর্তমানে কাঠের গুঁড়া বা নারিকেল মালার অন্তধূর্ম পাতন দ্বারা অথবা! 
জলীয় বাম্পের প্রবাহে 900°C উষ্ণতায় কাঠ-কয়ল! উত্তপ্ত করিলে সক্রিয় অঙ্গার উৎপন্ন 
হয়। জিঙ্ক ক্লোরাইড বা ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড মাখাইয়! নারিকেল মালা বা কাঠকে 
পোড়াইলেও সক্রিয় অঙ্গার পাওয়া যায়। সাধারণ অঙ্গার অপেক্ষা ইহার বহির্তি ও 
বিশোধন ক্ষমতা অনেক বেশী। 

(গ) প্রাণিজ অঙ্গারে ক্যালসিয়াম ফসফেট, ক্যালসিয়াম কার্বনেট প্রভৃতি মিশ্রিত 
থাকে। ইহাদিগকে ম0|-এ দ্রবীভূত করিলে যে গাঢ় কালো! কার্বন পড়িয়া থাকে 
তাহাকে আইভরি ব্র্যাক বলে । ইহা কালো রং হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন? ২১৬। অঙ্গার যে (ক) গ্যাস শোষণে এৰং (খ) পদার্থের 
'অবাঞ্ছিত রং শোধনে ব্যবহৃত হয় তাহ! দেখাইয়া পরীক্ষা! বর্ণনা কর। 

উত্তর £ (ক) অঙ্গার অত্যধিক সচ্ছিদ্র বলিয়া গ্যাসীয় ও তরল পদার্থ শুধিয়া লইতে 
পারে।  যেমন-_ ম্যামোনিয়া-ভতি একটি গ্যাস-জার উপুড় করিয়া একটি পারদপূর্ণ 
পাত্রের উপর ধর! হইল । এক টুকরা অঙ্গার বা কাঠকয়ল! উত্তপ্ত করিয়া উহার ছিদ্রমধ্যস্থ 
বায়ু বাহির করিয়া দিয়া উহাকে আযামোনিয়া-ভতি জারের মধ্যে প্রবেশ করান হইল । 
দেখা যায়, পাঁরদ ধীরে ধীরে উপরে উঠিয়া গ্যাস-জার পূর্ণ করে। অঙ্গার আযামোনিয়। 
গ্যাস শোষণ করিয়! গ্যাস-জারে শূন্যতার স্থষ্টি করে বলিয়! পারদ দ্বারা উহ! পূর্ণ হয়। 

(খ) () লাল বা নীল লিটমাসের লঘু দ্রবণের সহিত প্রাণিজ অঙ্গার মিশাইয়া 
ফুটাইবার পর পরিক্রুত করিলে দেখা যায় দ্রবণ বর্ণহীন হইয়াছে। অঙ্গার দ্বারা 
লিটমাসের রং শোষণের ফলেই দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 

(i) বাদামী বর্ণের ঘোলাটে চিনির জলীয় দ্রবণের সহিত প্রানিজ অঙ্গার মিশাইয়। 
কিছুক্ষণ নাঁড়িবার পর পরিক্রত করিলে চিনির স্বচ্ছ ও বর্ণহীন দ্রবণ পাওয়া যাঁয়। 
ডিণ পদার্থ অঙ্গার দ্বারা শোধিত হইবার ফলেই চিনির দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 

প্রশ্নঃ ২১৭। বিভিন্ন প্রকারের কার্বন যে একই মৌলের রূপভেদ 
তাহা কিননূপে প্রমাণ করিবে? 

উত্তর £ কার্বনের বিভিন্ন রূপতেদের একই পরিমাণ আবদ্ধ পাত্রে লইয়! শুদ্ধ ও 
বিশুদ্ধ অতিরিক্ত অক্সিজেন প্রবাহে দহন করিলে সমান ওজনের বা আয়তনের 005 
উৎপন্ন হয়ঃ 0০4+05- 005. 

নির্দিষ্ট ওজনের শর্করা অঙ্গার একটি পোপিলেন নৌকায় লইয়া উহাকে 'একটি পুরু 
ও শক্ত কাঁচনলের ভিতর এক প্রান্তে রাখিয়া অবশিষ্ট স্থান কালো! 0৩0 দ্বারা পূর্ণ কর! 
হুয়। নলের অপর প্রান্তে পূর্বে ওজন-কর! পটাঁস বাল্ব লাগান থাকে । নলের ভিতর 
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দিয় বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ অক্সিজেন চালনা করিয়া সমস্ত কাচনলটি তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 
বিক্রিয়ার ফলে 005 উৎপন্ন হইয়া পটাস বাল্বে শোষিত হয় । পটাস বাঁল্বের পরের 
ও পূর্বেকার ওজনের পার্থক্য হইতে উৎপয় 005-এর পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 

শর্করা অঙ্গারের পরিবর্তে হীরক, গ্রাফাইট, প্রাণিজ অঙ্গার প্রভৃতি অন্যান্য রূপভেদ- 
গুলির একই পরিমাণ লইয়া পৃথকভাবে একই প্রক্রিয়ায় অক্সিজেনে দহন করিলে দেখা 
যায়, প্রত্যেক ক্ষেত্রেই উৎপন্ন 00,-এর পরিমাণ সমান থাকে। ইহাই প্রমাণ করে, 
বিভিন্ন প্রকারের কার্বন একই মৌলিক পদার্থের রূপভেদ মাত্র। 


প্রশ্নঃ ২১৮। (ক) পরীক্ষাগারে কার্বন মনোক্মাইডের প্রস্ততি 
চিত্রসহ বর্ণনা! কর। (খ) ইহার প্রধান ধর্মগুলি ও ব্যবহার লিখ। (গ) 
কার্বন মনোক্সাইড কিভাবে সনাক্ত করা হুয়। 

উত্তর £ (ক) প্রস্তাতি-_পরীক্ষাগারে ফরমিক ত্যাসিড বাঁ অল্সালিক আাসিডকে 
উত্তপ্ত ও গাঢ় 77590-এর সাহায্যে নিরুদিত করিয়া! কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 

(i) ফরমিক ভ্যাসিড হুইতে-_বিন্দুপা্তী ফানেল ও নির্গম নলযুক্ত একটি 
গোলতল ফ্লান্কে গা 75904 লইয়া! 
100°C উষ্ণতা পর্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়। 
ফানেল হইতে ফরমিক আযাসিডের গাঢ়! 
দ্রবণ উত্তপ্ত আযাসিডের উপর ফোটা 
ফোট! ফেলিলে ফরমিক ত্যাসিভ - 
বিযোজিত হুইয়! কাৰ্বন মনোক্সাইভ, 
উৎপন্ন করে এবং নির্গম নল দিয়া' 
বাহির হয়। এই গ্যাসকে KOH ' 
ভ্রবণ-ভতি গ্যাস-ধাবকের মধ্য দিয়া 
চালিত করিয়া মিশ্রিত সামান্য 005 
ও 50, দূরীভূত করা হয়। অতঃপর 

চিত্র জলের অপসারণ ছারা ইহাকে গ্যাস- 
জারে সংগ্রহ করা হয়। HCOOH +[H,SO.] = 00+ ৮50+17550,1. 

(i) অক্সালিক আ্যাসিভ হুইতে-_বিন্দুপাতী ফানেল ও নিগম নলঘুক্ত একটি 
গোলতল ফ্লাঙ্কে বিচূর্ণ অন্সালিক আযসিও কেলাস লওয়া হয়। ফানেল হইতে গাঢ় 
[7904 ঢালিয়া অল্সালিক আযাসিভ ঢাকিয়া দিয়া ফ্লাস্কটি ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর! হয়। 
বিক্রিয়ার ফলে সম-পরিমাঁণ কার্বন মনোঝ্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ উৎপর হয় ॥ 
এই গ্যাপ-মিশ্রণ KO ভ্রবণ ভর্তি গ্যাস-ধাবকের মধ্য দিয়া চালিত করিলে উহা 
905 এবং বিক্রিয়ায় উৎপন্ন সামান্য 305 গ্যাসও শোষণ করে। পরে জলের অপসারণ 
দ্বারা কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস-জারে সংগ্রহ কর! হয়। 

HOOC.COOH+[H,S0O,]= CO+CO,+H,O+[H:25S0,] 
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(খ) ভোৌত ধৰ্ম কাৰ্বন মনোক্সাইড মৃদু গন্ধযুক্ত, বর্ণহীন, বিষাক্ত গ্যাস । ইহা 
প্রশম অক্সাইড এবং জলে সামান্য দ্রবণীয়। 

রাসায়নিক ধর্ম__(৫) কার্বন মনোক্সাইড দাহ গ্যাস কিন্তু দহন-সহায়ক নয়। 
ইহা বায়ু বা অক্সিজেনে নীল শিখাসহ জলে এবং জারিত হইয়া 009 উৎপন্ন করেঃ 
2004+05- 2005, 

(8) কার্বন মনোক্সাইভ একটি শক্তিশালী বিজারক দ্রব্য। উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা 
কপার, লেড, আয়রণ প্রভৃতি ধাতুর অক্সাইডকে বিজারিত করিয়া ধাতুতে পরিণত করে। 
0804+00-094+00%. ইহা 90°0 উষ্ণতায় আয়োডিন পেণ্টক্সাইডকে মুক্ত 
আয়োডিনে এবং 550°C উষ্ণতায় e905 ও C750, অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে 
জলীয় বাম্পকে ছাইড্রোজেনে বিজারিত করে। I:0;+5CO=]:+5C0; ; 
H,O+CO=H,+C0O:. ৪ 

(ii) ইহ! অসংপুক্ত যৌগ বলিয়া, ধাতব ও অধাতব মৌলের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
যুত-যোগ কার্বনিল গঠন করে । হূর্যালোকে বা! সক্রিয় কার্ধনের প্রভাবে ইহা! ক্লোরিনের 
সহিত কার্বনিল ক্লোরাইড বা ফসজেন গ্যাস এবং সালফার বাম্পের সহিত কার্বনিল 
সালফাইড উৎপন্ন করে। 00+:015-009019 30091570095. ইহা শক 
আয়রণ ও নিকেলের সহিত উত্তপ্ত অবস্থায় যথাক্রমে আয়রণ কার্বনিণ ও নিকেল 
কার্বনিল গঠন করে। 8০+500-179(00)5 ; Ni+4CO=Ni(CO).. 

(1৬) সাধারণ অবস্থায় কার্বন মনোক্সাইড ক্ষারের সহিত ক্রিয়া করে না। কিন্তু উত্তপ্ত 
কঠিন ]ব207-এর উপর দিয়! 00 চালিত করিলে অথবা অতিরিক্ত চাপে ও 2000 
উষ্ণতায় গা 8017. ভ্রবণের সহিত 00-এর বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন 
হয়ঃ NaOH+CO=H.COONa. 

(৬) অত্যধিক চাপে ও 9500 উষ্ণতায় 20 ও C1905 অহথঘটকের 
উপস্থিতিতে কার্বন মনোক্সাইড হাইড্রোজেন দ্বার! বিজারিত হইয়া মিথাইল আযালকোহলে 
পরিণত হয়ঃ C0+2H,=CH,OH. 

(৮5) ইহা HC! বা! আ্যামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে শোষিত হইয়া 
অস্থায়ী যুত-যৌগ গঠন করে; এই দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে 00 বিশুদ্ধ অবস্থায় নির্গত 
হয়? CusCla+2C0O+4H,0=2[CuCl CO.2H:0). 

ৰ্যৰহার- কার্বন মনোক্সাইড (১) জল-গ্যাস ও প্রডিউসার গ্যাসে জালানীরূপে, 
(২) বিজারক হিসাবে, (৩) নিক্লে ও আয়রণ নিদ্কাশনে এবং (৪) সোডিয়াম ফরমেট, 
মিথাইল আযালকোহল ও তরল জালানীর পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) সনাক্তকরণ-_বর্ণহীন কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস (2) ঈষৎ নীল শিখায় 
জলে--উৎপন্ন 00, গ্যাস স্বচ্ছ চুন-জলকে ঘোলাটে করে ও তীব্র ক্ষার দ্রবণে শোষিত 
হয়) এবং (1) হাইড্রোক্লোরিক আযলিড বা অ্যামোনিয়া মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
ব্ুবণে শোষিত হয়। ৮ 

প্রশ্ন £ ২১৯। (ক) পরীক্ষাগারে ফরমিক আযাসিড ৰা অক্মালিক 
আ্যাসিভড হইতে কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুতির বিবরণ দাও। (খ) কার্বন 


289 


উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


মনোক্সাইভ যে একটি বিজারক দ্রব্য তাহ উপযুক্ত পরীক্ষার সাহায্যে 


দেখাও। 


উত্তর : (ক) ২১৮ (ক) নং প্রশ্নোত্বর দেখ। 

(খ) একটি দহন-নলে কালো 030 রাখিয়া উহাকে বিশুদ্ধ 00 প্রবাহে তীব্রভাবে 
উত্তপ্ত করা হয়। দেখা যায়, নলের ভিতরকার কালো 040 লাল বর্ণে রপাস্তরিত 
হইয়াছে। উপরস্ত নির্গত গ্যাস চুন-জল ঘোলাটে করে। অতএব ইহা কার্বন ভাই- 
অঝ্মাইভ। লাল পদারথটি একটি পরীক্ষানলে লইয়া উহাতে 770, মিশাইলে বাদামী 
বরের গ্যাস নির্গত হয় এবং জ্রবণের বর্ণ নীল হয়। ইহাতে অতিরিক্ত NH ,OH 
যোগ করিলে গাঢ় নীল দ্রবণ উৎপন্ন হয়। সুতরাং লাল অবশেষ ধাতব কপার । কান 
মনোক্সাইড 00 হইতে অক্সিজেন অপসারিত করিয়া উহাকে ধাতব কপারে বিজারিত 
করে এবং নিজে অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া 00,-এ জারিত হয় : 090+00- 
(॥+ C0. অতএব কার্বন মনোক্সাইভ একটি বিজারক দ্রব্য । 

প্রশ্ন ঃ-২২০। (ক) পরীক্ষাগারে কিরূপে কার্বন ভাই-অক্মাইভ প্রস্তুত 
ও সংগ্রহ করা হয়? কিরূপে ইহা বিশুদ্ধ করা হয় ? (খ) কার্বন ভাই- 
অক্সাইড প্রস্তুতিতে লঘু ॥,50, ব্যবহৃত হয় না কেন? (গ) ইহার প্রধান 
ধর্ম ও ব্যবহার লিখ। (ঘ) শুদ্কৰরফকি? ইহা কি কাজে লাগে? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি-_সাধারণ উষ্ণতায় মার্বেল পাথর (0800,)-এর সহিত 
লঘু £101-এর বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 
- 58005427501 CaCl, + H,0+ CO, 


চিত্র ৩৩ 


দীর্ঘনাল ফানেল ও নির্গম নলযুক্ত 
উল্ফ বোতলে করেকখণ্ড মার্বেল লইয়া 
জল ঢালিয় উহা. ঠিক ডুবাইয়া! রাখা 
হয়। ফানেলের নলটির শেষপ্রান্ত জলে 
ডুবান থাকে । নির্গম-নলের অপর প্রান্ত 
একটি গ্যাস-জারের মধ্যে রাখা হয়। 
ফানেল দিয়া ম0! ঢাঁলিলে উহা! 
মাবেলের সংস্পর্শে আসিয়! বুদ্বুদ্‌ 
আকারে কার্বন ডাই-অক্মাইভ উৎপন্ন 
করে। ইহা বায়ু অপেক্ষা ভারী বলিয়া 
বায়ুর উধ্বপসারণ দ্বারা গ্যাস-জারে 
সংগ্রহ করা হয়। 


বিশুদ্ধিকরণ-_-এইভাবে উৎপন্ন কার্বন ডাই-অক্পাইড গ্যাসে HC! ও জলীয় 
বাপ মিশ্রিত থাকে। ইহাকে যথাক্রমে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট দ্রবণ ও গাঢ় 
H,50,-এর মধ্য দিয়া চালিত করিয়া! বিশুদ্ধ ও শুষ্ক করা হয়। 

(খ) ০৭00, ও লঘু ,50, বিক্রিয়! করিলে ক্যালসিয়াম সালফেট ও 005 


রি 


কার্বন ও উহার যৌগ + UBB 


উৎপন্ন হয়ঃ CaCO;+H,SO,=CaSO,+H:04+0C0:,. : ক্যালসিয়াম 
সালফেট জলে অদ্রাব্য বলিয়া মার্বেলের উপর আস্তরণ ফেলে; ফলে মার্বেল আর 
চ75504-এর সংস্পর্শে আসিতে পারে না বলিয়! গ্যাস উৎপাদন বন্ধ হইয়! যাঁয়। এই 
কারণে 009 প্রস্তুতিতে [75505 ব্যবহৃত হয় না। কিন্ত 01 ব্যবহারে উৎপন্ন 
58019 সহজ-দ্রাব্য বলিয়া! কোন অস্থবিধা হয় না। 

(গ) ভৌত ধর্ম_কার্বন ভাই-অক্সাইভ বর্ণহীন, অস স্বাদযুক্ত গ্যাস। ইহা বায়ু 
অপেক্ষা 1$ গুণ ভারী এবং জলে সম-আয়তনে দ্রবণীয় ; চাপ প্রয়োগে ইহার দ্রাব্যতা 
বাড়ে। ইহা বিষাক্ত নয় কিন্তু ইহাতে জীবজন্তু অক্সিজেনের অভাবে শ্বাসকার্য বন্ধ 
"হুইয়া মারা যায়। 

রাসায়নিক ধর্ম-() কার্বন ডাই-অল্লাইড দাহা বা দহন-সহায়ক নয়। 
কিন্ত গ্রজলিত ম্যাগনেসিয়াম এই গ্যাসে উজ্জলভাবে জলে এবং 1120 ও কার্বন উৎপন্ন 
হয়ঃ 2Mgs+CO,=2ME£O+C. 

(1) কার্বন ডাই-অক্সাইড আম্মিক অক্সাইড। ইহ! জলে দ্রবীভূত হইয়া মৃদু ও 
ছুঃস্থিত কার্বনিক আসি গঠন করে। 005+750-175005. ইহা ক্ষারকীয় , 
"অক্সাইড ও ক্ষার দ্রবণের সহিত কার্বনেট লবণ গঠন করে; কিন্তু অতিরিক্ত 005-এর 
সহিত বাই-কাৰ্বনেট গঠিত হয় । CaO+C0:=CaC0s; 21201747005 
=NasCOs ; টি০500+00+1750 2াব27005, ইহ! চুন-জলের 
সহিত অদ্রাব্য সাদা ক্যালসিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করে বলিয়া চুন-জল ঘোলাটে হয়। 
অতিরিক্ত 00, ইহাকে দ্রাব্য ক্যালসিয়াম বাই-কার্বনেটে পরিণত করে; ফলে দ্রবণ 
"পুনরায় স্বচ্ছ হয়। এই স্বচ্ছ দ্রবণ ফুটাইলে বাই-কার্বনেট বিশ্লিষ্ট হইয়! পুনরায় কার্বনেট 
'অধঃক্ষিপ্ত করে। 08(07)+005-0800৯+17509$  0200৯+7750 
+ COs: = Ca(HCOs)s ; 08(5005)৯- CaCO + CO, +H,0O 

(ii) লোছিত-তণ্র কার্বন, জিঙ্ক বা আয়রণের উপর দিয়া কার্বন ডাই-অক্সাইড 
প্রবাহিত করিলে ইহা কার্বন মনোক্সাইডে বিজারিত হয়। 

0০4+-005-200$ Zn+CO,=Zn0+CO 

(iv) উদ্ভিদের সবুজ অংশ ক্লোরোফিল স্থধালোক ও জলীয় বাপ্পের উপস্থিতিতে 
কার্বন ডাই-অক্সাইডকে কার্বন ও অক্সিজেনে বিশ্লিষ্ট করে; এই কার্বন জলের সহিত 
‘মিলিয়া কার্বহাইড্রেটে পরিণত হয় । এই প্রক্রিয়াকে আলোক-সংক্লেষণ বলে। 

ৰ্যবহ্থার-_কার্বন ডাই-অক্মাইড (১) সোডিয়াম কার্বনেট ও বাই-কার্বনেট, 
ইউরিয়া, স্তালিসাইলিক আ্যাসিভ প্রভৃতির পণ্য উৎপাদনে ; (২) চিনি পরিশোধনে ; 
(৩) বাতা স্বিত জল প্রস্তুতিতে এবং (9) অগ্নি-নির্বাপণের কাজে ব্যবহৃত হয়। তরল 
অবস্থায় ইহা! ইম্পাত শু করিতে এবং হিমায়ুকরূপেও কাজে লাগে । 

(ঘ) চাপ প্রয়োগে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস তরলে পরিণত হয়। এই তরলকে সহসা 
বাষ্পীভূত করিলে বরফের মত কঠিন পদার্থ পাওয়া যায়; ইহাকে শুষ্ক বরফ বলে। সাধারণ 
“অবস্থায় শুফ বরফ সরাসরি গ্যাসে পরিণত হয় বলিয়া ইহা হিমায়করূপে ব্যবহৃত হয়। 


282 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


প্রশ্নঃ ২২১। (ক) কার্বন ডাই-অক্াইডের গুরুত্ববিশিষ্ট ধর্মগুল্ি 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ কর। (খ) ইহা কিরূপে সনাক্ত করা হয় । 

উত্তর £ (ক) () €0:-পূর্ণ গ্যাস-জারের মধ্যে একটি জলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ 
করান হইল। পাটকাঠি নিভিয়া যায় এবং গ্যাস নিজে জলে ন! । স্থতরাং, কার্বন, 
ডাঁই-অক্সাইড দহন-সহায়ক বা দাহ গ্যাস নয়। 

(i) একটি জলন্ত মোমবাতির শিখার উপর €0,-পূর্ণ গ্যাসজার উপুড় করা 
হুইল। মোমবাতির শিখা সঙ্গে সঙ্গে নিভিয়া যায়। স্থতরাং কার্বন ডাঁই-অক্সাইভ, 
বায়ু অপেক্ষা ভারী । 

(8) একটি জলন্ত ম্যাগনেসিয়াম ফিতা €0,-পূর্ণ গ্যাসজারের ভিতর ঢুকান, 
হুইল। শিখাটি উজ্জল শিখায় জলিয়া উঠে এবং জারের মধ্যে কালে! ঝুল পড়ে ॥ 
905 জলন্ত ম্যাগনেসিয়ামের দহন-সহায়ক এবং দহনের ফলে [50 ও 0 উৎপন্ন হয়। 
2$144-005-52)1804-0, সুতরাং, উত্তপ্ত অবস্থায় কার্বন ডাই-অক্সাইড জারক দ্রব্য, 

(iv) €0এ-পূর্ণ পরীক্ষানলে অল্প জল ঢালিয়! ভালরপে ঝাঁকাইয়া নলটি লিটমাস 
ভ্রবণের উপর উপুড় কর! হইল । নলের মধ্যে দ্রবণ প্রবেশ করে এবং উহা ঈষৎ লাল. 
বর্ণ হয়। স্থতরাং, 00, জলে দ্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণ আযাসিভ-ধর্মী। জ্রবণে 
কার্বনিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 00০+1750-5005.  পরীক্ষানলটি উত্তপ্ত, 
করিলে ০0৯ নির্গত হওয়ার ফলে ভ্রবণের বর্ণ পুনরায় নীল হয়। স্থতরাং কার্বনিক 
আযাসিভ ছুঃস্থিত আযসিড। 


(৮) একটি পরীক্ষানলে স্বচ্ছ চুন-জল লইয়া উহাতে 00, চালনা করা হইল।, 
চুন-জল ঘোলাটে হয়। 005 চুন-জলের সহিত অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম কার্ধনেট গঠন। 
করেঃ Ca(0H),+C0,= ০80০0৯+750. পরীক্ষানলে অধিক পরিমাণ 00; 
চালনা হইল। চুন-জল স্বচ্ছ হয়। অন্্রাব্য 0900, দ্রবীয় ক্যালসিয়াম বাই-কার্বনেটে: 
পরিণত হয় £ CaCO, + H,0+ CO, = Ca(HCO;).. এই দ্রবণ ফুটান হইল ৷ 
খ্চ্ছ চুন-জল পুনরায় ঘোলাটে হয়। উত্তাপে বাই-কার্বনেট বিশ্লিষ্ট হইয়া অদ্রাব্য, 
০8995রূপে অধ্যক্ষিপ্ত হয় £ Ca(H00,), = CaCO, + HO 4 CO... 

(৮5) 00, -পূৰ্ণ গ্যাসজার কষ্টিক সোডা বা পটাস জ্রবণে উপুড় করিয়া ডুবাইয়! নাঁড়া। 
হইল। ক্ষার দ্রবণ জারের ভিতর উঠিয়া সম্পূর্ণ ভতি করেঃ €0,+2NaOH= 
Na,CO, + HO. সুতরাং, 00, ক্ষার দ্রবণে শোষিত হয় এবং ইহা আস্তিক অন্সাইড। 

(খ) সনাক্তকরণ-_বর্ণহীন ভারী কার্বন ডাই-অন্সাইড গ্যাস (1) জলস্ত পাটকাঠি 
নিভাইয়া দেয় কিন্তু উত্তপ্ত ম্যাগনেসিয়াম ফিতাকে জলিতে সাহায্য করে ;,() হ্বচ্ষ; 
চুন-জলকে ঘোলাটে করে এবং (7) গাঢ় ক্ষার দ্রবণ দ্বার! শোষিত হয়। 

প্রশ্নঃ ২২২। (ক) অক্সালিক আ্যাসিড হইতে ভাৰে কার্বন ডাই-- 
অক্সাইড ও কার্বন মনোক্সাইড পাওয়া যায়। (খ) উহাদের পারস্পরিক 
রূপাস্তর কিরূপে সম্ভৰ হয় লিখ । 

উত্তর £ (ক) কিচূর্ণ অক্সালিক আ্যাসিভ কেলাস ও গাঁ 7550, উত্তপ্ত করিলে 


কার্বন ও উহার যৌগ ৮: 


যে গ্যাস উৎপন্ন হয়.তাহাতে সম-পরিমাণ 00 ও:005 থাকে । HOOC.COOR: 
+[ন59051-009+00+7509+ [75304 এই গ্যাস-মিশ্রণকে গাঢ় 0 

. ভ্রবণের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিলে শুধু 00, ইহাতে শোষিত হয় এবং 00 বাহির 
হইয়া আসে ; ইহাকে জলের অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। 2109174700০ 
K:0054 50. এইবার দ্রবীভূত ক্ষার দ্রবণকে লঘু আযাসিড সহযোগে উত্তপ্ত করিলে, 
005 নিৰ্গত হয় এবং ইহাকে বায়ুর উধ্ব অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ কর! হয়। [₹5005. 
+2701- 20147504005. 

(ধ) ৫) কার্ধন ডাই-অক্সাইভ হইতে কার্বন মনোক্সাইড--বিচূৰ্ণ কাৰ্বন 
ভৰ্তি লোহিত-তপ্ত নলের ভিতর দিয়া শুদ্ধ কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস প্রবাহিত করা হয়। 
কার্বন ডাই-অক্সাইড বিজারিত হুয়া 00-এ পরিণত হয়ঃ 00+ 0=200. 
উৎপন্ন গ্যাস ঈষৎ নীল শিখায় জলে, স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে করে না এবং আযামোনিয়া' 
মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্লোরাইড ভ্রবণে শোষিত হয়। অতএব ইহা 00 গ্যাস। 

(7) কার্বন মনোক্সাইভ হইতে কার্বন ডাই-জক্সাইড_কাবন মনোক্সাইভ. 
গ্যাস অতিরিক্ত বায়ু বা অক্সিজেন প্রবাহে দহন করা হয়। কার্বন মনোক্সাইভ জারিত 
হইয়া 00-এ পরিণত হয়? 2004+0০+-52005. উৎপন্ন গ্যাস স্বচ্ছ চুন-জল' 
ঘোলাটে করে এবং ক্ষার দ্রবণে শোধিত হয়। অতএব ইহা 005 গ্যাস। 

প্রশ্ন £ ২২৩। (ক) () কার্বন ডাই-অক্সাইড ও (1) কার্বন মলোক্সাইডে; 
ষে কার্বন ভাছে তাহা! কিরূপে প্রমাণ করিবে? (খ) কিভাৰে উছ্াদের' 
মিশ্রণকে অ্পর্ণ্ূপে 0০ অথবা! 00,-এ রূপান্তরিত করিবে? (গ) কি 
অৰস্থায় 00 ও 00, কষ্টিক সোডার সন্ত বিক্রিয়া করে। 

উত্তর £ (ক) () কার্বন ডাই-অক্সাইড পূর্ণ গ্যাস জারে একটি জলন্ত ম্যাগনেসিয়ামের 
ফিতা প্রবেশ করাইলে উহা! জলিতে থাকে । দহন-শেষে জারটি ঠাণ্ডা করিয়া লঘু 7701 
মিশাইয়া নাঁড়িলে অদ্রবণীয় হুন্ম কণা পড়িয়া থাকে । ইহা পরিজ্রত ও শুদ্ধ করিয়া 
বায়ুতে পোড়াইলে যে গ্যাস উৎপন্ন হয় তাহ! স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে করে। সুতরাং, 
নির্গত গ্যাস কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড। কালো কণাগুলি কার্বন এবং উহা! কার্বন ডাই-অক্সাইডে, 
ম্যাগনেসিয়াম দহনের ফলেই উৎপন্ন হুইয়াছে। 2Mg+ C0,=2MgO4-C. 
স্থতরাং কার্বন ডাই-অক্মাইডে কার্বন আছে। 

(ii) অতিরিক্ত বায়ু বা অক্সিজেন প্রবাহে কার্বন মনোক্সাইড পোড়ায় উহা; 
কার্বন ডাই-অক্মাইডে পরিণত হুয়। [ এইবার উপরের (i) অংশ দেখ। | স্থতরাং 
কার্বন মনোক্সাইডে কার্বন আঁছে। 

(খ) () কার্বন মনোক্সাইভ ও কার্বন ভাই-অক্স্যইডের মিশ্রণকে উত্তপ্ত কার্বন, জিঙ্ক: 

বা আয়রণের উপর দিয়া প্রবাহিত করিলে মিশ্রণস্থিত 00, বিজারিত হইয়া 00-এ 
পরিণত হয়? 005+5/-20400300+0-200. ফলে মিশ্রণে" 
শুধুমাত্র 00 থাকে। এইভাবে উক্ত মিশ্রণকে সম্পূর্ণরূপে 00-এ রূপাস্তরিত করা যায়। 

(ii) কাৰ্বন-মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের মিশ্ণকে অতিরিক্ত বায়ু বা' 
অক্কিজেন প্রবাহে পোড়াইলে মিশ্রণস্থিত 00 জারিত হইয়া 009-এ পরিণত হয় £; 
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-2০০4+0-2005. ফলে মিশ্রণে শুধুমাত্র 008 
মিশ্রণকে সম্পূর্ণভাবে 00৪-এ রূপাস্তরিত করা যায়। 
(গ) ৫) Nএ0০ম-এর সন্ধিত কার্বন 
প্রশ্নোত্তরের ধর্ম দেখ। 
(ii) Na0H-এর-সন্ছিত কার্বন 
“00৪ প্রবাহিত করিলে প্রথমে দ্রবণীয় 
অতিরিক্ত 00,-এর বিত্রিয়ায় প্রায় অদ্রবণীয় ঘোডিয়াম 
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থাকে। এইভাবে উপরোক্ত 


মনোক্সাইডের ৰিক্রিয়া--২১৮(খ) নং j 


ডাই-অক্সাইডের বিক্রিয়-- N৪০ বশে 
সোডিয়াম কাৰ্বনেট গঠন করে; পরে ইহার সহিত 


বাই-কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 


2NaOH + COs = 500, +H,0 ; 


Nas CO, + CO, + HO=2 NaHCO. 
£ ২২৪। (ক) কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাডের ধর্মের 
তুলনা কর। (খ) কিভাবে উহ্ছাদের মিশ্রণ হইতে পৃথক করিয়া বিশুদ্ধ 


অবস্থান পাওয়া যায় । 


উত্তর £ 
ধর্ম কাবন মনোক্সাইড, 00 

(১) বর্ণ, গন্ধ ও | বর্ণহীন, মৃদু গন্ধযুক্ত গ্যাস । 
অবস্থা 

(২) ঘনত্ব প্রায় বায়ুর সমান ভারী । 

(৩) শারীরিক ক্রিয়া অত্যন্ত বিধাক্ত। ইহাতে অতি- 

রিক্ত শ্বাস নিলে মৃত্যু ঘটে। 

(৪) দ্রাব্যতা ও | জলে খুব অল্প ভ্রবণীয়। প্রশম 
জলের উপর | অক্সাইড বলিয় ক্রিয়া করে না। 
ক্রিয়া 

-(৫) দহনশীলত। | নিজে দাহ কিন্ত দহন-সহায়ক 

"| নয়; ঈষৎ নীল শিখায় জলে। 


(৬) চুন-জলের সঙ্গে কোন ক্রিয়া নাই। 
বিক্রিয়া 
(৭) ক্ষার দ্রবণের | অত্যধিক চাপে ও 2000 উফ্ণ- 
সহিত বিক্রিয়া | তায় সোডিয়াম ফরমেট গঠন 
করে। 
(৬) বিজারণ ক্রিয়া | সক্রিয় বিজারক) উচ্চ উষ্ণতায় 
ধাতব অক্সাইড ধাতুতে বিজারিত 


হয়। 
(৯) যুত-যৌগ গঠন| অসংপৃক্ত বলিয়া মৌলের সহিত 
যুত-যৌগ কার্বনিল গঠন করে। 


(১০) শোষক 


কার্বন মনোক্সাইড ও কাৰন ডাই-অক্সাইডের ধর্মের তুলনা 


কাবন ডাই-অক্সাইড, 009. 


বর্ণহীন, অন্বাদযুক্ত গ্যাস । 


বায় অপেক্ষা 1 গুণ ভারী । 
বিষাক্ত নয়; কিন্তু ইহাতে শ্বাস 
নেওয়া যায় না । 

জলে মাঝামাঝি দ্রবণীয়। 
আগ্লিক অক্সাইড বলিয়া দুঃস্থিত 
কার্বনিক আযাসিড গঠন করে। 
দাহা বা দহন-সহায়ক নয়) 
গ্রজলিত ?/£ ইহাতে জলে । 
চুন-জল ঘোলাটে করে। 


প্রথমে দ্রবণীয় কার্বনেট এবং 
পরিশেষে প্রায় অদ্রবণীয় বাই- 
কার্বনেট গঠন করে। 

বিজারণ ক্ষমতা নাই; বরং 
উচ্চ উষ্ণতায় নিজেই বিজারিত 
হয়। 

সংপৃক্ত যৌগ বলিয়া যুত-যোগ 
গঠন করে না। 


£10 বা আযামোনিয়া-যুক্ত কিউ- | তীব্ৰ ক্ষার সাধারণতঃ OH 


প্রাস ক্লোরাইড ভ্রবণ। দ্রবণ। 
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(খ)()00 ও 005 গ্যাস-মিশ্রণকে [01-যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণের, 
ভিতর দিয়া চালিত করিলে কেবলমাত্র 00 এই ভ্রবণে শোধিত হয় কিন্তু 00, 
অবিকৃত থাকে। স্থতরাং দ্রবণ হইতে যে গ্যাস বাহির হইয়া আসে তাহা 00, এবং 
ইহাকে যথারীতি বায়ুর উধ্বভ্রংশ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। পরে ভ্রবীভূত আযালিডযুক্ত 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে 00 গ্যাস নির্গত হয় এবং জলের অপসারণ 
দারা ইহাকে সংগ্রহ করা হয়। + 

(ii) C0 C0; গ্যাস-মিএণকে গাঢ় KOH দ্রবণের ভিতর দিয়! প্রবাহিত 
করিলে শুধু 00, এই দ্রবণে শোযিত হয় কিন্ত 00 কোন বিক্রিয়া করে না। সুতরাং 
দ্রবণ হইতে যে গ্যাস বাহির হইয়া আসে তাহ! 00 এবং ইহাকে জলের অপসারণ 
দ্বারা সংগৃহীত কর! হয়: 2KOH+C0,=K,00,+H,0. পরে দ্রবীভূত ক্ষার 
জ্বণে লঘু আ'যাসিড মিশাইয়া উত্তপ্থ করিলে 00; গ্যাস নির্গত হয় এবং ইহাকে 
বায়ুর উধ্বভ্রংশ দ্বারা সংগ্রহ করা হয় £ K:C0,4-2HCI=2KCI+ HO +CO,. 

প্রশ্নঃ ২২৫। (ক) একটি অগ্নি-নিৰবাপক যন্ত্র বর্ণনা কর এবং উহ্ার 
কার্য-প্রণালী বুঝাইয়া দাও। (থ) (9) কার্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত. 
অথবা (01) নাইট্রোজেনের সহিত মিশ্রিত কার্বন মলোক্সাইড কিরূপে 
পৃথক করিবে? (গ) দুইটি গ্যাসজারের ()) একটিতে নাইট্রোজেন ও 
অপরটিতে কার্বন ডাই-আক্সাইড, অথবা (ii) একটিতে কার্বন মলোক্সাইড 
+ ies হাইড্রোজেন আছে। কোন্‌ জারে কি গ্যাস আছে কিরূপে 

? 

উত্তর £ (ক) কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস বায়ু অপেক্ষা ভারী। তদুপরি ইহা দাহ 
বা দহন-সহায়ক নয়। সুতরাং, আগুণের উপর 00, 
গ্যাস ছড়াইয়া দিলে বায়ু অপসারণ দ্বারা ইহ! সেই স্থান 
দখল করে। ফলে সেই স্থানে অক্সিজেনের অভাব হয় 
এবং আগুণ নিভিয়া যায়। এই কারণে 005 গ্যাস 
অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়। 

একটি শঙ্গু আকুতির ধাতব পাত্রে (A) সোডিয়াম 
কাধনেটের গাঢ় ভ্রবপ এবং উহ্থার মধ্যে একটি কাচনলে 
(8) লঘু 75505 থাকে । যঙ্থটির নীচের দিকে একটি 
হাতল (1) থাকে। যন্ত্রটি ব্যবহারের সময় এই হাতলটিকে 

জোরে আঘাত করিয়া কাচনলটি ভাঙ্গা হয়। ফলে আ্যাসিড 
[95008 ভ্রবণের সংস্পর্শে আসিফ! রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
প্রচুর 005 উৎপন্ন করে; ইহ! প্রচণ্ড চাপে জলের সহিত 
উপরের ছিদ্রপথ দিয়! নিঙ্কান্ত হইলে আগুণের উপর নিক্ষেপ 
করা হয়। ফলে আগুণ নিভিয়া যায়। 134,008 
+1759040855044+17504005. তেল ও 
পেট্রোলের আগুণ নিভাইবার জন্য ব্যবহৃত অগ্নি-নির্বাপক 
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বন্ধে ফট্‌কিরি ও সোডিয়াম বাই-কার্বনেট দ্রবণ থাকে; উহাদের সংমিশ্রণে বিক্রিয়ার 
ক্ষলে প্রচুর ফেনাসহ 00 নির্গত হয়। 

Al(SO.)s+6NaHCO,=2A(OH)s+ 3NazSO + 6COs 

(খ) () ২২৪ (খ) নং প্রশ্নোত্রের (51) অংশ দেখ । 

(1005 ও টি গ্যাস-মিশ্রণকে গাঢ় মু0-যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড ভ্রবণের 
ভিতর দিয়া চালিত করিলে 00 ওঁ দ্রবণে শোষিত হইয়া 0501.909.27750 যুত 
।ফোগ উৎপর করে; টব অপরিবর্তিত অবস্থায় নিষ্কান্ত হয়। যুত-যৌগটি উত্তপ্ত 
“করিলে 00 নির্গত হয় এবং উহ! জল অপসারণ ছ্বারা সংগ্রহ করা হয়। 

(গ) (1) গ্যাস-জার দুইটির মধ্যে স্বচ্ছ চুন-জল ঢালিয়া ঝীকান হইল। যে জারে 
চুন-জল ঘোলাটে হয় সেই জারে 005 আছে; কারণ, 00, চুন-জলের সহিত সাদা 
অদ্্বণীয় ক্যালসিয়াম কার্ধনেট উৎপন্ন করে। 08(017),+00০-08005+750* 
অতএব অপর জারে নাইট্রোজেন আছে। 

(7) গ্যাস-জার ছুইটিতে জলন্ত শিখ। ধরিলে উভয় গ্যাসই শিখাসহ জলে । শিখ! 
'নিভিয়া জার দুইটি ঠাণ্ড৷ হইলে উহাদের মধ্যে স্বচ্ছ চুন-জল ঢালিয়! ঝাঁকান হয়। যে 
ন্জারে চুন-জল ঘোলাটে হয় সেইজারে 00 আছে, অপরটিতে 179 আছে। কারণ 
'অক্সিজেনে জলিয়! চা, জপ এবং 00 কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে; এই 00%-ই 
চুন-জল ঘোলাটে করে। 2H: +05- 709 3 2C0+0:=2C0:2 5 08007), 

+:005৯08005+-0ৎ0, 

গ্যাস-জার দুইটির মধ্যে আ্যামোনিয়াম-যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ ঢালিয়া 
ববঁকাইবার পর জলের মধ্যে উপুড় করিয়া ধর! হইল। যে জারে জল উঠিয়া ভি করে 
সেই জারে 00. আছে, কারণ 00 আ্যামোনিয়াধুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণে 
'শোধিত হয়। অতএব অপর জারে হাইড্রোজেন আছে। 

প্রশ্ন 8 ২২৬। (ক) কোল-গ্যাস কি? (খ) ইন্ছাতে কি কি উপাদান 
থাকে এবং উহাদের শতকরা পকর্রিমাণ কত? (গ) কোল-গ্যাসের 
উগাদালগুলিকে প্রকৃতি অনুযায়ী কি কি নামে বিভক্ত কর। যায়। 

উত্তর £ (ক) কয়লাকে আবদ্ধ পাত্রে বায়ুর অনুপস্থিতিতে উত্তপ্ত করিলে অর্থাৎ 
কয়লার অন্তর্ম পাতন প্রক্রিয়ায় যে অংশ উদ্বায়িত হইয়া আসে উহাতে তরল ও 
গ্যাপীয় পদার্থ দুই-ই থাকে। তরল অংশকে পৃথক করিলে যে গ্যাস পাওয়া যায় 
তাহাই কোল-গ্যাস। ইহা অনেকগুলি গ্যাসীয় পদার্থের মিশ্রণ । 

(খ) কোল-গ্যাসের প্রধান উপাদান হাইড্রোজেন, কার্বন মনোক্সাইড এবং নানাবিধ 
হাইডোকার্বন যথা মিথেন, ইথিলিন, আাসিটিলিন ও বেঞ্জিন। ইহাতে কিছু নাইট্রোজেন 
এবং সামান্য কার্বন ডাই-অন্মাইড ও অক্সিজেন মিশ্রিত থাকে। 

কোল-গ্যাসের উপাদান খনিজ কয়লার প্রকৃতি এবং অন্তধূ্ম পাতনের উষ্ণতার 
উপর নির্ভর করে। 1000*--12000 উষ্ণতার বিটুমিন কয়ল! অন্তরধুম পাতন 
ক্করিলে যে কোল-গ্যাস পাওয়া! যায় তাহাতে মোটামুটিভাবে হাইড্রোজেন 45-50%; 
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মিথেন 30-35%; কার্বন মনোল্সাইভ 510%; ইধিলিন, আ্যাসিটিলিন ও বেঞ্জিন 
বাষ্প 2'5-5%; নাইট্রোজেন 2-10%7 কার্বন ডাই-অক্সাইভ 0-2% এবং 
‘অক্সিজেন 0--1% থাকে। 

(গ) প্রকৃতি অন্থ্যায়ী কোল-গ্যাসের উপাদানগুলিকে মোটামুটি তিনভাগে- বিভক্ত 
করা যায়। হাইড্রোজেন, মিথেন ও কার্বন মনোক্সাইড বায়ুতে অদীপ্ত শিখায় জলে 
এবং পুড়িবার সময় প্রচুর তাপ উৎপন্ করে বলিয়! এই গ্যাসগুলিকে তাপ-উৎপাদক বা 
জালানা গ্যাস বলে। ইথিলিন, আযাসিটিলিন ও বেঞ্জিন বাষ্প বায়ুতে দীপ্ত শিখায় জলে 
এবং অধিক কার্বনযুক্ত বলিয়া পুড়িবার সময় আলো! প্রদান করে; সেইজন্য এই গ্যাস- 
গুলিকে আলোক উৎপাদক গ্যাস বলে। অপরদিকে নাইট্রোঞ্জেন কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
অক্সিজেন প্রভৃতি অদাহ গ্যাস তাপ বা আলোক প্রদানে কোন সাহায্য করে ন! বলিয়া 
'উহাদিগকে অশ্ুদ্ধি বা লঘুকারী গ্যাস বলা হয়। 

প্রশ্ন? ২২৭ । (ক) কোল-গ্যাসের পণ্য উৎপাদল পদ্ধতি বর্ণন! কর। 
“খ) ইহার ব্যৰছা'র উল্লেখ কর । 

উত্তর £ (ক) অগ্নিসহ ইষ্টক-নিমিত বড় বড় চতুদ্ষোণারুতি খাড়া প্রকোষ্ঠে কয়লার 
অন্তধূম পাতন করিয়া কোল-গ্যাস উৎপাদন করা হয়। সাধারণতঃ এইরূপ কতকগুলি 
প্রকোষ্ঠ সারিবদ্ধভাবে চুল্লাতে বসান থাকে। প্রত্যেকটি প্রকোষ্টের তিন-চতুর্থাংশ 
কয়লার গুড়া বা কয়লাখণ্ড ছারা ভতি করিয়া উহার চতুর্দিকে মাটির প্রলেপ দেওয়া হয় 
খাহাতে বায়ু তিতরে প্রবেশ করিতে না পারে । অতঃপর উহাদিগকে চারিদিক হইতে 
পডিউসার গ্যাসের দহনে উৎপন্ন শিখায় উত্তপ্ত করা হয় সচরাচর চুল্লীর উষ্ণতা 
1000°-1200°0 রাখিয়া অন্তধূ্ম পাতন সম্পন্ন করা হয়॥ ইহার ফলে প্রত্যেকটি 
প্রকোষ্ঠ হইতে উদ্বায়ী পদার্থগুলি উপরিস্থিত নির্গম নল দিয়! বাহির হয় এবং অন্দধায়ী 
কোক অবশেষরূপে পাত্রের নীচে পড়িয়া থাকে । ইহা ছাড়া কার্বনের কিয়দংশ উৎক্ষিপ্ত 
“ইয়! গ্রকোষ্ঠের ভিতরে উপরিতাগের দেওয়ালে গ্যাস-কার্বন রূপে জমা হয়। 

গ্রকোষ্ঠ হইতে নির্গত গ্যাসে নানাবিধ গ্যাসীয় পদার্থের সহিত আ্যামোনিয়া। ও 
আলকাতরা! বাষ্পীভূত অবস্থায় মিশ্রিত থাকে। উদ্বায়ী গ্যাসগুলি প্রকোষ্ঠ হইতে 
বাহির হইয়া খাড়াভাবে স্থাপিত উত্থান-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত হইয়া প্রথমে 
বসানো, আংশিক জলপূৰ্ণ হাইড্রলিক মেন নামক একটি পাত্রের মধ্যে 
প্রবেশ করে। এখানে কম উদ্বায়ী পদার্থগুলি 6010 উষ্ণতায় শীতল হয় এবং কিয়দংশ 
তরলাকারে ঘনীভূত হয়। অতঃপর হাইডুলিক মেন হইতে উষ্ণ গ্যাসকে পর পর 
খাঁড়াভাবে সঙ্জিত কতকগুলি শীতক-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত কর! হয়। নলের 

ভিতর দিয়া প্রবাহকালে গ্যাস সাধারণ উষ্ণতায় আসে; ফলে অবশিষ্ট সমস্ত 

* আলকাতরা ও জলীয় বাষ্প এবং অধিকাংশ আযামোনিয়া ঘনীভূত হইয়া শীতক নল- 
গুলির নীচে অবস্থিত ট্যাঙ্কে তরলাকারে সঞ্চিত হয়। এখানে ঘনীভূত তরল দুইটি স্তরে 
পৃথক হইয়! পড়ে; নীচের স্তরে আলকাতরা থাকে এবং উহার উপরিভাগে আ্যামোনিয়ার 
জলীয় দ্রবণ সঞ্চিত হয়। এই জ্যামোনিয়ার দ্রবণকে 'লাইকার অ্যামোনিয়া' বা 
'আযামোনিয়াক্যাল লিকার’ বলে। 
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ইহার পর গ্যাসটিকে কোক বা ঝামাপাথর ভূতি একটি ধাবক-স্তম্ভের ভিতর দিয়া 
প্রবাহিত করিয়া স্তম্ভের উপর হইতে জলের বরণ! ধারা ফেলিয়! ধৌত করা হয়; ইহাতে 
অবশিষ্ট আ্যামোনিয়া, কিছু কার্বন ডাই-অক্সাইড ও হাইড্রোজেন সালফাইড দ্রবীভূত রয়। 
ইহার পরও গ্যাসে কিছু অপদ্রব্য যথা চন5৩, চ0োব, 055,005 ইত্যাদি মিশ্রিত 


১৯১১১১ 
ESE 
সিডি 


বা) 
1 


চিত্র ৩৫ 

সেইজন্য একটি বিশোধন কক্ষের মধ্য দিয়! গ্যাসটি পরিচালিত করিয়া উপযুক্ত: 
বিশোধকের সাহায্যে অপ্রব্যগুলিকে শোষিত কর! হয়। এই বিশোধন বক্ষটি কয়েকটি 
তাকমুক্ত একটি চওড়া আয়তাকার লোহার বাক্স; ইহার কয়েকটি তাকে কলিচুন এবং 
অপর কয়েকটি তাকে আর্ত ফেরিক অক্সাইড তথা ফেরিক হাইডুক্সাইড'রাখা হয়। কলিচুন 
ও ফেরিক হাইডুক্সাইড সমস্ত অপদ্রবোর সহিত বিক্রিয়ায় উহাদিগকে শোষণ করিয়া" 
লয়। যেমন কলিচুন সমন্ত 305 ও 059 এবং অল্প পরিমাণে H&S ও HOঘ শোষণ 
করে; ফেরিক হাইডক্সাইভ বাকী সমস্ত [755 ও HC] শোষণ করে। এইভাবে যে 
বিশুদ্ধ গ্যাস পাওয়া যায় তাহাকেই কোল-গ্যাস বলে এবং ইহা লোঁহনি্িত বড়, 
বড় গ্যাস-আধারে জলের উপর সঞ্চিত করা হুয়। পরে প্রয়োজন অন্থ্যায়ী চাপ 
প্রয়োগে নলের সাহায্যে এই গ্যাসকে বিভিন্ন স্থানে পরিচালিত করা হয়। সাধারণতঃ 
অসন্তধূম পাতন দ্বারা কয়লার ওজনের প্রায় 17% কোল-গ্যাঁস পাওয়া! যায়। এই- 
কোল-গ্যাসের তাপন-মূল্য সচরাচর প্রতি ঘন ছুটে প্রায় 56073. T. U. হয় 


09(077)০4009৯0800৯+13,0 
08077)4+2079- Ca(SH, +2H 0 


Ca(OH) + 759 CaS+2H,0 ; CaS+ CS,=CaCS, 
2Fe(OH), + 3H.S=Fe,S, +6H,O 
Ca(OH), +2HCN= Ca(CN), +2H,O 
2Fe(OH), + 6HCN=2Fe(CN)2+(CN)2 +6Ha20 
2Ca(CN) 2 + Fe(CN)2= Ca 2[{Fe(CN) 6] 
(খ) ব্যবহার--কোল-গ্যাস প্রধানত: জালানীরূপে এবং আলোকদায়ী গ্যাস- 
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রূপে ব্যবহার করা হয়। ইহা ধাতু নিষ্কাশনে উৎকুষ্ট জালানী হিসাবে এবং পরীক্ষাগারে 
ও গৃহস্থালীর রন্ধন কার্যে জালানীরূপে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ২২৮। (ক) কোল-গ্যাস উৎপাদনে কি কি উপজাত দ্রব্য 
পাওয়া যায়। উহাদের প্রত্যেকটির ব্যবহার লিখ। (ধ) কয়লার 
কার্ধনীকরণ কি? নিয় ও উচ্চ উষ্ণতায় কয়লার কার্বনীকরণে উৎপন্ন 
পদার্থ ও উহাদের ধর্মের মধ্যে কি পার্থক্য পরিলক্ষিত হয় ? 

উত্তর £ (ক) কোল-গ্যাসের পণ্য উৎপাদনের সময় আলকাতরা, আামোনিয়াক্যাল 
লিকার, অব্যবহার্য চুন, অব্যবহাধ আয়রণ অক্সাইড, গ্যাস-কার্ধন ও কোক উপজাত 
ব্য হিসাবে পাওয়া যায়। ইহাদের প্রত্যেকটিরই বিশিষ্ট ব্যবহারিক মূল্য আছে । যথা 

আলকাতরা-_ইহা! কা-দরব্যাদির স্থায়ীত্ব বুদ্ধি করিতে এবং বেঞ্জিন, ন্যাপ খ্যালিন, 
কার্বলিক আ্যাসিড প্রভৃতি জৈব যৌগের পণ্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। এই সমস্ত জৈব 
যৌগ হইতে নানাবিধ কৃত্রিম রং ও ওধধ প্রস্তুত হয়। 'আলকাতর! হইতে শ্তাঁকারিন প্রস্তুত 
হয়। আলকাতরা পাতনের পর পাত্রে অবশিষ্ট পদার্থ পিচ রাস্ত! নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। 

জ্যামোনিয়াক্যাল লিকার-ইহা পরীক্ষাগারে বিকাঁরক হিসাবে এবং 
আযামোনিয়াম সালফেট সার প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

অব্যৰার্য চুন_-ইহা প্রধানত: সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

অব্যৰছার্য আয়রণ অক্সাইড--ইহা সালফারের উৎস হিসাবে কাজে লাগে । 
ইহা পোড়াইয়া উৎপন্ন সালফার ডাই-অক্াইড হইতে সালফিউরিক আসিডের পণ্য 
উৎপাদন করা হয়। ফেরোসায়ানাইডের পণ্য উৎপাদনেও ইহা ব্যবহৃত হয়। 

গ্যাস কার্বন__ইহা তড়িৎ-বিশ্লেষণে, তড়িৎ-চুল্লী, আর্ক-আলো] ও ব্যাটারীতে 
তড়িৎ-দ্ার রূপে ব্যবহৃত হয়। লিখিবার পেন্সিল প্রস্তুতিতে ইহা ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 

কোক-_ইহা ধাতু নিষ্ষাশনে বিজারক ও জালানী ছুই হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
সাধারণ রান্নার কাজে ইহা! উত্তম জালানীরূপেও ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া দাহা জল- 
গ্যাস ও প্রডিউসার গ্যাসের পণ্য উৎপাদনে কোক ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(খ) কয়লার অন্তধ্মম পাতন দ্বারা কোল-গ্যাস প্রস্তুতির সময় পাতন-প্রকোে 
অস্থায়ী কোক পড়িয়া থাকে। কোক প্রস্তুতির জন্য কয়লার অন্তধূম পাঁতনকে কয়লার 
কার্বনীকরণ বলে। 

কয়লার কার্ধনীকরণ নিয় উষ্ণতায় (600-700:0) কিংবা উচ্চ উষ্ণতায় 
(1200°_1400°C) সম্পন্ন করা যায়। নিয় উষ্ণতায় কার্ধনীকরণে কোল-গ্যাস অনেক 
কম হয় কিন্তু কোক বেশী পাওয়া যায়। এই কোল-গ্যাসের তাপন-মূল্য বেশী 
(700-900 8. T. 0./ঘন ফুট ) কিন্তু উৎপয় কোক নরম ও সহজ-দাহা। অপরদিকে, 
উচ্চ উষ্ণতায় কার্বনীকরণে কোল-গ্যাস অনেক বেশী হয় কিন্ত কোক কম পাওয়া যায়। 
এই কোল-গ্যাসের তাপন-মূল্য কম (500-600 8. গা. U./ ঘন ফুট ) কিন্তু উৎপন্ন 
কোক শক্ত ও উৎকৃষ্ট মানের হয়। অতএব কোক এবং কোল-গ্যাসের চাহিদার উপর 
উচ্চ অথবা নিম্ন উষ্ণতায় কয়লার কার্বনীকরণ নির্ভর করে। 


উঃ মাঃ সঃ রঃ_-১৯ 


সপ্তদশ অধ্যায় ফসফরাস ও উহার যোগ 


২০০. ২১৯ লীন 

প্রশ্নঃ ২২৯1 (ক) ফসফরাসের উৎস কি? (খ) ফসফেট খনিজ হইতে 
কিরূপ দাদ! ফমফরা স প্রস্তুত করিবে? (গ) ইহা কিরূপে বিশুদ্ধ কর! 
হয়? (ঘ) ইহার ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ কে) প্রকৃতিতে ফসফরাগ খনিজগুলিতে ফসফেট লবণরূপে থাকে । 
জীবজন্তর হাড় এবং ফসফরাইট আকরিক ইহার প্রধান উৎস । হাড়ে 58% এবং 
অস্থিভস্মে 80% ক্যালসিয়াম ফগফেট থাকে। ইহ! ছাড়া ক্লৌর-আ্যাপাটাইট ও 
ফুর- স্যাপাটাইট খনিজ উল্লেখ করা যায়। 

খ) তড়িৎ-তাঁগীয় পদ্ধতি__অধুনা তড়িৎচুরলীতে ফসফরাইট বা অস্থিভন্ম 
099(904)% বালি ও কোঁক-চর্ণ অত্যধিক উষ্ণতায় বিজারিত করিয়া সাদা, ফসফরাস 
প্রস্তুত করা হয়। অগ্নিহ ইষ্টক-নি্মিত একটি আবদ্ধ তড়িৎ-চুলীর নীচের দিকে দুইটি 

কার্বন তড়িৎ-দ্বার থাকে। বিচূর্ণ খনিজ 
ফসফেট ( বা অস্থিভন্ম ), বালি ও 
কোক মিশ্রণ চুল্রীর মুখ দিয়! ফেলিয়া 
উহাকে নীচের তড়িৎ-দ্বার দুইটির 
ভিতর তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ ব! আর্ক দ্বারা 
উত্তপ্ত করা হয়। 12000 উষ্ণতায় 
ক্যালসিয়াম ফসফেট ও সিলিকা 
বিক্রিয়া করিয়া ক্যালপিয়াম সিলিকেট 


EY Cax(P OD: 
+Si02+C 


ফসফরাস পেণ্টঝ্সাইড পরে 15000 
উষ্ণতায় কার্বন দ্বারা! বিজারিত হইয়া 
কার্বন মনোক্সাইভ এবং ফসফরাস 
বাষ্পে পরিণত হয়। চুলীর উপরের 
একটি নির্গম পথ দিয়! বাহির হইয়া 
চিত্র ৩৬ উহারা জলের মধ্যে প্রবেশ করে ও 
তথায় ফসফরাস কঠিন পদার্থ হিসাবে সঞ্চিত হয় এবং কার্বন মনোক্সাইড বায়ুযগুলে 
চলিয়া যায় । গলিত ক্যালসিয়াম সিলিকেট ধাতুমল হিসাবে চুল্লীর তলদেশে আসে 
এবং প্রয়োজনমত একটি সরু নির্গম পথে অপসারিত করা হয়। 
0251005)5+-35105 30831984505; 250$+100-75+1099 
দ্বিতীগ্ন পদ্ধতি-_বিচূর্ণ ফপফরাইট (ব1 অস্থিভম্ম৷ কে 60% গাঢ় H50,-এর 
সহিত মিশাইয়া। উত্তপ্ত করিলে ফগফরিক আ্যাসিড ও অদ্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট 


‘ ওফগফরাস পেন্টক্সাইড উৎপন্ন করে? 
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উৎপন্ন হয়। C2, PO). +3H:S0,= 3050+ 2H5 PO. ইহাকে ছাকিয়! 
পরিক্রত দ্রবণটিকে বাষ্পীভবনের সাহায্যে পৃথক করিলে ফসফরিক অ্যাঁসডের সিরাপ 
(85%) পাওয়া যায়। ইহাতে কার্বন চূর্ণ মিশাইয়। সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ করিয়া অগ্নিসহ মৃত্তিকা 
নিমিত বকযব্ত্রে লোহিত-তপ্ত অবস্থায় পাতিত করা হয়। প্রথমে বিষোঁজনের ফলে 
ইহা মেটা-ফপফরিক আ্যালিডে পরিণত হয়। পরে ইহা কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া 
ফসফরাস উৎপন্ন করে এবং বাপ্পাকারে হাইড্রোজেন ও কার্বন মনোক্সাইডের: সহিত 
নির্গত হয়। এই গ্যাস জলের ভিতর দিয়া চালনা করিলে ফসফরাস বাষ্প কঠিন সাদা 
অবস্থায় ঘনীভূত হয়। 
[75204৯70৯+7505450+120-12009+255+, 


(গ) বিশুদ্ধিকরণ-_এইভাবে উৎপন্ন ফসফরাস বিশুদ্ধ নয়। ইহাকে ক্রোমিক 
আযামিডের সহিত উত্তাপ প্রয়োগে বিগলিত করিলে কতকগুলি অশুদ্ধি জারিত হইয়া 
প্রবীভূত হয় এবং অন্যান্য অশুদ্ধিগুলি ভাসিয়া উঠে। ইহা চাপের সাহায্যে শ্রাময় 
চামড়ায় ছাকিয়া বায়ুশূন্য যন্ত্রে পাতিত করিলে বিশুদ্ধ ফসফরাস পাওয়া যায়। 

(ঘ) সাদা ফসফরাস প্রধানতঃ ফসফরাসজনিত: সার এবং লাল: ফসফরাস 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। ইহা ফসফরাস পেণ্টক্সাইড ও ক্লোরাইড, সোডিয়াম ও 
ক্যালসিয়াম হাইপো-ফসফাইট, মরিচাবোধী ফসফর ব্রোঞ্জ ও আগুনে বোম! গ্রস্ততকরণে 
এবং ধুমজাল স্থষ্টর জন্য ও ইদুরের বিষ হিসাবে ব্যবহৃত হয়? 

প্রশ্নঃ ২৩০। (ক) অস্থিভস্ম কি? (খ) ইহ! হইতে তড়িৎ পদ্ধতিতে 
কিরূপে সাদা ফলফরাস প্রস্তুত করা হয় । (গ) ইহার ধর্ম উল্লেখ কর। 
(ঘ) সাদা ফসফক্বাস জলের মধ্যে রাখা হয় কেন? 

উত্তর £ (ক) অস্থিতে ক্যালসিয়াম ফসফেট, চবিজাতীয় ও নাইট্রোজন-ঘটিত 
পদার্থ এবং সামান্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট থাকে। অস্থিচূর্ণ হইতে কার্বন ডাই- 
সালফাইডের সাহায্যে চবি নি্ধাশিত করিয়া উহাকে অতি-তপ্ত স্টীমে সিদ্ধ করিলে 
জিলেটিন জাতীয় পদার্থ দ্রবীভূত হয়! অতঃপর উহাকে বাযুবদ্ধ পাত্রে উত্তপ্ত করিলে 
উদ্বায়ী পদাথগুলি দূরীভূত হয় এবং পাত্রে অবশেষরূপে প্রাণিজ অঙ্গার পড়িয়া থাকে । 
ইহাতে ক্যালসিয়াম ফসফেট ও কার্বন থাকে। প্রাণিজ অঙ্গার বাযুতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত 
করিলে অস্থি-তস্ম পাওয়া যায়। ইহাতে প্রায় 80% ক্যালসিয়াম ফসফেট থাকে। 

(খ) সাদ! ফসফরাস প্রস্ততি_-২২৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম পদ্ধতি দেখ। 

(গ) ভৌত ধর্ম__সাদা ফসফরাস অল্প স্বচ্ছ, রস্থনের গন্ধযুক্ত স্কটিকাকার কঠিন 
পদার্থ। ইহা! মোমের মত নরম; ঘনত্ব 1:84 এবং গলনাস্ক 440. ইহা জলে অদ্রাব্য 
কিন্তু 052, ইথার ও আ্যালকোহলে দ্রাব্য। “ইহা অত্যন্ত বিষাক্ত 

রাসায়নিক ধর্ম--(1) সাদা ফসফরাস খুবই সক্রিয় মৌল। দ্বাভাবিক উষ্ণতায় 
বায়ুর সংস্পর্শে ইহা জারিত হয় এবং স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঈষৎ সবুজ শিখায় জলে। বাযুতে 
উত্তপ্ত করিলে ইহ! ফসফরাস পে্টক্সাইডের সাদা ধুম নির্গত করেঃ 474-505 
220৮. 
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(8 ইহা হালোজেনের সংস্পর্শে জলিয়া ফসফরাস ট্রাই-হ্যালাইড ও পেপ্টা- 
হ্যালাইভ গঠন করেঃ 22+2015-2019 ; 2217:5015- 20015. 

(1) উত্তপ্ত ক্ষার ভ্রবণে সাদা ফসফরাস দ্রবীভূত হয় এবং ফসফিন গ্যাস ও 
হাইপো-ফসফাইট লবণ উৎপন্ন করে 

474-25071+970- 17৪43277205 

(iv) সাদা ফসফরাস বিজারক দ্রব্য। ইহা 0490 দ্রবণকে বিজারিত করিয়া 
ধাতব কপার অধঃক্ষিপ্ত করে । গাঢ় [না 0,-এর সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা ফসফরিক 
আযালিডে পরিণত হয়। ৭ 

2P+5CuSO,+8H20=5Cu+2HsPO, +5Hs5S0, 


(ঘ) বায়ুর সংস্পর্শে সাদা ফসফরাস স্বতঃস্ফ,ঙভাবে জারিত হইয়! অক্মাইডের 
ধৌঁয়। নির্গত করে। এই ধেোঁয়! খুব বিষাক্ত। এইজন্য সাদ! ফসফরাস সর্বদা জলের 
মধ্যে ডুবাইয়! রাখা হয়। 

প্রশ্নঃ ২৩১। (ক) ফসফরাসের প্রধান দুইটি রূপভেদ কি? 
(খ) উহাদের প্রস্তুত প্রণালী বিবৃত কর। (গ) উহাদের ধর্মের তুলনা কর। 

উত্তর £ (ক) ফসফরাসের প্রধান দুইটি রূপভেদের নাম সাদা ফসফরাস ও লাল 
ফসফরাস। সাদ! ফসফরাস ক্ষটিকাকার এবং লাল ফসফরাস অনিয়তাকার | 

(খ। সাদা ফসফরাস প্রস্ততি__২২৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

লাল ফসফরাস প্রস্তরতি_-একটি আবদ্ধ পাত্রে সাদ! ফসফরাস সামান্ত আয়োডিন 
সহযোগে নিক্ষিয় NN বা! 005 গ্যাসের মধ্যে 
রাখিয়! 240+- 2500 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা 
হয়। ইহাতে সাদ! ফসফরাস লাল ফসফরাজে 
পরিবর্তিত হয় বিক্রিয়ায় আয়োডিন অন্ধু- 
ঘটকরপে ক্রিয়া কু 


BE? লাল। 

বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক এবং ভ্রুত- 
গতিতে নিষ্পন্ন হইয়া যাহাতে বিস্ফোরণ 
না ঘটায় সেইজন্য বিশেষ ব্যবস্থা থাকে এবং 
উষ্ণতা 2500-এর কাছাকাছি রাখা হয়। 
উৎপন্ন লাল ফসফরাসে সর্বদাই কিছু সাদা 
*কসফরাস মিশ্রিত থাকে। বিক্রিয়া শেষে 
উহা জলের মধ্যে চর্ণ করিয়া গাঢ় NaOH 
ভ্রবণের সহিত ফুটাইলে সাদা ফসফরাস দূরীভূত 
হয় কিন্তু লাল ফসফরাস অবিকৃত থাকে । 
‘ ইহাকে জলে ধৌত করিয়া শুদ্ধ করিলেই লাল 
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(গ) সাদা ও লাল ফসফরাসের ধর্মের তুলনা 


ধর্ম সাদা ফসফরাস লাল ফসফরাস 
(১) বৰ্ণ, গন্ধ, অবস্থা | সাদা রসুনের গন্ধযুক্ত স্কটিকা- | লাল গদ্ধহীন অনিয়তা- 
প্রভৃতি কার কঠিন পদার্থ, মোমের | কার কঠিন পদার্থ । 
মত নরম । 
(২) ঘনত্ব ও গলনান্ধ 71847 44°C. 2°16; >500°C. 
(৩) ভ্রাব্যতা জলে অদ্রাব্য 095-তে | জলে ও (05৪%-তে 
দ্রবণীয়। অদ্রাব্য। 


(৪) শারীরিক ক্রিয়া বিযাক্ত। বিযাক্ত নয়। 

(৫) বায়ুর সহিত ক্রিয়া | বায়ুতে জলে এবং অন্ুপ্রভা | 250°0-এর উতর জলে। 

দেয়। 

(৬) ক্ষারের সহিত উত্তপ অবস্থায় 075 দেয়। কোন ক্রিয়া নাই । 
বিক্রিয়া 

(৭) ক্লোরিনের সহি ত 10015 ও 201 গঠন করে। | উত্তধ্ধ অবস্থায় ক্রিয়া 
বিক্রিয়া করে। 

প্রশ্নঃ ২৩২। (ক) লাল ফসফরাস অপেক্ষা সাদা ফসফরাস যে 
অধিক সক্রিয় তাহা! দেখাও। (খ) কিভাবে উহাদের পাঁরস্পন্রিক 
্ূপান্তর করা যায়? (গ) উহারা যে একই মৌলের বিভিন্ন রূপতেদ 
তাহা কিরূপে প্রমাণ করিবে? (ঘ) লাল ফসফরাস কি কাজে লাগে। 

উত্তর £ (ক) সাদা ফসফরাস সাধারণ উষ্ণতায় অক্সিজেন, ক্লোরিন ও 
আয়োডিনের সহিত বিক্রিয়া করে এবং তাপ ও আলো! উৎপাদন করিয়া জলে । কিন্ত 
লাল ফসফরাস সাধারণ উষ্ণতায় উহাদের সহিত এ রকম কোন বিক্রিয়া করে না। 

() সাধারণ উষ্ণতায় বায়ুতে রাখিলে সাদা ফসফরাস জারিত হইয়া সবুজ শিখাসহ 
জলিতে থাকে। একখণ্ড সাদা ফসফরাস 05, তরলে দ্রবীভূত করিয়া উহার একাংশ 
একটি ফিল্টার কাগজ্জের উপর ঢালা হইল । 059 বাষ্পীভূত হইয়! গেলে কাগজস্থিত 
সাদা ফসফরাস স্বতঃস্ফূর্তভাবে জলিয়া উঠে। 

(i) ক্লোরিন গ্যাস-ভর্তি একটি গ্যাসজারে উজ্জলন চামচের সাহায্যে একখণ্ সাদা 
ফসফরাস প্রবেশ করান হইল। ফসফরাস ট্রাই- ও পেপ্টা-ক্লোরাইডের সাদ! ধৌয়! উৎপক্ন 
করিয়! স্বতঃশ্ফ,্ভাবে জলিয়া উঠে । 2P+ 30, =2PCl, ; 2P+5Cl,=2PCl. 

(91) একখও সাদা ফসফরাস আয়োডিন কেলাসের সংস্পর্শে আনা হইল। ইহা 
ট্রাই-আয়োডাইড উৎপন্ন করিয়া শিখাসহ জলিয়া উঠে। 2P+31,=2Pl.. 

(খ) সাদা ফলফরাস সামান্য আয়োডিন অন্থ্ঘটকের উপস্থিতিতে 'N, বা 00, 
গ্যাসে রাখিয়া 240° 2500 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে লাল ফসফরাসে পরিণত হয়। 

লাল ফসফরাসকে 005 গ্যাসের মধ্যে রাখিয়া! 5500-এর উধ্েব উত্তপ্ত করিলে 
উহা বাক্পীভূত হয়; ঠাণ্ডা করিলে এই বাষ্প সাদা ফসফরাস রূপে ঘনীভূত হয়। 
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(গ) (7) সমান ওজনের বিশুদ্ধ সাদা ফসফরীস ও লাল ফসফরাস পৃথকভাবে 
অতিরিক্ত বিশ্তদ্ধ ও শুদ্ধ অক্সিজেনে দহন করিলে উভয় ক্ষেত্রেই সমান ওজনের ফসফরাস 
পেণ্টক্সাইড উত্পন্ন হয় : 4৮450১০2505. 

1.0). নির্দিষ্ট ওজনের সাদ! ফমফরাস সামান্য আয়োডিন সহযোগে N॥ বা! 00৭" 
এর মধ্যে 240°.2500 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে উহা লাল ফসফরাসে পরিণ্ত হয়। 
দেখা যায়, উৎপন্ন লাল ফসফরাসের ওজন গৃহীত সাদা ফগফরাসের ওজনের সমান। 
এই লাল: ফসফরাসকে 005 গ্যাসের মধ্যে 550°0 উষ্ণতার উধ্বে উত্তপ্ত করিয়া 
উৎপন্ন বাপ্পকে ঠাণ্ডা করিলে উহ! সাদা ফসফরাসনূপে ঘনীভূত হয়। এই সাদা 
ফমফরাসের ওজনও গৃহীত সাদা ফসফরাসের ওজনের সমান হয়। স্থতরাং প্রমাণিত 
হয় যে সাদা ও জাল ফসফরাস একই মৌল ফসফরাসের বিভিন্ন রূপভেদ মাত্র। 

।ঘ) - ব্যবহথার-লাল ফসফরাস সমস্ত দিয়াশলাই প্রস্তুতিতে এবং পরীক্ষাগারে 
হাইড্রোব্রোমিক ও হাইড্রোআয়োডিক আযসিড প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন £-২৩৩। (ক) পরীক্ষাগারে কিভাবে বিশুদ্ধ ফসফিন প্রস্তুত 
কর! হয়। (খ) অবিশুদ্ধ ফসফিন স্বতঃস্ফূর্তভাবে বায়ুতে জলে কেন? 
(গ) আবর্ভ-বলম্ব কি? 


উত্তর ৪ (ক) প্রস্তুতি-_বামুর অনুপস্থিতিতে তীর ক্ষার দ্রবণের সহিত সাদা 
ফসফরাস ফুটাইয়া ফসফিন গ্যাস প্রস্তুত করা হয়; দ্রবণে হাইপো-ফসফাইট লবণ 
পড়িয়া থাকে । 47+-24807431750-117৯+314817505, 

একটি গোলতল ফ্লাস্কে গাঢ় 30% NaOH দ্রবণ লইয়া! উহাতে কয়েক টুকর! সাদ! 
ফসফরাস যোগ কর! হইল। দীর্ঘ-নলের সাহায্যে ফ্লাস্বের ভিতর দিয়! কোল-গ্যাস 

) বা 00, প্রবাহে অভ্যস্তরস্থ বায়ু অপসারিত 
করিয়া ফ্লাস্কটিকে উত্তপ্ত কর! হইল । বিক্রিয়ার 
ফলে ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন হইয়া নির্গম নল 
দিয়া বাহির হয়। ইহার সহিত সর্বদাই অল্প 
পরিমাণে ফসফরাস ডাই-হাইড্রাইভ, 79174 
মিশ্রিত থাকে। এই অবিশুদ্ধ গ্যাসকে 
হিম-মিশ্রণে আবৃত U-নলের ভিতর দিয়! 
) প্রবাহিত করিলে 74174 তরলে পরিণত হয়। 

চিত্র ৩ নলের অপর প্রান্ত দিয়! বিশুদ্ধ ফসফিন গ্যাস 
বাহিরে আসিলে জলের অপসারণ দ্বারা ইহা সংগ্রহ কর! হয়। 

(খ) বিশুদ্ধ ফসফিন বাযুতে আপনি জলে নাঁ। কিন্তু অবিশুদ্ধ ফসফিন গ্যাসে 
সর্বদাই অল্প পরিমাণে ফসফরাস ডরাই-হাইডাইড, 2517॥ মিশ্রিত থাকে । ইহা! অত্যধিক 
দাহি বলিয়া বায়ুর সংস্পর্শে স্বতঃস্ফূর্তভাবে জলিয়! উঠে; সেইসঙ্গে ফসফিনও জলে। 

(গ) সাদা ফসফরাস ও গাঢ় NO ভ্রবণের বিক্রিয়ায় অবিশুদ্ধ ফসফিন উৎপন্ন 
হইয়া নলের মুখ দিয়া জল হইতে বুদবুদের মত বাহির হইবার সময় বায়ুর সংপর্শে 
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জলিয়া উঠে এবং কুগুলাকারে সাদ! ধোঁয়া সৃষ্ট করিয়া উপরের দিকে আয়তনে বাড়িয়া 
উঠিতে থাকে। এই কুণ্ডলাকৃতি ধৌয়াকে আবর্ত বলয় বলে। বাযুতে দহনকালে 
জারিত হইয়া হুক্ম্ম 3,05 কণা গঠিত হইবার ফলে এই ধোয়া সৃষ্ট হয়। 


প্রশ্নীঃ ২৩৪। (ক) ফমফিলের প্রধান ধর্মগুলি কি? (খ) ইহার 
সহিত আ্যামোনিয়ার ধর্মের তুলন1 কর। 

উত্তর £ (ক। ভৌত খর্ম_ফসফিন বর্ণহীন, বিষাক্র ও পচা মাছের দুগ্ধযুক্ত 
গ্যাস। ইহা! বায়ু অপেক্ষা ভারী এবং জলে সামান্য দ্রবণীয়। 

রাসায়নিক ধর্ম-(1) ফগফিন অদাহ গ্যাস কিন্ধ 1500 উষ্ণতায় বায়ু বা 
অক্সিজেনে জলিয়1 [১905 ও জল উৎপন্ন করে। 2PH,-+40,= 0505+21750. 

(ii) ফসফিন স্বাভাবিক উষ্ণতায় ক্লোরিন গ্যাসে জলে এবং ট্রাই-ক্লোরাইড বা 
পেপ্টা-ক্লোরাইড ও 701 পরিণত হয়। 

70175190015 0015৮ 2707 975+4015ল590151+5501 

(i), ফসফিন মৃতু ক্ষারগুণ সম্প4। ইহ! লিটমামের বর্ণ পরিবর্তন করে ন! কিন্ত 

হাঁলোজেন হাইডাসিডের সহিত যুক্ত হইয়া! দুঃস্থিত ফমফোনিয়াম লবণ গঠন করে। 
PH, + HI=PH,I! 

(iv) ফসফিন তীর বিজারক দ্রব্য । ইহা 00304 ও 4১৫05 শ্রবণ হইতে 

যথাক্রমে কালো! কপার ফসফাইড ও ধাতব লিলভার অধঃক্ষিপ্ করে। 
BCuSO, +2PH, = CusPs + 3H SO, 
G6AENO, + PH, + !H,O=6AE+ OHNO, + H,PO, 
(%) ইহা HC!-যুক কিউপ্রাস ক্লোরাইড জ্রবণে শোষিত হয়। 


(ধ। আযামোনিয়। ও ফসফিনের ধর্মের তুললা : 


ফনফিন, 1১78 


(১) বর্ণ, গন্ধ, অবস্থা | বর্ণহীন, ঝাঝাল গন্ধযুক গ্যাস; | বর্ণহীন, পচা মাছের দুর্গন্ধযুক্ত 
প্রভৃতি : | বায়ু অপেক্ষা হাল্ক!। গ্যাস ; বায়ু অপেক্ষা ভারী। 

(২) শারীরিক ক্রিয়া | বিষাক্ত নয়। অত্যন্ত বিষাক্ত । 

(৩) ভ্রার্যতা এবং | জলে অত্যধিক দ্রাব্য॥ দ্রবণ : জলে অল্প জ্রাব্য; দ্রবণ লিট- 
লিটমাসের উপর | লাল লিটমাল নীলবর্ণ করে। ৷ মাসের বর্ণ পরিবর্তন করে না। 


(৪) দহনশীলত! || দাহ বা দহন-সহায়ক নয়; অতি- | দাহ বা. দহন-সঞায়ক নয়; 
i রিক্ত বায়ু বা অক্সিজেনে জলে। ৷ বায়ু ব! অক্সিজেনে জলে। 
(৫) ক্ষার ধর্ম তীব্র ক্ষারধ্মী; সকল শ্রেণীর | মৃদু ক্ষারধ্মী ; কেবল হাইড 
আযাসিডের সহিত আযামোনিয়াম সিডের সহিত ফসফোনিয়াম 

লবণ উৎপন্ন করে। লবণ উৎপয় করে। 
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ধর্ম আযামোনিয়া, NH ফসফিন, চানও 


(৬) ক্লোরিনের অঙ্গে! অতিরিক্ত ক্লোরিনের সহিত | ক্লোরিনে আপনি জলে এবং 

বিক্রিয়া 13019 ও HC! গঠন করে। || ক্লোরাইড ও 701 গঠন করে। 
(৭) বিজারণ ক্রিয়া | মৃদু বিজারক দ্রব্য; কেবলমাত্র | শক্তিশালী বিজারক পদার্থ; 
অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত 090 | সাধারণ উষ্ণতার কপার ও 
বা Pচ0-কে ধাতুতে বিজারিত | সিলভার লবণের দ্রবণকে 


করে। বিজারিত করে। 
(৮) অধঃক্ষেপন | অনেক ধাতব লবণের দ্রবণ | কপার লবণের দ্রবণ হইতে 
ক্রিয়া হইতে ধাতব হাইড্‌ক্সাইড অধঃ- | ধাতব ফসফাইড অধঃক্ষিপ্ 
ক্ষি্ধ করে। করে। 


(৯) বিযোজন তড়িৎম্পর্শে বা! 10000 উষ্ণ- | তড়িৎ-স্পর্শে বাঁ 440+0 উষ্ণ 
তায় মৌলে বিযোজিত হয়। তায় মৌলে বিযোজিত হয়। 


প্রশ্ন £২৩৫। (ক) ফসফরাসের প্রধান অক্সাইডগুলি কি? (খ) উহাদের 

কিরূপে প্রস্তুত করা হয়? উহাদের ধর্ম ও ব্যবহার লিখ । 

উত্তর $ (ক) ফসফরাসের প্রধান দুইটি অক্সাইডের নাম ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড 
505 ব। 7405 এবং ফসফরাস পেন্টক্সাইভ, P60; বা! 2403০. 

(খ) ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড £ প্রস্তুতি-_দীমিত শুদ্ধ বায়ুপ্রবাহে সাদ! 
ফসফরাস দহন করিয়া! ফসফরাস ট্রাই-অল্লাইড প্রস্তুত কর! হয়। 

4৮7-30০22505 
একটি কাচনলে সাদা ফসফরাস লইয়া উহার উপর দিয়! শুদ্ধ বায়ু অতি ধীরে 


চিত্র ৩৯ 


চালনা কর! হয়। ইহাতে ফসফরাস জলিয়া ট্রাই-অল্সাইভ এবং সামান্য পেন্টক্াইড 
উৎপন্ন করে। নলের অপর প্রান্তে একটি ধাতব শীতক-নল যুক্ত থাকে এবং উহার 
ভিতর নলে কাচের উল রাখা হয় ও বাহিরের আবরণীতে উষ্ণ জল (60°C) প্রবাহিত 
করা হয়। বায়ুক্রোতের সহিত অক্সাইড মিশ্রণটি শীতক-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহকালে 
৮05 ঘনীভূত হইয়! কাচের উলের মধ্যে কঠিন অবস্থায় থাকিয়া! যায় কিন্ত ট্রাই- , 
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"অক্সাইড গ্যাসীয় অবস্থায় নলের মধ্য দিয়া বাহির হয় । ইহা! হিম-মিশ্রণে রাখা 0-নলের 
(ভিতর বর্ণহীন কেলাসরূপে ঘনীভূত হয়। 

ধর্ম-__ফসফরাস ট্রাই-অক্সাইড বর্ণহীন কেলাস, গলনান্ক 23810. ইহা! তীব্র বিষ 
এবং রহুনের গন্বযুক্ত। ইহ! আম্লিক অক্সাইড এবং ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত হইয়া ফসফরাস 
আযাসিভ গঠন করেঃ ৮5০৯4-3,0-2775508 

ব্যবহার-ইহা ফসফরাস আযাসিভ ও পেন্টন্সাইড প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

ফসফরাস পেণ্টক্সাইড £ প্রস্ততি_অতিরিক্ত শুদ্ধ বায়ুতে সাদা ফসফরাস 
শ্বহন করিয়া ফসফরাস পেন্টল্সাইড প্রস্তুত কর! হয় £ 4247505- 21505. 

একটি ছোট চামচে সাদ! ফসফরাস গ্রজলিত করিয়া উহা সঙ্গে সঙ্গে একটি 
বেলজারের মধ্যে রাখ! হয়। প্রচুর ধৌয়! সহ পেন্টক্সাইড উৎপর হইয়া গুঁড়ার আকারে 
জারের তলদেশে সঞ্চিত হয়। ইহাতে সামান্য P905 থাকে বলিয়! আবদ্ধ নলে 
রাখিয়া শুক অক্সিজেন প্রবাহে 600°-700°0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে 
ঢ505 জারিত হয় এবং বিশুদ্ধ 250% পাওয়া যায়। 

ধর্ম_ফসফরাস পেণ্টক্সাইড বিচুর্ণ ও সাদা উদ্গ্রাহী পদার্থ; ইহা 25010 
উষ্ণতায় উধ্বপাতিত হয়। ইহা! আম্লিক অক্সাইড এবং জলের প্রতি ইহার আকর্ষণ 
অত্যন্ত বেশী। ঠাণ্ডা জলে ইহা হিস্‌ হিস্‌ শব্দে বিক্রিয়া করিয়! মেটা-ফসফরিক আ্যাসিড 
এবং গরম জলের সঙ্গে অর্থোফসফরিক আযাসিড উৎপন্ন করে। 7290৮41790৮ 
27205) ৮0৮43902750, ইহ! একটি উৎকৃষ্ট নিরুদক পদার্থ; গাঢ় 
7550, ও HNO, হইতে ইহা জল শোষণ করিয়| উহাদের আযানহাইডাইড গঠন 
করে। 7199044৮905 21790৯-4-908 |) 2HNO:,+Pa0;=2HPOs 
+N20s5. 

ব্যবহার_-505 আর্ত পদার্থ শুদ্ধ করিতে এবং শোযকাধারে নিরুদকরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 1905 ও 50) প্রস্তুতিতে ইহার ব্যবহার আছে। 


প্রশ্নঃ ২৩৬। (ক) কিতাবে ফসফরাস আ্যাসিড প্রস্তুত কর! হয়? 
€খ) ইহার বিজারণ ক্রিয়ার উপযুক্ত উদ্দাহরণ দাও। (গ) ফসফরাস 
আযাসিড উত্তপ্ত করিলে কি হয় ? 

উত্তর £ (ক) প্রত্ততি__ফসফরাস ট্রাই-ক্লোরাইডকে শীতল জলে আর্দর-বিক্লেষণ 
করিয়া ফসফরাস আ্যাসিড প্রস্তুত করা হয়। জলের মধ্যে ফসফরাস গলাইয়! উহার 
ভিতর দিয়! ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে প্রথমে ফসফরাস ট্রাই-ক্লোরাইভ উৎপন্ন 
হয়। ইহা সঙ্গে সঙ্গে আর্জ্র-বিশ্লেষিত হইয়া ফসফরাস আ্যাসিড উৎপন্ন করে। 
2P+3Cla=2PCl, ; 2019+-31750-7792094-37701. ভ্রবণটিকে প্রায় 
1800 পর্যন্ত উত্তপ্ত করিলে হাইডরোক্লোরিক আ্যাসিড বাষ্পাকারে দূরীভূত হয়। পরে 
ইহাকে গাঢ় করিয়া ঠাও। করিলে ফসফরাস আযাসিডের সাদা! স্টিক পাওয়া যাঁয়। 

(খ) 88208 বা 0990 ভ্রবণে ফসফরাস আ্যাসিড যোগ করিলে উহার! 


N 
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বিজারিত হইয়া ধাতব সিলভার বা কপার অধঃক্ষিপ্ত করে এবং নিজে ফসফরিক 
অ্যাসিডে জারিত হয়। 2A8NO:+HsPO,+Ha0=2A8+2HNO, 
13550. CuSO, +HsPOs+HaO=Cu+ H2SO,+ HPO. ইহা 
সালফার ডাই-অন্সাইড হইতে সালফার" মুক্ত করে। 502+2H,PO,= 
54+2H5P0,. অতএব ফসফরাস আ্যাসিভ একটি শক্তিশালী বিজারক দ্রব্য 

(গ) কঠিন ফসফরাস আযাসিভ 200:0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে বিষোজিত হইয়া 
বিশুদ্ধ ফসফিন ও ফসফরিক আ্যাঁসিড উৎপন্ন করে। 4HsPOs= PH 17-975204. 


প্রশ্ীঃ ২৩৭। (ক) অস্থিভস্ম, (খ) লাল ফসফরাস, (গ) ফসফরাস 
গেশ্টক্মাইড ও (ঘ) ফসফেট খনিজ হইতে কিরূপে ফসফরিক আ্যাসিড 
প্রস্তুত করা যায় ? 


উত্তর £ (ক) অস্থিভস্ম হইতে-_সীসার আস্তরণ দেওয়া লোহার ট্যাঙ্কে অস্থি 
ভন্ম চুৰ্ণ ও গাঢ় 60% 175$04-এর মিশ্রণ কয়েক ঘন্টা ফুটাইলে বিক্রিয়ার ফলে 
ফসফরিক আযাসিড ও অন্রাব্য ক্যালসিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় £ Ca s(PO,).+ 
32590430590472175505- অপ্ৰাব্য 08304 কোক-স্তরে পরিক্ষত করিয়া 
ভ্রবণকে উত্তাপ প্রয়োগে গাঢ় করিলে ফগফরিক-আযাসিডের সিরাপ (85%) পাওয়া যায়। 

(ধ। লাল ফসফরাস হইতে_লাল ফসফরাস ও গাঢ় নাইট্রিক আআসিড 
একটি রি্লান্স শীতকযুক্ত পাত্রে কিছুক্ষণ ফুটাইলে ফসফরিক আযাসিভ ও নাইট্রোজেনের 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়; 4P+10HNO: +HsO=4HsPO, +5NO+5NO:. 
পরে জ্রবণটিকে জলগাহে উত্তপ্ত করিলে নাইট্রোজেনের অক্সাইড সম্পূর্ণরূপে উবিয়া 
যায়। বিক্রিয়া শেষে দ্রবণটি পোপিলেন থালায় রাখিয়া 180°0 উষ্ণতায় বাশপীভূত 
করিলে সিরাপের মত ফসফরিক অ্যাসিডের গাঢ় দ্রবণ পাওয়া যায়। এই সিরাপ হিম- 
শীতল শোষকাধারে রাখিলে ফসফরিক আ্যাসিডের উদ্‌গ্রাহী স্টিক কেলাসিত হয়। 

(গ) ফসফরাস পেণ্টক্সাইড হইতে ফসফরাস পেন্টক্সাইড জলে মিশাইলে 
হিস্‌ হিস্‌ শব্দ করিয়া দ্রবীভূত হয়। এই জলীয় দ্রবণ ফুটাইলে ফগফরিক আ'যাসিড 
উৎপন্ন হয় ২ 7205 +3H.O=2Ha POs: 


(ঘ) ফসফেট খনিজ হইতে- বিচূ্ণ খনিজ ফসফেট (ফসফরাইট, আযাপাটাইট ), 


বালি ও কোকের মিশ্রণকে তড়িৎ চুল্লীতে তীব্রভাবে 1200°0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে 


ক্যালসিয়াম সিলিকেট, ফসফরাস ও 00 উৎপন্ন হয়। চুল্লীর উপরিভাগে বায়ু প্রবেশ 
করাইয়া নির্গত ফদফরাস বাষ্প ও 00-কে যথাক্রমে P,0; ও '00,-এ পরিণত 'করা 
হয়। গ্যাস-মিশ্রণ শীতল হুইলে উহার উপর জলের ধারা ফেলিলে ফসফরিক আযাপিড 
উৎপয় হয় : 2085(604)5 46510917100 = 6 CaSiOs+10CO+P ; 
64410. CO+100,=2P,O5 +1000; POs +3Hs,O=2Hs POs. 
প্রশ্নঃ ২৩৮ ৷ ।ক৷ অস্থিভস্ম হইতে কিরূপে (;) সাদা ফসফরাস, 
(3) ফসফরাস পেণ্টক্সাইড ও (iii) ফসফরিক আ্যাসিভ প্রস্তুত করিবে? 


ফসফরাস ও উহার যৌগ 2997 


(খ) ফসফরিক আযাসিভ উত্তপ্ত করিলে কি হয় লিখ। 

উত্তর £ (ক) অস্থিভস্ম হইতে দাদা ফসফরাস-_২২৯ (খ) নং প্রশ্নোতর দেখ 

() অস্থিভস্ম হইতে ফসফরাস পেণ্টক্সাইড-বিচূ্ণ অস্থিতন্ম ( ক্যালসিয়াম" 
ফসফেট ), বালি ও কোকের মিশ্রণকে তড়িৎচুল্লীতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করা হয়।- 
চুলীর উপরিভাগে ছিদ্রপথে বায়ু প্রবেশ করাইলে উৎপন্ন ফসফরাস বাষ্প ও ০0 জারিত- 
হইয়া 220৮ ও -004-এ পরিণত হয়। এই গ্যাস মিশ্রণকে ঠাণ্ডা করিলে 780৮ 
বিচূ্ণ অবস্থায় ঘনীভূত হয়, 00; নিগম পথে বাহির হইয়া যায়। 2089004)5+ 
63105+1000-60851954-10004-4)7244-10004+1009-26505- 
+10009. 

(i) অস্থিভস্ম। হইতে ফসফরিক আযাসিড--২৩৭ (৭) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
[ খনিজ ফসফেটের পরিবর্তে অস্থিভন্ম লিখিবে | ] 

প্রশ্নঃ ২৩৯ ৷ (ক) নাইট্রোজেন ও ফসফরাঁসের মধ্যে তুলনামূলক 
আলোচন! কর ৷ (থ) কি কি বিষয়ে উহাদের মধ্যে বৈসাদৃশ্য দেখা যায়? 

উত্তর £ (ক) নাইট্রোজেন এবং ফগফরাসের তুলনা_নাইট্রোজেন এবং 
ফসফরাস পরায়-সারণীর একই শ্রেণীভৃক্ত (৮ শ্রেণীর ) মৌল। এই কারণে এই দুইটি 
মৌলের মধ্যে নিম্নরূপ অনেক সাদুষত বিদ্যমান | যথা _ (১) নাইট্রোজেন ও ফসফরাস; 
উভয়েই অধাতব মোল এবং ইহারা পথায়-সা'রণীর পঞ্চম শ্রেণীতে অন্তর্ভুক্ত হইয়াছে! 
উচাদের বহিঃস্থ কক্ষের ইলেকট্রন-বিন্যাস যথাক্রমে 254219 এবং 35938 ) সেইজন্য 
নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের উভয়েরই প্রধান যোজ্যতা তিন ও পাঁচ। (২) উভয়ের 
একাধিক রূপভেদ দেখা যায়। নাইট্রোজেনের রূপভেদ সক্রিয় নাইট্রোজেন এবং 
ফসফরাসের প্রধান দুইটি রূপভেদ সাদা ফসফরাস ও লাল ফমফরাস। (৩) নাইট্রোজেন? 
ও ফসফরাস উভয়েই আম্লিক ট্রাই-অক্সাইড 250৭ এবং পেণ্টঝ্সাইড ১00৮ 
গঠন করে; ফলে: ইহার! জলের সহিত বিক্রিয়ায় যথাক্রমে “আস্‌! ও ‘ইক্‌' জাতীয়: 
অক্সি-আসিড উৎপন্ন .করে। তদুপরি উহাদের উভয়ের আগ্লিক টেটরক্সাইভ X20, 
আছে; ইহা জলে দ্রবীভূত হইয়! ‘আস’ ও ‘ইক্‌’ উভয় অক্সি-আ্যাসিড গঠন করে। 
ইহ! ছাড়া, নাইট্রোজেনের দুইটি গ্রশম নাইট্রাস অক্সাইড 190 ও নাইদ্রিক অক্সাইড; 
N0-ও আছে। (৪) উভয়েই একই সংকেতের গ্যাসীয় হাইড্রাইভ আমোনিয়া' 
বানু, ও ফসফিন PH উৎপয় করে; ইহার! উভয়েই ক্ষার জাতীয় (৫) নাইট্রোজেন 
ও ফসফরাস উভয়েই ট্রাই-ক্লোরাইড 50018 এবং পেন্টা-ক্লোরাইভ X05 গঠন করে ). 
ইহারা সকলেই আর্ত্-বিশ্লেষিত হইয়া হাইড্রোক্রোরিক ভ্যাসিড উৎপন্ন করে। (৬), 
উভয়েই উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সহিত যুক্ত হইয়া যথাক্রমে 
নাইট্রাইড ও ফসফাইভ যৌগ সৃষ্টি করে; ইহাদের সহিত জলের বিক্রিয়ায় আযামোনিয়া। 
ও ফসফিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

(খ) টৈসাদৃশ্য--(১) নাইট্ৰোজেন গ্যাসীয় পদাৰ্থ কিন্তু ফসফরাস কঠিন পদার্থ । 
(২) নাইট্রোজেন প্রকৃতিতে মৌলাবন্থায় পাওয়া যায় কিন্তু ফসফরাস সর্বদাই যৌগরূপো। 


300 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


অবস্থান করে। (৩) নাইট্রোজেন. অণু দ্বি-পরমাগুক, N92 কিন্ত গ্যাসীয় অবস্থায় 
ফসফরাস অণু চতুর্পরমাণুক, P4. (৪) নাইট্রোজেন নিক্রিয় গ্যাসীয় মৌল, ইহ! সহজে 
অপর মৌলের সহিত যুক্ত হয় না; কিন্ত ফসফরাস সক্রিয় মৌল বলিয়া অন্যান্য মৌলের 
সহিত সহজেই যুক্ত হইয়া বিভিন্ন যৌগ গঠন করে। (৫) নাইট্রোজেন তড়িৎ-আর্কের 
সাহায্যে অক্সিজেনের সহিত যুক্ত হইয়া নাইট্রিক অক্সাইড 130 উৎপন্ন করে, কিন্ত 
ফসফরাস সাধারণ উষ্ণতায় স্বতঃস্ফূর্তভাবে অক্সিজেনে জলিয়! ট্রাই-অক্সাইড ৮505 ও 
‘পেণ্টক্মাইড [505 গঠন করে। 

প্রশ্নঃ ২৪০। (ক) সুপার ফসফেট অৰ লাইম কি? (খ) ইহার পণ্য 
‘উৎপাদন বৰ্ণনা কর। (গ) ইহার প্রধান ব্যবহার কি?(ঘ) কয়েকটি 
বিভিন্ন ধরণের সুপার ফপফেটের নাম ও উহাদের কার্যকারিতা উল্লেখ 
কর। 

উত্তর £ (ক) প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফগফেট, ক্যালসিয়াম সালফেট এবং 
কষসফরিক আযাসিডের কঠিন মিশ্রণকে স্থপার ফসফেট অব লাইম বলে। 

(খ) খণিজ ফসফরাইট-চূর্ণ বা অস্থিভন্মের সহিত গাঢ় 70% চ7590 ( ঘনত্ব 
'1'45- 1'60)-এর পারম্পরিক বিক্রিয়ায় সুপার ফসফেট অব লাইমের পণ্য উৎপাদন 
করা হয়। একটি ঢালাই লোহার চোঙাকৃতি মিএণ-পাত্রে (2) খনিজ ফসফরাইট-চূর্ণ 
"এবং গাঢ় 70% সালফিউরিক আযাসিভ 3 22 ওজনের অন্থপাতে লওয়! হয়। পরে 
মিশ্রণটিকে কয়েক মিনিট আলোড়ক (8) দ্বারা উত্তমরূপে মিশাইয়! উহাকে পাত্রের 
'তলদেশের একটি নির্গম পথ (+ অথবা! ৪) দিয়! নিয়স্থ বৃহদাকাঁর ইস্টক-নিমিত 
প্রকোষ্ঠে (D, অথবা D:) তাড়াতাড়ি ফেল! হয়। এইভাবে কয়েকবার মিশ্রণ-পাত্রে 
ফসফরাইট-চুর্ণ ও সাল- 
-ফিউারক অত্যাসিড 
মিশাইয়! একটি প্রকোষ্ঠের 
অর্ধেক ভতি না হওয়া 
পধন্ত উহাতে ফেলা হয়। 
পরে তলদেশে নিগম 
পথটি বন্ধ করিয়া দয়া 
মিশ্রণটি অপর নির্গম-পথ 
দিয়া ভিন্ন প্রকোষ্ঠে ফেলা 
হয়। ইত্যবসরে মিশ্রণ 
পাত্রে যে বিক্রিয়া 
আরম্ভ হয় তাহ! ইস্টক 
নিম্রিত প্রকোষ্ঠে ধীরে 
খ্ৰীরে সপ্পর্ণ হয় এবং ইজি ঘণ্টা সময় লাগে। বিক্রিয়ার ফলে উদ্ভূত তাপে 
'মিশ্রণটির উষ্ণতা 100-1100 থাকে। খনিজ ফসফরাইটে অবস্থিত 0200৯ 


ফসফরাস ও উহার যৌগ 30% 


CF, ও সিলিকা প্রভৃতি অপন্ব্যের সহিত সালফিউরিক আ্যাসিডের বিক্রিয়ায় 00, 
HF ও 5iF, গ্যাস উৎপয় হয়; ইহারা মিশ্রণ-পাত্র এবং প্রকোষ্ঠ উভয়েরই উপরিস্থিত' 
নির্গম পথ দিয়া বাহিরে আসে এবং উহাদিগকে শোষক-স্ত্তে জলধারায় শোষণ করা: 
হয়। বিক্রিয় শেষে প্রকোষ্চঠে প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফসফেট, ক্যালসিয়াম সালফেট ও, 
ফসফরিক আযাসিডের মিশ্রণ উৎপন্ন হয় এবং উহা! শক্ত হইয়া সচ্ছিদ্র কঠিনাকার 
পদার্থে পরিণত হয়। এই মিশ্র পদার্থই সুপার ফসফেট অব লাইম। ইহাকে প্রকোষ্ঠ 
হইতে সরাইয় চূর্ণ করিয়া পরে উত্তপ্ত বায়ুতে শু করা হয়। 
5085(50,)54-11175904-408(7504)5+-2552044-110850 

(গ) কপার ফসফেট অব লাইম ফসফরাস-জনিত কৃত্রিম সার। অধিক পরিমাণে" 
শস্য উৎপাদনের জন্য কৃষির জমিতে ইহা! সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(ঘ) অধুনা বিভিন্ন রকমের স্থপার ফসফেট সার জমিতে ব্যবহৃত হয়। সালফিউরিক' 
আযাসিডের পরিবর্তে গাঢ় ফসফরিক আযাসিভ ও ক্যালসিয়াম ফসফেটের পারস্পরিক 
বিক্রিয়ায় ট্রিপল সুপার ফসফেট প্রস্তুত কর! হয়। এই ধরণের সারে ফসফরাসের পরিমাণ 
সুপার ফসফেটের চেয়ে তিনগুণ বেশী থাকে । আবার খনিজ ফসফরাইটের সহিত. 
সালফিউরিক অ্যাসিডের পরিবর্তে নাইট্রিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় নাইট্রেটেড সুপার, 
ফসফেট প্রস্তুত কর! হয়। ইহা ছাঁড়া সাধারণ স্থুপার ফসফেটের সহিত আ্যামোনিয়াম' 
নাইট্রেটের সংমিশ্রণে আযামোনিয়েটেড স্থপার ফসফেট প্রস্তুত হয়। একই সঙ্গে ফসফরাস 
ও নাইট্রোজেন থাকে বলিয়া সার হিসাবে ইহার! সাধারণ সুপার ফসফেট অপেক্ষা বেশ 
কার্যকরী । 


অষ্টাদশ অধ্যায় সালফার ও উহার যৌগ 


£ ২৪১। (ক) প্রকৃতিতে সালফার কিভাবে পাওয়া যায়? 
(খ) ইহা কিরূপে নিষ্কাশিত করা হুয় ? (গ) ইহার পরিশোধন পদ্ধতি 
বর্ণনা কর। (ঘ) সালফারের প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) সালফার মৌলাবস্থায় জাপান, আমেরিকা ও ইতালীতে পাওয়া 
'যায়। সালফাইডরূপে আয়রণ পাইরাইটিস (০১, কপার পাইরাইটিস (08৮০৩, 

জিঙ্ক ব্রেড (2:03), গ্যালেনা (PbS) ইত্যাদিতে এবং সালফেটরূপে জিপসাম 
(5859,27750), ব্যারাইটিস (8850,), কাইসেরাইট (1850,.7,0) ইত্যাদিতে 
সালফার থাকে। 

(খ) আমেরিকার লুইসিয়ানা ও ইতালীর সিসিণির সালফার খনি হইতে দুই 
“বিভিন্ন পদ্ধতিতে সালফার নিষ্কাশন কর! হয়। 

(১) ক্রাশ পদ্ধতি--আমেরিকায় ভূ-পৃষ্ঠের প্রায় 700-800 ফুট নীচে মাটির 
তলায় চুনাপাথর, বালি ও সালফার সঞ্চিত থাকে। ভূ-পৃষ্ঠ হইতে সালফারের স্তর 
পধন্ত বিভিম্ন ব্যাসের তিনটি সম- 
কেন্দ্রিক ইম্পাতের নল বসান হয়। 
পাম্পের সাহায্যে বহিঃস্থ নল দিয়! 10 
বায়ুচাপে 180°C উষ্ণতায় অতি-তপ্ত 
জল এবং কেন্্রস্থ নল দিয়া 35 বায়ু 
চাপে মংনমিত বায়ু প্রেরণ করা হয়। 
উত্তপ্ত জলের সংস্পর্শে সালফার গলিয়া 
যায় এবং বায়ুর প্রচণ্ড চাপে মধ্যবর্তী 
নল দিয়া গলিত সালফার ফেনায়িত 
অবস্থায় ভূ-পৃষ্টে উঠিয়া আসে। পরে 
উহাকে বড় বড় কাঠের চৌবাচ্চায় 
শীতল করা হয়। এই সালফার প্রায় 

4 রঃ 99:5-99:8% বিশুদ্ধ । 
চিত্র ৪১ (২) সিপিলীয় পদ্ধতি 
সিসিলির সালফার মিশ্রিত শিলায় 20% সালফার এবং বাকী চুনাপাথর, জিপসাম, বালি 
ও মাটি থাকে। শিলাগুলি বৃহৎ ইষ্টক-নিম্িত চু্লীতে সুগীকৃত করিয়া উহাতে উপরের 
দিকে আগুন ধরাইয়া দেওয়া হয়। চুল্লীর তলদেশ একদিকে ঢালু থাকে। ইহাতে 
এক-তৃতীয়াংশ সালফার পুড়িয়া যায় এবং উহারই উদ্ভূত তাপে বাকী সালফার গলিয়া 
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ডালু তলদেশ বাহিয়! একটি কাঠের চৌবাচ্চায় জমা হয়। এই সালফারে 5-7% 
শিলাজাত অপদ্রব্য থাকে । ইহাকে পাতন প্রক্রিয়ায় পরিশোধন কর! হয়। 

(গ) পরিশোধন-_লোহার পাত্রে সালফার গলাইয়া উহাকে নলের সাহায্যে . 
চূল্লীর উপর বসানো একটি লৌহ-নিগিত বক্যস্ত্রে লইয়া যাওয়া হয়। সালফার 
বাপপীভৃত হুইয়া সন্গিহিত 
একটি সুবৃহৎ ইষ্টক-প্রকোষ্ঠে 
প্রবেশ করে এবং উহার ' 
ঠাগা দেওয়ালে প্রথমে 
হলুদ বর্ণের গন্ধক চূর্ণন্ূপে 
ব্বনীভূত হয়। প্রকোষ্টের 
উত্তাপ বৃদ্ধি পাইলে উহা 
গলিয়৷ মেঝেতে সঞ্চিত 
হয়। গলিত বিশুদ্ধ 
সালফার নির্গম নলের 
সাহায্যে বাহির করিয়া 
কাঠের ছাঁচে জমানে| হয়। ইহাকে রোল সালফার বলে। 

(খ) "ভৌত ধৰ্ম--শালফার ঈষৎ হলুদ বর্ণের ভঙ্গুর কঠিন পদার্থ। ইহার 
পলনাঙ্ক 1130 এবং স্ফুনা্ধ 44610. ইহ! জলে অদ্রাব্য কিন্তু কার্বন ডাই- 
সালফাইডে দ্রবণীয়। ইহা তাপ ও তড়িৎ পরিবাহী নয়। 

রাসায়নিক খর্ম__সালফার সহজ-দাহ পদার্থ) ইহা! বায়ু বা অক্সিজেনে নীল 
শিখায় জলিয়া সালফার ডাই-অন্সাইড ও সামান্য সালফার ট্রাই-অন্পাইড উৎপয় করে। 
উত্তাপের প্রভাবে হাইড্রোজেন, হালোজেন ( আয়োডিন বাদে ), কার্বন, ফসফরায ও 
বিভিন্ন ধাতুর সহিত সালফার যুক্ত হইয়া সালফাইড যৌগ গঠন করে। 

[7,+57755%25+ 01575550157 C+S,=CS ; Fe+S=FeS 

লঘু আযাসিডের সহিত সালফার বিক্রিয়া করে ন| কিন্তু উত্তপ্ত গাঢ় 119904 'ও 
করব) হারা ইহা জারিত হইয়া! যথাক্রমে 50, ও H350,-এ পরিণত হয়। 54+ 
2H,S0.=350,+2H,0 ; S+6HNO, = HaSO,+6NO, +2H 0. 
- সালফার ক্ষার দ্রবণে ফুটাইলে ধাতব সালফাইড ও থায়োমালফেট গঠিত হয়; 
উৎপন্ন সালফাইড পরে অতিরিক্ত সালফারের সহিত যুক্ত হুইয়া পলি-সালফাইডে 
পরিণত হয়। 

AS+6KOH=2KS+KaS20s+3Ha20 7 KaS+4S=KaSs 

ব্যবহার--সালফার ডাই-অক্সাইডের পণ্য উৎপাদনে, রবার, কার্বন ডাই-সালফাইড, 
সোডিয়াম থায়োসালফেট, ক্যালসিয়াম বাই-সালফাইট, সালফাইড রঞ্জক, আলট্রা- 
মেরিন বল প্রভৃতি প্রয়োজনীয় যৌগ, জীবাপুলাশক মলম ও উধ এবং বন্দুকের বারুদ 
প্রস্তুতিতে সালফার ব্যবহৃত হয়। 


চিত্র ৪২ 
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প্রশ্ন? ২৪২। (ক) সালফারের প্রধান কয়েকটি রূপভেদের নাম কর) 
(খ) উহাদের কি উপায়ে প্রস্তুত করা যায়? (গ) প্রত্যেকটির ভৌত, 
খর্ম উল্লেখ ফর। 

উত্তর £ (ক) সালফারের বিভিন্ন রূপভেদ আছে। তন্মধ্যে স্কটিকাকার রদ্ধিক ও 
মনোর্লিনিক সালফার এবং অনিয়তাকার প্রাষ্টিক, সাদ! ও কলয়েভ সালফার উল্লেখযোগ্য। 

(খ) (১) রম্িক সালফার-_ইহা সাধারণভাবে উৎপন্ন হলুদ বর্ণের সালফাঁর। 
ইহাকে «- বা! অষ্টপল! সালফারও বলে। কার্বন ডাই-সালফাইডে দ্রবীভূত সালফার! 
ভ্রবণকে ধীরে ধীরে বাশ্পায়িত করিলেও ইহা! পাওয়া যায়। ইহার ঘনত্ব 2:06 এবং 
গলনাঙ্ক 11280. ইহ! জলে অদ্রাব্য কিন্তু কার্বন ডাই-সালফাইডে সহজেই ভ্রবণীয় ॥ 
ইহা! সালফারের সর্বাপেক্ষা স্থায়ী রপভেদ ৷ 

(২) মনোক্লিনিক নালফার-_ইহ1 /- বা প্রিজম সালফার নামেও পরিচিত। 
বিচরণ রোল সালফারকে একটি খর্পরে গলাইয়! শীতল করিলে উপরিভাগে একটি সর 
পড়ে। এই অবস্থায় উপরে দুইটি ছিদ্র করিয়! তরল সালফার ঢালিয়া লইলে দীর্ঘারুতি 
শপ সুচের মত স্বচ্ছ হলুদ মনোক্লিনিক সালফারের কেলাস পাওয়া যায়। ইহার ঘনত্ব 
1:96 এবং গলনাঙ্ক 118:750, ইহা কার্বন ডাই-সালফাইডে দ্রবণীয়। 

(৩ প্লাস্টিক সালফার-_রোল সালফার একটি পরীক্ষানলে গলাইয়া সুক্্ 
ধারায় শীতল জলে ফেলিলে রবারের মত নমনীয় স্বচ্ছ হলুদ প্লাষ্টিক সালফার পাওয়া 
যায়; ইহাকে /-সালফারও বলা হয় ॥ ইহার ঘনত্ব 195; ইহা কার্বন ডাই-সালফাইভ 
ও জলে অদ্রবণীয়। 

(৪) সাদা সালফার-__কিচর্ণ সালফার চুন-গোলার সহিত ফুটাইলে উহাদের 
বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম পেণ্টা-সালফাইড ও থায়োসালফেট উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন লাল, 
দ্রবণকে অপরিবর্তিত চুন ও সালফার হইতে পৃথক করিয়া উহাতে লঘু হাইড্রোক্রোরিক- 
আযাসিড যোগ করিলে সাদা মিক্ক অব সালফার পাওয়া যায়। ইহা! কার্বন ডাই- 
সালফাইডে দ্রবণীয়। 1294-308(017)57208954-08390%431750$ 20895. 
+-089505+-6701-1254-30901,+4750. 

(৫) কলয়েড সালফার--সোডিয়াম থায়োসালফেটের লঘু ভ্রবণকে আযাসিভ- 
সহযোগে অশ্লীকৃত করিলে বা সালফার ডাই-অল্সাইডের জলীয় ভ্রবণে হাইড্রোজেন 
সালফাইড প্রবাহিত করিলে দুধের মত ঘোলাটে সাদ! কলয়েড বা! ৪-সালফার পাওয়া 
যায়। এই সালফার জলে প্রলদ্ষিত অবস্থায় থাকে; ইহা থিতাইয়! নীচে পড়ে না বা 
ইহাকে ছাকিয়! পৃথক করা যায় না। ইহা কার্বন ভাই-সালফাইডে দ্রবণীয়। 1ব289509. 
+2HCI=2NaCI+ H,.O+S0,+5S ; 2H,S+S0,=2H,0+35. 

প্রশ্ন £ ২৪৩। (ক) পরীক্ষাগারে হাইডোজেন সালফাইড (বা সাল-- 
ফিউরেটেড হাইড্রোজেন ) প্রস্তুতি ও সংগ্রছের বিবরণ দাও ৷ (খ। কিরূপে 
ইহা বিশুদ্ধ কর! হয়? (গ) ইহার প্রধান ধর্মগুলি বিবৃত কর। 

উত্তর 2 (ক) প্রস্ততি_দাধারণ উষ্ণতায় ফেরাস সালফাইডের সহিত লঘু 


সালফার ও উহার যৌগ 305 


চ550৮এর বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন সালফাইড (বা সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন) 
প্রস্তুত করা হয়। FeS+H,SO,=FeSO, 41759. 

দীর্ঘনাল ফানেল ও নিরগমনল যুক্ত একটি উল্ফ বোতলে কয়েকখণ্ড ফেরাঁস সাল- 
ফাইড লওয়| হয়। ফানেল দিয়া বোতলে লঘু 1,50, ঢালিয়! ফানেলের শেষ প্রান্ত 
ডুবান হয়। আযাসিভ ফেরাস সালফাইডের সংস্পর্শে আসিবামাত্র হাইড্রোজেন সাল- 
ফাইড গ্যাস উৎপয় করে। নি্গয-নল গিয়া গ্যাস বাহিরে 'আসিলে বায়ুর উধ্ব অপসারণ 
দ্বার! উহ! গ্যাস-জারে সংগ্রহ কর! হয়। 

(খ) িশুদ্ধিকরণ--এইভাবে উৎপন্ন 1759 গ্যাসে হাইড্রোজেন ও জলীয় বাপ 
থাকে। ইহাকে সংপৃক্ত 2875 জরবণ ও P৪0;5"এর মধ্য দিয় চালিত করিয়া যথাক্রমে 
আযসিড ও জলীয় বাপ মুক্ত করা হয়। অতঃপর ইহাকে শুদ্ধ বরফ ছার! শীতল করিলে 
[755 তরলে পরিণত হয়_175 বাহির হইয়া যায়। তরলীরুত [759 উষ্ণ করিলে 
গযাসে পরিণত হয় এবং ইহা শুদ্ধ গ্যাসজারে বায়ুর উধ্ব অপসারণ ছারা সংগ্রহ করা হয়। 
-  (গ) ভৌত ধম-_হাইড্রোজেন সালফাইড বর্ণহীন, পচা ডিমের দুর্গন্ধযুক্ত গ্যাস। 

ইহা বায়ু অপেক্ষা ভারী এবং জলে দ্রবণীয়। ইহা বিষাক্ত গ্যাস। 

রাসায়নিক ধম) হাইড্রোজেন সালফাইড দাহ গ্যাস কিন্তু দহন-সহায়ক 
নয়। ইহা অতিরিক্ত বায়ু বা অক্সিজেনে নীল শিখায় জলিয়া সালফার ডাই-অল্মাইড ও 
দল উৎপয় করে: 2H,5+30,= 250, +2H,0. 

(8) 7755 মূহ্‌ ছি-ক্ষারীয় আসিড। ইহা জলীয় দ্রবণে আয়নিত হয়, নীল 
লিটমাসের বর্ণ লাল করে এবং ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ায় প্রশম সালফাইড ও আম্লিক 
বাই-সালফাইড লবণ এবং জল গঠন করে। H,S=2H*4+ HS" ; NaOH +H,S 
=NaHS+H20; H,Se2H* +S" ; 2NAOH+H,S=NasS+2H,0. 

(17) ইহা উত্তম বিজারক ভ্রবা। ইছা হালোজেনকে উহাদের হাইড্রাসিডে, হলুদ 
FeCl, জবণকে বর্ণহীন চুe0,-এ বিজারিত করে; ইহা আ'যাসিডযুক্র বেগুনী বর্ণের 
KMn0, ভ্বণ ও কমল! বর্ণের 50505 দ্রবণকে বিজ্ঞারিত করিয়া যথাক্রমে বর্ণহীন 
ও সবুজ বর্ণের দ্রেবণে পরিণত করে এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে সালফার অধ:ক্ষি্ হয়। 

Cl, + H,S=2HCI+S 7 2FeCl,+ H,S=2Fe0l,+2HCI+S 
2KMnO, +3H,S0O,+5H,S=K,5S0, + 2MnS0,+8H,0+55S 
K,Cr,0: +4H,SO,+3H,S=K SO, + Cr,(SO,),+7H,04+35 

(iv) গোল্ড, প্রাটিনাম ছাড়া অনেক ধাতু যথা লিলতার, লেড, মারকারি ইত্যাদি 
H,5$ ছার! আক্রান্ত হইয়া সালফাইডে পরিণত হয়ঃ 2A£+H,S= Ag S+He,; 
Pb+H,S= PbS +H,. 

(৮) ইহা বিভিন্ন ধাতব লবণের জলীয় ভ্রবণ হইতে বিভিন্ন বর্ণের ধাতব সালফাইড 
আযাসিভ বা ক্ষার মাধ্যমে অধঃক্ষিগ্র করে; ইহ! দ্বারা ধাতব মূলক সনাক্ত কর! যায়। 
CuSO. +H:S = CuS (কালে|) + H,SO, 5. 20015410755 = ZnS 
( সাদ! )+2HCI. 
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(Vi) লোহিত-তপ্ত নলের মধ্য দিয়া [795 চালিত করিলে বা৷ তড়িৎ ক্ষুলিঙ্গের 
সাহায্যে 95 হাইড্রোজেন ও সালফারে বিয়োজিত হয় £ H25S=H +5. 

প্রশ্ন £ ২৪৪ । (ক) বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন সালফাইড কি উপায়ে প্রস্তুত 
কর! যায়? (খ) ইহার প্রস্তুতিতে নাইট্রিক আাঁসিভ এবং (গ) ইহার 
শুক্ককরণে গাঁড় 5504 বা 08015 ব্যবহৃত হয় লা কেন? 

উত্তর £ (ক) অ্যার্টিমনি সালফাইড ও গাঢ় [701 উত্তপ্ত করিয় বিশুদ্ধ 179১ 
প্রস্তুত কয়! যায়ঃ 9১59*+61701-2950184-91755. দীর্ঘনাল ফানেল ও 
নিরগম-নল যুক্ত ক্লাঙ্কে 9১358 লইয়া উহাতে গাঢ় 0! ঢালিয়া উত্তপ্ত করিলে 
হাইড্রোজেন মুক্ত 1,5 নির্গম-নল দিয়া বাহির হয়। ইহাকে জল-পূর্ণ গ্যাস ধাবকের 
মধ্য দিয়া চালিত করিয়া 01 বাপ দূরীভূত করা হয়। পরে P£05 দ্বার! শু্ধ করিয়া 
বিশুদ্ধ গ্যাস বায়ুর উধ্ব অপসারণ ছার! গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হর। 

(থ) নাইদ্রিক আযাসিড ও ধাতব সালফাইডের বিক্রিয়ায় 95 উৎপন্ন হয়। কিন্ত 
5 বিজারক দ্রব্য বলিয়! ইহ! নাইট্রিক আযাসিডকে বিজাঁরিত করিয়া ব05-এ পরিণত * 
করে এবং নিজে জারিত হইয়! সালফার অধঃক্ষিপ্ত করে : 27710+177*5- 2550 
+-20৯+8, সেইজন্য 1755 প্রস্তুতিতে নাইট্রিক আযাসিভ ব্যবহৃত হয় না। 

(গ). [7৭9 আলফিউরিক আযাসিডকে 502-এ বিজারিত করিয়! নিজে সালফারে 
পরিণত হয় £ 723044-1755-25790+90০+5- অপরদিকে, ক্যালপিয়াম 
ক্লোরাইডের সহিত [799 বিক্রিয়া করিয়া 085 উৎপন্ন করে 8080194৮195 
085+-27701. সেইজন্য 345 গ্যাস শুঞ্ধকরণে চ79504 বা 08019 ব্যবহৃত হয় নাঁ। 

প্রশ্নঃ ২৪৫। হাইড্রাজেন সালফাইড যে (ক) বিজারক দ্রব্য, (খ) মৃতু 
দ্বি-ক্ষারীর আযাসিড এবং (গ) উচ্হাতে সালফার ও হাইড্রোজেন আছে 
তাহা কিরূপে দেখাইবে? 

উত্তর £ (ক) (i) হলুদ বর্ণের ৮০05 দ্রবণে চ75 গ্যাস চালাইলে সালফারের 
সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে এবং দ্রবণ বর্ণহীন হয়। [801৪ হইতে 798 একটি অপরা- 
তড়িৎবাহী ক্লোরিন পরমাণু অপসারিত করিয়া! উহাকে বর্ণহীন [7০019-এ বিজারিত 
করিয়াছে । অপরদিকে, [25 হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত হইয়! উহ! সালফারে 
জারিত হইয়াছে £ 27501941799 20194270145. সুতরাং, 1793 একটি 
বিজারক ত্রব্য। hf 

(ii) 75504 মিশ্রিত বেগুনী বর্ণের [104 ভ্রবণের মধ্যে 7743 গ্যাস 
চালাইলে দ্রবণ বর্ণহীন হয় এবং সাদা সালফার অধঃক্ষিপ্ত হয়। [799 পারম্যাঙ্গানেটকে 
বর্ণহীন ম্যাঙ্গানাঁম সালফেটে বিজারিত করিয়া নিজে সালফারে জারিত হইয়াছে £ 
2KMnO,+3H2S0,+5HaS=KaSO,+2MnSO,+8H:0+55 নৃতরাং, 
Hএ5 একটি বিজারক দ্রব্য। 

(খ। [॥5পূর্ণ গ্যাসজারে একটি সিক্ত নীল লিটমাস কাগজ ফেলিয়া বাঁকান 
হইল । লিটমাস কাগজ ঈষৎ গোলাপী বর্ণ হয়। স্থতরাং, 1325 মৃতু আ্যাপিভ-ধর্মী 
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গ্যাস । ইহা ক্ষার দ্রবণের সহিত বিক্রিয়া করিয়া প্রশম সালফাইড লবণ উৎপন্ন করেঃ 
2NaOH + Ha2S= Na2S+2H20. কিন্তু গাঢ় NaOH ভ্রবণে অতিরিক্ত [795 
চালাইলে বাই-লবণ ( হাইড্রো-সালফাইড ) উৎপন্ন হয় : NaOH + H2S = NaHS 
+1790. অতএব ইহ! মৃদু দ্বি-ক্ষারীয় আযসিড। 

(গ) (1) 17০-পূর্ণ গ্যাসজারে জলন্ত পাটকাঠি ঢুকান হইল। গ্যাস নীলাভ 
শিখায় জলিতে থাকে এবং জারের গায়ে হলুদ কঠিন পদার্থ জমা হয়। 283840; 
=2H20425 হলুদ পদার্থটি বামুতে পোড়াইলে গন্ধক-পোড়া বাঁঝাল গ্যাস 
নির্গত হয় এবং এই গ্যাস আযাসিডযুক্ত 20720; সিক্ত কাগজকে সবুজ বর্ণ করে। 
অতএব কঠিন পদার্থটি সালফার। সুতরাং, হাইড্রোজেন সাশফাইডে সালফার আছে। 

(ii) একটি বাকান নলে পারদ অপসারণ দ্বারা বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ ,5 গ্যাস সংগ্রহ 
করা হয়। নলের অন্তূমিক অংশে একখণ্ড ধাতব টিন রাখিয়া 7745 গ্যাসের মধ্যে 
উহাকে উত্তপ্ত করিলে বিক্রিয়ার ফলে একটি গ্যাস নির্গত হয়। এই গ্যাস বায়ুতে 
নীলাভ শিখায় জলিয়! জল উৎপন্ন করে। অতএব গ্যাসটি হাইড্রোজেন । কারণ টিন 
ও [75 উত্তপ্ত অবস্থায় স্ট্যানাস সালফাইড ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে £ 5n4+ 5 
=5n5+H॥. সুতরাং, হাইড্রোজেন সালফাইডে হাইড্রোজেন আছে। 

প্রন £২৪৬। (ক) পরাক্ষাগারে নিয়মিত পরিমাণে ও প্রয়োজন 
আনুষায়ী হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পাইবার জন্য একটি ব্যবস্থা বর্ণনা 
কর। '(খ।৷ রাসায়নিক বিশ্লেষণে বিকারকরূপে হাইড্রোজেন সাল- 
ফাইডের ব্যবহার উদ্দাহুরণসহ লিখ । (গ) কিভাবে হাইড্রোজেন সাল- 
ফাইড সনাক্ত করা যায়? 

উত্তর £ (ক) পরীক্ষাগারে রাসায়নিক বিশ্লেষণের জন্য কিপহজ্তরের সাহায্যে 
গ্রয়োজনমত এবং নিয়মিত পরিমাণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস পাওয়া যায়। 
বিবরণের জন্য ১৬* (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । [ জিঙ্ক দানার পরিবর্তে ৪০3 টুকরা হইবে ; 
ফলে 1759 গ্যাস উৎপস্ন হয়। বিক্রিয়া ঃ FeS+H:5SO,= 7990++-1795. ] 

(খ) অজৈব লবণের রাসায়নিক বিশ্লেষণে হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস উত্তম 
বিকারকরূপে ব্যবহৃত হয়। অজৈব লবণের ধাতবমূলকের শ্রেণীবিভাগ, পৃথকীকরণ ও 
সনাক্তকরণে ইহ! অপরিহাধ বস্তু । বিভিন্ন ধাতুর সালফাইড লবণের মধ্যে কতকগুলি 
বৈশিষ্ট্য থাকায় ইহ! সম্ভব হয়। (১) আ্যাসিড, ক্ষার ও প্রশম দ্রবণে বিভিন্ন ধাতব 
সালফাইডের দ্রবণীয়ত| বিভিন্ন বলিয়া উহাদের শ্রেণীবিভাগ করা যাঁয়। যেমন কপার 
সালফাইড ও লেড সালফাইড আযাসিড ভ্রবণে অধঃক্ষিপ হয়, জিঙ্ক সালফাইড ক্ষারীয় 
মাধ্যমে অধঃক্ষিপ্ত হয় কিন্ধ সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 
সালফাইড ছলে দ্রবণীয়। অতএব উহার! বিভিন্ন শ্রেণীভুক্ত ধাতব মূলক । (২) ইহার 
ভিত্তিতে বিভিন্ন ধাতব লবণের মিশ্র ভ্রবণ হইতে চ74১ ছার! উহাদের পৃথক করা যায়। 
যেমন কপার, জিঙ্ক ও সোডিয়াম লবণের মিশ্র দ্রবণকে লঘু 7101-যোগে অম্লীকৃত করিয়া 
উহাতে 95 গ্যাস প্রবাহিত করিলে শুধু কালো 045 অধঃক্ষিপ্ত হয়। অতঃপর 
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জ্রবণকে আমোনিয়া সহযোগে ক্ষারীয় করিয়া পুনরায় [15 চালাইলে সাদ 2775. 
অধঃক্ষিপ্ হয়; দ্রবণে সোডিয়াম লবণ থাকিয়া যায়। এইভাবে উহার! পৃথক হইয়া 
পড়ে । (৩) বিভিন্ন ধাতব সালফাইডের বর্ণ বিভিন্ন হওয়ায় উহাদের সনাক্ত করা 
যায়। যেমন 1১১ কালো, 045 হলুদ ও 275 সাদ! । 

(গ) সনাক্তকরণ" _বর্ণহীন পচা ডিমের দুর্গন্ধযুক্ত হাইড্রোজেন সালফাইড গ্যাস 
(i) বর্ণহীন লেড আসিটেট-সিক্র কাগজকে কালে বর্ণ করে এবং (11) লখু ক্ষার দ্রবণে 
শোষণ কিয়! উহাতে কয়েক ফোট! সোডিয়াম নাইট্রৌ-প্রসাইভ দ্রবণ মিশাইলে সুন্দর 
বেগ্ধনী বর্ণ হয়। ঃ 

প্রশ্ন £ ২৪৭। (ক) পরীক্ষাগারে কিরূপে সালফার ডাই-অক্সাইড 
প্রক্থত ও সংগ্রহ করা হয়? (খ) ইচ্ছার প্রধান ধমগুলি বিবৃত কর। 
(গ) ইহার ব্যবহার লিখ। (ঘ) কিরূপে সালফার ডাই-আক্মাইড সনাক্ত 
করা৷ হয়? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি--কপার ছিলার সহিত গাঢ় |ন,50, উত্তধ্ করিয়া 
পরীক্ষাগারে সালফার ডাই-অন্সাইড গ্যাস প্রস্তুত করা হয়। 

Cu+2H,S0O,= CuSO, +2H,04+ 50, 

একটি গোলতল ফ্লান্ধে কিছু কপার ছিল! লইয়! দীর্ঘনাল ফানেল দিয়া উহাতে গাঢ় 
11950 ঢাল! হয়। ফ্লান্কটি তারজালিরু : 
উপর রাধিয়া অল্প উত্তপ্ত করিলে 
সালফার ভাই-অন্সাইড গ্যাস উৎগঞ্জ 
হইয়া নিম নল দিয়া বাহির হয়। 


চিত ৪৯ (খ) ভৌত ঘর্ম_ সালফার ডাই- 
অক্সাইড বর্ণহীন, ঝাঁকাল গন্ধক-পো়্া গদ্ধমুকু, শ্বাসরোদী গ্যাস। ইং বিষা। 
ইছা বায়ু ক্মপেক্ষা ভারী ও জলে তারিক জবণীয়। গা সহজে তরলে পরিণত হয়। 
রাসায়নিক ধর্ম-(1 সালফার ডাই-অন্সাইড দাহ বা দহন-সহায়ক গ্যাস 
নয়। জলম্ক পটাসিয়াম ইহাতে জলে এবং পটাসিয়াম সালফাইট ও খায়ো-সালফেট 
উৎপস্ন করে £ 4K +350, = K:S0,+K,S20.. 

(i) ইহা আজিক অক্সাইড ৷ ইভ! জলে জ্ৰবীতৃত হয়! মৃতু ও ছুঃস্থিত সালফিউরাস 
আযাসিভ গঠন করে; ভ্রবণ ছুটাইলে 908 বাহির হইয়া যায়। 90৯+1750 
=H350,. ইহা ক্ষার ভ্রবশের সহিত সালফাইট বা বাই-সালফাইট লবণ উৎপন্ন 
করে। 2NaOH+SO=NaaSOs +Ha20 ; NaOH +SO2= NaHSO:. 
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ইহ! চুন-ছলকে প্রথমে ঘোলাটে করে। কিন্তু অতিরিক 50, প্রবাহে জবদ পুনরায় 
ব্ৰড হয়। Ca(OH), + S50, =CaSO, + H,0 + CaSO,+5S0,+H,0 
= Ca(HSO)s. 

00) 50, একটি তীত্ৰ বিজারক অব্য। ইছা হালোজেনকে হাংড্রাসিন্ডে ও 
হলুদ 79019 জবগকে বণহান চ৫0|,"এ পিজা করে। ইহ! বেগুনী বণের KMn0, 
জবণ ও কমলা বর্ণের ,01,0; উরণকে (বজারিত করিয়া হখাক্রমে বণগীন ও সবু্ধ 
বর্ণের ভ্রবলে পারগত করে এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে নিজে সালফিউরিক আ্যাগিতে জারিত 
হয়। CL, +50,+H,Om2HCI+Hi,5SO0. ; 2K MnO, +550, +2H,0 
= K1SO, + 2MnSO, + 2H 50, ঠা K,Cr,0,++H,S0, +350," 
K,SO, + 0:510515+11৯0, 

(8৬) বিজারণ গুণের জন্তই 50, লিক সিন্ধ, উল গ্রষ্ঠুতিকে নিরঞ্জন দারা বগভীন 
করে; শুধ অবস্থায় উছার বির ধর্ম খাকে ন!। 

(৮) 50, জারকরূণ৪ কিয়া করে। ইহা আর 1195 ও তীত্র আরিক জবণে 
£৪01,কে জারিত করে এবং সালফার অধ্যক্ষিণ্ত হয়। 2H,5+50,=2H,0 
+35 AFeCl, + 4HCI+ S50, = 4FeCl,+2H,0+5. 

(৯) উদ গাটিনামের উপস্থিতিতে ইছ। অক্সিজেনের সতত 50, উৎপ॥ করে। 
ইছা উত্ণ লেড ডাই-পঅন্পাইতের সংহত লে সালফেট এবং গাব গ্ধালোক্ে ঢ্লোৱিনের 
সহিত মুত-যৌগ সালকিটরিল ক্লোরাইড গঠন করে। 250,40, 250, । PbO, 
+50, + PbSO, « 50, + Cl, = 50,0, 

গ। ৰ্যননার--সালকার ডাই-অক্সাইড 1১) সালকাইট, বাই-সালফাইট ও সাল” 
কিউরিক ক্যাসিডের পণা ঈংপারনে, 1২) সাধারণ বির ছিলানে। (৬1 কোগ 
জ্বীবাপুনাশক জপে এবং (৪) মাংস, ফল,পানীয় পরাকুতির সংরক্ষণে বাবজজ হয় । রুল 
আবদ্থায় ইহ হিমায়কতপে বানন্ত হইয়া ধাকে। 

(ঘ) সনাক্তকরপ-_গন্ধক-পোড়। তীত্র বাকাল গন্ধদু এই গ্যাস (11 চুল 
[ঘোলাটে করে, (01). হলুক পটালিয়াম জাইীকোমেট-লিক কাগছাকে সবুজ বর্গ করে এবং 
(0) গাঢ় ক্ষার হবণে শোধিত হয়। 

প্রশ্ন ২৪৮। ক) সালফার ডাই.অন্পাইডের প্রধান ধর্মগুলি উপদুক্ত 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ কর। ।গ। ইহার বিরপ্রন কার্য ব্যাখ।া কর। 
।গ) সালক্ষার ডাই-অক্মাইড ও ক্লেঠারলের বিরপ্ীক ধর্মের তুলল! কর। 

উত্তর? (ক) :)) 50,-পূর্ণ গ্যাসজারের মনো একটি জলঙ্ক পাঠকাঠি ধরা 


+ হইল। পাটকাঠি নিতিহ্া ধায় এবং গ্যাস নিজে জলে না। হুক্ষরাং $0, দা দা 


গন সহায়ক গস নয়। 

8) 9০৮পূর্ণ গ্যাসঙ্গারে সত নীল লিটমাস জ্বশ ঢালিযা ঝবীক্ষাইবার পার জারি 
জলের উপর উপুড় করিয়া ঢাকনি সরান ছটল। নীল লিটহাল ব্বণ লাল হয় এবং 
জারটি জলে পূর্ণ হয় + 50,+,0:= H,50, হতরাং 50, জলে রবশীয় এবং 
জলীয় ত্রবণ স্্যাসিন্-ধর্মী । 


310 ৰ উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


(8. (১) একটি পরীক্ষানলে হলুদ চe0[, দ্রবণ লইয়া উহার মধ্যে 50, 
গ্যাস চালনা করা হইল ৷ দ্রবণ বর্ণহীন হয়। [৪0], হইতে সালফার ডাই-অক্সাইড 
একটি অপরা-তড়িৎ্বাহী ক্লোরিন পরমাণু অপসারিত করিয়া উহাকে বর্ণহীন চৎe0!,-এ 
বিজারিত করে: এবং নিজে সালফিউরিক আ্যাসিডে জারিত হয় £ 2FeCl 5 +50: 
+215509-255015+-2757014 85905. সুতরাং, 905 একটি বিজারক দ্রব্য ৷ 

(২) একটি, পরীক্ষানলে বেগুনী বর্ণের [10 দ্রবণ লইয়া উহাতে 905 গ্যাস 
চালন! কর! হইল । পারম্যাঙ্গানেট দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 50, পারম্যাঙ্গীনেটকে 
বর্ণহীন ম্যাঙ্গানাস সালফেটে বিজারিত করিয়া নিজে [7,50,-এ জাঁরিত হয়। 
2KMnO,+5S0:+2H,O=K,S0O, +2MnS0,+2HSO,. সুতরাং, 505 
একটি বিজারক দ্রব্য । f 

(2০) শুষ্ক 90*-পূর্ণ গ্যাসজারের মধ্যে একটি শুদ্ধ রঙিণ. ফুল ফেলিয়া দেওয়া হইল ৷ 
ফুলের রং-এর কোন পরিবর্তন হয় না। এইবার জারে অল্প জল ফেলিয়া মিশান হইল । 
রঙিণ ফুল বর্ণহীন হয়। স্থত্রাং, 50: বিরঞ্জক পদার্থ এবং ইহা জলের উপস্থিতিতে 
বিরঞ্জিত করে। [; 

(খ৷৷ সালফার ডাই-অক্সাইড জলীয় বাস্পের উপস্থিতিতে অনেক জৈব রং বিরঞ্জিত 
করিতে পারে; শুদ্ধ বা' অনার্দ্ অবস্থায় ইহার এই গুণ থাকে না। ইহা সিক্ত রঙিণ 
ফুল, পাতা, বন্্রধণ্ড বর্ণহীন করে। প্রথমে 50, জলের সহিত বিক্রিয়ায় জায়মান 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে, পরে রং জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত হইয়! বর্ণহীন 
হয়। স্থতরাং, 50, বিজারণ ক্রিয়া দ্বার! বিরঞ্জন করেঃ 5S0:4+2H:O0=H,S0, 
+2H. 

(গ) তুলন1-_-(১) সালফার ডাই-অক্সাইড ও ক্লোরিন উভয়েই জলের উপস্থিতিতে 
বিরঞ্জন করে? শুঞ্ক অবস্থায় উভয়েরই বিরঞ্জন ক্ষমতা থাকে না। 

(২) সালফার ডাই-অক্মাইড বিজারণ-দ্বার| কিন্তু ক্লোরিন জারণ-দাঁরা বিরপ্জন করে। 

(৩) সালফার ডাই-অক্সাইড দ্বারা বিরঞ্জন অনেক সময় স্থায়ী হয় না, বায়ু বা 
আলোর ক্রিয়ায় বর্ণ পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া যায়) কিন্তু ক্লোরিন স্থায়ীভাবে বিরঞ্জিত করে। 

(৪) সালফার ডাই-অক্সাইড মৃদু বিরগ্তক; সিঙ্ক উল প্রভৃতির বিরঞ্জনে ইহা 
ব্যবহৃত হয়। কিন্ত ক্লোরিন তীব্র বিরঞ্রক বলিয়! উহাদের পক্ষে ক্ষতিকর । 

প্রশ্নঃ ২৪৯। উপযুক্ত পরীক্ষার সাহায্যে দেখাও যে (ক) সালফার 
ডাই অক্সাইডে সালফার আছে, (খ) ইহা! বিজারক দ্রব্য ও বিরপ্তক 

ভ্রব্যব্ূপে কাজ করে এবং (গ) ইহা জলে ত্রাব্য এবং জলীয় দ্রবণ 
আ্যালিড-ধমী। 

উত্তর £ (ক) একটি আবদ্ধ নলে 50,-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া 1500 উষ্ণতায় 

উত্তপ্ত কর! হইল ৷ বিক্রিয়ার ফলে নলের ভিতর হলুদ কঠিন পদার্থ উৎপন্ন হয় । ইহা 
পৃথক করিয়া শুদ্ধ বায়ুতে পোড়ান হইল ৷ দহনের ফলে পোড়া সাঁলফারের গন্ধযুক্ত 
গ্যাস উৎপন্ন হয় এবং ইহা আযাসিড মিশ্রিত 110, দ্রবণ বর্ণহীন করে। স্থতরাং 


৪৯ 
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ইহা 50, গ্যাস এবং হলুদ পদার্থট সালফার । কারণ সালফিউরাস আযাসিড আবদ্ধ 
পাত্রে বিশ্লিষ্ট হইয়া সালফার উৎপন্ন করেঃ 3H:50s=2H:SO,+ HO +5. 
অতএব সালফার ডাই-অক্সাইডে সালফার আছে। 

(খ) ২৪৮ (ক) নং প্রশ্নোত্বরের (111) এবং (i৮) অংশ দেখ। 

(গ) ২৪৮ (ক) নং প্রশ্নোতরের (11) অংশ দেখ। 

প্রশ্নঃ ২৫০। কিরূপে (ক) সালফার, (খ) খনিজ সালফাইড, (গ) 
- সলফিউরিক আযাদিভ এবং (ঘ) সালফাইট ৰা বাই-সালফাইট লবণ হইতে 
সালফার ডাই-অকঝাইড পাওয়া যায়? (ও) সালফার ডাই-অক্সাইডকে 
কিরপে সালফার ট্রাই-অক্সাইডে রূপান্তরিত করা ঘায়? 

উত্তর £ (ক) সালফার হুইতে-_অতিরিক্ত বাযুগ্রবাহে সালফার দহন করিলে 
£0, গ্যাস উৎপন্ন হয় ? 5405-5032. উৎপন্ন 50,-কে শীতল জলে দ্রবীভূত 
করিয়া অন্যান্য মিশিত গ্যাসীয় পদার্থ পৃথক করা হয়। অতঃপর জলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত 
করিলে 905 নির্গত হয়; ইহ! গাঢ় H250, দ্বার! শু করা হয়। 

(খ) খনিজ সালফাইড হুইতে-_বহুবিধ সালফাইভ আকরিক, হইতে ধাতু 
নি্ষাশনের সময় 90, উপজাত হিসাবে পাওয়া যায়। আয়রণ পাইরাইটিস্‌ (5৪), 
কপার পাইরাইটিস (0755), জিঙ্ক ব্রেড (275) ইত্যাদি খনিজ সালফাইডের তাপ- 
জারণ দ্বারা 50, প্রস্তুত হয় । 48০3০4-1105-27580978905 ; 2 204 
20,-22504290, পরে ইহাকে যথারীতি বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ করা হয়। 

(গ) সালফিউরিক আযাসিড হইতে-_কপার, সালফার বা! অন্গারের সহিত 
গাঢ় ম,50. উত্তপ্ত করিলে ইহা বিজারিত হইয়া 50, উৎপন্ন করে। [ বিবরণের 
জন্ত ২৪৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ ৷] 

(ৰ) সাঁলফাইট বা বাই-সালফাইট হুইতে- সাধারণ উষ্ণতায় ধাতব 
সালফাইট বা বাই-সালফাইটের উপর ফোটা ফোটা! গাঢ় 250, ফেলিলে 50, 
পাওয়া যায়। 08305475304 08905+7504505 ; 2NaHSO, + 
HsSO,= Na2SO,+2H20+ 2503. 

(উ) 505 ও অক্সিজেন সহজে মিলিয়া 50॥ গঠন করে ন।॥ 0০-এর 
উপস্থিতিতে অথবা প্লাটিনাম অনুঘটকের উপস্থিতিতে 450°C উষ্ণতায় 905 অক্সিজেন 
দ্বার! জারিত হইয়! 909 উৎপন্ন করে; 2502+ 0,=250:. 

প্রশ্নঃ ২৫১। কে) সালফিউরাস আ্যাসিড কি? (খ) ইহাতে যে 


সালফার আছে তাহা কিভাবে প্ৰমাণ করিবে! 
উত্তর £ (ক) 50, গ্যাস জলে অত্যধিক ভ্রবণীয়। ইহার জলীয় দ্রবণকে 


সালফিউরাস আযাসিড বলে৷ 50:4 H20= H350:. 
(খ) ২৪৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
প্রশ্নঃ ২৫২। (ক) সালফিউরিক আযাসিডের প্রধান ধর্মগুলি উল্লেখ 


কর। (খ) ইহার ব্যবহার লিখ। (গ) ওলিয়াম কি? 
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উত্তর £ (ক) স্তৌত ধর্ম-_বিশুদ্ধ সালফিউরিক আযাপিভ বর্ণহীন, ভারা ( ঘনত্ব 
1:84) তৈলাক্ত তরল পদার্থ। ইহার স্ফুটনান্ক 398৭0. 

রাসাঙ্কনিক ধর্ম-() উত্তাপ প্রয়োগে সালফিউরিক আযাসিভ_50০, অক্সিজেন 
ও জলে বিযোজিত হয় ঃ:277550+-27507-29054+:05. উত্তপ্ত কামা পাথরের 
উপর গাঢ় 75304 ফেলিলে এইরূপ ঘটে । 

(ii), জলের প্রতি চ7550+-এর আসক্তি খুব বেশী। গাঢ় আযাসিডে জল মিশাইলে 
প্রচুর তাঁপ উৎপন্ন হয়। কম উষ্ণতায় ইহা জলের সহিত সোদক স্ফটিক (74307. 
50) [75509525750 3 চ2905.4750) গঠন করে। গাঢ় আযলিড সর্বদাই 
জলীয় বাষ্প শোষণ করে) অনেক জৈব যৌগ হইতে ইহ! জলের অণু শোষণ করিয়া 
উহাদিগকে বিযোজিত করে। চিনি, শ্বেতসার প্রভৃতিতে গাঢ় [75504 ঢালিলে 
উহারা কালে! কার্বনে পরিণত হয়। 052799013 +[7590,1-1290+ 
11750417550]. ফরমিক আ্যাসিডের সহিত গাঢ় ও উত্তপ্ত 250, মিশাইলে 
জল অপসারণের ফলে 00 গ্যাস উৎপন্ন হয় । চব.0090174[875041-00 
+ল850+ [75504]. 

(iii) 75595 একটি তীব্র ্িক্ষারীয় অ]াসিভ। ইহার জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাস 
লাল করে; জলীয় দ্রবণে ইহ! ছুই পর্যায়ে আয়নিত হয় £ [75904২7+47904-$ 
H:5S0,=2H*+50,". ইহা ক্ষারকের সহিত বিক্রিয়ায় শমিত সালফেট লবণ ও 
আয্নিক বাই-সালফেট লবণ এবং জল গঠন করে: 1ব50177477,504-1817904 
+Hs0; 2NaOH+H,SO4=NasS0.+2H0. লঘু আযাসিভ জিঙ্ক, 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সহিত ক্রিয়া করিয়া উহাদের সালফেট লবণ ও [9 উৎপন্ন 
করে।, Zn H2504="Zn50+H:. ইহ! সাধারণ উষ্ণতায় কার্বনেট লবণ 
হইতে 005 নির্গত করে। CaCO; + H:SO = 08904-750+00৯, 

(iv) সালফিউরিক অ্যাসিড [70] বা 77২05 অপেক্ষা, অধিকতর শক্তিশালী কিন্ত 
কম উদ্বায়ী বলিয়া ক্লোরাইড ও নাইট্রেট লবণ হইতে [701 ও [7305 মুক্ত করেঃ 
বি501+7750- NaHSO, +HC! ;  NaNOs+H,SO,= NaHSO, 
+HNOs. 

(৮) 55054 একটি জারক দ্রব্য । উত্তপ্ত গাঢ় আযাসিড কার্বনকে 005-এ ও 
সালফারকে ১০৪-এ জারিত করে এবং নিজে 905-এ বিজারিত হয় । 0+275905 
-500951+25051+27509 »9+277550,- 3505+-2750. ইহ! ফলফরাসকে 
ফসফরিক আ্যাসিডে জারিত করে £ 2+-575904-2175204-5505+7750. 
জিঙ্ক, কপার, লেড প্রভৃতি ধাতু গাঢ় চ75904-এর সহিত উত্তপ্ত করিলে উহার! ধাতব 
সালফেটে জারিত হয় এবং 905 নির্গত করে। Cu+2H:5S0= CuSO +50: 
+2H,0O ; ৮৮+-275504-705504+905+-2550. গাঢ় আযাসিভ পটাসিয়াম 
ব্রোমাইড ও আয়োডাইডকে জারিত করিয়া যথাক্রমে ব্রোমিন ও আয়োডিন মুক্ত করে। 
21727590947 55044127504 90545. 
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(খ) সালফিউরিক আযাসিড (১) HC], াব0৪:ও HPO; প্রস্তুতিতে ; (২) 
স্থপার ফমফেট ও অ্যামোনিয়াম ফসফেট সার উৎপাদনে 3 (৩) রং, রঞ্জকপ্রব্যঃ গ্রঃকোর্জ, 
শ্বেতসার, আযালকোহল, ইথার, ফট.কিরি; সালফেট লবণ প্রভৃতি প্রস্ততকরণে ; (৪), 
নাইট্রোগরিসারিণ টি-এন-টি প্রভৃতি বিস্ফোরক তরব্য প্রস্ততে এবং (৫) পেট্রোলিয়াম 
শোধনে ও সঞ্চয়ক কোষ তৈরী করিতে ব্যবহৃত হয়। ইহা! পরীক্ষাগারে বিকারকরূপে ও 
নিরুদকরূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(গ। গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিডে সালফার ট্রাই-অক্সাইভ গ্যাস দ্রবীভূত থাকিলে 
উহাকে ধুমায়মান সালফিউরিক আযাসিড বা ওলিয়াম বলে। 

প্রশ্নঃ ২৫৩। সালফিউর্িক আ্যাদিডে (ক। নিরুদক গুণ, খে) 
জ্যাসিড ধর্ম, (গ) জারক গুণ বর্তমান ইহ। কিভাবে পরীক্ষার সাহায্যে 
প্রমাণ করা যায়? 

উত্তর; নিরুদ্ক ও৭--() একটি পরীক্ষানলে চিনি লইয়া উহাতে গাঢ় 
5504 যোগ করা হইল । সাদ! চিনি কালো! কার্বনে পরিণত হয়। গাঢ় চ30% 
চিনির অণু হইতে জলের সমস্ত অণু বাহির করিয়া! উহাকে কালো! কার্বনে রূপান্তরিত 
করিয়াছে। 0897590+541 75304 ]-120+117790971755094). 

(i) একটি পরীক্ষানলে নীল কপার সালফেটের সোদক কেলাস লইয়া উহাতে গাঢ় 
H,50, মেশান হইল। গাঢ় ,50,-এর সংস্পর্শে নীল সোদক স্ফটিক কেলাস- 
জল পরিত্যাগ করিয়া সাদ! অনার কপার সালফেটে পরিণত হয়। .CuS0,. 5110 
+[7550* ]= 0850+4+5750+1755043. 

(79) একটি ফ্লাঙ্কে গাঢ় 950, লইয়। উহাতে ফোটা ফোট! ফরমিক আ্যাসিভ 
ফেলিয়| অল্প উত্তপ্ত করিলে কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস নিগঁত হয় । গাঢ় 135504 ফরমিক 
আ্যাগিড হইতে জলের উপাদান বাহির করিয়া উহাকে 00 গ্যাসে পরিণত করে। 
HCOOH + [ H,SO,] = CO+H,0 +10105394 ]. অতএব H,50, 
একটি নিরুদক পদার্থ । 

(খ) আযাশিড ধর্ম_() একটি পরাক্ষানলে 119904-এর জলীয় দ্রবণ লইয়া 
উহ্বাতে নীল লিটমাস কাগজ ডুবান হইল। লিটমাস কাগজ লালবর্ণ হয়। 

(8) একটি পরীক্ষানলে সোডিয়াম বা. ক্যালসিয়াম কার্বনেট লইয়া উহাতে লঘু 
1,50, ঢালিলে 00, গ্যাস নির্গত হয়; ০900৯135905 CaSO + HO 
4-00,. কারণ ইহ! স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে করে। ক্ষারজাতীয় পদার্থ [15304 ছারা 
প্রশমিত হইয়া লবণ ও জল উৎপন্ন করে। সুতরাং [7504 একটি আযসিড। 

(গ) জারক গুণ) একটি ফ্রান্কে কার্বন চর্ণের সহিত গাঢ় 50, উত্তপ্ত 
করিয়া নির্গত গ্যাস যথাক্রমে (৪020; দ্রবণ ও চুন-জলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত কর! 
হুইল। 01907 দ্রবণ সবুজ বর্ণ ও চুন-জল ঘোলাটে হয়। অতএব নির্গত গ্যাসে 
50, ও:005 দুই-ই আছে। গাঢ় ও উত্তপ্ত 1,50, কার্বনকে ০0এ জারিত করে 
এবং নিজে 50,-এ বিজারিত হয়। 0+-27904-00৭+2905+25150. 
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(ii), একটি পরীক্ষানলে গাঢ় [75904-এর সহিত তামার কুচি মিশাইয়া উত্তঞ্চ. 
কর! হইল। নির্গত গ্যাসে গন্ধক-পোড়া! গন্ধ আসে এবং উহা [50507 দ্রবণ-সিক্ত 
ফিলটার কাগজ সবুজ বর্ণ করে। অতএব ইহা 305 গ্যাস। দ্রবণে নীলবর্ণের কপার, 
সালফেট উৎপন্ন হয় । [7,904 ছারা কপারের সহিত অপরা-তড়িৎ্বাহী সালফেট 
মুলক যুক্ত হুইয়া কপার সালফেটে জারিত হয় এবং নিজে 30%-এ বিজারিত হয়। : 
Cu+2H,SO,=CuS0,+50,+2H,0. সুতরাং H,50, একটি জারক দ্রব্য। 

প্রশ্নঃ ২৫৪। (ক) প্রমাণ কর যে সালফিউরিক আ'যাসিডে হাই- 
ড্রোজেন, অক্সিজেন ও সালফার আছে। (খ) সালফিউরিক জ্যাসিড 
কিভাবে সনাক্ত করা যায় ? 

উত্তর £ (ক। বিন্দুপাতী ফানের যুক্ত একটি পাতন ফ্লান্তে ঝামা-পাথর লইয়া 
উহাকে উত্তথ্থ কর! হয় এবং ফানেল হইতে ফোটা ফোটা গাঢ় 1,50, পাথরের উপর 
ফেল! হয়। গাঢ় 75504 জল, সালফার ডাই-অক্সাইভ ও অক্মিজেনে বিশ্লিষ্ট হয় £ 
27504 27907250540. উৎপন্ন গ্যাস ফ্লান্কের পার্বনল দিয়! যথাক্রমে 
শীতল জলে ও হিম-মিশ্রণে আবৃত দুইটি U-নলের মধ্য দিয়া চালনা করা হয়। 
(i) প্রথম 0-নলে যে তরল ঘনীভূত হয় উহা সাদা! অনার্্র কপার সালফেটকে নীলবর্ণ' 
করে। অতএব ইহা জল এবং এই জল সালফিউরিক আযাসিভ বিশ্লিষ্ট হইয়া উৎপন্ন 
হইয়াছে। জলে হাইড্রোজেন আছে। (i) দ্বিতীয় U-নলে অপর একটি তরল 
সঞ্চিত হয়। এই তরল একটি আবদ্ধ নলে লইয়| 1500 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হইল । 
নলের ভিতর হলুদ কঠিন পদার্থ জমা হয়। ইহা বাহুতে দহন করিলে পোড়া সালফারের, 
গন্ধযুক্ত গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহা আযাসিভ মিশ্রিত 7110, দ্রবণ বর্ণহীন করে। 
স্থতরাং ইহ! 50, গ্যাস এবং হলুদ পদার্থ টি সালফার। (11) নলের শেষপ্রান্ত দিয়া 
যে গ্যাস নির্গত হয় উহাতে শিখাহীন দীপ্ধ পাটকাঠি ধরিলে উজ্জলভাবে জলে এবং উহা 
বর্ণহীন নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাসের সংস্পর্শে বাদামী বর্ণ ধারণ করে। সুতরাং ইহা 
অন্সিজেন। অতএব সালফিউরিক আযাসিডে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও সালফার আছে। 

(খ) সনাক্তকরণ_(;i) কপার ছিলার সহিত গাঢ় সালফিউরিক অ্যাসিড,. 
মিণাইয়া উত্তপ্ত করিলে গন্ধক-পোড়া ঝাঁঝাল গন্ধযুক্ত 50, গ্যাস নির্গত হয় £ 044 
217550+০530442505720350. ইহা চুন-জল ঘোলাটে করে এবং হলুদ 
505505-সিক্ত কাগজকে সবুজ বর্ণ করে। : 

(ii) সালফিউরিক আযাসিডের লঘু দ্রবণে বেরিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ করিলে' 
সাদা Ba50, অধঃক্ষিপ্ত হয়; BaCl, +H,SO,= BaSO,+2HCI. ইহা গাড়, 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিডে অন্্বশীয়। 

প্রশ্ন £ ২৫৫। (ক) সালফিউরিক আযাসিডের শিল্প উৎপাদন পদ্ধতির, 

কি? (খ) স্পর্শ পদ্ধতিতে ইহার পণ্য উৎপাদন বর্ণনা কর। 
(গ) কি কি শর্তাৰলীর উপর এই পদ্ধতির সাফল্য নির্ভর করে । ব্যাখ্যাসহ 
উল্লেখ কর। 


সালফার ও উহার যৌগ 3157. 

উত্তর £ (ক) নীতি_শুদ ও বিশুদ্ধ সালফার ডাই-অক্সাইড ও বায়ুর মিআএগকে; 
সক্ম প্লাটিনাম চূর্ণ দ্বারা আবৃত অ্যাসবেস্টস তন্তু অথবা! ভ্যানাডিয়াম পেণ্টক্সাইড - 
অনুঘটকের সংস্পর্শে উত্তপ্ত করিলে 909 বায়ুর অক্সিজেন ছারা জারিত হইয়া সালফার 
ট্রাই-মক্সাইডে পরিণত হয়: 2909+0230445,200 ক্যালরি। উৎপন্ন 
50:-কে 98% সালফিউরিক আাঁসিডে শোষিত করিলে উহার মধ্যস্থিত জলের সহিত. 
ক্রিয়া করিয়া 1950, উৎপন্ন করে। 50,+H,0=H:ু5S0O,. 

(খ) স্পর্শ পদ্ধতি-_একটি ঘূর্ণ-চুল্লীতে অতিরিক্ত বায়ু প্রবাহে আয়রণ পাইরাইটিস 
বা সালফার পোড়াইয়া সালফার ডাই-অল্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 989৯71105 
52০৪0548905 5+০0১-905. চুজী হইতে নিগতি গ্যাসে মোটামুটি 
7% 50, 104% 0, এবং বাকী টব* থাকে; ইহা ছাড়া 5,0, ধুল-কগা 
প্রভৃতি অপন্রব্যও ইহাতে মিশ্রিত থাকে । এই গ্যাস-মিএরকে শীতক-নলের মধ্য দিয়া : 
প্রবাহিত করিয়! ঠা! কর! হয় এবং অপত্রব্য দূর করিবার জন্য গ্যাশটি ধৌত করা হয়। 
এইজপ্ত গ্যাস-মিশ্রণকে ক্ষটিকখণ্ড ভরি কয়েকটি স্তম্ভে জলের ঝরণা ধারায় ধৌত করিয়া 
ধুলিকণা ও অধিকাংশ অপত্রব্য দুরীতূত কর! হয় এবং পরে অপর একটি স্ত্ডে গাঢ়, 
সালফিউরিক আযাসিড দারা! শুধ কর। হয়। অতঃপর উহাকে কোকচুর্ণ-ভতি বাঝের ভিতর; 
দিয়া চালিত করিয়া আযাসিড বাণ্প দূরীভূত করিলেই মিশ্রণটি বিশুদ্ধ হয় । এই সময়. 


জিত ৪? 
মিশ্রণের উষ্ণতা খুব কমিয়া যায়। কিন্ত প্লাটিনাম অন্থঘটকের সংস্পর্শে জারণ ক্রিয়ার 
জন্য মিশ্রণটির উদ্ণতা 45010 হওয়া! প্রয়োজন। সেইজন্য বিশুঞ্ধ সালফার ডাই-অন্সাইড- 
ও বায়ুর ঘিশ্রণকে প্রথমে তাপ-বিনিময় প্রকোচের ভিতর দিয়া চালিত করিয়া উহার 
উষ্ণতা 4000 কর! হয়; এইভাবে উত্তপ্ত হইয়া গ্যাস-মিশ্রণ বিক্রিয়া-কক্ষে প্রবেশ 
করে। বিক্রিয়া-কক্ষে বিভিন্ন স্তরে সচ্ছিদ্র তাকের উপর প্রাটিলামযুক্ আযাসবেস্টন অন্থু- 
ঘটকের সুন্ম গুঁড়া সঙ্দিত থাঁকে। প্রথমে বিক্রিয়া-কক্ষটি অনুঘটক সমেত দীপের 
সাহাধ্যে বা তড়িৎ-প্রবাহ দ্বারা 45010 উষ্ণতায় উত্তধ কর! হয়। বিক্তিয় আরস্ত 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে এই কক্ষে প্রচুর তাপ স্ষ্টি করিয়া! 98% সালফার ডাই-অক্কাইড 
জারিত হইয়া! সালফার ট্রাই-অক্সাইডে পরিণত হয়; ফলে উদ্ভূত তাপ বিক্রিয়া-কক্ষের, 
450°C উষ্ণতা বজায় রাখে। উপরন্ধ এই উত্তপ্ত সালফার ট্রাই-অন্মাইড অন্তান্ত গ্যাস- 
সহ তাপ-বিনিময় প্রকোঠের মধ্যস্থিত নলের তিতর দিয়! যাইবার সময় বহিঃস্থ আগন্তক: 
গ্যাস-মিএরণকে 4000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া নিজে ঠাণ্ডা হয়। পরে ইহাকে শীতক- 
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-সলে আরও ঠাণ্ড! করিয়া স্কটিকখণ্ড ভি স্তম্ভের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করা হয় এবং 
স্তম্তের উপর হইতে গাঢ় 98% সালফিউরিক আযাসিড ঝরণ ধারায় ছড়ান হয়) ইহাতে 
, সালফার ট্রাই-অক্সাইভ আযাসিডের সংস্পর্শে আসিয়া! উহাতে বিদ্যমান জলের সঙ্গে যুক্ত 
হইয়া! ষালফিউরিক আযাদিভ উৎপন্ন করে। কারণ সালফার ট্রাই-অক্সাইভ সরাসরি জলে 
'শ্পূর্ণবূপে শোষিত হয় না, ইহা আযালিভ বাম্পের কুয়াসা সৃষ্টি করে। নাইট্রোজেন, 
অক্সিজেন প্রভৃতি অবশিষ্ট গ্যাস বায়ুমণ্ডলে চলিয়! যায় এবং উৎপন্ন আযাঁসিড সঞ্চিত 
ভাণ্ডারে সংগৃহীত হয়। এইভাবে উৎপন্ন সালফিউরিক আ্যালিভ খুবই গাঢ় ও বিশ্তদ্ধ। 
(গ) শর্ত--505 জারিত হইয়া 505 উৎপাদনের বিক্রিয়াটি (যথ| 290, 
+0:=25054+ 45,200 ক্যালরি ) স্পর্শ পদ্ধতিতে সালফিউরিক আযাসিড প্রস্তুতির 
মুখ্য বিষয়। বিক্রিয়াটি আয়তন-হ্বাস জনিত, তাপ-উৎপাদক এবং উভমুখী বলিয়া 
ইহাকে সফল করিতে কতকগুলি শর্ত পালন করিতে হয়। 
(১) 50, ও বায়ুর মিশ্রণে অতিরিক্ত অক্সিজেন থাকা দরকার। কারণ সাম্য- 


USO Sb Et 
কক ₹ = সত এবং এর মান নির্দিষ্ট ও 50,-এর গাড়ত্ব একটি 


নির্দিষ্ট মানের বেশী হয় না। সেইজন্য সমীকরণ অনুসারে অক্সিজেনের গাঢ়ত্ব বেশী 
“হইলে অধিকতর 50, উৎপন্ন হয়। 

(ii) বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক বলিয়া! লা-শাটেলীয়ারের নীতি অন্ুধায়ী উহা 
"প্রাটিনাম অন্থ্ঘটক্র সাঁয়িধ্যে 4500 চরম উষ্ণতায় সম্পন্ন করিলে সর্বাধিক সালফার 
ট্রাই-অক্সাইড ( প্রায় 98%) পাওয়া যায়। 

(ii) এইরূপ বিক্রিয়ায় উপযুক্ত কঠিন অনুথটক ব্যবহার করিয়া উহা! সুসম্পন্ন করা 
হয়। সাধারণতঃ আযাসবেন্টস তন্তুর উপর অথবা সিলিকা জেলের উপর জমানো 
সম প্রাটিনাম-চূর্ণ অনুঘটকরূপে ব্যবহৃত হয়। 

(1৮) সালফার ডাই-অল্পাইভ ও বায়ুর মিশ্রণ বিশেষভাবে বিশ্তদ্ধ হওয়! প্রয়োজন 
কারণ গ্যাস-মিশ্রণে 4১৪০0) ধুলি-কণা প্রভৃতি অপত্রব্য মিশ্রিত থাকিলে অন্ুধটক দুষিত 


হুইবা'র ফলে উচার ক্ষমতা লোপ পায়। তবে ভ্যানাডিয়াম পেণ্টক্সাইড অন্ুঘটকের + 


“ক্ষেত্রে গ্যাস-মিশ্রণটির বিশদভাবে বিস্তদ্ধকরণের প্রয়োজন হয় না। 

(৮) এই বিক্রিয়াতে গ্যাসের আয়তন-হ্বাস ঘটিলেও লা-শাটেলীয়ারের নীতি 
অনুযারে উচ্চ চাপের প্রয়োজন হয় না কারণ উপযুক্ত উষ্ণতায় ও অন্ুঘটকের সারিধ্যেই 
ব্যথেষ্ট 50৪ উৎপর্ন হয়। 

প্রশ্নঃ ২৫৬। (ক) ওলিয়াম কি? (খ) কিন্ডাৰে ইহার পণ্য উৎপাদন 
করা হয়? 

উত্তর £ (ক) ২৫২ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) ২৫৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 


পরে যোগ কর-_প্রয়োজনবোধে উৎপন্ন সালফার ট্রাই-অক্সাইডকে সরাসরি 100% . 


গাঢ় 77590 শোষিত করিয়া ওলিয়াম বা ধূমায়মান সালফিউরিক আ্যালিভ প্রস্তুত 
ক্করা হয়। চিত 


উনবিংশ অধ্যায় হালোজেন ও উহাদের হাইড়াসিড 


প্রশ্নঃ ২৫৭। কে) হ্যালোজেন কি? ইহাদের এইরূপ নামকরণ হুইল 
কেন? (খ) উহাদের প্রস্তুতির সাধারণ পদ্ধতি কি? ব্যাখ্যাসহ লিখ। 

উত্তর £ (ক) সমুদ্রের জলে ক্লোরাইড, ব্রোমাইড ও আয়োডাইড লবণ থাকে। 
সমুদ্রের লবণ হইতে সর্বপ্রথম ক্লোরিন পাওয়া যায়। পরে আরও তিনটি মৌল . 
ফ্ুরিণ, ব্রোমিন ও আয়োডিন আবিষ্কৃত হয়। ইহাদের ধর্ম ও প্রকৃতি ক্লোরিনের মত। 
গ্রীক শব্দ 1,215 অর্থে সামুদ্রিক লবণ বুঝায়। উহাদের সোডিয়াম লবণগুলিও অনুরূপ 
ধর্মবিশিষ্ট হয়। অতএব উপরোক্ত চারিটি মৌলকে একই পরিবার ভুক্ত মনে করিয়া: 
উহাদের হালোজেন নামে অভিহিত করা হয়। 

(খ) ফ্লুরিণ বাদে অন্তান্য হালোজেন যথা ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিন উহাদের 
সোডিয়াম লবণ হইতে সাধারণ পদ্ধতিতে প্রস্তুত কর! যায়। সোডিয়াম বা পটাসিয়াম 
হালাইড ও গাঁ 75$04-এর সহিত ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড চূর্ণ মিশাইয়া উত্তপ্ত 
করিলে হ্যালোজেন উৎপন্ন হইয়া বাষ্পাকারে নির্গত হয়; উহাকে ঠাণ্ডা করিলেই: 
বিভিন্ন হালোজেন পাওয়া যায়। 24047-3175904+1705-2187730 
+MnSO +2H:O+Xs (X=Cl, Br বা I). 

প্রশ্নঃ ২৫৮। (ক) পরীক্ষাগারে ক্লোরিন গ্যাস কিরূপে প্রস্তুত 
কর! হর? (খ) ইহার প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার লিখ ৷ (গ) ক্লোরিন জল কি ?' 

উত্তর £ (ক) প্রস্তুতি: (1) |! হুইতে- উত্তপ্ত অবস্থায় গাঢ H0!-কে- 
মাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড দারা = 
জারিত করিয়া ক্লোরিন গ্যাস 
্রস্থত করা হয়। 10705 
+41701-1070154120750 
tls: 

একটি গোলতল ফ্লাস্কে বিচূর্ণ 
৭0: লইয়া উহার মুখে দীর্ঘ- 
নাল ফানেল ও নির্গম নল 
লাগান হয়। ফ্লাস্বটিকে তার 
জালির উপর বসাইয়! ফানেল 
দিয়া গাঢ় HC! ঢালা হয়। 
ফ্লান্কটি ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে চিত্র ৪৫ 
ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হইয়া নিগম নল দিয়! বাহির হয়। এই গ্যাসে 7101 ও জলীয় 


318 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 
-বাপ্প মিশ্রিত থাকে। অতঃপর ইহাকে জল ও গাঢ় 5$0+-পূর্ণ দুইটি গ্যাস-ধাবকের 


মধ্য দিয়া চালিত করিয়া! বিশুদ্ধ ও শু করা হয় এবং বায়ুর উৎর্ব অপসারণ ছার! গ্যাস 


'জারে সংগ্রহ করা হয়। 
(8) সোডিয়াম ক্লোরাইড বা খাছ্যাললবণ হুইতে_ সোডিয়াম ক্লোরাইড বা 


-খাভ্যলবণ ও গাঢ় ন5905-এর সহিত 2105 মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে ক্লোরিন গ্যাস 
পাওয়া যায়। গাঢ় 75304 ও NaC!-এর বিক্রিয়ায় 101 উৎপন্ন হয় এবং ইহা 


1005 দ্বার! ক্লোরিনে জারিত হয়। 


2NaCl+-3H:SO. + MnOs =2NaHSO. + MnSO,+2H.O + Cl, 
[ বিবরণের জন্য (1) নং পদ্ধতি দেখ। 710:"চর্ণের বদলে সোডিয়াম ক্লোরাইড 


-ও M৷0ঃ"চুৰ্ণের মিশ্রণ লিখিবে। ] 


(খ) ভৌত ধর্ম__ক্লোরিন সবুজাভ-গীত, বাঁঝাল গন্ধযুক্ত বিষাক্ত গ্যাস। ইহা 
বায়ু অপেক্ষা ভারী ও জলে ভ্রবণীয়। ইহ! অল্প চাপে তরলে পরিণত হয় ( স্ফুটনান্ধ 
— 345°C ). 

ৰাসায়নিক ধর্ম) ক্লোরিন দাহ নয়; কিন্তু ইহার সংস্পর্শে ফসফরাস, 


‘সোডিয়াম প্রভৃতি জলিয়৷ আলো! ও তাপ দেয় এবং ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 2P+ 


5Cl,=2PCl, ; 2Na+C12=2NaCl. ইহা প্রায় সমস্ত ধাতু ও অধাতুর সহিত 
প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হইয়! ক্লোরাইড যৌগ গঠন করে। 2Ee+3C1:=2FeCls ; Sn+ 


:20l2= 90014 


(i) ক্লোরিন সাধারণ উষ্ণতায় জলে দ্রবীভূত হইয়া [701 ও হাইপোক্লোরাস 
আসিড- গঠন করে; 204+ 015= HC!+ OCI. ইহাকে ক্লোরিন জল বলে। 


, উজ্জল সুধালোকে ক্লোরিন জল বিশ্লিষ্ট হইয়! [70] ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 20154 


2750-470140% 

(38) ক্লোরিনের হাইড্রোজেনের প্রতি আসক্তি খুব বেশী। হাইড্রোজেন ও 
ক্লোরিনের মিশ্রণ কূর্যীলোকে রাঁধিলে বা! মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ করিলে 1701 উৎপন্ন হয় £ 
75401521701. ক্লোরিন যৌগ মধ্যস্থিত হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া [701 
গঠন করে। তাঁপিন তেল বা! জলন্ত মোমবাতি ক্লোরিন গ্যাসে- জলিয়৷ 1701 উৎপর 
করে এবং কার্বন পৃথক হইয়! পড়ে । 05০7০4801০-1677017100. মিথেন 
ও ক্লোরিন মিশ্রণে অগ্নি-সংযোগ করিলে বিস্ফোরণসহ বিক্রিয়া ঘটাইয়! কার্বন ও [701 


উৎপন্ন করে। 04420107470, 


(3৬) ক্লোরিন একটি শক্তিশালী জারক ভ্রব্য। ইহ! ফেরাস ও স্ট্যানাস ক্লোরাইডের 
সহিত সরাসরি যুক্ত হইয়া যথাক্রমে উহাদের ফেরিক ও স্্যানিক ক্লোরাইডে জারিত 
করে। এক্ষেত্রে অপরা-তড়িৎবাহা ক্লোরিনের অনুপাত বৃদ্ধি পায়। 2FeCls+Cl:= 
2FeCl, ; SnCl, + Cls=SnCl.. ক্লোরিন [55 ও NH হইতে হাইড্রোজেন 


. অপসারিত করিয়! উহাদিগকে যথাক্রমে সালফার ও নাইট্রোজেনে জারিত করে এবং নিজে 
: ক্ুন0]-এ বিজারিত হয়। 5+ Cl:=2HCI +S ;2NHs+ 3Cls= N+ 6HCI. 


হালোজেন ও উহাদের হাইডাসিড 319 


ক্লোরিন ব্রোমাইড ও আয়োডাইড লবণকে জারিত করিয়া যথাক্রমে ব্রোমিন ও আয়োডিন 
নির্গত করে এবং নিজে ক্লোরাইড লবণে বিজারিত হয়। 218:4-01-2101+ 
Br, ; 2KI+ Cl,=2KCI+1.. 

() ক্লোরিন স্বাভাবিক উষ্ণতায় লঘু ক্ষার দ্রবণের সহিত ক্লোরাইড ও হাইপো- 
ক্লোরাইট লবণ এবং উচ্চ উষ্ণতায় গাঢ় ক্ষার দ্রবণের সহিত ক্লোরাইড ও ক্লোরেট লবণ 
উৎপন্ন করে। লঘু 14507 দ্রবণ স্বাভাবিক উষ্ণতায় ক্লোরিনের সহিত বিক্রিয়ায় 
সোডিয়াম ক্লোরাইড ও হাইপো-ক্লোরাইটে পরিণত হয়। কিন্ত উত্তপ্ত ও গাঢ় NaOH 
দ্রবণ এবং অতিরিক্ত ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম ক্লোরাইড ও ক্লোরেট উৎপন্ন হয়। 
21501740501 NaOCI+ HO 5 6NaOH+3CIs=5NaCl + 
80105437750. 

(Vi) ক্লোরিন অনেক ক্ষেত্রে অসংপৃক্ত অধাতব অক্সাইড ও জৈব যৌগের সহিত 
যুত-যোগ গঠন করে। €0, 509 ও ইখিলিনের সহিত ক্লোরিনের সংযোগে যথাক্রমে 
কার্বনিল, সালফিউরিল ক্লোরাইড এবং ইথিলিন ভাই-ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 00+ 
01॥- 00019 05754015-05175018 

ৃ (8) ক্লোরিন জলের উপস্থিতিতে জৈব রং বিরঞ্জিত করে। জলের সহিত 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান অক্সিজেন জারণ-ক্রিয়া দ্বারা বিরঞ্জন ঘটায় । H,0+0l,= 
27014-0. 

ব্যবন্থার_ ক্লোরিন (১). বিরঞ্রক-ূর্ণ, হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, ক্লোরোফর্ম, 
ব্রোমিন এবং বিভিন্ন ধাতুর হাইপো-ক্লোরাইট, ক্লোরেট ও ক্লোরাইড লবণ প্রস্তুতিতে, 
(২) কাগজ ও বস্তরশিল্পে বিরঞ্জক রূপে, (৩) যুদ্ধে ব্যবহৃত ফসজিন, মাস্টার্ড প্রভৃতি 
বিষাক্ত গ্যাস প্রস্ততিতে এবং (৪) বীজবারক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। অনেক সময় 
পানীয় জল ক্লোরিন দ্বার! জীবাণুমুক্ত করা হয়। 

(গ) সাধারণ উষ্ণতায় ক্লোরিন জলে দ্রবীভূত হইয়া 01 ও HOC! উৎপন্ন 
করেঃ 01,+H:0=HCI+HOCIL এই দ্রবণ ঈষৎ পীতাভ ও বাঁঝাল গন্ধযুক্ত । 
উহাকে ক্লোরিন জল বলে। 

প্রশ্নঃ ২৫৯। পরীক্ষাগারে (ক) সোডিয়াম ক্লোরাইড হুইতে এবং 
(ধ) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড হইতে কিভাবে ক্লোরিন প্ৰস্তুত করিবে? 
(গ) ক্লোরিনের সহিত ক্ষার দ্রবণ কিভাবে বিক্ৰিয়া করে সমীকরণসহু 
বলিখ। 

উত্তর £ (ক) ২৫৮ (ক) নং প্রশ্নোত্ররের (0 অংশ দেখ। 

(খ) ২৫৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের (1) অংশ দেখ। 

(গ) ২৫৮ (খ) নং প্ৰশ্নোত্তরের রাঁায়নিক ধর্মের (॥) অংশ দেখ। 

প্রশ্ন ঃ ২৬০) (ক) স্বাভাবিক উষ্ণতায় হাইডোক্লোরিক আ্যাঁসিড 
হুইতে কিভাবে ক্লোরিন প্রস্তুত করা যায়? খ. কি অবস্থায় ক্লোরিন 
4) সোডিয়াম, (8) কষ্টিক সোডা, (5) কলি-চুন, (০) কার্বন মনোক্সাইভ 
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(৮) পটাসিয়াম জায়োডাইডের সহিত ক্রিয়া করে? (গ) ক্লোরিনের 
জনাক্তকরণের পরীক্ষা কি? 

উত্তরঃ (ক) পরীক্ষাগারে স্বাভাবিক উষ্ণতায় গাড় 0-কে পটাসিয়াম 
পারম্যাঙ্গানেট ছারা জারিত করিয়া বিশুদ্ধ ক্লোরিন প্রস্তুত কর! যায় £ 2KMn0, + 
I6HCI=2KCl+2MnCl, +8H,0+501,..বিন্ূপাতী ফানেল ও নিৰ্গম-নল 
যুক্ত একটি শক্কু-কৃপীতে বিচূর্ণ পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট কেলাস লইয়া ফানেল হইতে 
উহার উপর ফোটা! ফোটা গাঢ় 0! ফেলিলে ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। (১১ নং চিত্র 
দেখ)। ইহাকে প্রথমে জল ও পরে গাঢ় 77,90,-এর মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া 
যথাক্রমে 01 ও জলীয় বাষ্প মুক্ত কর! হয় এবং বিশুদ্ধ ও শুদ্ধ গ্যাস বায়ুর উধ্ব ভরংশ 
দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ কর! হয় । 

(খ) (1) সাধারণ উষ্ণতায় ধাতব সোডিয়াম ক্লোরিনের সংস্পর্শে জলিয়া উঠে 
এবং জারিত হইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে।  23+01,-2ব401 

(1) ২৫৮ (খ) নং প্রপ্নোত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (০) অংশ দেখ । 

(iii) 40°C উষ্ণতায় শুদ্ধ কলিচুনের উপর দিয়া ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে বিরঞ্জক 
চুৰ্ণ বা. ব্রিচিং পাউডার উৎপন্ন হয়। Ca(OH); + C!2 =Ca(OCHCL+H,0. 

সাধারণ উষ্ণতায় লঘু কলিচুনের [(09(0),] দ্রবণের সহিত ক্লোরিন ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম হাইপো-ক্লোরাইট উৎপন্ন করে: 2Ca(OH), +201, 
= CaCl, + Ca(OCl), +2H0; কিন্তু উত্তপ্ত ও গাঢ় ভ্রবণের সহিত অতিরিক্ত: 
ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম ক্লোরেট উৎপন্ন হয়। 
6Ca(OH), + 6Cl, = 5CaCl, + Ca(CIO), + 6H 20. 

(iv) হুর্যালোকে বা সক্রিয় কার্বনের উপস্থিতিতে কার্বন মনোক্সাইড ক্লোরিনের 
সহিত সরাসরি যুক্ত হইয়া বিষাক্ত কার্বনিল ক্লোরাইড বা ফসজেন গ্যাস উৎপয় করে £ 
00+015- 00015. 

(৮) পটাসিয়াম আয়োভাইডের ভ্রবণে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করিলে আয়োডিন 
মুক্ত হয় এবং পটাসিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করে; ভ্রবণে মুক্ত আয়োডিন দ্রবীভূত হইয়া 
বাদামী বর্ণ হয়ঃ 20+01-2701115. এক্ষেত্রে হা ক্লোরিন দ্বারা মুক্ত- 
আয়োডিনে জারিত হয়। 

(গ) সনাক্তকরণ _() ক্লোরিন সবুজাভ-গীত, ঝাঁঝাল গন্ধযুক্ত গ্যাস, (8) ইহার, 
বিরঞ্জন ক্ষমতা আছে এবং (i) ইহা স্টার্চ আয়োডাইড সিক্ত কাঁগজকে নীলবর্ণ করে। 

প্রশ্নঃ ২৬১। পরীক্ষার সাহায্যে দেখাও যে (ক) ক্লোরিন কতকগুলি 
মৌলের দহন-সহারক; (খ) হাইড্রোজেনের প্রতি. ইহার আসক্তি খুৰ 
বেশী; (গ) ইহা জারক দ্রব্য এবং (ঘ) বিরঞ্জকর্ূপে কার্য করে। 

উত্তর £ (ক) () উজ্জলন চামচে একখণ্ড সাদা ফসফরাস লইয়া উহা ক্লোরিন-পূর্ণ 
গ্যাসজারে প্রবেশ করাইলে ফসফরাস স্বতঃস্ফ,্ভাবে সাদা ধোঁয়া স্ষ্ট করিয়া জলিতে 
থাকে। ফসফরাস ক্লোরিনে জিয়া ট্রাই ও পেপ্টা-ক্লোরাইডে পরিণত হয়ঃ 2৮4 
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301,-25015 ; 22150152015 (ii) আর্সেনিক বা আ্যার্টিমণির গুঁড়া 
ক্লোরিন-পূর্ণ গ্যাসজারে ফেলিয়া দিলে উহা হ্বত:স্ক ভাবে জলিয়া ফুলঝুরির মত অগ্নি- 
ক্ষুলিঙ্গ ছড়াইয়া দেয়। আর্সেনিক বা আ্যাটিমনি ফ্লোরিনে জলিয়া ট্রাই-ক্লোরাইড উৎপন্ন 
করে। 24+-301,-28905 ; 25573015-255015, (4) উত্তপ্ত সোডিয়াম 
ক্লোরিন-পূর্ণ গ্যাস-জারে প্রবেশ করাইলে উজ্জল হলুদ শিখাসহ জনিয়া সোডিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে । 2394-01-25. হুতরাং ক্লোরিন কতকগুলি মৌলের 
দহনে সহায়ত! করে। 

(খ) (৫) হাইড্রোজেনের একটি জলন্ত শিখা ক্লোরিনপূর্ণ গ্যাসজারে প্রবেশ করাইলে 
উহা! ধোঁয়াসহ সবুজ শিখায় জলিতে থাকে এবং HC! উৎপয় করে। H:+Cl: 
=2HC[. আবার সম-আয়তন ৪ ও 0$-এর মিশ্রণ আবদ্ধ কাঁচনলে লইয়া 
বিক্ষিপ্ত হুর্যালোকে কিছুক্ষণ রাখিলে ধীরে ধীরে [101 উৎপন্ন করে। (ii) তাপিন তেল 
(0,017,9) লিক্ত একখণ্ড ফিল্টার কাগজ ক্লোরিন-পূর্ণ গ্যাসজারে প্রবেশ করাইলে 
কাগজটি জলিয়! উঠে এবং ঝুলমিশ্িত ধোয়া উৎপন্ন হয়। ক্লোরিন তাঁপিন তেঙ স্থিত 
হাইড্রৌোজেনের সহিত সংযোগে 1701 গঠন করে এবং কার্বন সু কণারূপে পৃথক হইয়! 
পড়ে । 0,0ল,০+801৯*10০+ 16701. স্থতরাং হাইড্রোজেনের প্রতি 
ক্লোরিনের আসক্তি খুব বেশী। 

(গ) () একটি পরীক্ষানলে [75 মিশ্রিত জল লইয়! উহাতে ক্লোরিন গ্যাস চালন! 
করিলে সাদা সালফারের অধঃক্ষেপ পড়ে এবং ৮701 উৎপন্ন হয়। ক্লোরিন [795 হইতে 
পরা-তড়িত্বাহী হাইড্রোজেন অপসারিত করিয়! উহাকে সালফারে জারিত করে এবং 
নিজে [701-এ বিজারিত হয়। H,S+Cl,=2HCI+S. (i) একটি পরীক্ষানলে [ধা 
দ্রবণ লইয়! উহার ভিতর ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত কর! হইল। পরে ইহাতে অল্প স্টার্চ 
দ্রবণ মিশাইলে মুক্ত আয়োডিনের জন্য দ্রবণ নীলবর্ণ হয়। ক্লোরিন দ্বার! K[ হইতে 
পরা-তড়িত্বাহী পটাসিয়াম অপসারণের ফলে ইহ জারিত হইয়াছে এবং নিজে 1০1-এ 
বিজারিত হুইয়াছে। 21015230141 (iii) একটি পরীক্ষানলে ফেরাস 
ক্লোরাইড ভ্রবণের মধ্যে অতিরিক্ত ক্লোরিন প্রবাহে ভ্রবণ হলুদ বর্ণ হইল। উহাতে 
পটাসিয়াম ফেরো-সায়ানাইড ভ্রবণ মিশাইিলে গাঢ় নীল অপ পে! ইহাতে বুঝা 
যায়, দ্রবণে ফেরিক লবণ আছে এবং ইহা ক্লোরিন দ্বারা 7৩01-এর জারণের ফলে উৎপয় 
হইয়াছে। 2FeCl,+ Cla=2FeCls 5 সুতরাং ক্লোরিন একটি জারক দ্রব্য । 

(ৰ) একটি জল-সিক্ত রঙিণ ফুল ক্লোরিন ভর্তি গ্যাসজারে ফেল! হইল। রডিগ 
ফুল বর্ণহীন হয়। শুষ্ক ক্লোরিন গ্যাসে শুদ্ধ রডিণ ফুল রাখিলে উহ! বর্ণহীন হয় ন!। 
অতএব জলের উপস্থিতিতে ক্লোরিন বিরঞ্িত করে। ক্লোরিন প্রথমে জলের সহিত 


বিরঞ্জিত করে। 
প্রশ্নঃ ২৬২। (ক) পরীক্ষাগারে ব্রোমিন প্রস্তুতির একটি পদ্ধতি 


বর্ণনা কর। (খ) ইহার ধর্ম ও ব্যবহার লিখ । 
উঃ মাঃ সঃ রঃ-২১ 
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উত্তর £ (ক) প্রস্ততি__পটাসিয়াম ব্রোমাইড,ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অক্সাইড ও গাছ 
,50,-এর মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া ব্রোমিন প্রস্তুত করা হয়। 21843175950, 
“kMnO,=2KHSO, + MnSO, +2H,0+ Bra. 

একটি কাচের বকযন্ত্রে 1 : 3 অনুপাতে KB ও ৭0, লইয়া উহাতে 50% গাঢ় 
12504 মিশান হয়। বক্ষস্তের প্রান্তভাগ একটি গ্রাহক-পাত্রে রাখিয়! পাত্রটি শীতল 
জলধারায় ঠাণ্ডা করা হয় এবং বকষনঞ্রটি তারজালির উপর বসাইয়া উত্তপ্ত করা হয় (২৯নং 
চিত্র দেখ )। বিক্রিয়ার ফলে লাল ব্রোমিন বাষ্প উৎপয় হয় এবং ইহা নলের মধ্য দিয়া 
আসিয়া ঠাণ্ডা গ্রাহক-পাত্রে ঘনীভূত হইয়া গাঢ় লাল তরলরূপে সঞ্চিত হয়। 

খে) ভৌত ধৰ্ম_ব্ৰোমিন গাঢ় লাল ভারী তরল, ঘনত্ব 3:15 ও স্ুটনাঙ্ক 50°0. 

ইহা খুবই উদ্বায়ী ; সেইজন্য তরল হইতে সর্বদাই লাল বাষ্প উত্খিত হয়। ইহা অত্যন্ত 
বিষাক্ত ও ক্ষয়কারী পদার্থ। ব্রোমিন জলে সামান্থ দ্রাব্য কিন্তু ইথার, ক্লোরোফর্ম, 09, 
প্রভৃতি জৈব দ্রাবকে অধিক দ্রবণীয়। 

রাসায়নিক ধর্ম (i) ব্রোমিন-বাষ্প দাহ নয় কিন্ত ফসফরাস, পটাসিয়াম প্রভৃতি 
মৌলের স্বতঃস্ফর্ত দহনে ইহা সহায়ত! করে। ইহা বিভিন্ন ধাতু ও অধাতুর সহিত 
প্রত্যক্ষভাবে মিলিয়া ব্রোমাইড লবণ গঠন করে। 22758520925 ; Mg + Br: 
= MgBra. 

(7) ব্রোমিন জলে অল্প দ্রবীভূত হইয়া ঈষৎ লাল দ্রবণ উৎপন্ন করে) ইহাকে 
ত্রোমিন-জল বলে। ইহা! অন্ধকারে মোটামুটি স্থায়ী কিন্ত হুখালোকে ধীরে ধীরে বিশিষ্ট 

হইয়া 17): ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে £ 2Br2+2H,0=4HBr+ OF 

t (i) ব্রোমিনের হাইড্রোজেনের প্রতি আসক্তি অপেক্ষাকৃত কম। উত্তপ্ত অবস্থায় 
এ ও ব্রোমিন বাষ্প যুক্ত হইয়! চট: উৎপন্ন করে: 74-75-2170 

(০) ব্রোমিন মৃছ জারক ভ্রব্য। ইহা 25, 50 প্রভৃতিকে জারিত করিয়া! 
নিজে HBঃ-এ পরিণত হয়। H2S+Br:=2HBr+S ; SO; + Br: +2H,0 
=2HBr+H:5S0,. ইহা K[-কে জারিত করিয়া আয়োডিন মুক্ত করে। 2114 
Bra2=2KBr+l. + 

(৬) ব্ৰোমিন শীতল ও লঘু ক্ষার দ্রবণের সহিত ক্রিয়া করিয়া ব্রোমাইড ও হাইপো- 
ব্রোমাইট লবণ উৎপন্ন করে; কিন্তু অধিক উষ্ণতায় গাঢ় ক্ষার দ্রবণে ব্রোমাইড ও 
ত্রোমেট লবণ পাওয়া যায়। 2NaOH +Bra=NaBr+ NaOBr + Hs0 ; 
6NaOH +3Br:=5NaBr + NaBrOs +3H,0. 

(৮১) ইখিলিন প্রভৃতি অসংপৃক্ত জৈব যৌগের সহিত সাক্ষাৎ সংযোগে ব্রোমিন 
যুত-যোগ গঠন করে £ 58575782907 5875 ( ইথিলিন ডাই ব্রোমাইড )। 

ব্যবহ্থার-(১) বিভিন্ন ব্রোমাইড লবণ, ইধিলিন ডাই-ব্রোমাইড ও মিথাইল 
ব্রোমাইভ প্রস্তুতিতে, (২) মৃদু জারকরূপে ও বহু জৈব যৌগের সংশ্লেষণে, (৩) ক্য়েক 
প্রকার কীছুনে গ্যাপ তৈরী করিতে এবং (৪) বীজবারকরূপে ব্রোমিন ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ২৬৩। (ক) আয়োডিনের প্রধান উৎস কি? (খ) কিভাবে 
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পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ আয়োডিন প্রস্তুত কর হয়? (গ) ইহার ধর্ম ও 
ব্যবহার লিখ। (ঘ) চিঞ্চার আয়োডিন কি? 

উত্তরঃ (ক) উৎস-_আয়োডিন মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। ইহা সমুদ্রের 
জলে, সামুদ্রিক উদ্ভিদে এবং পেট্রোলিয়াম লবণোদকে আয়োডাইড লবণ হিসাবে 
খাকে। চিলি-সোরা ক্যালিচিতে সামান্ত সোডিয়াম আয়োডাইড মিশ্রিত থাকে | 

(খ) প্রস্ততি-সোডিয়াম আঁয়োডাইড, 1205 ও গাঢ় [5904-এর মিশু 
উত্তপ্ত করিয়! পরীক্ষাগারে আয়োডিন প্রস্তুত কর! হয়। 

2Nal+ 3H:SO + MnOs,=2NaHSO, + MnSO,+2H:0+1s 

কাচের বকষন্তে Nal, MnO: ও 50% গাঢ় [75905 মিশাইয়| উহাকে 
তারজালির উপর বদাইয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে বেগুণী 
আঁয়োডিন বাষ্প নির্গত হয়; ইহা বকযজ্তের গলার মধ্য দিয়! আসিয়া শীতল গ্রাহক- 
পাত্রে উজ্জল কালো! কেলাসরূপে ঘনীভূত হয় । এই আয়োডিন বিশুদ্ধ নয়) ইহাতে 
আয়োডিন ক্লোরাইড, আয়োডিন ব্রোমাইড প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে | ইহাকে ৪1 
সহযোগে পুনরায় উত্বপাতিত করিলে বিশুদ্ধ আয়োডিন পাওয়। যায়। 
= (গ) কত ধৰ্ম-_আয়োডিন গাঢ় উজ্জল ধুসর বর্ণের স্টিক, ঘনত্ব 4:9. উত্তাপ 
প্রয়োগে ইহা সরাসরি বাষ্পীভূত হইয়া বেগুণী বর্ণের গ্যাসে পরিণত হয়। ইহা! জলে অল্প 
ভ্রবণীয় কিন্তু 09%, ক্লোরোফর্ম প্রভৃতি জৈব দ্রাবকে অধিক পরিমাণে দ্রবীভূত হইয়া ' 
বেগুণী বর্ণের দ্রবণ স্থষ্টি করে। 

রাসাক্পনিক ধর্ম_-0) আয়োডিন বাষ্প অদাহ কিন্ত ইহাতে ফসফরাস মুছু ভাবে 
জলে । : ইহা, অধিকাংশ ধাতু ও অধাতুর সহিত প্রত্যক্ষভাবে যুক্ত হইয়! আয়োডাইড 
জবণ গঠন করে। 2P+31,=2Pls ; I, + Cla=21Cl ; Hg +la=Hgls. 

(i) আয্মোডিনের হাইড্রোজেন-আসক্তি খুবই কম। উত্তপ্ত অবস্থায় প্লাটিনাম 
'অন্ুঘটকের সংস্পর্শে চিএ ও [এর আংশিক সংযোগ ঘটে ৫ H+ 12H. 

(6 আয়োডিন মৃদু জারক দ্রব্য ? ইহার প্রলন্বিত বা জলীয় ভ্রবণ [759 50: 
প্রভৃতি জারিত করে এবং নিজে চা-এ বিজারিত হয়। HএS+1:=2HI+S; 
SO, +2H.O+ 1s = H:SO, + 2H. [ও 

(%) আয়োডিন শীতল ও লঘু ক্ষার ভ্রবশের সহিত আয়োডাইড ও হাইপো- 
আঁয়োডাইড গঠন করে কিন্তু উষ্ণ গাঢ় ক্ষার দ্রবণের সহিত উহা! আয়োডাইড ও 
আঁয়োডেট উৎপন্ন করে। 2NaOH+Ia= Nal+ NaOI+ HO ; 6NaOH 
+ 31,= 5Nal-+ NalOs + 3H 0. 

(৩) আয়োডিন সোডিয়াম থায়ো-সালফেট ভ্রবণের সহিত বিক্রিয়া করিয়া! ট্ট্রা- 
খায়োনেট এবং আয়োডাইড গঠন করে; ফলে বাদামী বর্ণ লোপ পাইয়া দ্রবণ বর্ণহীন 
হয়। 23553505415 21704554097 

(৮%) আয়োডিন তা দ্রবণে সহজে ্রবীতৃত হইয়! বাদামী বর্ণের যুত-যৌগ 
ট্রাই-আয়োডাইড গঠন করে: KI+Ila=Kls. 


শা. ॥ 
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(৬) উত্তপ্ত গাঢ় লাব0৪ দ্বারা আয়োডিন জারিত হইয়া আয়োডিক ত্যাপিভে 
পরিণত হয় এবং নাইট্রিক অক্সাইড উৎপন্ন করেঃ 315+ 10HNO:,=6HIO:, + 
10NO+2H,O. 

"_"ৰ্যৰহার-__আয়োডিন (১) পটাসিয়াম আয়োডাইড, আয়োডোফর্ম প্রভৃতি 
প্রস্তুতিতে, (২) রঞ্জন-শিল্পে, জৈব যৌগের সংশ্লেষণে, বীজবারক ওঁষধ ও জীবানুনাশক 
পদার্থরূপে ব্যবহৃত হয়। পরীক্ষাগারে মৃদু. জারকরূপে এবং আয়োডো-মিতিতে ইহা 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে। | 

(ৰ) আয়োডিন, পটাসিয়াম আয়োডাইড ও আযালকোহল সম-পরিমাঁণে মিশাইলে 
যে দ্রবণ পাওয়া যায় তাহাকে টিঞ্চার আয়োডিন বলে। ইহা জীবানুনাশক রূপে 


কাটা ঘা ও ক্ষতে ব্যবহৃত হয় । 


প্রশ্নঃ ২৬৪। (ক) ক্লোরিন, 
কর। (খ) ইহাদ্িগকে একই ৫ 


ক্রোমিন ও আয়োডিনের ধর্মের তুলন! 
গাঠটীভুক্ত বলিয়! মনে করা হয় কেন? 


উত্তর £ কে) ক্লোরিন, ত্রোমিন ও আক্মোডিনের ধর্মের তুলনা 


ধৰ্ম 


পারমাণবিক 
গুরুত্ব 
(২) বর্ণ ও অবস্থা 


(১ 


(৩) জলে দ্রাব্যতা 
(৪) জলের উপর 
ক্রিয়া 


(৫) হাইড্রোজেনের 
সহিত বিক্রিয়া 


(৬) ক্ষারের সহিত 
(i) ঠাণ্ডা লঘু দ্রবণ 


(8) উত্তপ্ত গাঢ় 
দ্রবণ 


(৭) EE ও 
প্রতিস্থাপন ক্রিয়া 


ক্লোরিন 


ব্রোমিন 


আয়োডিন 


35:46 
সবুজ-পীত গ্যাস । 


মোটামুটি ভ্রাব্য। 
হূর্যালোকে HC 
ও 0০ দেয়। 


দূর্য্যালোকে মিলিত 
হইয়া [701 গঠন 
করে। 

বিক্রিয়া 
হাইপো-ক্লোরাইড 
ও ক্লোরাইড গঠন 


করে। 
ক্লোরাইড ও ক্লোরেট 
উৎপন্ন করে। 


অধিক সক্রিয়; 
ব্রোমাইভ ও আয়ো- 


7992 


গাঢ় লাল তরল; 
বাষ্প লাল। 
ক্লোরিনের চেয়েকম। 
সুর্য্যালোকে অতি 
ধীরে HBr ও 05 
দেয়। 

উত্তপ্ত অবস্থায় 
মিলিত হইয়া HBr 
গঠন করে। 


হাইপো-ব্রোমাইড 
ও ব্রোমাইভ গঠন 
করে। 

ব্রোমাইড ও ব্রোমেট 
উৎপন্ন করে। 


মাঝামাঝি সক্রিয় ; 
কেবল আয়োডাইভ 


1269] 


গা ধুসর কঠিন; 
বাষ্প বেগুণী। 

খুব কম দ্রাব্য। 
ক্রিয়া করে না। 


উত্তপ্ত অবস্থায় প্রাটি- 
নামের সংস্পর্শে যুক্ত 
হইয়া মা দেয়। 


হাইপো-আয়োডাইড 


ও 


ডাইড হইতে Br, হইতে I, মুক্ত 
ও 19 মুক্ত করে। বি i 


ধৰ্ম ক্লোরিন ব্রোমিন আয়োডিন 
(৮) জারণ-ক্রিয়া | তীত্র জারক পদার্থ। ; মাঝামাৰি জারক | মৃদু জারক পদার্থ । 
্রব্য। 
(৯) বিরঞ্জন ক্ষমতা | জলের উপস্থিতিতে জলের উপস্থিতিতে | বিরঞ্জন ক্ষমতা নাই। 
সঙ্গে সঙ্গে বিরঞ্জিত | ধীরে ধীরে বিরঞজিত 


করে। করে। 
(১১) সার্চ ভুবণের | ভ্রবণের বর্ণ অপরি- | ভ্রবণকে হলুদ বর্ণ | দ্রবণকে নীল বর্ণ 
উপর ক্রিয়া | বাতিত থাকে। করে। করে। 


[থয ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের বহিঃস্থ কক্ষের ইলেকট্রন-বিন্যাস 5275 
রলিয়। উহাদের সাধারণ ধর্মসমূহের মধ্যে কিছু তারতম্য পরিলক্ষিত হইলেও অনেক 
সাদৃশ্য বিদ্বমান। সাধারণত: পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে ইহাদের সক্রিয়ত! ক্রমশঃ . 
হ্রাস পায় ; ফলে ধর্মের মধ্যে কিছু পার্থক্য দেখা যায়। ইহারা সকলেই অধাতব মৌল 
এবং খণাত্মক তড়িত্ধ্মী। ইহারা সক্রিয় বলিয়া! প্রকৃতিতে মৌল অবস্থায় থাকে না। 
ইহাদের একই উপায়ে প্রস্তুত করা যায়। ইহাদের প্রত্যেকেরই বাঁঝাল গন্ধ আছে। 
ইহার! একযোজী এবং হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া সমধর্মী HCl, HBr ও HI 
গঠন করে। ইহারা অধিকাংশ ধাতু ও অধাতুর সহিত সরাসরি মিলিয়া! হালাইড যৌগ 
উৎপন্ন করে। ইহার! জারণ-গুণ সম্পন্ন। এই কারণে ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনকে 
একই পরিবারতৃক্ত হালোজেন গোষ্ঠির অন্ততুক্ত করিয়া পধীয়-ারণীর সপ্তম শ্রেণীতে 
স্থান দেওয়া হইয়াছে। 

প্রশ্নঃ ২৬৫। (ক) পরীক্ষাগারে কিভাবে হাইডোজেন ক্লোরাইড 
প্রস্তুত ও সংগ্রহ করা হয়? (খ) 01 প্রস্তুতিতে ॥,50,-এর পরিবর্তে 
[র০, ব্যবহারে কি অসুবিধা হুয়। অথবা, £10 প্রস্তুতিতে মাখ০৪ ব্যবহৃত 
হয় না কেন? (গ) হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড কিরূপে সনাক্ত করা হয়। 

উত্তরঃ (ক) প্রস্তাতি-সোডিয়াম ক্লোরাইড বা খাগ্ঠলবণের সহিত গা 
77550, উত্তপ্ত করিয়া পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (বা হাইড্রোক্লোরিক 
জআযাসিভ গ্যাস ) প্রস্তুত করা হয়। 

(i) NaCI+Hs:SO,=NaHSO,+HCI (150° 200°C উষ্ণতায়) 

(ii) NaCl+ NaHSO,= NasSO + HCI (500°C উষ্ণতার উর) 

সাধারণত ? পরীক্ষাগারে স্বল্প উত্তাপে বিক্রিয়া নিষ্পন্ন করিয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
(বা হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড গ্যাস ) প্রস্তুত করা হয়। 

দীর্ঘনাল ফানেল ও নির্গম-নল যুক্ত একটি গোলতল ফ্লাস্কে কিছু সোডিয়াম ক্লোরাইড 
বা খাগ্লবণ লওয়! হয়; ফানেল দিয়া উহাতে গাঢ় [75504 ডালিয়া ্লাস্কটি 
তারজাঁলির উপর বসাইয় ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করা হয় ( ৪৩ নং চিত্র দেখ )। বিক্রিয়ার 
ফলে বর্ণহীন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ( বা হাইডরোক্রোরিক আ্যাসিড গ্যাস ) উৎপন্ন হইয়া 
নিগম-নল দিয়া বাহির হয়। এই গ্যাস গাঢ়: 50,-এর ভিতর দিয় প্রবাহিত 
করিয়া পু্ধ করা হয় এবং পরে বায়ুর উধ্ব' অপসারণ ছার! গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়॥ 


(খ) NaC! ও নাইদ্রিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় যথারীতি 7701 উৎপন্ন হয় ₹- তো 
+ HNO,= NaNOs+ HCI. কিন্ত HCI ও HNO; উভয়ই সমান উদ্ধায়ী 
বলিয়! একই সঙ্গে বাষ্দীভূত হয়। আবার নাইট্রিক আ্াসিড শক্তিশালী জারক, ইহা 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডকে ক্লোরিনে জারিত করে। 37701+170১-0901+ 
017-7750. ফলে উৎপন্ন আাপিড অবিশুদ্ধ থাকে এবং ইহার একাংশ নষ্ট হয়। 
সেইজন্য 01 প্রস্তুতিতে কখনও N০0; ব্যবহার করা যায় না। কিন্তু [75304 
স্থায়ী ও কম উদ্ধারী বলিয়া এইরূপ বিক্রিয়া করে না, ফলে ইহার ব্যবহারে কোন 
অস্থবিধা হয় না। 

৷ ) সনাক্তকরগ-_বর্ণহীন শ্বাসরোধক, বাঁঝাল গন্ধযুক্ত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড 
গ্যাস: ৫) আযামোনিয়ার সংস্পর্শে আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের ঘন সাদা ধোঁয়া উৎপর 

" করে (8) ম্যাঙ্গানিজ ডাই-অন্মাইড সহযোগে গাঢ় আ্যাদিড উত্তপ্ত করিলে সবুজাভ 
' গীত বর্ণের ক্লোরিন গ্যাস নিগৃ্ত হয় এবং (5) লঘু ্যাসিড ভ্রবশে সিলভার নাইফ্রেট 

জবণ ঢালিলে দধির মত সাদা সিলভার ক্লোরাইড আ৫ঃক্ষিগ্ হয়; ইহা লঘু আযাসিডে 
অদ্রবণীয় কিন্ত আযামোনিয়াতে দ্রবণীয়। 

প্রশ্নঃ ২৬৬। (ক) পরীক্ষাগারে হাইড়োক্লোরিক আ্যাসিড গ্যাস 
কিরূপে প্রস্তুত করা হয়? (খ) ইহার জলীয় দ্রবণ কিভাবে প্ৰস্তুত 
করিবে? (গ) ইহার প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার লিখ। (ঘ) ইহা যে 

ও ক্লোরিনের যৌগ তাহা কিরূপে প্রমাণ করিৰে ? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি--২৬৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ 

(খ) হাইডোরোরিক জ্যা্সিভ গ্যাস বা হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় ভ্রবণকে 

: হাইড্রোক্রোরিক  আ্যাসিড বলে। 


প্রস্তুতিতে গ্যাঁসটি একটি খালি ফ্লাস্কের 
মধ্য দিয়! চালনা করিয়া নির্গম নলটি 
একটি জলপূৰ্ণ পাত্রে অল্প ডুবান হয় 
অনেক সময় নলের মুখে একটি ফানেল 
লাগাইয়া উহাকে জলের সমতলে রাখা 
হয় (চিত্র ৪১)। হাইডোজেন 
ক্লোরাইড গ্যাস দ্রুত জলে দ্রবীভূত 
হইয়া জলীয় দ্রবণ উৎপন্ন করে। এই 
ব্যবস্থায় পশ্চাৎ শোষণের ফলে জল নল 
বাহিয়া বিক্রিয়াক্লান্ে সরাসরি প্রবেশ করিয়া বিস্ফোরণ ঘটাইতে পারে না; জল 
মধ্যস্থিত খালি ফ্লান্কে জমা হয় । 

(গ) ভৌত ধর্ম--হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বর্ণহীন, শ্বাসরোধক বীবাল গম্বমুক্ত 
সান বা ইহা বায়ু অপেক্ষা ভারী এবং জলে অত্যধিক 
জবণীয়। 


চিত্র ৪৬ 
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রাসায়নিক ধর্ম₹_:?) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দাহা বা দহন-সহায়ক নয়? 

(8). ইহা তীব্র এক-ক্ষারীয় আযাসিভ। ইহার জলীয় দ্রবণ তীত্র অগ্নধ্মী ; দ্রবণে 
ইহা সম্পূর্ণ আয়নিত হয়; H0![=3+4+-01-, জিঙ্ক, ম্যাগনেসিয়াম, আয়রণ প্রভৃতি 
ধাতু লঘু 0[-এর সহিত বিক্রিয়ায় ধাতব ক্লোরাইড ও হাইড্রোজেন উৎপ্জ করে; 
ইহার! 0! গ্যাসের সহিত অনার্র ক্লোরাইড গঠন করে। Mg+2HCI=MECl, 
+H, ; Fe+2HCI=FeCl, +H. লঘু আযাসিভ ক্ষার ও ক্ষারকের সহিত 
ধাতব ক্লোরাইড ও জল উৎপন্ন করে। Zn0+2HCI=2ZnCl, + H,0O ; NaOH 
+HCl=NaCI+H50. ইহা ধাতব কাৰ্বনেটকে বিশ্লিষ্ট করিয়া 00, নির্গত 
করে। CaC0,-+2HOCI=CaCl, +H0+C0O:. 

(ii) হাইড্রোক্লোরিক আযান্িড আযামোনিয়ার সহিত যুক্ত হইয়া আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইডের ঘন সাদ। ধোঁয়া সৃষ্টি করেঃ NH:+HCI=NH,CI. 

(iv) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ বিজারক পদার্থ। ইহা MnO;ঃ, 070, 
প্রভৃতি জারক পদার্থের দ্বার সহজেই ক্লোরিনে জারিত হয়। 17102441701 
=MnCl, +2H,0+Cl,. 

(৮) লেড নাইট্রেট ও সিলভার নাইট্রেট ভ্রবণে 30! যোগ করিলে যথাক্রমে 
সাদা লেড ক্লোরাইড ও সিলভার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। Pb(NO:),+2HCI 
=PbCl,+2HNO: ; AgNO, +HCI= AgCL+HNO:.. 

ৰ্যৰহার-_(€১) বিভিন্ন ধাতব ক্লোরাইড ও ক্লোরিন প্রস্তুতিতে, (২) গ্রকোঁজ, 
সিরাপ ও গ্জাতীয় আঠা তৈরী করিতে, (৩) রঞ্জন-শিল্পে ও ওঁষধ হিসাবে, (৪) লৌহ- 
ভ্রব্যের উপর টিন বা! জিস্কের প্রলেপ দিবার সময় এবং (৫) পরীক্ষাগারে অন্যতম বিকারক 
হিসাবে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ব্যবহৃত হয় । 

(খ) (1) লঘু [70 দ্রবণে জিঙ্ক যোগ করিলে উহাদের বিক্রিয়ার ফলে যে গ্যাস 
উৎপন্ন হয় উহা আগুণের সংস্পর্শে জলিয়া উঠে এবং অক্সিজেনে পোঁড়াইলে জল গঠন 
করে। অতএব ইহা! হাইড্রোজেন গ্যাস। (11) গাঢ় 701-এর সহিত Mn0,- 
চূৰ্ণ মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে যে গ্যাস পাওয়া যায় উহ সবুজাত পীতবর্ণ ও ঝাঁঝাল 
গন্ধযুক্ত এবং উহা! স্টার্চ-আয়োডাইড সিক্ত ফিপ্টার কাগজকে নীলবর্ণ করে । অতএব 
ইহা ক্লোরিন গ্যাস। Mn0:+4HCI=MnCl,+2H:04+C1,. সুতরাং 
প্রমাণিত হয় যে হাইডোক্রোরিকত্যাসিডে হাইড্রোজেন ও করিব আছে অর্থাৎ ইহা! 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের যৌগ । 

প্রশ্নঃ ২৬৭। (ক) হাইড্রৌক্রোরিক আযাপিড গ্যাস জলে খুৰ ভ্রাব্য 
ও জলীয় দ্রৰণ অগ্নধৰ্মী, (খ) হাইডোক্লোরিক জ্যাঁসিডের সহিত 
আ্যামোনিয়ার বিক্রিয়া এবং (গ) এ আযানিডের সন্ধিত সিলভার 
নাইট্রেটের বিক্রিক্প! দেখাইয়া! পরীক্ষা ৰর্ণনা কর । 

উত্তর £ (ক) একটি শুদ্ধ গোলতল ফ্লাস্কে শুদ্ধ 0! গ্যাঁস ভর্তি করিয়া উহার 
সুখে স্টপকক যুক্ত লম্বা কাচনল লাগান হয় এবং ফ্লাস্কটিকে উল্টাইয়া নলের খোলা 
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মুখটি নীল লিটমাঁস ভ্রবশে ডুবাইয়া রাখা হয়। স্টপককটি খুলিয়া ফ্লাস্কটি ঠাণ্ডা করিলে 
নীল লিটমাস দ্রবণ কাচ নল বাহিয়া ফ্লাঙ্ে প্রবেশ করিয়া 01 গ্যাস দ্রবীভূত 
করিয়া লালবর্ণ হয়। চাপ কমিবার ফলে নীল লিটমাস দ্রবণ ফোয়ারার আকারে 
্রান্কের ভিতর ছড়াইয়া পড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে লাল বর্ণে পরিবর্তিত হয় । ইহা প্রমাণ 
করে যে [101 গ্যাস জলে অত্যধিক দ্রবণীয় এবং উহার জলীয় দ্রবণ আযাপিভ-ধর্মী। 

(ধ) £801-গ্যাস ভতি একটি গ্যাসজারের উপর ত্যামোনিয়া গ্যাস-পূর্ণ অপর 
একটি গ্যাসজার উপুড় করিয়৷ ঢাকনা! বসান হইল। গ্যাস-জার দুইটি ঘন সাদা 
ধোঁয়ার ভরিয়া যায়। 7701 গ্যাস ও মন গ্যাসের সংযুক্তিতে আমোনিয়াম 
ক্লোরাইডের সুক্ষ্ম ভাসমান সাদা কণার স্বষ্টি হয়, ইহা সাদ! ধোয়ার মত দেখায়। 

NHs+ HCI=NH,CL 

(গ) 801. গ্যাস-ভতি একটি গ্যাসজারে 409 দ্রবণ মিশাইয়া বাঁকান 
হইল। জারে অদ্বণীয় সিলভার ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ দেখা যায় এবং নN০; 
উৎপন্ন হয়ঃ AgNOs +HCI= AgCI+HNO:. 

প্রশ্ন £২৬৮। (ক) যন্ত্রপাতির নক্সাসহ বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ত্রোমাইড 
প্রস্তুতির পরীক্ষাগার পদ্ধতি বর্ণনা কর। (খ) ইহার প্রধান ধর্ম ও 


বোমিন ক্রিয়! করিয়া ফসফরাস ট্রাই-ব্রোমাইড ও পেণ্টা-ব্রোমাইড গঠন করে। ইহার! 
পরে জল দ্বারা আর্র-বিশ্লেষিত হইয়া হাইড্রোজেন ব্রোমাইভ এবং যথাক্রমে কসফরাস 
ও ফসফরিক আ্য।সিভ উৎপন্ন করে। 
2P+3Br,=2PBrs ; PBr, +3H,O= 3HBr+ HsPOs 
221581৯2815; PBrs +4H,O=5HBr+ Hs PO, 
বিন্দুপাতী ফানেল ও নির্গম-নল 
যুক্ত একটি ক্লান্কে' লাল ফসফরাস ও 
জলের মিশ্রণ লওয়া হয়। এই মিশ্রণে 


বাহির হইয়া আসে। শেষের দিকে 
বিক্রিয়ার গতি মন্থর হইলে ফ্লাস্কটিকে 
অল্প উত্তপ্ত করা হয়। এই গ্যাসে ব্রোমিন 
ও জলীয় বাষ্প মিশ্রিত থাকে। ইহাকে 


U-নলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়া 


আর্দ্র কাচখণ্ড ও লাল ফসফরাস পূর্ণ 
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“ব্রোমিন বাষ্প হইতে মুক্ত করা হয়; পরে বিগলিত 08015 দ্বারা গ্যাসটি বিশ 
করিয়া বায়ুর উধ্বভ্রংশ দ্বারা গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। এই গ্যাস ঠাণ্ডা জলে 
“দ্রবীভূত করিলে হাইড্রোব্রোমিক আযাসিভ দ্রবণ পাওয়া যায়। 

(থ) ভৌত ধর্ম__হাইড্রোজেন ব্রোমাইভ বর্ণহীন প্রদাহদায়ক গন্ধযুক্ত গ্যাস। 
নইহা আর্দ্র বাযুতে ধুমায়িত হয়। ইহা বায়ু অপেক্ষা অনেক ভারী এবং জলে অধিক 
-ব্ববণীয়। 

রাসায়নিক ধর্ম_() হাইড্রোজেন ব্রোমাইড দাহ্‌ বা! দহন-সহায়ক নয়। 

(i) ইহা অপেক্ষাকৃত দুঃস্থিত যৌগ। স্থধালোকে বায়ুস্থিত অক্সিজেন দ্বারা 
47: দ্রবণ জারিত হইয়া ব্রোমিন উৎপন্ন করে। 4HBr+0,=2H:0+2Br:. 

(i) ইহা তীব্র এক-ক্ষারীয় আযাসিড। ইহার জলীয় দ্রবণ তীব্র অশ্-ধর্মী। ইহার 
সহিত বিভিন্ন ধাতুর বিক্রিয়ায় ব্রোমাইড লবণ ও হাইড্রোজেন এবং ক্ষারকের বিক্রিয়ায় 
এব্রোমাইড লবণ ও জল উৎপন্ন হয়। 

Zn+2HBr=ZnBro+Hs; NaOH+HBr=NaBr +H,O 

(iv) হাইড্রোব্রোমিক আযাসিড বিজারক পদার্থ । ইহ! MnO:, KMnO,, গাঢ় 
75905 প্রভৃতি জারক দ্রব্য দ্বারা ব্রোমিনে জারিত হয়। ইহ! ক্লোরিন দ্বারাও জারিত 
হুইয়া মুক্ত ব্রোমিন উৎপন্ন করে। 4HBr+MnO, = MnBra+2H2O+Bra 5 
2HBr+Ha2SO.= Bra+2Ha20+S0O: ; 2HBr+Cl2=2HCI+ Bra. 

(৮) HB দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করিলে ঈষৎ হলুদ সিলভার 
ব্রোমাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়। HBr+AENOs= AgBr+ HNO:. 

(গ) নিম্নলিখিত পরীক্ষার সাহায্যে হাইড্রোব্রোমিক ও হাইড্রো-আয়োডিক 
“আ্যাসিডের মধ্যে পার্থক্য করা যায়; ফলে উহাদের সনাক্তকরণ সম্ভব হয়। যথা 

(8) হাইড্রোব্রোমিক আযাসিড গাঢ় 250,-এর সহিত উত্তপ্ত করিলে লাল ব্রোমিন 
বাষ্প নির্গত হয় কিন্তু হাইড্রো-আয়োডিক আ্যাসিড গাঢ় [79504 সহযোগে উত্তপ্ত 
করিলে বেগুণী বর্ণের আয়োডিন বাম্প নির্গত হয়। 

(8) 7781-এর জলীয় দ্রবণে ক্লোরিন-জল ও 052 তরল যোগ করিয়া বাঁকাইলে 
গ্রবণ গীতবর্ণ হয়; কিন্তু া-এর জলীয় দ্রবণে ক্লোরিন-জল মিশাইয়৷ উহাতে স্টার্চ দ্রবণ 
দিলে দ্রবণ নীলবর্ণ হয় অথব1 05% তরল সহযোগে ঝাঁকাইলে দ্রবণ বেগুণী বর্ণ হয়। 

(21) HBচr-এর জলীয় ভ্রবণে 4১৪0৪ দ্রবণ ঢালিলে ঈষৎ হলুদ সিলভার 
ব্রোমাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে; ইহা লঘু আযাসিডে অগ্রবণীয় এবং আযামোনিয়াতে ধীরে 
খীরে দ্রবীভূত হয়। কিন্ত [-এর জলীয় দ্রবণে 4১0৪ দ্রবণ যোগ করিলে হলুদ 
সিলভার আয়োডাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে; ইহা! লঘু আসিড ও আযামোনিয়। উভয়েই 
অদ্রবণীয়। হ 

প্রশ্নঃ ২৬৯। (ক) পরীক্ষাগারে শুক্ষ হাইড্রোজেন আয়োডাইড 
কিভাৰে প্ৰস্তুত কর! হুয়? 'খ) হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড প্রস্তুতির মত 
ব্বাতৰ ব্রোমাইড বা আয়োডাইড ও গাঢ় মএ50,-এর বিক্রিরায় মঃ ৰা 
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মা প্রস্তুত করা যাঁর না কেন? (গ) হাইড্রোজেন আয়োডাইড ফে 
ৰিজারক দ্রব্য তান্থা উপযুক্ত ৰিক্ৰিয়া সহযোগে দেখাও ৷ 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি_-লাল ফসফরাস ও আয়োডিনের মিশ্রণের সহিত জলের 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন আয়োডাইড প্রস্তুত করা হয় । প্রথমে ফসফরাস ও আয়োভিনের 
সংযোগে ফসফরাস ট্রাই-আয়োডাইড গঠিত হয়) ইহাই জল দ্বারা আর্ত্র-বিশ্লেষিত হইয়া 
হাইড্রোজেন আয়োডাইড ও ফসফরাস আযাসিভ উৎপন্ন করে। 

2P+312=2Pls ; 21+4+3170-17520৯+97ল্য 

একটি ফ্লাস্কে 1 : 5 অনুপাতে লাল ফসফরাস ও আয়োডিনের মিশ্রণ লওয়! হয়। 
বিন্দুপাতী ফানেলের সাহায্যে এই মিশ্রণে ফোট! ফোটা করিয়া জল যোগ করিলে 
বিক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন আয়োডাইড উৎপন্ন হইয়| নিগম-নল দিয়! বাহির হয়। 
ইহাতে আয়োডিন ও জলীয় বাষ্প মিশ্রিত থাকে। ইহাকে লাল ফসফরাস-পূর্ণ U-নল 
এবং শুফ P90," ভূতি বাল্বের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়া যথাক্রমে আয়োডিন বাষ্প ও 
জলীয় বাপ্প হইতে মুক্ত কর! হয়। পরিশেষে বায়ুর উধ্ব অপসারণ ছার! বিশুদ্ধ 

. হাইড্রোজেন আয়োডাইড গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। এই গ্যাস শীতল জলে দ্রবীভূত 
করিলেই হাইড্রো-আয়োডিক আযাসিভ দ্রবণ পাওয়া যায়। 

(খ) ধাতব ক্লোরাইড ও গাঢ় 79904 একত্রে মিশাইয় উত্তপ্ত করিলে হাইডরো- 
ক্লোরিক আযসিড গ্যাস উৎপন্ন হয়। কিন্তু উৎপন্ন 01 গাট 5304 দ্বার! জারিত 
হয় নাকারণ [701 তীব্র বিজারক পদার্থ নয়। অপরদিকে, ধাতব ব্রোমাইড বা 
আয়োডাইভ গাঁ 775504 সহযোগে উত্তপ্ত করিলে প্রথমে [791 বা চা গ্যাস উৎপ় 
করে। ইহার! অপেক্ষাকৃত তীব্র বিজারক দ্রব্য বলিয়া সহজেই উষ্ণ ও গাঢ় 7590 
এর সহিত বিক্রিয়ায় উহ! দ্বারা মুক্ত ব্রোমিন বা আয়োডিনে জারিত হয়। সেই কারণে 
ধাতব ব্রোমাইড বা আয়োডাইড ও গাঢ় ম250,-এর বিক্রিয়া! ঘটাইয়| 23৮ ব! লা 
প্রস্তুত কর! যায় না। 2150+79904- 2:7790+2ন ; 2HX + 75904 
=X3+50:+2H20 (X=Br বা), 

(গ) হাইড্রোজেন আয়োডাইড তীব্র বিজারক পদার্থ। বায়ু, HNO, 7509, 
C[,, H 250, প্ৰভৃতিকে ইহা বিজারিত করিয়া সর্বদাই নিজে মুক্ত আয়োডিনে জারিত 
হয়। 4HI+02=2Ha0+1, ; 2HI+Ha02=2HO +12 ; 2HI+ Cla 
=2HCI+1, ; 2HI+H2SO0,=12+ 50, +2750. 

HI অপেক্ষাকৃত দুঃস্থিত বলিয়া ফেরিক ও কিউপ্রিক লবণ, নাইট্রাস আযাসিভ 
প্রভৃতিকে বিজারিত করে। 2৮901» +2HI[=2FeCla +2HCI+ Is ; 2709 
+217]- 27904209412, 


প্রশ্নঃ ২৭*। হাইড্রোক্লোরিক, হাইড্রোত্রোমিক ও হাইড়ো- 
আয়োডিক আযসিডের মধ্যে তুলনা কর। 

উত্তরঃ হাইড্রোক্লোরিক, হাইড্রোব্রোমিক ও হাইডরো-আয়োডিক আ্যাসিভ অর্থাৎ 
স্থালৌজেন হাইড্রা-আ্যাসিডগুলির সাধারণ সংকেত মুXু (X= 01, Bচ বা 1 )। ইহারা । 
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একযোজী ফোগ। ইহারা প্রত্যেকেই মৌল দুইটির প্রত্যক্ষ সংযোগে উৎপন্ন হইলেও, 
বিভিন্ন অবস্থায় এই সংযোজন ঘটে । যেমন হাইড্রোজেন স্থ্যালোকে ক্লোরিনের সহিত, 
উত্তপ্ত অবস্থায় ব্রোমিনের সহিত এবং প্লাটিনাম অন্ুঘটকের সান্নিধ্যে উত্তপ্ত অবস্থায় 
আঁয়োডিনের সহিত যুক্ত হইয়া যথাক্রমে 0], চু: এবং চা গঠন করে। সাধারণ 
উষ্ণতায় প্রত্যেকটি বর্ণহীন ও বিশিষ্ট গদ্ধযুক্ত গ্যাস এবং আর্্র-বায়ুতে ধুমায়িত হয়। 
উহার প্রত্যেকেই জলে অত্যধিক জ্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণ অগ্ন-ধর্মী । ইহাদের মধ্যে; 
0! সর্বাপেক্ষা তীব্র আযাসিভ। ইহাদের স্থায়িত্ব হালোজেন মৌলের পারমাণবিক 
ওজন বুদ্ধির সঙ্গে হাস পায়; যেমন হুর্যালোকে ব1 1800 উষ্ণতায় চা বাষ্প, 
800°C উষ্ণতায় উধ্বে[7£ বাষ্প এবং 1500°0 উষ্ণতায় 7701 বাপ্পের বিযোজন' 
আরম্ভ হয়। জলায় ভ্রবণে এই আ্যাসিডগুলির বিজারণ ক্ষমতা উহাদের স্থায়িত্বের, 
উপর নির্ভরশীল । ইহাদের মধ্যে [701 সর্বাপেক্ষ! সুস্থিত যৌগ বলিয়া ইহার বিজারণ' 
ক্ষমত| কম, পক্ষান্তরে [না সর্বাপেক্ষা দুঃস্থিত বলিয়া ইহার বিজারণ ক্ষমতা সর্বাধিক। 
এই কারণে সাধারণ উষ্ণতায় 1701 দ্রবণ বাযুস্থিত অক্সিজেন দ্বার! জারিত হয় না! কিন্ত, 
মা দ্রবণ জারিত হইয়া মৃক্ত আয়োডিনে পরিণত হয় । আবার [না ক্লোরিন ও ব্রোমিন 
দ্বারা এবং চট: ক্লোরিন দ্বারা জারিত হয় কিন্তু 10] এইভাবে জারিত হয় না। গাছ” 
[7550+ দ্বারা HBr ও ম[ আক্রান্ত হয় কিন্ত 7701 উহার সহিত ক্রিয়া করে ন! ;. 
HC! কেবলমাত্ৰ তীব্র জারক দ্রব্যের সহিত বিক্রিয়া করিয়া ক্লোরিনে জারিত হয় ৷ 
মা! সহজেই জারিত হয় বলিয়! ইহ! বিজারক রূপেও ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 


বিংশ অধ্যায় ধাতু নিষ্কাশন 


প্রশ্ন £২৭১। (ক) ধাতু ও অধাতুর মধ্যে ভৌত এবং রাসায়নিক 
“্র্মের পার্থক্য উল্লেখ কর। ইহাদের মধ্যে কি ব্যতিক্রম দেখ! যায়? 
(খ) ধাতুকন্প কি? উদাহরণ দাও। (গ) বর ধাতু ও অৰর ধাতু 
কাহাকে ৰলে? 
উত্তরঃ (ক) যাবতীয় মৌল পদার্থগুলিকে ভৌত এবং রাসায়নিক ধর্মের 
"পার্থক্য অনুসারে ধাতু এবং অধাতু এই দুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাঁয়। 
পার্থক্য ঃ ভৌত ধর্ম__ধাতু সাধারণতঃ উজ্জল ও মন্ণ, শক্ত ও সুদৃঢ়, নমনীয় 
“ও ঘাতসহনণীল কঠিন পদার্থ। ইহার ঘনত্ব বেশী; ইহা তাপ ও তড়িৎ পরিবহুণে 
অক্ষম। অধাতু অনুজ্ঞল, শিথিল ও ভঙ্গুর কঠিন বা গ্যাসীয় পদার্থ। ইহার ঘনত্ব 
"অপেক্ষাকৃত কম; ইহা তাপ ও তড়িৎ পরিবহণে অক্ষম । 
ৰ্যতিক্রম__পারদ ধাতু হইলেও সাধারণ উষ্ণতায় তরল পদার্থ এবং বিসমাথ ধাতু 
ভঙ্গুর। সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ্যালুমিনিয়াম ধাতুগুলির ঘনত্ব কম । অপরদিকে, 
-ব্রোমিন অধাতু হইলেও তরল পদার্থ এবং অধাতব হীরক, গ্রাফাইট ও আয়োডিন 
উজ্জল দেখায়। গ্রাফাইট অধাতু হইলেও তড়িৎ পরিবাহী এবং অধাতু আয়োডিনের 
ঘনত্ব বেশী। 
রাসাক্মনিক ধর্স_ধাতু ধনাত্মক তড়িৎবাহী পদার্থ ; ধাতব পরমাণু ইলেকট্রন 
ত্যাগ করিয়। ক্যাটায়ন উৎপন্ন করে। ধাতু ক্ষারকীয় অক্সাইড গঠন করে এবং লঘু 
আ্যাসিড দ্বারা আক্রান্ত হইয়া [92 উৎপন্ন করে। ধাতব ক্লোরাইড তড়িৎ-যো'জী, 
₹“অনুদবায়ী কঠিন যৌগ; ইহারা আর্-বিশ্লেবিত হয় না। ধাতু দুঃস্থিত হাইড্রাইড 
"গঠন করে। অধাতু খণাত্মক তড়িত্বাহী পদার্থ; অধাতব পরমাণু ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিয়। আযানায়ন উৎপন্ন করে। ইহা আগ্নিক অক্সাইড গঠন করে এবং লঘু আযাসিডের 
সহিত ক্রিয়া করে না। অধাতব ক্লোরাইড সমযোজী উদ্বায়ী তরল যৌগ এবং আর্জ- 
বিশ্লেষিত হয়। অধাতু স্থস্থিত ও উদ্ধায়ী হাইড্রাইড গঠন করে। 
ব্যতিক্রম জিদ্ব, ত্যালুমিনিয়াম প্রভৃতি ধাতু উভধ্মী অক্সাইড গঠন করে। 
ফেরিক ক্লোরাইড আংশিকভাবে আর্দর-বিস্লেষিত হয় এবং সোডিয়াম হাইড্রাইভ সুস্থিত 
'তড়িৎযোজী যৌগ। অপরদিকে, হাইড্রোজেন অধাতু হইলেও ধনাত্মক তড়িত্বাহী 
পদার্থ এবং ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া 14+ আয়ন গঠন করে। জল, কার্বন মনোক্সাইড, 
মাইদ্রিক অক্সাইড প্রভৃতি অধাতব অক্সাইডগুলি প্রশম এবং কার্বন টেট্রাক্লোরাইড 
আর্দর-বিশ্লেষিত হয় না। 
(খ) যে সমস্ত মৌলিক পদার্থের মধ্যে ধাতু ও অধাতু উভয় শ্রেণীর কিছু কিছু ধর্ম কম- 
এবেশী প্রকাশ পায়, তাহাদিগকে ধাতুকল্প বলে। আর্সেনিক ও ত্যার্টিমনি এই শ্রেণীভুক্ত । 


ধাতু নিষ্কাশন 339: 


(গ) গোল্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতি ভারী ধাতুগুলির রাসায়নিক সক্রিয়তা কম ॥. 
ইহার! বায়ু, ক্ষার বা আযাসিড দ্বারা আক্রান্ত হয় না। ইহাদের বর ধাতু (noble - 
metal) বলে। অন্যদিকে জিঙ্ক, আয়রণ, কপার প্রভৃতি ধাতুর- সক্রিয়তা অপেক্ষাকৃত. 
বেশী। ইহারা সহজেই বায়ু, ক্ষার ও আ্যাসিডের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়া করে॥ 
ইহাদের অবর ধাতু (base metal) বলে। 

প্রশ্ন £ ২৭২ । সংজ্ঞা লিখ £_() আকরিক, (1) ধাতুৰিদ্যা, (1) খনিজ-. 
মল, (i॥) ৰিগালক ও ধাতুমল। এ 

উত্তরঃ (i) আকরিক-_ প্রকৃতিতে অধিকাংশ ধাতুই নানাবিধ যৌগরূপে” 
মাটির নীচে বা ভূ-পৃষ্ঠ পাথর বা শিলারূপে কঠিন অবস্থায় থাকে । এই প্রক্ৃতি-জাত 
পদার্থগুলিকে খনিজ বা! খনিজ প্রস্তর বলে। যে সকল খনিজ হইতে অপেক্ষাকৃত সহজে 
এবং প্রল্লব্যয়ে ধাতু নিষ্কাশন করা হয় তাহাদিগকে উক্ত ধাতুর আকরিক বলে। 
প্রত্যেক ধাতুর এক বা একাধিক আকরিক আছে। হেমাটাইট (Fes0,) ও, 
ম্যাগনেটাইট (6504) আয়রণের আকরিক। জিঙ্ক ব্রেড (225), গ্যালেন| (PBS), 
বন্মাইট (41,0,.2,0) যথাক্রমে জিঙ্ক, লেড ও আ্যালুমিনিয়ামের আকরিক। 

(ii) ধাতুৰিষ্ত৷_আকরিক হইতে ধাতু নিষ্কাশন করিবার বিজ্ঞান-সম্মত-- 
পদ্ধতিকে ধাতুবিষ্যা বলে। অর্থাৎ যে উপায়ে আকরিক হইতে ধাতু তৈরী করা হয়.. 
তাহাকে ধাতুবিদ্যা বলে। 

(0) খনিজ মল-__খনিজ পাথরে মূল ধাতব যৌগের সহিত সর্ধদা বালি, মাটি 
ও অন্তান্ত অনেক অপ্রয়োজনীয় পদার্থ মিশ্রিত থাকে। ধাতব খনিজের এই সকল 
অপ্রয়োজনীয় অপর্রব্যকে খনিজ মল বলে। খনিজ মলের প্রকৃতি ও পরিমাণ খনিজ- 
পাথরের অবস্থান ও পারিপার্থিক অবস্থার উপর নির্ভর করে। 

(iv) ৰিগীলক ও ধাতুমল-_আকরিকের বিগলনের সময় কতকগুলি রাসায়নিক 
পদার্থ উহার সহিত মিশাইয়া চুলীতে উত্তপ্ত করিলে আকরিকস্থিত অপ্রব্যগুলি সেই- 
পদার্থের সহিত রাসায়নিকভাবে যুক্ত হইয়া সহজেই নৃতন যৌগ গলিত অবস্থায় উৎপন্ন 
করে এবং চুল্লীর অভ্যন্তরে গলিত ধাতু হইতে পৃথক হইয়া পড়ে। এই নির্বাচিত 
রাসায়নিক পদার্থকে বিগালক বলে এবং বিগালক ও আকরিকস্থিত অপদ্রব্যগুলির 
রাসায়নিক সংযোগে উৎপন্ন গলিত পদার্থকে ধাতুমল বলে। গলিত ধাতুমল হাল্কা 
বলিয়া গলিত ধাতুর উপর তাসিতে থাকে এবং বায়ু দ্বারা ধাতুর জারণ নিবারণ করে। 

আকরিকে মিশ্রিত অপদ্রব্যের রাসায়নিক প্রকৃতি অনুযায়ী বিগালক নির্বাচন করিতে 
হয়। আঁকরিকের অস্ন-ধর্মী খনিজ মল ( সিলিকা, 3105 ) অপসারণের জন্য ক্ষারকীয়- 
বিগালক চুন এবং ক্ষারক-ধর্মী খনিজ-মল (080) [7০০ ইত্যাদি) দূরীকরণে অশ্র-ধর্মী - 
বিগালক সিলিকা ব্যবহার করা হয়। আয়রণ নি্ধাশনে বিগলন প্রক্রিয়ায় অসন-ধর্ী- 
সিলিকা অপর্রব্য দূর করিবার জন্য ক্ষারকীয় চুন বিগালকরূপে ব্যবহৃত হয় ; ফলে. 
ক্যালসিয়াম সিলিকেট ধাতুমল উৎপন্ন হয়। 0৪204510,=050,. কিন্তু কপার, 
নিষ্কাশনে বিগলন প্রক্রিয়ায় অন্ন-ধমী সিলিকা বিগালক যোগ করিয়া ক্ষারকীয় ফেরাস। 
অক্সাইড অপত্রব্য ফেরাস সিলিকেটরপে দূরীভূত করা হয় ০4-9০-০১10. 
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প্রশ্নঃ২৭৩। সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ £_ক) আকরিকের গাঁঢ়ীকরণ, 
(খ) ভক্মীকরণ, (গ) তাপ-জারণ ৰা ভর্তন (ঘ) ৰিগলন, (উ) খ্বাতুর 
“পরিশোধন বা বিশোধন। 

উত্তর £ (ক) গাঁঢ়ীকরণ_প্রক্ৃতি-জাত প্রায় সমস্ত আকরিকে কম-বেশী 
খনিজ-মল থাকে। ধাতু নিষ্ধাশনের পূর্বে আকরিকের সহিত মিশ্রিত এই সকল 

অপত্রব্য যথাসম্ভব অপসারিত করিয়া আকরিকের অন্থপাত বৃদ্ধি করিবার পদ্ধতিকে 
গাঢীকরণ বলে। আকরিক ও অপদ্রব্যের প্রকৃতি: অনুযায়ী গাঁটীকরণের বিভিন্ন 
“পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়। 

() খৌতকরণ__কিচ্ণ আকরিককে জলআোতে ধোঁত করিলে বালি ও অন্যান 
“হাল্কা খনিজ-মল জলের সঙ্গে ভাগিয়া অপসারিত হয়; অবশিষ্ট ভারী অংশ থিতাইয়! 
-পড়ে এবং ইহাতে আকরিকের অনুপাত অনেক বেশী হয়। 

(i) তৈল-ভাসন পদ্ধতি__এই বিশেষ পন্থায় কপার পাইরাইটিস (CUue5ঃ), 
‘জিঙ্ক ব্রেড (275), গ্যালেনা (০৮৩), প্রভৃতি সালফাইড আকরিককে বালি, মাটি প্রভৃতি 
অপদ্রব্য হইতে পৃথক করিয়া গাঢ় করা হয়। নক বিচরণ আকরিককে জল, সামান্ত 

আ্যাসিড, পাইন বা ইউক্যালিপ্টাস তেল এবং সোডিয়াম জ্যান্থেটের সহিত মিশাইয়! 
-এই মিশ্রণের ভিতর দিয়া বুদবুদ আকারে প্রচুর বায়ু প্রবাহ দ্বার আলোড়িত করা হয়। 
এইভাবে আকরিক তেল দ্বার! সিক্ত হইয়া ফেনার সহিত উপরে ভাসিয়া উঠে এবং 

বালি, মাটি প্রভৃতি খনিজ-মল জল দ্বার! সিক্ত হইয়া নীচে খিতাইয়! পড়ে। উপরের 
“ফেনা পৃথক করিয়! বায়ু প্রবাহে শু করিলে গাটীক্কৃত আকরিক পাওয়া যায়। 

(4) চুম্বক দ্বার! পৃথকীকরণ_কোন কোন ক্ষেত্রে শক্তিশালী চুম্বকের 

সাহায্যে চৌস্বক ক্ষেত্র কষ্ট করিয়া আকরিক হইতে মিশ্রিত চুম্বকীয় অপত্রব্যসমূহ পৃথক 

‘কর! হয়। টিনের আকরিক টিন-স্টোন হইতে উলঙ্কামাইট এইরূপে পৃথক করা হয়। 

(খ) ভক্মীকরণ-__-আকরিককে ন! গলাইয়! বায়ুতে অপেক্ষাকৃত অল্প উষ্ণতায় 

উত্তপ্ত করিলে আকরিক হইতে জলীয় বাষ্প, 00, প্রভৃতি উদ্বায়ী অপত্রব্য অপসারিত 
হয়। ইহাকে ভন্মীকরণ বলে। এই প্রক্রিয়ায় আকরিক ধাতব অক্সাইডে পরিণত হয় 
এবং ফাপ! ও সচ্ছিদ্র হয়। ইহ! অক্সাইড ও কার্বনেট আকরিকের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 
2Fe,05.38:90 (হেমাটাইট )-৯2৮৪০০১+37503 29005 (ক্যালামাইন ) 
—>Zn0O + COs. J 
(গ) তাপ-জারণ বা ভর্জন__আকরিককে না গলাইয়| পরধীঞ্চ বায়ুপ্রবাহে 
অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া জাঁরিত করা হয়। ইহাকে তাপ-জারণ বা ভর্জন বলে। 
“এই প্রক্রিয়ায় আকরিক হইতে জলীয় বাস্প ও উদ্বায়ী অপন্রব্য নির্গত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গ 
ইহাও জারিত হইয়! অন্কাইড গঠন করে। ইহ! সালফাইড আকরিকের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য। 
2295" (জিঙ্ক ব্লেড )+30:=2Z7n0+25S0,; 2৮৮৪ ( গ্যালেনা )430£ 
=2PLO+250:. অনেক সময় উষ্ণতা নিয়ন্ত্রিত করিয়া সালফাইড আকরিককে 
-ধাতব সালফেটে পরিণত কর! হয় £ 2:05 (জিঙ্ক ব্লেড )+20%-৯2504. 
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(ঘ) বিশলন-_তন্মীরুত বা তাপ-জারিত আকরিককে (উৎপন্ন ধাতব অন্সাইডকে) 
কার্বন (কোক ) ও উপযুক্ত বিগাঁপকের সহিত মিশাইয়া চুন্নীতে উত্তপ্ত করিলে ধাতব 
অক্সাইড কার্বন ছারা বিজারিত হয় এবং উৎপন্ন ধাতু গলিত অবস্থায় চুল্লীর ভিতরে 
পৃথক হইয়া পড়ে। ইহাকে বিগলন বলে। আকরিকস্থিত অপদ্রব্যগুলি বিগাঁলকের 
সহিত রাসায়নিক সংযোগে হাল্কা ধাতুমল উৎপন্ন করিয়া গলিত ধাতুর উপর ভাসিতে 
থাকে। পরে ধাতুমল ও গলিত ধাতু পৃথক করা হয়। FeO, +3C=2Fe+3C0 ; 
PbO+C=Pb+ CO. এই প্রক্রিয়ায় ধাতব অক্সাইডের বিজারণের ফলে ধাতু উৎপন্ন 
হয় বলিয়া! ইহাকে বিজারণও বলা হয়। 

(উ) ধাতুর পরিশোধন বা ৰিশোধন-_আকরিক হইতে বিজারণ পদ্ধতিতে 
নিষ্ধাশিত ধাতু সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয়। ইহাতে সচরাচর 97-98% ধাতু থাকে। তড়িৎ-বিজারণ 
দ্বারা উৎপন্ন ধাতু মোটামুটি (995%) বিশুদ্ধ হয়। নিয়লিখিত প্রক্রিয়ায় আবিশুদ্ধ ধাতুকে 
পরিশোধন কর! হয়। 

() বায়ু দ্বার! জারণ-_অবিশুদ্ধ ধাতুকে চুলীতে গলাইয়া উহার ভিতর দিয়া 
বাযু-প্রবাহ চালাইলে অশুদ্িগুলি'অক্সাইডে জারিত হইয়া গলিত ধাতুর উপর গাদের মত 
ভাসিয়া উঠে এবং উদ্বায়ী অল্লাইডগুলি উৰিয়া যায়। হাতার সাহায্যে গাদ অপসারিত 
করিলে বিশুদ্ধ ধাতু পাওয়া যায়। : এই প্রক্রিয়ায় কপার ও লেড পারশোধন করা হয়। 

(i) বিগলন প্রণালী-_যে সকল ধাতু সহজে গলে সেই সকল অবিশুদ্ধ ধাতুকে 
ঢালু চুল্লীবক্ষে উত্তপ্ত করিলে উহা প্রথমে গলিয়া যায় এবং বিশুদ্ধ ধাতু গলিত অবস্থায় 
ঢালু চুল্সীবক্ষ বাহিয়! নীচে সঞ্চিত হয়। উচ্চ গলনাদ্ক বিশিষ্ট অশুদ্ধিগ্ুলি কঠিন অবস্থায় 
উপরে থাকিয়া যায়। এই প্রক্রিয়ায় টিন পরিশোধন করা হয়। 

(1) তড়িৎ-ৰিশোধন-_এই পদ্ধতিতে অতি বিশুদ্ ধাতু পাওয়া যায়। অবিশুদ্ধ 
ধাতুকে উহার কোন উপযুক্ত লবণের ভ্রবণের মধ্যে ডুবাইয়া আযানোডরূপে ব্যবহার করা 


আযানোড হইতে সম-পরিমাণ সেই ধাতু দ্রবণে চলিয়া আসে) অশুদ্ধিগুলি সাধারণতঃ 


হয়। এই পদ্ধতিতে কপার, জিঙ্ক, আ্যালুমিনিয়াম ও লেড পরিশোধন করা হয়। 

প্রশ্নঃ ২৭৪ (ক) আকরিক হইতে ধাতু নিক্ষাশনের মূলনীত কি? 
(খ) ধাতু নি্ষাশনের বিভিন্ন বিজারণ পদ্ধ তগুলি ব্যাখ্যাসহ বিবৃত কর। 
(গ) কি কি উপায়ে অবিশুদ্ধ ধাতু পরিশোধন করা হ্য়? 

£ (ক) গোল্ড, সিলভার, প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতু প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় 

পাওয়া যায়; এই সকল প্র ত-জাত আকরিকের সহিত বিভিন্ন নপত্রব্য মিশ্রিত থাকে। 
“সেইজন্য মুক্ত অবস্থায় প্রাপ্ত ধাতৰ আকরিকগুলিকে শুধুমাত্র শোধন করিয়া ধাতু নিষ্কাশন 
করা হয়। ; রম 
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অন্তান্ত ধাতৃপ্তলি প্রকৃতিতে প্রধানতঃ অক্সাইড, কার্বনেট, সালফাইড, ক্লোরাইড. 
পিলিকেট প্রভৃতি যৌগরূপে আকরিকে অবস্থান করে। সিলিকেট আকরিক হইতে 
সাধারণভাবে ধাতু নিষ্ধাশন করা হয় না? অন্তান্ত আকরিক হইতে বিজারণ পদ্ধতিতে 
ধাতু নি্কাশন করা হয়। ধাতুর রাসায়নিক ধর্ম ও আকরিকের প্রক্কৃতি অন্যায়ী ধাতু 
নিষ্কাশনে বিভিন্ন বিজারণ পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়। 

"_(খ) (১) কার্ধন-বিজারণ পদ্ধতি_এই পদ্ধতিতে ধাতব অক্সাইডকে 
(ভ্গীক্কত বা তাপ-জারিত দ্বার! প্রাপ্ত ) কার্বনের সহিত মিশাইয়া চুলীতে উদ্তত কর! 
হয়। ধাতব অল্পাইডগুলি উত্তপ্ত অবস্থায় কার্বন দ্বার! বিজারিত হইয়া! ধাতুতে পরিণত 
হয়। এই বিজারণ কাখে সচরাচর কোক ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। জিঙ্ক, লেড, আয়রণ 
প্রভৃতি ধাতু এই পদ্ধতিতে নিফাশন করা হয়। 

20+-0৯-254:00;৮০9+০0-৮৮+00 FesOs+3C=2Fe+3CO 

(২) স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি-কোন কোন ধাতুর সালফাইড আকরিককে 
চুলীতে সীমিত বাযুপ্রবাহে তাপ-জারিত করিলে ইহ! আংশিকভাবে অক্সাইডে পরিণত 
হয়। আবার কোন কোন ক্ষেত্রে তাপ-জারণের ফলে সালফাইড আকরিক অংশতঃ 
অক্সাইড ও সালফেটের মিশ্রণ উৎপন্ন করে । অবশিষ্ট সালফাইড অপরিবর্তিত থাকে। 
অতঃপর উহাদের অধিক উষ্ণতায় বিগলিত করিলে উৎপন্ন অক্সাইড ও সালফেট 
অপতিবতিত সালফাইড দ্বার! ধাতুতে বিজারিত হয়। ইহাতে বাহির হইতে কোন 
বিজারক পদার্থ যোগ কর! হয় না, অপরিবর্তিত সালফাইড নিজেই বিজারণ ক্রিয়া সম্পন্ন, 
করে। ইহাকে স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি বলে । কপার ও অনেক সময় লেড এই পদ্ধতিতে. 
নিষ্ধাশন করা হয়। 

209594+30553045042905720৩১0+ CusS = 6Cu+ SO: 

2PbS +30, =2PbO +250; ; 2৮১০+৮৮১-3০০+2905 
PbS +20,= PbSO, 5 PbSO, +PbS=2Pb+250, 

(৩) তড়িৎ-ৰিঞ্জারণ (বাঁ তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ ) পদ্ধতি-অত্যধিক তড়িৎ 
ধনাত্মক ক্ষার ও মৃংক্ষার ধাতু যথা সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম! 
প্রভৃতি এই পদ্ধতির সাহায্যে নির্ধাশন করা হয়। গলিত অবস্থায় ধাতব র্লোরাইডের, 
ভিতর দিয়া উপযুক্ত তড়িৎ-দ্বারের মাধ্যমে তড়িৎ প্রবাহিত করিলে উহার! প্রথমে আয়নে 
বিয়োজিত হয়, পরে ধাতব ক্যাটায়ন ক্যাথোডে ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া বিজারণের ফলে 
ুক্ত ধাতু উৎপন্ন করে এবং আযানোড হইতে ক্লোরিন গ্যাস নিগঁত হয়। ধাতব ক্লোরাইড- 
গুলির গলনাস্ক খুব বেশী বলিয়া অন্য পদার্থ মিশাইয়া উহাদের গলনাহ্ক হাঁস করাধহয়। 

বিয়োজন ক্যাথোড আযানোভ 

NaCISNa* +CI" ; Na*+e=Na; 01-০৪-5001, 201-015 

11201-১18+1201- ; Mg**+2e=Mg ; Cl-—e= Cl, 20101 

(৪) খারমিট পদ্ধতি-কোন কোন ক্ষেত্রে ধাতব অক্সাইডকে অপেক্ষাকৃত, 
সক্তিয় ধাতু ত্যালুমিনিয়াম দ্বারা! বিজারিত করিয়া ধাতু নিষ্কাশন করা হয়। : 105. 


স্যার -. ২ _--- ২  স্্ 


চু. ০০ 


০. তর... 
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বা 0:905-কে আ্যালুমিনিয়াম চুর্ণের সহিত মিশাইয়া বিক্রিয়া হটাইলে প্রচুর তাপ 
উদ্ভুত হয় এবং বিজারণের ফলে ম্যাঙ্গানিজ বা ক্রোমিয়াম ধাতু গলিত অবস্থায় উৎপন্ন 
হয়। ইহাকে থারমিট পদ্ধতি বলে। 

3MnOs, +4AI=3Mn+2Al,Os ; Cr2Os+2Al=2Cr+Al,O, 

(৫) সিক্ত পদ্ধতি--ধাতব লবণের জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ দ্বার! অথবা! 
ওঁ জ্রবণে অধিকতর পরা-তড়িত্ধর্মী অপর কোন ধাতু দ্বারা প্রতিস্থাপন করিয়া ধাতু 
নিষ্কাশন করা যায়। জিঙ্ক ব্রেড আকরিক তাপ-জারণ প্রক্রিয়ায় জিঙ্ক সালফেটে পরিণত 
করিয়া উহাকে লঘু [35904 দ্রাবিত করিলে 22050 দ্রবণ পাওয়া যায়। দ্রবণকে 
বিশ্তদ্ধ করিয়া তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে বিশুদ্ধ জিঙ্ক উৎপন্ন হয়। জিঙ্ক ও কপার 
এই উপায়ে নিষ্কাশন কর! হয়। অপরদিকে, কপারের সালফাইভ আঁকরিককে 
সাবধানে কপার সালফেটে পরিণত করিয়া, ইহার জলীয় দ্রবণে লৌহ-চূর্ণ যোগ করিলে 
ধাতব কপার অধঃক্ষিপ্ত হয় £ CuS0,+Fe=Cu+Fe50,. কপার, সিলভার ও 
গোল্ড এই প্রক্রিয়ায় নিষ্কাশন করা হয়। 

(গ) ২৭৩ (উ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্ন £২৭৫। আক্সাইড, কার্বনেট ৰা সালফাইড আকরিক হুইতে কার্বন 
বিজারণ পদ্ধতিতে ধাতু নিক্ষাশনের মূলনীতি সমীকরপসহ উল্লেখ কর। 

উত্তর £ কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে অক্সাইড, কার্বনেট বা সালফাইড 'আকরিক 
হইতে ধাতু নি্ধাশিত করিতে সাধারণতঃ চূর্ণীকরণ, গাট়ীকরণ, ভন্মীকরণ বা তাপ-জারণ 
এবং বিগলন (বা বিজারণ ) এই চারিটি প্রক্রিয়া সম্পাদন করিতে হয়। আয্লরণ 
নিষ্াশনে আকরিকের গাট়ীকরণের প্রয়োজন হয় না কারণ ইহাতে আয়রণের পরিমাণ 
গ্রথমাবস্থায়ই বেশী থাকে। 

অক্সাইড, কার্বনেট বা! সালফাইড আকরিকের বড় বড় পাথরগুলিকে চূর্ণাকরণ 
প্রক্রিয়ায় সুক্ষ্ম কণায় পরিণত করা হয়। অতঃপর তৈল-ভাসন বা ধৌতকরণ প্রক্রিয়ায় 
ইহা হইতে অধিকাংশ বালি ও অন্যান্য অপব্রব্য অপসারিত করিলে গাঢ় আকরিক 
গাঁওয়। যায়। 

গাঢ়ীকৃত অক্সাইড বা! কার্ধনেট আকরিককে ভশ্মীকরণ প্রক্রিয়ায় এবং সাঁলফাইড 
আকরিককে তাঁপ-জারপ প্রক্রিয়ায় অক্সাইডে পরিবর্তিত কর! হয়। M20,.xH,0 = 
M.Os+xHs20; MCO,=MO+CO: ; 2194-30০-21104-2905, 
অতঃপর উহার সহিত কোক এবং উপযুক্ত বিগালক মিশাইয়া চুলীতে উত্তপ্ত করিলে 
কোক (কার্বন ) ধাতব অক্সাইডকে বিজারিত করিয়! ধাতুতে পরিণত করে। 104 
€=M+C0. বিগালক আকরিকস্থিত অপদ্রব্যের সহিত মিশিয়া ধাতুমল সৃষ্টি করে 
এবং উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস চুলীর নিষ্ধ্মণ গথ দিয়! বাহির হইয়া যায়। 
চুলীর [অভ্যন্তরে অত্যধিক উষ্ণতায় গলিত ধাতুর স্তরের উপর হাল্কা ধাতুমলের স্তর 
টি হয়; ফলে উৎপন্ন ধাতু চুলীতে পুনরায় বায়ু দ্বারা জারিত হইতে পারে না। উপর 
হুইতে ধাতুমলের স্তর সরাইয় পরে গলিত ধাতু বাহির কর! হয়। 

উঃ মাঃ সঃ রঃ-২২ 
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প্রশ্ন? ২৭৬। (ক) খনিজ এবং আকরিক) (খ) ভতস্মীকরণ এৰং 
তাগ-জ্জারণ। (গ) খনিজ মল এবং ধাতুমল ; (ঘ) কার্বন বিজারণ পদ্ধতি 
এবং স্বতঃ বিজারণ পদ্ধতির মধ্যে পার্থক্য দেখাও। 

উত্তর £ (ক) খনিজ এবং আকরিক-_২৭২ (i) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । পরে লিখ 
খনিজমাত্রই আকরিক নয়। যেমন আয়রণ পাইরাইটিস খনিজ হইলেও ইহা হইতে আয়রণ 
নিষ্কাশন জটিল ও বায়সাধ্য। সেইজন্য ইহ! আয়রণের আকরিক হিসাবে গণ্য হয় না। 

(খ) ভক্মীকরণ এবং তাপ-জারণ-_২৭৩ নং প্রশ্নোত্তরে খ ও গ অংশ দেখ। 
পরে লিখ--তন্মীকরণে আকরিক হইতে শুধুমাত্র উদ্বায়ী অপত্রব্য অপসারিত হইয়া 
ধাতব অক্সাইড গঠন করে কিন্তু তাঁপ-জারণে উদ্ধায়ী খপদ্রব্য দুরীভূত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে জারণের ফলে ধাতব অক্সাইড উৎপন্ন হয়। অধিকন্ত ভন্মীকরণ অপেক্ষা তাপ-জারণ 
প্রক্রিয়ার অধিকতর উষ্ণতা ও বেণী বায়ু-প্রবাহের প্রয়োজন হয়। 

(গ) খনিজ মল এবং ধাতুমল-_২৭২ নং প্রশ্নেত্তরের (11) ও (1৮) অংশ দেখ। 
পরে লিখ--আকরিকের সহিত মিশ্রিত অপদ্রব্যগুলিকে খনিজ মল বলে কিন্তু এই 
অপ্রব্যগুলিই উপযুক্ত বিগালকের সংমিশ্রণে চুলীতে ধাতুমল সৃষ্টি করিয়া গলিত অবস্থায় 
ধাতুর উপর ভাসিয়া থাকিয়া পৃথক হইয়! পড়ে। 

(ঘ) কার্ধন-বিজারণ পদ্ধতি এবং স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি--২৭৪ (খ) নং 
প্রশ্নোত্তরের (১) ও (২) অংশ দেখ। পরে লিখ__কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে বিগলন 
প্রক্রিয়ায় কার্বন বিজারক হিসাবে কাজ করে এবং ইহা ধাতব অক্সাইড ও বিগালকের 
মহিত চুলীতে যোগ করা হয়। কিন্ত স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতিতে বাহির হইতে কোন 
বিজারক দ্রব্য চুলীতে যোগ কর! হয় না; আকরিকস্থিত সালফাইভ যৌগ এই 
বিজারণ-ক্রিয় অন্পূর্ণ করে। 

প্রশ্নঃ ১৭৭। (ক) ধাতু নিক্ষাশনে সচরাচর কোন্‌ কোন্‌ চুল্লী 
ব্যবহৃত হয়? (খ) () মারুত চুল্লী, (1) পরাবর্ত চুল্লী, ও (ii) বিবর্তক 
চুল্লার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । উহাদের কার্য-প্রণালী উল্লেখ কর। 

উত্তর (ক) ধাতু নিষধাশনে তাপ-জারণ, বিগলন প্রভৃতি প্রক্রিয়ায় নান! ধরণের চুরী 
ব্যবহৃত হয়। ইহাদের মধ্যে মারুত চুল্লী বা ব্লাস্ট ফার্নেস ও পরাবর্ত চুলী বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য। কপার নিষ্কাশন ও ইস্পাত প্রস্তুতিতে বিবর্তক চুল্লী বা বিসিমার কনতারটার 
ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া ক্ষেত্ৰবিশেষে বৈদ্যুতিক চুল্লীও ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(4) () মারুত চুল্লী বা ব্রান্ট ফার্ণেস--মারুত চুল্রী দেখিতে অনেকটা 
চিমণীর মত। ইহা! প্রায় 75--120 ফুট উচ্চ এবং 15-24 ফুট ব্যাস বিশিষ্ট। 
এই চুলীর বহিভাগ পুরু ইস্পাতের চাদর মোড়ানো এবং ইহার ভিতরের দিকে অগ্নিসহ 
মৃত্তিকার খুব পুরু একটি আস্তরণ থাকে। চুল্লীর সমস্ত অংশ সমান চওড়া নয়; ইহা 
উপর হইতে নীচের দিকে ক্রমশ: বেশী চওড়া হইয়! দুই-তৃতীয়াংশ নামিয়া আসে। 
চুদীর এই সর্বাপেক্ষা চওড়া অংশকে বস্‌’ বলে। বস্‌ হইতে চুলীটি নীচের দিকে ক্রমশঃ 
সরু হইয়া তলদেশে চুন্লীবক্ষে পরিণত হয়। চুঙ্লীব্ষটি প্রায় 10 ফুট উচ্চ এবং প্রায় 
10-12 ফুট চওড়া। এখানে নীচের সুরে গলিত ধাতু ও উহার উপরের গ্রে গলিত 
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খাতুমল সঞ্চিত হয়। চুল্লীবক্ষে বিভিন্ন উচ্চতায় অবস্থিত দুইটি ছিন্্পথে উহাদের বাহির 


করা হয়, নচেৎ উহার! বন্ধ 
খাকে। চুল্লীবক্ষের ঠিক উপরে 
চুলীর চতুদ্দিকে কয়েকটি মোটা 
নল সংযুক্ত থাকে; এই 
নলগুলিকে টায়ার বলে। 
ইহাদের মধ্য দিয়া উচ্চ চাপে 
উত্তপ্ত ও শুদ্ধ বায়ু চুল্লীর অভ্যন্তরে 
চালিত করা হয়। চুল্লীর উপরের 
খোল! মুখে বাটি ও শঙ্কু নামক 
একটি বিশেষ অর্গল ব্যবস্থা 
খাকে। ইহার সাহায্যে চুল্লীর 
ভিতরে আকরিক, কোক ও 
বিগালকের মিশ্রণ দেওয়ার সময় 
অভ্যন্তরস্থ তপ্ত গ্যাস এই পথে 
বাহির হইতে পারে না। ইহার 
ঠিক নীচে একটি নির্গম-নল 
থাকে; ইহার ভিতর দিয়া চুলীর 
গ্যাস বাহির হইয়া যায়। অনেক 
সময় বস্‌ হইতে আরম্ভ করিয়া 
চুলীর নাঁচের অংশের চারিদিকে 


২২২২২২২২২২২ 


চিত্র ৪৮ 


নল লাগাইয়! উহার ভিতর দিয়া শীতল জলপ্রবাহ দ্বার! ঠাণ্ডা রাখা! হয়, যাহাতে প্রচণ্ড 
উত্তাপে চুল্লীর কোন অংশ ক্ষতিগ্রস্ত না হয়। কপার ও লে নি্ধাশনে চুল্লীর উপরের 
'অংশেও সংযুক্ত নলের ভিতর দিয়া শীতল জলপ্রবাঁহ ছারা উহাকে ঠাণ্ডা রাখ! হয়। 

(৫) পরাবর্ত চুল্লী--এই চুল্লী অগ্নিসহ ইঞ্টক নিমিত; ইহার চারিদিক প্রাচীর 


দিয়া ঘেরা এবং উপরিভাগ 
খিলাঁনের মত তৈরী । ইহার 
মাবখানে চুল্লীবক্ষ অবস্থিত 
এবং উহ! অগভীর থাকে । এই 
চুলীবক্ষে আকরিক, বিজারক 
দ্রব্য কোক ও উপযুক্ত বিগাঁলকের 
মিশ্রণ রাখা হয়। চুল্লীবক্ষের 
সংলগ্ন এক পাশে উনান থাকে 
এবং উহার উল্টোদিকে গ্যাস 
নিষ্রমণের জন্য একটি পথ আছে। 
উনানে কয়লা বা গ্যাসীয় 
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জালানী পোড়ান হয়; উনানের নীচে অবস্থিত লোহার বঝাঁবরা দিয়া দহনের জঙ্ত 
প্রয়োজনীয় বায়ু উনানে প্রবেশ করে। এইভাবে উৎপন্ন অগ্নিশিখা ও উত্তপ্ত গ্যাস খিলানে 
প্রতিফলিত হইয়া! চুল্লীবক্ষে অবস্থিত আকরিক, কোক ও বিগালকের মিশ্রণকে 
সমানভাবে উত্তপ্ত করে এবং ইহাতে বিক্রিয়া সুসম্পন্ন হয়। চূল্লীর ভিতরের গ্যাস 
নিগম নল দিয়া বাহির হইয়া যায়। বিক্রিয়া শেষে চুল্লীবক্ষে উৎপন্ন গলিত ধাতুকে 
ছিন্্পথ দিয়! বাহিরে আনা হয়। 

(i) ৰিৰর্তক চুল্লী বা বিসিমার কনভারটার-_ইস্পাত উৎপাদনে ও কপার 
নি্ষাশনে এই বিশেষ ধরণের চুল্লী ব্যবহৃত হয়। ইহা ইস্পাত বা পেটা লোহার তৈরী 
ডিম্বাকৃতি পাত্র বিশেষ। চুল্লীটি মাটি হইতে কিছু উপরে ঝোলান অবস্থায় থাকে এবং 
একটি চাকার সাহায্যে প্রয়োজন অনুসারে ইহাকে সোজা, কাত বা উপুড় করা হয়। 
ইন্পাত উৎপাদনে ব্যবহৃত চূল্লীর তলদেশ সচ্ছিন্র থাকে এবং পার্শ্বস্থিত একটি নল বাহিয়া 
উত্তপ্ত বায়ু প্রবল ধারায় এই সকল সরু 
ছিন্রপথে চুল্লীর অভ্যন্তরে প্রবেশ করিয়া 
বিক্রিয়! ঘটায়। চুল্লীর অভ্যন্তরে সিলিকা 
ইষ্টকের আগ্নিক আস্তরণ অথবা ম্যাগ- 
নেসিয়া ও চুনের মিলিত ক্ষারকীয় 
আস্তরণ দেওয়! থাকে। কপার নিষ্কাশনে৷ 
ব্যবহৃত চুলীর অভ্যন্তরে অগ্নিপহ 
মৃত্তিকার আস্তরণ থাকে এবং চুল্লীর 


উন ) মধ্যস্থলে অবস্থিত একটি নলের সাহায্যে 
SN টস পরেশের  ডত্প্ত বাযুপ্রবাহ চালনা করা হয়। 

J প্রথমে চুল্লীটি অন্তুভূমিক অবস্থায় রাখিয়া 

চিত্র ৫+ খোল! মুখের ভিতর সরাসরি বিক্রিয়ক 


পদার্থ যোগ করা হয়। অতঃপর চুল্লীটিকে সোজা অবস্থায় রাখিয়া চুলীর অভ্যন্তরে বায়ু 
প্রবাহ চালাইয়! বিক্রিয়া ঘটান হয়। বিক্রিয়! শেষে চুল্গীটি উপুড় করিয়া উৎপন্ন ইস্পাত 
বা ধাতব কপার এবং ধাতুমল আলাদাভাবে ঢালা হয়। 

প্রশ্ন £ ২৭৮। (ক) ধাতু-সংকর কাহাকে বলে? (খ) ইহা কিরূপে 
প্রস্তুত করা হয্ন ? (গ) ইহার প্রস্তুতির উপযোগিতা কি? (ঘ) কঞ্মেকটি 
লাধারণ ধাতু-সংকরের নাম সংযুতি ও ব্যবহারসহ লিখ। (ও) পাঁরদ- 
লংকর ও সংকর ইস্পাত কি? y 

উত্তর (ক) দুই বা ততোধিক ধাতু দ্বার! গঠিত ধাতব পদার্থকে ধাতু-সংকর বা 
মিশ্র ধাতু বলে। ইহাতে ধাতব উপাদানগুলি সাধারণ মিশ্রণরূপে বা যৌগিক অবস্থায় 
অথবা উভয় রূপেই থাকিতে পারে; সাধারণ মিশ্রণকে কঠিন জ্রবণ বলা হয়। ইহা 
সমসত্ব ও অসমসত্ব দুই-ই হইতে পারে। সাধারণতঃ অধিকাংশ ধাতু-সংকর অসমসত্ব হয়। 

(খ) প্রস্ততি_-বিভি্ বিক্রিয়ায় ধাতু সংকর প্রস্তুত করা যায়। (১) প্রয়োজনীয় 
অনুপাতে উপাদান ধাতুগুলিকে একত্রে গলাইয়া গলিত পদার্থকে ঠাঁও| করিয়া অথবা 
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বাতুগ্ুলিকে পৃথকভাবে গলাইয়া গলিত অবস্থায় উহাদের মিশাইবার পর ঠাণ্ড! করিয়া 
সাধারণতঃ ধাতু-সংকর প্রস্তুত করা হয়। কপার ও জিঙ্ক একত্রে গলাইয়া ঠাণ্ডা করিলে 
পিতল (ত্রাস ) উৎপন্ন হয়। আবার উপযুক্ত পরিমাণ কপার ও টিন পৃথকভাবে 
গলাইবার পর উহাদের মিশ্রিত করিয়া শীতল করিলে ব্রোঞ্জ পাওয়! যায়। (২) উপাদান 
ধাতৃগুলির লবণের মিশ্র দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া কতকগুলি ধাতু-সংকর প্রস্তুত 
করা হয়। পটাসিয়াম সায়ানাইডের ভ্রবণে কপার সায়ানাইড ও জিঙ্ক সায়ানাইড 
দ্রবীভূত করিয়া উহার মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে ক্যাথোডে পিতল উৎপয় হয়। 
(5) বিভিন্ন ধাতুর সুক্ষ্ম চর্ণের মিএণে অত্যধিক চাপ প্রয়োগ করিয়! ধাতু-সংকর প্রস্তুত 
করা হয় । শেড, টিন, বিসমাথ ও ক্যাডমিয়াম চূর্ণ হইতে এইভাবে উড্ের ধাতু-সংকর 
পাওয়া যায়। (i৮) নির্দিষ্ট অনুপাতের উপাদান ধাতুগুলির অক্সাইড মিশ্রণকে কার্বন 
দ্বারা বিজারিত করিয়া বা কোন ধাতুর উপস্থিতিতে অপরাপর ধাতব যৌগের বিজারণ 
দ্বার কোন কোন ধাতু-সংকর প্রস্তুত করা হয়। আয়রন ও টাংস্টেনের ধাতু-সংকর 
এই উপায়ে প্রস্তুত কর! হয়। 

(গ) ধাতুর দৃঢ়তা ও প্রসার্তা বৃদ্ধির জন্য, উত্তম ছাচ তৈরার জন্য এবং জলবায়ু 
দ্বারা ক্ষয় ও জারণ নিবারণের জন্য নানাপ্রকার ধাতু-সংকর প্রস্তুত কর! হয়। 

(ঘ) কথঝ্রেকটি ধাতু-সংকরের সংযুতি ও ব্যৰহার_ 


—————_—_—_— 


নাম উপাদান ও অনুপাত ব্যবহার 
(১) পিতল ব! | 0৪ 6080%, Zn 40~20% | পাত, নল, বাসনপঞ্জ, মুতি, 
বা যন্ত্রাংশ ও ঢালাই দ্রব্যাদি প্রস্তুতে। 
(২) ব্ৰোঞ্জ Cu 75~90%, 5n 25~ 10% | মূৰ্তি, মুদ্রা, মেডেল ও অলঙ্কার 
নির্মাণে । 
(৩) জা মা ন | 0 50%, Zn 30%, Ni 20% | বাসনপত্র, ফুলদানি, প্লেট প্রভৃতি 
‘সিলভার প্রস্তুতে এবং চারুশিল্পে। 
(৪) ম্যাগ নে- | Al 98%, Ms 2% যানবাহন, হাঁল্‌ক! যন্ত্রপাতি ও 
লিয়াম তুলাদণ্ড নির্মাণে । 
(৫) ডুরালুমিন | 4195%, 04 4%, M৪ 05%, | বিমানের বিভিন্ন অংশ, ট্রাক ও 
Mn 0'5% রেলগাড়ীর কাঠামো প্রস্তুতে। 
(৬) টাইপ মেটাল; Pb 60%, 5৮ 30%, 52 10% | ছাপার অক্ষর নির্মাণে। 
(৭) রাং ঝাল | Pb 50%, Sn 50% ঝালাই কাঁজে। 
(৮) মরিচাহীন | 0 10-15%, বাকী আয়রণ | অস্ত্রোপচারের যন্ত্রপাতি ও বাসন- 
ইম্পাত পত্র নির্মাণে । 
(৯) মোনে ল] 04 28%, Ni 67%, Fe- | রাসায়নিক শিল্পে এবং পাম্প, 
ধাতু Mn 5% বয়লার ও জাহাজের টারবাইন 
নির্মাণে। 


(১০) আযালুমিনি- Cu 90%, Al 10% 


যাম ব্রোঞ্জ 


স্থাপত্য, ফটোর ফ্রেম, মুদ্রা ও 
বং প্রস্তুতে। 
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(ঙ) পারদ সংকর-_একাধিক ধাতু ছারা গঠিত ধাতু-সংকরের একটি ধাতু পারফ 
হইলে তাহাকে পারদ-সংকর বা আ্যামালগাঁম বলে । বিভিন্ন পারদ-সংকরের বিভিন্ন 
গুণ থাকে। - রূপার পারদ-সংকর দীতের মধ্যেকার গর্ত বন্ধ করিতে, টিনের পারদ-সংকর 
দর্পণের কাচ প্রলেপনে এবং সোডিয়াম ও আ্যালুমিনিয়ামে পাঁরদ-সংকর রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় বিজারকরপে ব্যবহৃত হয় । 

সংকর ইন্পীতি-সাধারণ ইম্পাঁতের সহিত সামান্য পরিমাণে ক্রোমিয়াঁম, নিকেল, 
ম্যাঙ্গানিজ, টাংস্টেন. সিলিকন প্রভৃতি পৃথকভাবে মিশাইলে বিভিন্ন গুণসম্পন্ন ইস্পাত 
পাওয়া যায়। ইহাদিগকে সংকর ইন্পাত বা ৪1105 909০] বলে। মব্রিচাহীন 
স্টাল__ইহাতে 10-15% ক্রোমিয়াম থাকে। ইহ! ক্ষয় ও মরিচা নিবারণ করে। 
অস্তোপচারের ছুরি, কীচি ইত্যাদি ও বাসনপত্র নির্মাণে ইহা! ব্যবহৃত হয়। লিকেল 
জ্টীল-_ইহাতে 3:25% নিকেল থাকে। ইহা খুব শক্ত ও প্রসার্ধশীল। পুল, বাড়ী 
ইত্যাদির গঠন-কার্ধে ইহা ব্যবহৃত হয়। ম্যাঙ্গানিজ স্টীজ-__ইহাতে 12-19% 
ম্যা্গানিজ থাকে । ইছা! খুব শক্ত, ঘাতসহ ও ক্ষয়রোধী। ইহা রেল লাইন, সিন্দুক ও 
পাথর ভাঙ্গিবার যন্ত্রপাতি প্রস্তুতে ব্যবহৃত হয়ু। 

প্রশ্ন £ ২৭৯। (ক) সোডিয়াম হাইডুক্সাইড, (খ) সোডিয়াম ক্লোরাইড 
হইতে কিরূপে সোডিয়াম নিক্ষাশিত কর! হয়। (গ) সোডিয়ামের 

প্রধান ব্যবহারগুলি উল্লেখ কর। 
উত্তর £ (ক) সোডিয়াম হাইডক্সাইভ হইতে (কাছনার পদ্ধতি )£ 
নীতি-_অনার্ গলিত সোডিয়াম হাইডুক্সাইডের (507) তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া 
সোডিয়াম নিষ্কাশিত কর! হয়। তড়িত্-বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোভে সোডিয়াম ও 
হাইড্রোজেন এবং আযানোডে অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। 
NaOHSNa*+ OHS 3 ক্যাথোডে £ Nat e= Na. 
আযানোভে : O87 -e=0H; 4OH=2H:0+ 0. 
আযানোডে উৎপন্ন জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণের দ্বারা ক্যাথোডে হাইড্রোজেন ও 
আযানোডে অক্সিজেন উৎপন্ন হয় £ H:0=H*+OH-. 
ক্যাথোডে ২. H*+e=H; 2H=H,. 
আ্যানোডে £.07--০-0লু ; 4OH=2H,0+0,. 
কার্য-প্রণাঙ্গী--একটি লৌহনিগ্িত আয়তাকার পাত্রে অনার্ড কিক সোডা 
রাখিয়া নীচে অবস্থিত দীপমালার সাহায্যে গলাইয়া উষ্ণতা 320°-330°0 রাখা 


হয় ( কষ্টিক সোভার গলনাঙ্ক 3180) পাত্রের নীচের অংশটি অপেক্ষাকৃত সরু 


নলাকৃতি বিশিষ্ট; ইহার ভিতর দিয়া একটি লোহার ক্যাথোড দণ্ড পাত্রের মধ্যস্থল 
পর্যন্ত প্রবেশ করে। সরু অংশে গলিত কন্তিক সোডা শীতল হইয়| জমিয়া যায় এবং 
ক্যাথোড দণ্ডটিকে স্থিরভাবে উলম্ব অবস্থায় রাখে। ক্যাথোডকে বেন্টন করিয়া উহার 
কিছুদুরে একটি ফাঁপা নিকেলের চোউ ঝুঁলান থাকে এবং ইহা! আানোড রূপে কাজ 
করে। আ্যানোড চোউটি পাত্রের অন্তান্ত অংশ হইতে অন্তরিত অবস্থায় থাকে। 
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ক্যাথোডের একটু উপরে গোলাকার এবং নীচের দিকে খোলা একটি লৌহ-নিগ্সিত 
খাঁচা থাকে ; ইহার উপরের দিকে গ্যাস নির্গমনের একটি নল আছে। খাঁচাটির 
নিয় প্রান্ত হইতে একটি 
লোহার তারজালি 
ঝুলাইয়! ক্যাথোড হইতে 
আআনোডকে পৃথক রাখা 
হয়; ইহাতে ক্যাথোডে 
উৎপন্ন সোডিয়াম 
আনোডের দিকে যাইতে 
পারে না। সম্পূর্ণ ক্যাথোড 
এবং আানোডের 
অধিকাংশ গলিত কষ্টিক 
সোডায় নিমজ্জিত থাকে। 
অতঃপর আযনোড ও 
ক্যাথোড যথারীতি 
ব্যাটারীর সহিত যুক্ত 
করিয়া গলিত কষ্টিক 
সোডার ভিতর দিয়াতড়িৎ চিত্ৰ ৫১ 

প্রবাহিত কর! হয়। কষ্টিক সোডা বিয়োজিত হইয়া ক্যাথোডে গলিত সোডিয়াম 
ধাতুরূপে মুক্ত হয় এবং ইহা গলিত: করিক সোডা অপেক্ষা হাল্কা বণিয়! উপরে 
ভাগিয়া উঠে ও লোহার খাঁচার ভিতরে জমা হয়। সেই সঙ্গে ক্যাথোডে উৎপন্ন 
হাইড্রোজেন একই পাত্রে সঞ্চিত হইয়া নির্গম-দবার দিয়! বাহির হয়। সোডিয়াম সর্বদাই 
হাইড্রোজেন গ্যাসে আবৃত থাকে বলিয়া বায়ুর অক্সিজেন দ্বার! জারিত হয় ন!। আযানোডে 
উৎপন্ন অক্সিজেন একটি নির্গম-দবার দিয়া নিষ্ষাস্ত হয়। সোডিয়াম যথেষ্ট পরিমাণে জমা 
হইলে বাঁঝরা হাতার সাহায্যে মাঝে মাঝে তুলিয়া কেরোসিনের মধ্যে রাখা হয়। 

(খ) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে (ডাউলস্‌ পদ্ধতি)ঃ নীতি_ 
গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের মধ্য দিয়! তড়িৎ-প্রবাহ চালাইলে ইহা! বিশ্লিষ্ট হইয়া 
ক্যাথোডে সোডিয়াম এবং জ্যানোডে ক্লোরিন উৎপন্ন করে। সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
গলনাঞ্ক অধিক (8150) বলিয়া! ইহার সহিত পরিমাণ মত অনার্ত্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
মিশাইয়! গলনাঙ্ক কমান (600°0) হয়। 

150] ৪++01-5 ক্যাথোডে 2 Nat-+-e=Na. 

আযনোডে 5. 01-46-017 201-019, 
কার্ধ-প্রণালী_চারি ভাগ সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত এক ভাঁগ অনার্ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মিশাইয়। মিশ্রণটিকে একটি অগ্নিসহ ইষ্টকের আস্তরণ দেওয়া 
লোহার পাত্রে লওয়! হয়। প্রথমে উত্তাপ প্রয়োগে মিশ্রণটিকে গলাঁন হয় (600°0), 
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পরে তড়িৎ প্রবাহের ফলে উহা! সর্বদাই গলিত অবস্থায় থাকে । একটি প্রশস্ত গ্রাফাইট 
কার্বন দণ্ড পাত্রের তলদেশ দিয়া প্রবেশ করিয়। মধ্যস্থলে উলম্বভাবে দণ্ডায়মান থাকে; 
ইহা আনোডরূপে কাজ করে। আযানোডের ঠিক উপরে গোগিলেনের তৈরী একটি বড় 


নির্গম পথ 


নৃতন লবণের 
# জজ জা 
. গলিত মে 7 সোডিয়াম 
ড়া রঃ 


টি 


চিত্র ৫২ 

গঞ্বজাক্ৃতি ঢাকনা থাকে ; ইহার ভিতর বিশ্লেষণের ফলে আানোডে উৎপন্ন ক্লোরিন সঞ্চিত 
হইয়া পরিশেষে একটি নল দিয়া বাহির হইয়া যায়। আ্যানোডকে বেষ্টন করিয়া উহার 
কিছু দুরে একটি ফাপ! লোহার চোঙ পাত্রের অভ্যন্তরে ক্যাথোড হিসাবে সংযুক্ত থাকে। 
সমস্ত ক্যাথোডের উপরের অংশটুকু অপর একটি ঢাকন! দ্বারা আবৃত রাখা হয়; একটি 
সাইফন-নলের সাহায্যে এই ঢাকনার সহিত বাহিরের কেরোমিন-পূর্ণ একটি পাত্রের 
সংযোগ থাকে। ক্যাথোড ও অ্যানোডের মধ্যে একটি লোহার তারজালি রাখিয়া 
উহাদের পৃথক করা হয়; ইহাতে উৎপন্ন সোডিয়াম ক্যাথোড হইতে সহজে আযানোডের 
দিকে যাইতে পারে না। আযানোড ও ক্যাথোড যথারীতি ব্যাটারীর সহিত যুক্ত করিয়া 
গলিত মিশ্রণের মধ্য দিয়া উপযুক্ত তড়িং-চাপে তড়িৎপ্রবাহ চালাইলে স্তধুমাত্র 
সোডিয়াম ক্লোরাইড বিয়োজিত হইয়! ক্যাথোডে সোডিয়াম ও আানোডে ক্লোরিন মুক্ত 
করে। হাল্কা সোডিয়াম গলিত মিশ্রণের উপর ভাগিয়া উঠে এবং ক্যাথোডের উপরিস্থিত 
ঢাকনার নীচে সঞ্চিত হয়; যথেষ্ট পরিমাণে জমা হইলে সোডিয়াম নিজ হইতেই সংযুক্ত 
সাইফন-নশের সাহায্যে বাহিরে অবস্থিত কেরোসিন-পূর্ণ পাত্রে চলিয়া যায়। আযানোডে 
উৎপন্ন ক্লোরিন পৌঁপিলেনের ঢাকনার ভিতর দিয়া নির্গম-পথে বাহির হইয়া যায়। 

(গ) ব্যৰহা'র-_সোডিয়াম (১) সোডিয়াম পার-অন্সাইড. সোডিয়াম সায়ানাইড, 
সোডামাইড প্রভৃতির পণ্য উৎপাদনে, (২) পরীক্ষাগারে জৈব ফৌগে বিছ্ামান মৌল 
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“নিরূপণ করিতে, (৩) নানাবিধ রঙ, ওষধ ও সুগন্ধি দ্রব্য প্রস্তুতিতে, (৪) কৃত্রিম নীল ও 
রবার উৎপাদনে এবং (৫) পটাসিয়ামের সহিত মিশ্রণে উৎপন্ন ধাতু-সংকর থার্মোমিটারে 
ব্যবহৃত হয়। সোডিয়ামের পারদ-সংকর উৎকৃষ্ট বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 


প্রশ্নঃ ২৮০। (ক) সোডিয়ামের প্রাকৃতিক উৎস কি কি? 
খে) সোডিয়াম নিক্ষাশনের মূলনীতি কি? (গ) কাঁছনার অথৰা ভাউলস্‌ 
পদ্ধতিতে সোডিয়াম উৎপাদন বর্ণনা কর। (ঘ) উভয় পদ্ধতির সুবিধা 
ও অন্মুবিধাগুলি উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) প্রাকৃতিতে সোডিয়াম মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না; বিভিন্ন 
,যৌগরূপে ইহ! প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায় । সোডিয়াম ক্লোরাইড ব! খাদ্যলবণ, Na! 
সমুদ্রের জলে, লবণ হ্রদে এবং কঠিন অবস্থায় লবণের খনিতে অপধাপ্ত পরিমাণে আছে। 
'চিলি-সোর! বা সোডিয়াম নাইট্রেট, NএN0॥ এবং সোডিয়াম কার্বনেট, [85005 
পৃথিবীর নানাস্থানে পাওয়া যায়। ইহা ছাড়া বোরাক্সা বা সোডিয়াম পাইরোবোরেট, 
ট293405,107750 খনিজও উল্লেখযোগ্য । 

(খ) সোডিয়াম অত্যধিক তড়িৎ-ধ্নাতআুক বলিয়া ইহার অক্মাইভকে কার্বন দ্বারা 
বিজারিত করিয়া সোডিয়াম ধাতু উৎপন্ন করা যায় না। একমাত্র তড়িৎ-বিজারণ তথা 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতির সাহায্যে ইহার নিক্ধাশন সম্ভব হয়। গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইড 
বা হাইডুক্সাইডের ভিতর দিয়! উপযুক্ত তড়িৎ-দ্বারের মাধ্যমে তড়িৎ প্রবাহিত করিলে 
উহার! প্রথমে আয়নে বিশ্লিষ্ট হয়, পরে ধনাত্মক সোডিয়াম আয়ন ক্যাথোড হইতে 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া! তথায় মুক্ত ধাতু উৎপন্ন করে। [ তড়িৎ-বিশ্লেষণের বিক্রিয়ার 
জন্য ২৭৯ (ক) ও (খ)নং প্রশ্নোত্বরের নীতি দেখ । ] 

(গ) কাছনার পন্ধতি__২৭৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

ডাউন্নস পদ্ধতি--২৭৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(ঘ) কাছনার পদ্ধতি £ স্ুৰিধা__-এই পদ্ধতিতে অল্প উষ্ণতায় তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
সম্পন্ন করিয়া সোডিয়াম উৎপন্ন কর! যায়। ইহাতে উৎপন্ধ সোডিয়াম পাত্র বা 
ক্যাথোডের সহিত ক্ষয়কারী বিক্রিয়া করে না। অন্থবিধা_ইহাতে তড়িৎশক্তির 
বহুলাংশে অপচয় ঘটে এবং কষ্টিক সোডা! প্রক্কৃতি-জাত নয় বলিয়া সোডিয়াম 
ক্লোরাইড হইতে ইহা প্রথমে প্রস্তুত করিতে হয় । সেজন্য ইহা বায়সাঁধ্য। 

ডাউনস্‌ পদ্ধতি £ সুৰিথা-সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায় এবং ইহা অত্যন্ত সম্তা। তদুপরি তড়িৎশক্তির অপচয় হয় না। সেইজন্য 
ইহা হুলভ। অন্কুৰিধা__এই পদ্ধতিতে অধিক উষ্ণতায় তড়িৎ-বিশ্লেষণ সম্পন্ন করিতে 
হয় বলিয়া বিক্রিয়া-জাত সোডিয়াম ও ক্লোরিনের কিয়দংশ আ্যানোভ ও ক্যাথোড 
আক্রমণ করে। 

প্রশ্নঃ ২৮১। (ক) ম্যাগনেসিয়ামের প্রধান খনিজ কি? (খ) কিরূপে 
ব্যাগনেলিয়াম ধাতু নিক্ষাশিত কর! হয়। (গ) ইহার ব্যবহার লিখ। 

উত্তরঃ (ক) প্রকৃতিতে ম্যাগনেসিয়াম মৌলাবস্থায় থাকে না। ম্যাগনেসাইট 
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281800%, ডলোঁমাইট 11£0505.0200)5, কার্নালাইট ছ৫01.14015.6750 
কাইসেরাইট 18904 [50 ক্যাইনাইট 101 11£504.3চ750 ম্যাগনেসিয়ামের 
শ্ধান আকরিক। 

(খ) নিক্ষাশন£ নীতি-গলিত অনার ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড এবং 
সোডিয়াম বা পটালিয়াম ক্লোরাইডের মিশ্রণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়! ম্যাগনেসিয়াম 
প্রস্তুত কর! হুয়। তড়িতগ্রবাহে শুধুমাত্র ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড বিশ্লিষ্ট হুইয়া 
ক্যাথোডে ম্যাগনেষিয়াম এবং আনোডে ক্লোরিন উৎপন্ন করে। 

17/1601,৯1++4-201- 7 ক্যাথোডে £ Mg*+4-2e= Ms. 

আনোডে £01--6-5 01) 20101, 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক কমাইতে এবং উহার আর্জ্-বিশ্লেষণ বন্ধ 
করিবার জন্য N৪0! বা 70] যোগ করা হয় £ MC], +H,O=MEO+2HCL. 
কার্য-প্রণালী-_-ঢাকনাযুক্ত একটি লৌহ-নিমিত আয়তাকার পাত্রে কার্নালাইট 
অথবা অনাৰ্দ্ৰ ১1801 ও 2201-এর মিশ্রণ (4 : 1 অনুপাত ) লইয়া তড়িৎ প্রবাহের 
সাহায্যে 7000 উষ্ণতায় গলান হয়। একটি গ্রাফাইট কার্বন দণ্ডকে চওড়া ও ফাপা 
1 পোপ্িলেন নল দ্বারা বেষ্টন 
কার্বন আযানোড করিয়া উক্ত স্বচ্ছ গলিত 
মিশ্রণের মধ্যে আংশিক 
ডুবাইয়া রাখা হয়। লোঁহ- 
} পাত্র ও গ্রাফাইট দণ্ড 
সনি পথ : কোল-গ্যাস  বঞাক্মে ক্যাথোড ও 
হে EE আযানোডরূপে কাজ করে। 
তরল পোপিলেন নলের উপর 
ম্যাগনেসিয়াম দিকে ক্লোরিন নিরগমনের 
গলিত জন্য একটি নল আছে। 
কার্নালাইট লৌহপাত্রের টাকনায় দুইটি 
নল যুক্ত থাকে; ইহার 
লৌহনিমিত পাত্র একটি দিয়া [এ বা কোল- 
ক্যাথোড গ্যাস প্রবাহিত করিয়া 


22777 


SAA AAI TAA 


A 
VA 
?] 
A 
2 
4 
A 
rd 
2 
| 
£ 
A 
Vl 
৫. 
A 
A 
171 
A 
2 
> 


এ অপসারিত করা হয় এবং 
ইহা অপর নল দিয়া বাহির হয়। ইহার ফলে মিশ্রণের উপর ভাসমান উৎপন্ন তরল 
ম্যাগনেসিয়াম বাযুস্থিত অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের সহিত বিক্রিয়া ঘটাইতে পারে না। 
এখন লোঁহপাত্রকে ব্যাটারীর ধণাত্মক মেরুর সহিত এবং গ্রাফাইট দণ্কে ধনাত্মক 
মেরুর সহিত যোগ করিয়া গলিত মিশ্রণের ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে 
ক্যাথোডে ম্যাগনেসিয়াম গলিত অবস্থায় ( গলনাঙ্ক 6510) মুক্ত হয় এবং ইহা! হাল্কা 


পাত্রের অভ্যন্তরস্থ বায়ু, 


টিন 


ধাতু নিষ্কাশন 347. 
বলিয়া বিগলিত মিশ্রণের উপর ভাসিতে থাকে । অপরদিকে, আনোডে ক্লোরিন মুক্ত 
হইয়া পোপিলেন নলের ভিতর দিয়া নিগম পথে বাহির হইয়া যায়। মাঝে মাঝে" 
গলিত ম্যাগনেসিয়াম সচ্ছিদ্র হাতার সাহায্যে তুলিয়া তার বা ফিতায় পরিণত করা হয়।, 

(গ) ব্যবহ্থার-_ম্যাগনেপিয়াম (১) সাঙ্কেতিক আলে! ও ফটোগ্রাফির ফ্রাস্‌- 
বাল্ব উৎপাদনে, (২) বাজী, বিস্ফোরক দ্রব্য ও আগ্নেয় বোমা প্রস্তুতিতে, (৩) কপার, 
আয়রণ, ইস্পাত প্রভৃতি টালাই করিবার সময় শেষ আক্সজেনটুকু দূর করিতে, (৪) জৈব 
রসায়নে অতি প্রয়োজনীয় গ্রীগনার্ড বিকারক প্রস্তুতিতে এবং (৫) পরীক্ষাগারে বোরন, 
সিলিকন প্রস্তুতিতে ও অনান্য কাধে বিজারকরূপে ব্যবহৃত হয়। ম্যাগনেপিয়ামের 
ধাতু-সংকর খুব হাল্কা ও দৃঢ় বলিয়া বিমান ও মোটর গাড়ীর কাঠামো, মোটর ইঞ্জিনের, 
পিন্টন, তুলাদণ্ড এবং নানাবিধ যন্ত্রাংশ নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। ধাতু-সংকরগুলির মধ্যে : 
ম্যাগনেলিয়াম (41 98%, M৪ 2%), ইলেকট্রন (M৪ 95%, Zn 475%, Cu 0°5%)-- 
এবং ডুরালুমিন (A1 95%, Cu 4%, M8 0'5%, Mn 0'5%) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

প্রশ্ন £ ২৮২। (ক) ম্যাগনেসাইট হুইতে কিরূপে ম্যাগনেসিয়াম 
নিকাশিত করা হয়। (খে) কিভাবে লমুদ্রজল হইতে ম্যাগনেসিয়াম: 
পাওয়া যায় । 

উত্তর £ (ক) ম্যাগনেসাইট আকরিক হইতে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু নি্ধাশনে 
কার্বন-বিজারণ পদ্ধতি ও তড়িং-বিশ্লেষণ পদ্ধতি দুই-ই প্রয়োগ করা যায়। 

(১) কার্বন ৰিজারণ পদ্ধতি-প্ররৃতি-জাত ম্যাগনেসাইটকে পুড়াইলে ম্যাগনে- 
সিয়াম অন্মাইড উৎপন্ন হয়। ইছাকে কোকের সহিত মিশাইয়া অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত: 
করিলে বিজারিত হুইয়! ম্যাগনেসিয়াম ধাতুতে পরিণত হয় এবং কোক নিজে কার্বন 
মনোক্সাইডে জারিত হয়। MgCOs= ME£O+ C0: ; ME8O'+C=Mg+CO. 

কার্ষ-প্রণালী-_ম্যাগনেসাইটকে তন্মীকরণ প্রক্রিয়ায় ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে 
পরিণত করা হয়। ইহাকে বিচূর্ণ কোকের সহিত উত্তমরূপে মিশাইয়! উপযুক্ত কোন তেল 
বা পিচ সহযোগে সমস্ত মিশ্রপকে ছোট ছোট ইষ্টকাকারে পরিণত করিয়া ইষ্টকগুলিকে একটি 
আবদ্ধ তড়িৎ-চুলীতে প্রায় 20000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। ইহার ফলে ম্যাগনে- 
সিয়াম অক্সাইড ধাতব ম্যাগনেসিয়ামে বিজারিত হয়। উৎপয় ম্যাগনেসিয়াম ( স্কুটনাক্ক - 
11000) ও কার্বন মনোক্সাইড বাপ্পাকারে তড়িৎ-চুল্লী হইতে বাহির হইয়! আসিবা- 
মাত্র ইহার সহিত প্রচুর হাইড্রোজেন গ্যাস মিশাইয়া তাড়াতাড়ি 2000 উষ্ণতায় শীতল' 
করিলে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু গুঁড়ার আকারে জম! হয়। এই গড়ায় ম্যাগনেসিয়ামের 
পরিমাণ মাত্র 60-65%; ইহার সহিত ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড মিশ্রিত থাকে । এই 
গুঁড়াকে পুনরায় অপর একটি তড়িৎ-চুললীতে 80010 উষ্ণতায় খুব কম চাপে উত্তপ্ত) 
করিয়া নির্গত ম্যাগনেসিয়াম ও কার্বন মনোক্সাইভ বাপ্পকে ঠাণ্ডা করিলে প্রায় বিশুদ্ধ - 
ম্যাগনেসিয়াম ধাতু পাওয়া যায়। 

(২) তড়িত-বিশ্লেষণ পদ্ধতি_ প্রকৃতি-জাত ম্যাগনেসাইটকে লঘু চু0ো-এ" 
দ্রবীভূত করিলে ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়ঃ 1000427701১ 
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18০157-27504:005. ইহাকে পরিক্রুত করিয়া গাঢ় করিলে সোদক স্বটিক 

M£Cl2.620 কেলাসিত হয়। ইহাকে উত্তাপ প্রয়োগে আংশিক অনাৰ্দ্ৰ করিয়া 
গলিত 1N0[-সহযোগে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোঁডে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু সঞ্চিত 
“হুয়। (বিবরণের জন্য ২৮১ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। ) 

(৭) সমুজের জলে প্রায় 073% ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডরূপে দ্রবীভূত থাকে। 
অধুনা সমুত্র-জলের ম্যাগনেসিয়াম লবণ উদ্ধার করিয়া! উহ! হইতে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু 
“প্রস্তুত করা হয়। 

বড় বড় জলাধারে সমুদ্রের জল বামুতে খোলা অবস্থায় কিছুদিন রাধিয়! দিলে বাম্পী- 
“ভবনের ফলে খানিকটা জল অপসারিত হয় এবং গাঢ় লবণোদক পড়িয়া থাকে । ইহার 
‘সহিত উপযুক্ত পরিমাণ কলিচুন উত্তমরূপে মিশ্রিত করিলে ম্যাগনেসিয়াম হাইডুক্সাইড 

অধঃক্ষিপ্ত হয়। MeCl, + Ca(OH) ,= Ms(OH)2 + CaCI. মিশ্রণটিকে গাঢ় 
করিয়া! ও পরে বিশেষ পদ্ধতিতে পরিক্রত করিয়া 1181017)5 অধঃক্ষেপ পৃথক করা 
'হয়। এই অথঃক্ষেপ লঘু 10% চ01-এ দ্রবীভূত করিয়! উহাতে সামান্য সালফিউরিক 
আযাসিভ যোগ করিলে ভ্রবণে কোন ক্যালসিয়াম থাকিলে উহা! সালফেটরূপে অধঃক্ষিপ্ত 
হুয়। ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণটি পরিক্রত করিয়া গা করিলে উহার সোদক 
স্ফটিক 21801567790 কেলাঁসিত হয় উত্তাপ প্রয়োগে ইহাকে আংশিক অনার্্ 
“করিয়া গলিত Nঞ0[-এর সহিত মিশাইয়। তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোঁডে ম্যাগনে- 
"সিয়াম ধাতু উৎপন্ন হয়। । বিবরণের জন্ত ২৮১ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ।) 

প্রশ্নঃ ২৮৩ কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে ম্যাগনেসিয়াম নিক্ষাশনের 
একটি বিবরণ দাও। 

উত্তর £ ২৮২ (ক) নং প্রশ্নোত্ররের প্রথম অংশ দেখ। 

প্রশ্নঃ ২৮৪। তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ম্যাগনেপিয়াম ধাতু 
‘উৎপাদনে প্রয্নোজনীয় ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড কি কি উৎস হুইতে 
কিডাৰে পাওয়া যায় তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। 

উত্তর £ তড়িৎবিশ্সেষণ পদ্ধতিতে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু নি্ধাশনে তড়িৎ-বিশ্লেষ্যরূপে 

অনার্দর ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড ও ক্ষার ধাতুর ক্লোরাইডের মিশ্রণ ব্যবহার করা হয়। 
প্রয়োজনীয় ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড বিভিন্ন উৎস হইতে নিয়লিখিত উপায়ে পাওয়া 
ন্যায় যথা 

(১) কার্নালাইট--এরককতি-জাত- কার্নালাইট KCL.MsC1,.6H50 সরাসরি 
“তড়িৎ-বিশ্লেশ্যরূপে ব্যবহৃত হয়। উত্তাপ প্রয়োগে 2000 উষ্ণতায় ইহা গলিয়া অনার্জ্ 
18015 ও KC[-এর স্বচ্ছ মিআণরূপে তরলে পরিণত হয়। ইহাকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ 
“করিলে ক্যাথোডে ম্যাগনেসিয়াম ধাতু উৎপন্ন হয়। 

(২) ম্যাগনেটাইট--২৮২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দ্বিতীয় অংশ দেখ 

(৩) সমুদ্র জল-_২৮২ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের দেখ। 

প্রশ্নঃ ২৮৫। (ক) ক্যাজপিক্সামের প্রধান খনিজগুলির নাম কর। 
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(খ) তড়িৎবিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ক্যালসিয়াম ধাতু নিক্ষাশনের বিৰরণ 
দাও। (গ) ইহার কয়েকটি ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) ক্যালসিয়ামের প্রধান খনিজগুলির মধ্যে মার্বেল, চুনাপাথর, খড়িমাটি' 
(০800) এবং ভলোমাইট (58005. ৭1800) বিশেষ উল্লেখযোগ্য । জিপসাম্‌ 
C950,.2H,50, আ্যানহাইড্রাইট 0৪50 জুয়োস্পার 0৫75 ও ফসফরাইট 
585(60) প্রভৃতি ক্যালসিয়ামের অন্যান্য খনিজ পদার্থ । 

(খ) নিষ্কাশন £ তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি-_গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড. 
ও ক্যালসিয়াম ফুরাইডের মিশ্রপকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে শুধুমাত্র ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড বিশ্লিষ্ট হয় এবং ক্যাথোডে ক্যালসিয়াম ধাতু ও আযানোডে ক্লোরিন গ্যাস, 
উৎপন্ন করে। ক্যালসিয়াম ফ্ুরাইডের উপস্থিতিতে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের গলনাঙ্ক; 
774°C হইতে 6640 উষ্ণতায় হাস পায়। 

0801-0৪++4-201-) ক্যাথোঁডে £0৪+++426- 08. 
আযানোডে £.01--৪- 01 201-015, 

কার্বওণালী-_গ্রাফাইট নিসিত একটি পাত্রে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও উহার 
ত অংশ ক্যালসিয়াম ফ্লুরাইডের মিশ্রণ লইয়া তড়িৎ-প্রবাহের সাহায্যে উহাকে প্রায়; 
700°C উষ্ণতায় বিগলিত রাখা জলের 
হয়। পাত্রের তলদেশ একটি নির্গম পথ 
জলগাছের উপর বসাইয়া! শীতল 
জল-প্রবাহে ঠাণ্ডা রাখা হয়; 


ক্যাথোড 
ফাঁপা লোহার নল 


ইহার ফলে মিশ্রণের কতকাংশ গ্াকাইট * ৫ গ্রাফাইটি 

জমিয়া পাত্রের অভ্যন্তরে একটি আযানোড ানোডি 

পুরু আস্তরণ সৃষ্টি করে। এই- { এর 

ভাবে মূল্যবান গ্রাফাইট পাত্রের গলিত? মা? | 
ক্ষয় বহুলাংশে রোধ হয়। নি, ও 0.৩, 
গলিত মিশ্রণের মধ্যে ছুই পার্শ্বে ও Cary i 
দুইটি গ্রাফাইট দণ্ড আযানোড 

রূপে আংশিক ডুবান থাকে এবং 

মধ্যস্থলে একটি ফাঁপা লোহার চিত্র €৩ 


নল ক্যাথোডরূপে গলিত মিশ্রণকে স্পর্শ করিয়া থাকে। এই ফাঁপা নলের ভিতর দিয়া” 
শীতল জল প্রবাহিত করিয়া উহাকে সর্বদা ঠাণ্ডা রাখা হয়। মিশ্রণের মধ্য দিয়া তড়িৎ- 
প্রবাহ চালনা করিলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্যাথোডে ক্যালসিয়াম এবং 
আ্যানোডে ক্লোরিন উৎপন্ন করে। ক্যালসিয়াম ধাতু ব্যাথোডে মুক্ত হইয়া লোহার 
নলের প্রান্তদেশে জমিতে থাকে। স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থার সাহায্যে ক্যাথোড দণ্ডটি ধীরে 
ধীরে উপরে তোলা হয়; ফলে উৎপন্ন ক্যালসিয়াম একটি দণ্ডের আকারে পাওয়া যায়। 
ইহার চতুর্দিকে গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের আবরণ থাকে বলিয়! উৎপন্ন. 
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ক্যালসিয়াম ধাতু অবিকৃত থাকে অর্থাৎ ইহা বায়ু দ্বার! জারিত হয় না বা আানোঁডে 
উৎপন্ন ক্লোরিন দ্বার! আক্রান্ত হয় না। উৎপন্ন ধাতু সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ নয় বলিয়া উধ্ব- 
-পাতিত করিয়া ইহ! হইতে বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম প্রস্তুত কর! হয়। ক্লোরিন গ্যাস যথারীতি 
আযানোডে মুক্ত হইয়! বাহির হইয়া যায়। 

(গ) ব্যবহার-_ক্যালসিয়াম (১) বিশুদ্ধ ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুতিতে শেষের 
সামান্য জল অপসারণে, (২) কোন কোন ধাতু নিষ্ধাশনের পর ঢালাই করিবার সময় 

“শেষ অক্সিজেন দূর করিতে, (৩) হাইড্রোলিথ উৎপাদনে, (৪) বায়ু হইতে অক্সিজেন 
পৃথকীকরণের ফলে প্রাপ্ত নাইট্রোজেন হইতে আরগন প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। আল্‌কো, 
ফ্রারী প্রভৃতি ধাতু-সংকর প্রস্থতে ইহা ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 

প্রশ্ন 8 ২৮৬। (ক) সংকেতসহ কপাঁরের আকরিকগুলির নাম 
কর। (খ) পাইরাইটিন আকরিক হইতে কপার কিরপে নিষ্কাশিত করা 
হয়? (গ) কপারের কয়েকটি সংকর ধাতুর নাম উপাদ্ানসহ লিখ । 

£ (ক) কপার পাইরাইটিস 00055 বা 04,9,76595, কিউপ্রাইট 
15850, কপার গ্ান্ম 5950) ম্যালাকাইট CuCO,.CuUOH), ও আাজুরাইট 
209005,০90097)% কগারের উল্লেখযোগ্য আকরিক। 

(খ) নিক্ষাশন£ সাধারণতঃ কপার পাইরাইটিস আকরিক হইতে শু তাঁপন 
তথা শ্বতঃ-বিজ্গারণ পদ্ধতির প্রয়োগ করিয়। কপার নিদ্ধাশিত করা হয়। এই পদ্ধতিতে 
নিম্নলিখিত প্রক্রিয়াগুলি পধ্যায়ক্রমে সম্পন্ন করা হয় । 

(8) শাড়ীকরণঃ তৈল ভাসন পদ্ধতি-কপার পাইরাইটিস আঁকরিকে 
সাধারণতঃ 2-3% কপার থাকে । ইহাতে আয়রণ সালফাইভ ছাড়াও সিলিকেট 
জাতীয় ও অন্তান্য অপত্রব্য মিঞ্রিত থাকে । একটি ট্যাঙ্কে বিচরণ আকরিকের সহিত 
জল, সামান্য পাইন তেল ও গোডিয়াম জ্যান্তেট মিশাইয়া ট্যাঙ্গের তলদেশ হইতে 
মচ্ছিদ্র নলের সাহায্যে প্রচুর বায়ু প্রবাহিত করা হয়। আলোঁড়নের ফলে উৎপন্ন 
ফেলার সহিত পাইরাইটিস চূর্ণ উপরে ভামিয়! উঠে এবং সিলিকেটজাতীয়, অপন্রব্যগুলি 
ধিতাইয়| পড়ে উপরের ফেনা হইতে পাইরাইটিস চূর্ণ সংগ্রহ করিয়া বাযুগ্রবাহে শুক 
করা হয়। এই গাঢ়ীকৃত আকরিকে 25-35% কপার থাকে। 

(8) তাপ-জারণ-_গাটীক্কত আকরিককে অতঃপর পরাবর্ত চুলীতে বা! বহুস্তর 
বিশিষ্ট চুরীতে অতিরিক্ত বাযুতে উত্তপ্ত করা হয়। তাপ-জারণের ফলে প্রথমে আর্সেনিক 
উদ্ধায়ী অক্সাইডরূপে জলীয় বাষ্প ও কার্বন ডাই-অল্মাইডের সহিত অপসারিত হয়; 


4045 08594+-25৩04-3505 ॥ 2০45+30*৯52095042905. 
(4) বিগলন (ম্যাট প্রস্তুতি )_তাপ-জারিত আক্করিকের সহিত অল্প কোক- 
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ই ও বিগালক হিসাবে সিলিকা বা বালি মিশাইয়া পরারর্ত বা মারুত চুল্লীতে শুক বায়ু 
প্রবাহে অধিক উষ্ণতায় বিগলিত করা হয়। ইহাতে অধিকাংশ কেরাস সালফাইড 
জারিত হইয়া! অক্সাইডে পরিণত হয় এবং ইহা সিলিকার সহিত সংযোগে ফেরাস 
সিলিফেট ধাতুমল গঠন করে। কপারের সালফার আসক্তি আয়রণ অপেক্ষা বেশী বলিয়া 
এই পধায়ে সমস্ত কপার সালফাইড অপরিবর্তিত থাকে। অধিকন্তু তাপ-জারণ বা 
বিগলনের ফলে উৎপন্ন সামান্য কপার অক্সাইড ফেরাস সালফাইডের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া পুনরায় কপার সালফাইডে পরিণত হয়। 2FeS +30 ,= 2FeO +250, ; 
FeO +SiO,= FeSiOs ; CusO4-FeS = Cu,S+FeO. চূল্লীর নিয়াংশে অধিক 
উষ্ণতায় কপার সালফাইড ও স্বল্প পরিমাণ অবিরুত ফেরাস সালফাইডের গলিত মিশ্রণের 
উপর অপেক্ষাকৃত হাল্কা ধাতুমল ভাসিতে থাকে। ধাতুমল অপসারিত করিলে 
কপার ও ফেরা সালফাইডের যে মিশ্রণ থাকে তাহাকে ম্যাট বলে। ইহাতে প্রার 
40-50% কপার থাকে। 

(৫০) স্বতঃ বিজারপ .(ফোস্কা পড়া কপার প্রস্ততি )--গলিত ম্যাটকে 
সরাসরি অগ্নিহ মৃত্তিকার আন্তরণমুক ইস্পাত নির্মিত বিসিমার বিবর্তক চুল্লীতে লওয়া 
হয়। ইহার সহিত অল্প বালি মিশাইয়া চুল্লীর মধ্য্থলে অবস্থিত একটি নলের 
সাহায্যে গলিত ম্যাটের উপর দিয়! উত্প বায়ু চালনা কর! হয়। ফলে প্রথমে ফেরাস 
সালফাইড ফেরাস অক্সাইডে জারিত হয় এবং উহা সিলিকার সহিত যুক্ত হইয়া ফেরাস 
সিলিকেট ধাতুমল উৎপর্জ করে; ধাতুমল গঠনকালে চুল্লী হইতে সবুজ বর্ণের শিখা নির্গত 
হয়। সমস্ত আয়রণ এইভাবে অপসারিত হইলে বায়ু প্রবাহ বন্ধ করিয়া ধাতুমল 
সরাইয়া লইয়া পুনরায় প্রবল বায়-প্রবাহ চালনা করা হয়। ইহাতে কপার সালফাইডের 
কিয়দংশ কপার অক্সাইডে পরিণত হয় এবং ইহ! সঙ্গে সঙ্গে অপরিবতিত কপার সাল- 
ফাইডের সহিত বিক্রিয়ায় বিজারিত হইয়া ধাতব কপার উৎপন্ন করে এবং 50; নির্গত 
হয়। 20455+-304-52045042507) 04254-2040-6084-504. 
উৎপন্ন কপার গলিত অবস্থায় চুল্লার তলদেশে সঞ্চিত হয় এবং ইহা বায়ু-নলের নীচে 
থাকে বলিয়া বায় দ্বারা পুনরায় জারিত হয় না। বিক্রিয়া-শেষে বায়ু-প্রবাহ বন্ধ করিয়া 
বিবর্তক চুস্ীটি উপুড় করিয়া গলিত কপার বাহির করা হয়। গালত কপার কঠিন 
হইবার সময় ইহ! হইতে ভ্রবীভৃত 908 নির্গত হয়। ফলে কঠিন কপার ফোম্ধার মত 
সচ্ছিদ্র দেখায়। ইহাকে ফোস্ধা-পড়া কপার বলে। ইহাতে 97-98% কপার থাকে । 

(৮) বিশোধন£ (১) তাপ-শোধন (পোলিং পদ্ধতি )__অনিশুদ্ধ 
কপারে প্রধানতঃ আয়রণ, সালফার সমেত অন্যান্য অশুদ্ধি 2-3% থাকে। ইহাকে 
সিলিকার আন্তরণযুক্ত পরাবর্ত চুললীতে পরিমিত বায়-প্রবাহে গলান হয়। সালফার, 
আর্সেনিক প্রভৃতি জারত হইয়া উদ্ায়ী অক্সাইডরূপে নির্গত হয়। আয়রণ, শেড 
প্রভৃতি ধাতু অক্সাইডে জারিত হইয়া গিলিকার সংমিশ্রণে দাতুমল গঠন করিয়া উপরে 
তাসিয়া উঠে এবং ইহা অপসারিত করা হয়। FeO+5i0,=FeSiO,. জারণের 
ফলে সামান্য কপার অক্সাইড উৎপন্ন হইয়া গলিত কপারে দ্রবীভূত থাকে। গলিত 
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কগারের উপর কিছু কোক-ুরণ ছড়াইয়া উহাকে কীচা কাঠের দণ্ড দ্বার! উত্তমরূপে নাড়া 
হয়; ফলে উৎপন্ন বিজারক হাইড্রোকার্বন গ্যাস কপার অক্সাইডকে কপারে 
বিজারিত করে। এই কপার প্রায় 995% বিশুদ্ধ। 

(২) তড়িৎ-বিশোধন--শেড আন্ডরণযুক্ত আয়তাকার পাঁত্রে 5_ 10% লঘু 
7,904 মিশ্রিত 15% কপার সালফেট দ্রবণ লইয়া উহার ভিতর কতকগুলি অবিশ্ুদ্ধ 
কগারের পুরু বড় বড় চতুষ্কোণ পাত ডূবাইয়া আযানোডরূপে ব্যবহার করা হয়। দুইটি 
আ্যানোডের মধ্যে পর্যায়ক্রমে একটি বিশুদ্ধ কপারের পাতল! পাত ক্যাথোড হিসাবে 
থাকে। সমস্ত পাতগুলি উপর হইতে দ্রবণে ঝুলাইয়! রাখা হয় ব্যাটারীর সাহায্যে 
ভ্রবণের ভিতর তড়িৎ, প্রবাহিত করিলে আযানোড হইতে কপার আয়নিত হইয় দ্রবীভূত 
হয় এবং বিশুদ্ধ কপার ক্যাথোড পাতের উপর সঞ্চিত হইতে থাকে। আযানোড পাত, 
ক্রমশঃ ক্ষয়প্রা্ধ হয়। এইভাবে উৎপন্ন কপার 9999% বিশ্তদ্ধ । 0890400+% 
490, $ আানোডে ; 0৬-2০-09+$ ক্যাথোডে £ Cu**+2e= Cu. 

(গ) ২৭৮ নং প্রশ্নোত্তরের (ঘ) অংশ দেখ। 

প্রশ্ন ঃ ২৮৭। (ক) কপারের প্রধান আকরিক কি? (খ) ইহা হইতে; 
কপারের নিষ্কাশন পদ্ধতি সংক্ষেপে বর্ণনা কর। (গ) আবিশুদ্ধ কপার 
কিঙাৰে পরিশোধন কর! হুয়। (ঘ) কপারের ব্যবহার লিখ। 

উত্তর£ (ক) কপার পাইরাইটিস বা চালকে! পাইরাইটিস 495.755১ বা 
CUFe5॥ কপারের প্রধান আকরিক । পৃথিবীর প্রায় 75% কপার এই আকরিক- 
হইতে নিষ্কাশিত কর! হয়। 

(খ) নিষ্কাশন-__উচ্চ মানের কপার পাইরাইটিস হইতে শুদ্ধ তাঁপন তথা স্বতঃ, 
বিজারণ পদ্ধতিতে এবং নিয় মানের আকরিক হইতে সিক্ত পদ্ধতির সাহায্যে কপার 
নিষ্কাশন করা হয়। উচ্চ মানের আকরিকে কপারের পরিমাণ 2-3% থাকে; কপারের 
. পরিমাপ ইহার কম থাকিলে উহাকে নিয় মানের আকরিক বলা! হয়। 

(9) শুক্ষ তাপন বা স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি_২৮৬ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(8) লিক্ত-পদ্ধতি__পর্ধা্চ পরিমাণ নিয় মানের বিচুর্ণ পাইরাইটিস আকরিক- 
জলে সিক্ত করিয়! সূপাকারে বায়ুতে ফেলিয়া রাখ! হয়। ইহাতে আকরিকস্থিত ধাতব 
সালফাইডগুলি জারিত হইয়া সালফেটে পরিণত হয়। মাঝে মাঝে পুপের উপর জল 
ছড়াইয়! দিলে প্রাব্য ফেরাস সলেফেট ও কপার সালফেট ধুইয়| দ্রবণ উৎপন্ন করে এবং 
তলদেশ দিয়! বাহিয়া আগিয়। পুপের পাশে একটি চৌবাচ্চায় সঞ্চিত হয়। এই ভ্রবণে 
লোঁহ-চূর্ণ যোগ করিলে কপার প্রতিস্থাপিত হইয়া অধ:ক্ষিপ্ত হয়। এই অধ:ক্ষেপ, 
ছাঁকিয়। পৃথক করিবার পর পরিশোধন কর! হয়। 204534505-2059994- 
+:20809 ; 2FesSs + IHO"F2H,O0=2H,S0O,-+ 4FeSOs 3 Cu0+ 
HaSO.= CuSO, + HO ; CuSO, + Fe= Cut 86904. 

(গ। পরিশোধন বা বিশোধন--২৮৬ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (ঘ) অংশ দেখ। 

(ঘ) ৰ্যৰহার-কপার (১) তড়িৎ পরিবহণের তাঁর হিসাবে, (২) তড়ি্শিলে ও. 
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তড়িৎ যন্ত্রপাতি নির্মাণে, (৩) তড়িৎ প্রলেপনে ও ব্লক নির্মাণে, (৪) গৃহস্থালীর বাসন- 
পত্র, অলঙ্কার ও মুদ্রা প্রস্তুতে, (৫) পরীক্ষাগারে সালফার ডাই-অল্সাইড, কপার সালফেট 
প্রস্তুতিতে ও নাইট্রেট মূলক সনাক্তকরণে এবং (৬) পিতল, ব্রোঞ্জ, জার্মান গিলভার, 
নেল ধাতু প্রভৃতি প্রয়োজনীয় ধাতু-সংকর প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন $ ২৮৮। (ক) ভারতের কোথায় কপারের খনি আছে এৰং 
কোথায় ইহা নিক্ষাশিত হয়? (খ) পাইরাইটিস আকরিক হইতে কপার 
নিক্ষাশনের নীতি ব্যাখ্যা কর এৰং বিক্ৰিয্াগুলির সমীকরণ দাও। অথবা, 
পাইরাইটিস হইতে কপার নিক্ষাশনে প্রধান অস্তুবিধা কি? কিভাবে 
উহা দুরীভূত করা হুয় ব্যাখ্যা কর। (গ) তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ পদ্ধতিতে 
কিরূপে কগার ৰিশোধিত করা হয়? আযানোড-কাদা কি? 

উত্তর £ (ক) ভারতে কপার খুব কমই পাওয়া যাঁয়। বিহারের সিংভূম জেলার 
মুসাবনাতে, হাজারীবাগে ও সাওতাল পরগণায়, যুক্তপ্রদেশে কুমায়ুন ও মাড়োয়ারে, 
তামিলনাড়ুর নেলোরে এবং সিকিম ও দাজিলিং-এর নিকটস্থ পাহাড়ে কিছু কপার 
পাইরাইটিসের খনি আছে। ঘাটশীলার মুসাবনীতে প্রাপ্ত খনিজ হইতে কপার নিষ্কাশন 
কর! হয়। 

) নিক্ষাশন £ নীতি--কপার পাইরাইটিস আকরিকে মাত্র 2-3% কপার 
থাকে। ইহা কপার ও আয়রণের একটি মিশ্র সালফাইড 0459. 76898 বা 007৩5, 
যৌগ, তদুপরি ইহাতে সালফেট জাতীয় ও অন্যান্য _অপ্রব্য মিশ্রিত থাকে। শুক 
তাপন তথা ্বত:-বিজারণ পদ্ধতি প্রয়োগে পাইরাইটিস হইতে কপার, নি্ষাশিত করা 
হয়। কপার সালফাইডের সহিত আয়রণ সালফাইড মিশ্রিত থাকায় কপার নিঞ্কাশনে 
অসুবিধা দেখা দেয় এবং এই নিষ্ধীশন কষ্টসাধ্য ও ভিন্ন ধরণের । কারণ সালফারের 
প্রতি কপারের আসক্তি আয়রণের চেয়ে অনেক বেশী; পক্ষান্তরে অক্সিজেনের প্রতি 
'আয়রণের আসক্তি কপারের চেয়ে বেশী। স্থতরাং তাপ-জারণ প্রক্রিয়ায় উত্তপ্থ 
অবস্থায় বায়ু-প্রবাহ দ্বারা পাইরাইটিসের মিশ্র সালফাইভ যৌগকে অক্সাইডে রূপাস্তরিত 
করিবার সময় বিক্রিয়া-শেষে আয়রণ সালফাইড শুধুমাত্র অক্সাইডে রূপান্তরিত হয় কিন্তু 
কপার সালফাইড অবিকৃত থাকে । সামান্য কপার সালফাইড অক্সাইডে রূপান্তরিত 
হইলেও ইহ! পুনরায় অবিকৃত ফেরাস সালফাইডের সহিত বিক্রিয়া ঘটাইয়! কপার 
সালফাইডে পরিণত হয়। অতএব আয়রণ সম্পূর্ণরূপে অপসারিত করিয়া এবং পরে 
কপার সালফাইডকে আংশিকভাবে অক্সাইডে জারিত করিয়! স্বতঃ-বিজারণ দ্বারা কপার 
নিষ্কাশন সম্ভব হয়। সেইজন্য এই পদ্ধতিকে () গাীকরণ, (ii) তাপ-জারণ, (ii) 
বিগলন, (1) শ্বতঃ-বিজারণ এবং (৮) বিশোধন এই পাঁচটি প্রক্রিয়ায় বিভক্ত করা হয়। 

সাধারণতঃ (i) তৈল ভাসন পদ্ধতিতে পাইন তৈল, সোডিয়াম জ্যান্থেট ও জলের 
সঙ্গে বিচর্ণ আকরিক মিশাইয়া উহার মধ্যে বায়ু-প্রবাহ ছারা সিলিকাজাতীর অপদ্রব্য 
দুর করিয়া আকরিক গাঢ় কর! হয়। পরবর্তা ধাপে তাপ-জারণ প্রক্রিয়ায় আকরিকস্থিত 
আয়রণ সালফাইডের কিছু অংশ অক্সাইডে জারিত হয় এবং বিক্রিয়া-শেষে কিউপ্রাস 


উঃ মাঃ সঃ রঃ_২৩ 
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সালফাইড, ফেরাস অন্পাইড ও সালফাইডের মিশ্রণ পাওয়া যায়। (ii) অতঃপর 
ইহাকে অল্প কোক ও সিলিকা সহযোগে চুল্লীতে উচ্চ উষ্ণতায় বিগলিত করিলে ফেরাস 
সালফাইডের কিয়াংশ ফেরাস অক্সাইডে জারিত হয় এবং সিলিকার সংমিশ্রণে গলিত 
ধাতুমল নটি করিয়া দূরীভূত হয়। ইহাতে গলিত কপার সালফাইভ ও অল্প অপরিবাতিত 
ফেরাস সালফাইভরূপে ম্যাট পাওয়া যায়। (1) পরবর্তী পথায়ে ম্যাটকে অল্প 
সিলিকাসহ বিসিমার বিবর্তক চুল্লীতে বাযুপ্রবাহের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে প্রথমে 
ফেরাস সালফাইড অক্সাইডে জারিত হইয়া এবং পরে সিলিকার সহিত যুক্ত হইয়া ফেরাস 
সিলিকেট ধাতুমল উৎপন্ন করিয়া সন্পূর্ণরপে অপমারিত হয়। অতঃপর বাযুপ্রবাহে 
কপার সালফাইডের কিয়দংশ অল্সাইডে জারিত হইলে উহা! অবশিষ্ট কপার সালফাইড 
দ্বার! বিজারিত হইয়। অবিস্তন্ধ ফৌস্কা-পড়! কপার উৎপন্ন করে। (9) এই অবিশুদ্ধ 
কপার তাপ-শোধন বা তড়িৎ-বিশ্লেষপ পদ্ধতিতে পরিশোধিত করা হুয়। তাপ-শোধন 
প্রক্রিয়ায় অগুদ্বিপ্তলি গলিত অবস্থায় বায়ু দারা জারিত হইয়! উদ্বায়ী গ্যাসরূপে বা 
হাল্কা ধাতুমল সৃষ্টি করিয়া অপসারিত হয়। কিন্ত তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে লমু 
H50,-যুক্ত 0050, ভ্রবণে নিমজ্জিত অবিশুদ্ধ কপার আঠানোড হইতে বিশুদ্ধ কপার 
পাতলা কপার ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় । 

( উপরোক্ত বিভিন্ন প্রক্রিয়ায়‘বিক্রিয়া-গত সমীকরণের জন্য ২৮৬ (খ) নং প্রগোত্বরের 
বিভিন্ন প্রক্রিয়া দেখ। ) 

(গ) ৷ ৰিশোধন--২৮৬ (খ) নং প্ৰশ্নোত্তরের () অংশ দেখ। 

জ্যালোড কাঁদ্া--অবিশুদ্ধ কপারের পুরু পাত লঘু 250, দ্রবণে আ্যানোডরপগে 
ডুবাইয়! তড়িত্-বিশোধনের সময় আ্যানোড হইতে কপার আয়নিত হইয়। দ্রবীভূত হয় 
এবং বিশুদ্ধ কপার ক্যাথোভে সঞ্চিত হয়। আ্যানোডকে হ্রন্্ম কাপড়ের থলে দিয়া 
মুড়িয়া রাখিলে অশ্তদ্ধি গোল্ড, সিলভার, গলাটিনাম প্রভৃতি বর ধাতু অদ্াব্য বলিয়া থলের 
- মধ্যে সঞ্চিত হয়; ইহাকে আযানোড কাদ! বলে। বাকী আয়রণ, বিসমাথ প্রভৃতি ধাতু 
দ্রবণে চলিয়! যাগ্ন। এইভাবে আ্যানোড ক্রমশঃ ক্ষয় প্রাথ্চ হয়। আযানোড কাদা হইতে 
মূল্যবান ধাতুগুলি পরে উদ্ধার করা হয় 

প্রশ্ন £২৮৯। কপারের (ক) নিয় মানের সালফাইড আকরিক, (খ) 
কার্বনেট আকরিক হইতে কিন্তাৰে কপান্ন নিক্ষাশিত করা হয়? (গ) 
কপারের কয্নেকটি প্রধান ধাতু-দংকরের নাম কর। উহাদের উপাদান 
ও ব্যবহার লিখ । 

উত্তর £ (ক) ২৮৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরেয় সিক্ত পদ্ধতি দেখ। 

(খ) ক্ষারকীয় কার্ধনেট আঁকরিক ম্যালাকাইট ও ত্যাজুরাইট হইতে শুষ্ক ও সিক্ত 
পদ্ধতিতে কপার নিষ্কীশিত কর! হয়। (ই) শুক পদ্ধতি_-বিছর্ণ আকরিক হইতে 
ভন্রীকরণ প্রক্রিয়ায় উদ্ধারী গ্যাসগুলি অপসারিত করিলে কপার অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
এই অক্াইডের সহিত কার্বন-চর্ণ ও বিগালক বালি মিশাইয়া চুজীতে উত্তপ্ত করিলে 
বিজীরণের ফলে ধাতব কপার উৎপন্ন হয় এবং অপর্ব্যগুলি সিলিকার সহিত বিক্রিয়ার 
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খাতুমলে পরিণত হয়। ভাসমান গলিত ধাতুমল উপর হইতে সরাইলেই কপার ধাতু 
পাওর! যায় এবং ইহা পরে পরিশোধন করা হয়। 
09005.04(017)5-20801+005+17503 0৮০9+০0-08+00 

(i) সিক্ত পদ্ধতি-কার্বনেট আকরিককে বিচুর্ণ করিয়া লঘু H,504-এ 
দ্রবীভূত করিলে কপার সালফেট দ্রবণ পাওয়া যায়। এই দ্রবণকে বিশুদ্ধ কপার 
ক্যাথোড এবং লেড আ্যানোডের সাহায্যে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে ক্যাথোডে বিশুদ্ধ 
কপার সঞ্চিত হয়। 

(গ) ২৭৮ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তরে দেখ । 

প্রশ্নঃ ২৯০। (ক) সংকেতপহ জিক্কের প্রধান আকরিকের নাম 
লিখ। (খ) ই হইতে কিভাবে জিঙ্ক নিক্ষাশিত কর! হুয়। 'গ) ইহা 
কিরূপে বিশুদ্ধ করা হয়। (ঘ) জিঙ্কের ব্যৰহার উল্লেখ কর । 

ডত্তর £ (ক) জিঙ্ক ব্রেড 279 জিক্ষের প্রধান আকরিক। ইহাতে কিছু লেড 
আকরিক গ্যালেনা, PbS ও ক্যাডসিয়াম সালফাইড মিশ্রিত থাকে । 

(খ) লিক্ষাশন--ভিঙ্ক ব্রেড হইতে কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে পৃথিবীর অধিকাংশ 
জিঙ্ক নিঞ্ধাশিত হয়। ইহা চারিটি পর্যায়ে বিভক্ত । 

4) গাঢ়ীকরণ ( তৈল ভাসন পদ্ধতি )- জিঙ্ক ব্রেড আকরিকে গ্যালেনা, 
ক্যাডমিয়াম সালফাইড, বালি, মাটি প্রভৃতি অপত্রব্য থাকে। আকরিককে বিচুর্ণ করিয়া 
ইউক্যালিপ্টাস তেল ও অল্প আযাসিড সহযোগে ইহাকে জলের সঙ্গে মিশাইয়া উহাতে 
বায়ুপ্রবাহ চালনা করা হয়) উৎপন্ন ফেনার সহিত সালফাইড উপরে ভাসিয়া উঠে 
এবং অপর্রব্যগুলি নীচে খিতাইয়া পড়ে। উপরের ফেন! ছাকনার সাহায্যে তুলিয়া 
শু করিলে গা আকরিক পাওয়া যায়। 

(i) তাপ-জারণ-শুফ গাঢ় আকরিককে উত্তপ্ত বায়ুপ্রবাহে বহস্তর বিশিষ্ট 
চুল্লীতে উচ্চ উষ্ণতায় (850*- 9000) তাপ-জারিত করা হয়। এই চুল্লীর ভিতর 
কতকগুলি আগ্নসহ-ইস্টক নিমিত তাক থাকে। গাঁ আকরিক উপর হইতে 
এই চুলীর ভিতরে: প্রবেশ করে। চুল্লীর মধ্যস্থলে অবস্থিত একটি শক্ত দণ্ডের সহিত 
অনেকগুলি আলোড়ক যুক্ত থাকে। ৷ যান্ত্রিক ব্যবস্থায় শক্ত দণ্ডটি আস্তে আস্তে 
ঘুরাইলে আলোড়কগুলিও ঘোরে ; ফলে আকরিক বিভিন্ন তাকের মধ্য দিয়া ধীরে ধীরে 
নীচে নামিতে থাকে। অপরদিকে, চুল্লীর নীচে অবস্থিত একটি নলের সাহায্যে উত্তপ্ত” 
বায়ুপ্রবাহ চুলীর ভিতরে প্রবেশ করান হয়। ইহাতে সমস্ত জিঙ্ক সালফাইভ জারিত 
'হইয়া জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত হয় এবং চুল্লীর নিম্নদেশে অবস্থিত নিগম-পথে বাঁহর হয় 
2ZnS+30:=2Zn04+250:;. 

(i) বিজারণ_তাপ-জারণে উৎপন্ন জিঙ্ক অল্মাইডের সহিত উহার অর্ধেক 
ওজনের কোক-চূর্ণ মিশাইয়! মিশ্রণটি অগ্নিপহ মৃত্তিকা নিমিত কতকগুলি বকযন্ত্রে ভতি 
করা হয়। এই বকযন্ত্রগুলি একটি চুলীতে দুই পাশে উপর হইতে নীচে পর পর 
কয়েকটি সারিতে খোলা মুখ সম্মুখ দিকে সামান্য ঢালু অবস্থায় রাখিয়া সাজান হয়। 
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প্রত্যেকটি বকযন্ত্রের খোলা মুখে একটি মাটির শঙ্কু আকৃতি গ্রাহক-নল যুক্ত থাকে এবং 
উহার সহিত অপর একটি লোহার শীতক-নল যুক্ত কর! হয়। মাটির গ্রাহক-নল ও, 
লোহার শীতক-নল চুল্লীর বাহিরে অবস্থিত। সমস্ত চুলীটি চারিদিক ঘিরিয়া৷ আবৃত 
থাকে এবং তাপ-পুনরুৎপাঁদক নীতি’ প্রয়োগে প্রডিউসার গ্যাস বায়ুতে পোড়াইয় 


রি ১২২২ 


এ 
৯১১২১১২১২২ 


চিত্র ৫৪ 

বকযন্ত্রগুলিকে প্রায় 12000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। উত্তাপে জিঙ্ক অক্সাইড কার্বন 
দ্বার! বিজারিত হুইয়! জিঙ্ক বাষ্প ( স্ষুটনাঙ্ক 920°0) ও কার্বন মনোক্সাইভ উৎপন্ন 
করে) 20+0৯2+00. অধিকাংশ জিঙ্ক বাষ্প গলিত ধাতুরূপে গ্রাহক-নলে 
এবং কতকাংশ অক্সাইড সমেত কঠিন জিঙ্ক ধুলারূপে লোহার শীতক-নলে জমা হয়। 
কার্বন মনোক্সাইভ শতকের খোল! মুখে ঈষৎ নীলাভ শিখায় জলিতে থাকে । অতঃপর 
গলিত জিঙ্ককে শীতল করিয়া ছাঁচে ঢাল! হয়। ইহাকে স্পেলটার বলে। ইহাতে 97-98% 
জিঙ্ক এবং বাকী লেড, আয়রন, ক্যাডসিয়াম, আর্সেনিক প্রভৃতি অশ্ুদ্ধি থাকে । 

(গ) ৰিশৌধন £ আংশিক পাঁতনের সাহায্যে_স্পেলটারকে প্রথমে 9200 
উষ্ণতার উধ্বে উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক ও ক্যাডমিয়াম বাষ্পাকারে অন্ঠান্ত অপন্দরব্য হইতে 
পৃথক হইয়া আসে এবং তরলরূপে ঘনীভূত হয়। অতঃপর এই গলিত মিশ্রণকে 
76710 উষ্ণতার উধ্ব' উত্তপ্ত করিলে ক্যাডমিয়াম বাষ্পর্ূপে দূরীভূত হয় এবং বিশুদ্ধ 
জিঙ্ক (99:95%) অবশেষ হিসাবে পাওয়া যায়। 

(8) তড়িৎ-ৰিশৌধন-__লঘু 77590, মিশ্ৰিত বিশুদ্ধ জিঙ্ক সালফেট দ্রবণে 
বিশুদ্ধ জিঙ্ক ( স্পেলটার ) দণ্ড আযানোডরূপে এবং ত্যালুমিনিয়ামের পাতলা পাত 
ক্যাথোডরূপে আংশিক ডুবাইয়া তড়িৎ প্রবাহিত করিলে আযানোভ হইতে জিঙ্ক দ্রবাভূত 
হয় এবং অতি বিশুদ্ধ জিঙ্ক (99'99%) ত্যালুমিনিয়াম ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় । 

(ঘ) ব্যৰহার-_জিদ্ক (১) বিভিন্ন তড়িৎ-কোষে ও ব্যাটারীতে, (২) লৌহ-জাত 
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দ্রব্যাদি মরিচা হইতে রক্ষার জন্য উহাদের উপর জিঙ্কের প্রলেপ দিতে, (৩) জিঙ্ক হোয়াইট 
নামক সাদ! রং (2220) প্রস্তুতিতে, (৪) ছাপার ব্লক নির্মাণে, (৫) সীসা হইতে 
সিলভার পৃথক করিতে, এবং (৬) গোল্ড ও সিলভার ধাতু নিষ্কাশনে ব্যবহৃত হয়। 
পরীক্ষাগারে জিঙ্ক দান! হাইড্রোজেন প্রস্তুতিতে এবং জিঙ্ব-ূর্ণ বিজারক হিসাবে অনেক 
ক্ষেত্রে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ইহা ছাড়া বিভিন্ন ধাতু-সংকর যথা পিতল (Cu 60-70%, 
Zn 50-40%), জার্মান সিলভার (0৩ 50%, Zn 30%, Ni 20%), ডেল্টা ধাতু (Cu 
55%, Zn 40%, Fe 5%) প্রভৃতি প্রস্তুতিতে জিঙ্কের প্রয়োজন হর । 

প্রশ্ন £ ২৯১ । (ক) সিক্ত পদ্ধতিতে জিঙ্ক ব্ৰেণ্ড হইতে জিঙ্ক উৎপাদনের 
প্রক্রিয়! ৰৰ্ণন! কর। অথবা, তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ পদ্ধতির সাহায্যে জিফক ব্ৰেণ্ড 
হুইতে কিভাবে জিঙ্ক নিক্ষাশিত করা হুয়। (খ) কয়েকটি প্রধান জিঙ্ক- 
সংকরের ব্যবহার উপাদানসহ লিখ। 

উত্তর £ (ক) সিক্ত পদ্ধতি_জিঙ্ক বরে আকরিককে বিচুর্ণ করিয়া তৈল-ভাসন 
প্রক্রিয়ায় গাঢ় করা হয়। পরে ইহাকে চুলীতে 650°-700°C উষ্ণতায় অতিরিক্ত 
বায়ুপ্রবাহে তাপ-জারিত করিলে প্রায় সমস্ত জিঙ্ক সালফাইড জিঙ্ক সালফেটে পরিণত 
হয়; ইহাতে সামান্য জিঙ্ক অক্মাইডও উৎপয় হয়। Zn5+20,=Zn50,; 
2ZnS+30:=2Zn0+250;. অতঃপর ইহাকে লঘু ও উষ্ণ সালফিউরিক 
অ্যাসিডে দ্রাবিত করিলে জিঙ্ক সালফেট দ্রবণ পাওয়া যায়? আকরিকের অন্যান্য অশুদ্ধি 
যথা! আয়রণ, আযালুষিনিয়াম, কপার, ক্যাডমিয়াম প্রভৃতিও ভ্রবণে চলিয়া আসে । 
ব্রবণকে চুন-গোলা [মশাইয়া ফুটাইলে আয়রণ ও আ্যালুমিনিয়াম হাইডুক্সাইডরূপে এবং 
সিলিকা ক্যালসিয়াম সিপিকেটরূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়। পরে পরিজ্রত দ্রবণের মধ্যে জিঙ্ক চূৰ্ণ 
যোগ করিলে কপার ও ক্যাডমিয়াম প্রতিস্থাপিত হইয়া অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহাকে ছাঁকিয়! 
ফেলিলে বিশুদ্ধ জিঙ্ক সালফেট দ্রবণ পাওয়া হয়। Al (SO,),+১ Ca(OH); 
২5241191705 +3CaSO, ; CuSO, + Zn= ZnSO, + Cu. 

এই দ্রবণকে সালফিউরিক আযাসিড সহযোগে অশ্লীকৃত করিয়া লেড আযানোড এবং 
আ্যালুমিনিয়াম ক্যাথোড ব্যবহার করিয়া তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে 99:95% বিশুদ্ধ জিঙ্ক 
ক্যাথোডে উৎপন্ন হয়। 

(খ) ২৭৮ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

প্রশ্নঃ ২৯২। (ক) জিঙ্কের তিনটি প্রধান আকরিকের নাম সংকেত- 
সহ লিখ। (খ৷ কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে কিভাবে জিঙ্ক নিক্ষাশিত করা! 
হ্য়। 

উত্তর £ (ক) জিঙ্ক ব্রেড 2203 জিঙ্কের প্রধান আকরিক; পরবর্তা দুইটি প্রধান 
আকরিকের নাম ক্যালামাইন, 25005 এবং জিঙ্কাইট, Zn0. 

(খ) নিক্ষাশন-_১৯০ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

[ দষ্টৰ্য £ জিঙ্কাইট ও ক্যালমাইন আকরিককে জলন্রোতে ধুইয়া মিশ্রিত অপত্রব্য' 
‘অনেকাংশে দূরীভূত করা হয়ঃ ফলে গাঢ় আকরিক পাওয়া যায়। ভম্মীকরণ প্রক্রিয়ায় 
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জিঙ্কাইট হইতে জলীয় বাষ্প এবং ক্যালামাইন হইতে 00০ ও জলীয় বাম্প অপসারিত 
করিলে জিঙ্ক অক্সাইড উৎপন্ন হয়? 20052704005. পরে ইহা হইতে 
কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে জিঙ্ক পাওয়া যায় । ] 


প্রশ্নঃ ২৯৩1 (ক) টীকা লিখ--() জিক্ক-ধুলি, (i;) দস্তা-লেপন, 
() টিন লেপন। (খ। দস্তা লেপন এবং টিন লেপনের মধ্যে তুলনা- 
মূলক আলোচনা কর। 

উত্তর £ (ক) () জিন্ব-ধুজি__ইহ! নীলাভ বাদামী বর্ণের ধাতব জিঙ্ক ও জিঙ্ক 
অক্সাইড মিশ্রণের গুঁড়া। কার্বন বিজারণ পন্ধতিতে জিঙ্ক নিষ্ষাশনের সময় ইহ! 
শীতক-নলে সঞ্চিত হয়। গলিত জিঙ্কের ভিতর দিয়! উচ্চ-চাঁপে বায়ু প্রবাহিত করিলেও 
জিঙ্ক-ধূলি পাওয়! যায়। ইহা পরীক্ষাগারে বিজারক হিসাবে ব্যবহৃত হর । 

(ii) দস্তা-জেপন--মরিচা-পড়া নিবারণের জন্য লৌহদ্রব্যের উপর দপ্তার 
আবরণ দেওয়ার পদ্ধতিকে দস্তা-লেপন বা গ্যালভানাইজেশন বলে । (১) লৌহন্ত্ব্য 
প্রথমে বালুম্মোতে ও লঘু ন01-এ ধুইয়! পরিষ্কার করা হয়। অতঃপর উহা! সামান্য 
আযামোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত গলিত জিঙ্কের মধ্যে ডুবাইলে লোহার উপর জিম্বের 
আন্তরণ পড়ে । পরে যান্ত্রিক উপায়ে চাপ প্রয়োগে এই প্রলেপ সমানভাবে পুরু করা হয়। 
(২) পরিফার ছোট ছোট লোহার জিনিসের উপর জিঙ্ব-চর্ণ মাখাইয়া উহাকে আবদ্ধ 
পাত্রে 300+-400+0 উষ্ণতাঁয় কয়েক ঘণ্টা উত্তপ্ত করিলে লোহার উপরে জিস্কের প্রলেপ 
পড়ে; ইহাতে অনেকাংশে জিঙ্ক ও আয়রণের ধাতু-সংকর গঠিত হয়। এই পদ্ধতিকে 
শেরারডাইজিং বলে। (৩) বিশেষ প্রয়োজনে বিশুদ্ধ জিঙ্ক দণ্ড আযানোডরূপে ও 
পরিষ্কার লৌহ-জাত দ্রব্যাদি ক্যাথোডরূপে জিঙ্ক সালফেট ভ্রবণে ডুবাইয়। তড়িৎ 
বিশ্লেষণ দ্বারাও দল্ডা-লেপন কর! হয়। ইহা ব্যয়সাধ্য। করোগেটেড টিন, বালতি, মগ, 
জু, কলা প্রভৃতি দত্তা-লিপ্ত লৌহ ছার! প্রস্তুত করা হয়। 

(0) টিন লেপন-গলিত টিনের মধ্যে পরিদ্ধার লৌঁহদব্য ডুবাইয়া উহার 
উপরিভাগে টিনের প্রলেপ দেওয়াকে টিন লেপন বলে। লোঁহদ্রব্য 0] দ্বার! পরিষ্কার 
করিয়া অল্প আযামোনিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত গলিত টিনের মধ্যে ডুবাইলে উহার উপর 
'টিনের আস্তরণ পড়ে। আবার লৌহদ্রব্যের উপর আ্যামোনিয়াম ক্রোরাইডঘুক্ত গলিত 
টিন ঢালিয়া ব্রাশ দ্বার! ঘষিয়া টিন লেপন করা যায়। কেরোসিন তেলের টিন এইরূপ 
টিন-প্রলিগ লোহার পাত্র। 

(খ) (১) জিঙ্ক-লেপনে ও টিন-লেপনে লৌহজাত দ্রব্যের উপরে চিঙ্ক বা! টিনের 
আস্তরণ দেওয়া হয়। (২) উভয়ের উদ্দেশ্য এক ) লোঁহ-জ্রব্যাদি জলবায়ুর প্রকোপ 
হইতে রক্ষার জন্য জিঙ্ক বা টিনের প্রলেপ দেওয়া হয়। কিন্তু এ বিষয়ে জিঙ্ক-লেপন 
হইতে টিন-লেপন অধিকতর কার্যকরী । (৩) জিঙ্ক-লেপনে পুরু স্তর পড়ে বলিয়! বেশী 
জিঙ্ক লাগে কিন্তু টিন-লেপন পাতল! বলিয়! কম টিন লাগে। তথাপি জিঙ্ক লেপন 
অপেক্ষা টিন-লেপন বেশী ব্যয়সাধ্য । (8) তড়িৎ-বিভব শ্রেণীতে আয়রণ জিঙ্কের নীচে 
কিন্তু টিনের উপরে আছে বলিয়া জিঙ্ক আয়রণের চেয়ে অধিকতর ধনাত্মক তড়িত্ধর্মী 
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খাতু এবং টিন আয়রণের চেয়ে নিন্নতর ধনাত্মক তড়িৎশধর্মী ধাতু। সেইজন্য দস্তা-লিগ্ 
'শৌহদ্রর্যের কোন অংশে ফাটল ধরিলে সেই অংশেই মরিচাঁপড়া সীমাবদ্ধ থাকে; কিন্ত 
এক্ষেত্রে টিন-লিপ্ত দ্রব্যে লোহা সামগ্রিকভাবে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। (৫) জিঙ্ক যৌগের 
বিষক্রিয়া থাকায় দন্তা-লিপ্ত পাত্র খা্যদ্রব্য রাখার অনুপযোগী ; এই হিসাবে টিন-লেপন 
অধিকতর উপযোগী। (৬) দস্তা-লেপন অপেক্ষাকৃত কম স্থায়ী ; সেই তুলনায় টিন- 
লেপন বেশী স্থায়ী । 


প্রশ্ন? ২৯৪। (ক) আ্যালুমিনিয়ামের প্রধান আকরিক কি? (খ) 
ভারতের কোথায় আ্যালুমিনিয়ামের খনি আছে এবং কোথায় আযালু- 
মিনিয়াধ নিক্ষাশিত হয়? (গ) বক্সাইট হুইতে কিরূপে আ্যানুমিনিয়াম 
নিক্ষাশন কর! হয়? (ঘ) ইহার ব্যবহার লিখ । 

উত্তর £ (ক) বল্সাইট 4১105.2750 জ্যালুমিনিয়ামের প্রধান আকরিক। 
ইহাতে জ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড 50-60% থাকে এবং প্রধান্তঃ আয়রণ অক্সাইড 
৩১0৯, সিলিকা 3105 ও অন্ঠান্য অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকে । লাল বা! বাদামী বঝ্সাইটে 
e205 বেশী থাকে কিন্তু বক্সাইটে সিলিকার পরিমাণ বেণী হইলে উহার বর্ণ সাদা হয়। 

(খ) ভারতের বিহার, যুক্তপ্রদেশ, মহারাষ্ট্র, তামিলনাড়ু, মহীশূর এবং কাশ্মীরে 
উন্নত মানের বক্সাইটের খনি আছে। পশ্চিমবর্শের আসানসোলে, উড়িস্তার হিরাকুদে, 
উত্তর প্রদেশের রিহাঁগ্ড ড্যামে, কেরালায় এবং মহারাষ্ট্রে এই সমস্ত বন্সাইট আকরিক 
হইতে আ্যালুমিনিয়াম ধাতু নিক্ষাশন করা হয়। 

(গ) নিক্ষাশল-_পৃথিবীর চাহিদার সমস্ত আ্যালুমিনিয়াম বন্সাইট আকরিক হইতে 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশন করা হয়। বক্সাইটে £৫৪05 ও সিলিক! প্রধান 
'অপদ্রব্যরূপে খাঁকে। সেইজন্য তড়িৎ-বিস্লেষণের পূর্বে বক্সাইটকে বিশুদ্ধ কর! দরকার 
হয়। আ্যালুমিনিরাম নিষ্কাশন তিনটি পর্যায়ে বিভক্ত ; যথা--(১) বক্সাইট বিশুদ্ধি করণ; 
(২) আযালুমিনার তড়িং-বিশ্লেষণ ও (৩) উৎপন্ন আ্যানুমিনিয়ামের তড়িৎ-বিশোধন। 

(১) ৰক্সাইট বিশুদ্ধিকরণ ? বিশুদ্ধ আযালুমিন। প্রস্তুতি_সাধারণতঃ 
লাল বক্সাইট বেয়ার পদ্ধতিতে এবং সাদ! বন্সাইট সারপেক পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ করা হয়। 

0) বেরার পদ্ধতি-বিচূ্ণ বক্সাইটকে প্রথমে বায়ুতে উত্তপ্ত করিয়! তন্মীভূত 
কর! হয়। অতঃপর বজ্মাইটকে গাঢ় 45% কষ্টিক সোডা দ্রবণে মিশাইয়। মিশ্রণটিকে 
অতিরিক্ত চাপে ( 80 পাউণ্ড ) রাখিয়! 150°C উষ্ণতায় আবদ্ধ লৌহপাত্রে উত্তপ্ত কর! 
হয়। বল্সাইটস্থিত আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড সোডিয়াম আ্যালুমিনিটে পরিণত হইয়া 
ভ্রবীভূত হয়, সামান্য সিলিকাও সোডিয়াম সিলিকেটরপে দ্রবীভূত হইয়া যায় কিন্ত 
ফেরিক অক্সাইড অপরিবর্তিত থাকে। £1509+28207- 28541041750) 
S10: +2NaOH=NasSiOs + H,0. 

অপদ্রব্য ফেরিক অক্সাইড ও অন্যান্য অপদ্রব্য ছাকিয়! লইয়া দ্রবণে জল ঢালিয়া উহা 
লঘু করা হয়। অতঃপর ভ্রবণে সন্ত-প্রস্তুত সামান্য আ্যালুমিনিয়াম হাইডুক্সাইড যোগ 
করিয়া দ্রুত আলোড়িত করিলে সোডিয়াম আ্যালুমিনেটের আর্দ্র-বিশ্লেষণের ফলে 


360 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


অদ্রাব্য আ্যালুমিনিয়াম হাইডক্সাইভড অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপ ছাকিয়া শুক করিয়া 
ও পরে উহাকে অধিক উষ্ণতায় তাপিত করিলেই বিস্ত্ধ ত্যালুমিনিয়াম অক্সাইড বা 
জ্যালুমিন| পাওয়া যায় । NaAIO, +2H ,0= AI(OH), + NaOH ; 2AI(OH)s 
৯4509578750. উৎপন্ন কক্টিক সোডার লঘু দ্রবণকে গাঢ় করিয়! পুনরায় 
ব্যবহার করা হয়। : 
(8) সারপেক পদ্ধতি _সাদা বক্সাইটকে কার্ধন-ুর্ণের সহিত মিশাইয়া চুল্লীতে 
:2800+০ উষ্ণতায় নাইট্রোজেন গ্যাস প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে জ্যালুমিনিয়াম নাইট্রাইভ 
উৎপন্ন হয় অত্যধিক উষ্ণতায় সিলিকন বাশ্পীভূত হইয়া কাৰ্বন মনোক্সাইডের সহিত 
বাহির হইয়! যায় । উৎপঞ আ্যালুমিনিয়াম, নাইট্রাইডকে লঘু কষ্টিক সোডা ব্রবণে উষ্ 
অবস্থায় আলোড়িত করিলে ইহা! আর্ডর-বিক্লেষিত হইয়া ত্যালুমিনিয়াম হাইডুন্সাইডের 
অধক্ষেপ সৃষ্টি করে এবং আ্যামোনিয়া। গ্যাস নির্গত হয়। এই অধঃক্ষেপ যথারীতি 
সংগ্রহ করিয়া তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে আ্যালুমিন! পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে 
আ্যামোনিয়। উপজাত হিসাবে পাওয়া যায়। 
AlsOs + 3C+N: =2AIN+3C0 ; Si0:+2C=5Si+2C0 
AIN+3H,O= AIOH), +NHs ; 2AKOH),= ALO, +3H,0 
(২) আযালুমিনার তড়িৎ-ৰিশ্লেষণ--বিশ্দ্ধ আ্যালুমিন| গলিত ক্রায়োলাইট ও 
মুয়োম্পারে দ্রবীভূত করিলে উত্তম তড়িৎ-পরিবাহী হয়। 9500 উষ্ণতায় ইহাকে 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে শুধুমাত্র আযালুমিন! বিশ্লিষ্ট হইয়া ক্যাথোডে গলিত আ্যালুমিনিয়াম 
এবং আযানোডে অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 
AlsOs=2AIt++.+30-- ; ক্যাথোডে AI'+t+ + 3e= Al. 
আযনোডে £ 0---2০-0 20 — Os 
লোঁহ-নিমিত আয়তাকার পাত্র আযলুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। ইহার 
ভিতরের দেওয়ালে ও তলদেশে পু গ্যাস-কার্বনের আস্তরণ থাকে; ইহা ক্যাথোড 
হিসাবে কাজ করে। একটি কপার দণ্ড হইতে এক সারি গ্রাফাইট দণ্ড পাত্রের মধ্যে 
বুলান থাকে; ইহা আানোডরূপে কাজ করে। পাত্রের মধ্যে বিছু্ণ ক্রায়োলাইট (60 
ভাগ) রাধিয়| তড়িং-্ষুলিন্দের সাহায্যে ইহাকে গলান হয়। . অতঃপর উহার ভিতর 
বিশুদ্ধ আ্যালুমিনা (20 ভাগ) এবং ফ্লয়োম্পার (20 ভাগ) যোগ করা হয়; উহার! সঙ্গে 
সঙ্গে ক্রায়োলাইটে দ্রবীভূত হয় । এই সময় মিশ্রণের উষ্ণত! প্রায় 9500 থাকে। ইহার 
উপরিভাগে কিছু কোক-চুর্ণ ছড়াইয়া দেওয়া হয়। গ্রাফাইট আযানোডভ গলিত মিএণে 
আংশিক নিমজ্জিত পাকে । এখন যথারীতি তড়িৎ-প্রবাহ পরিচালিত করিলে 
, আ্যালুমিনা বিশ্লিষ্ট হয় 'এবং ত্যানুমিনিয়াম ক্যাখোভে মুক্ত হইয়া গলিত অবস্থায় ক্রায়ো- 
লাইট মিশ্রণের নীচে জমিতে থাকে । পাত্রের নিয়ভাগে অবস্থিত একটি নির্গম-নলের 
সাহায্যে প্রয়োজনমত গলিত আ্যালুমিনিয়াম বাহির করা হয়। অক্সিজেন আযানোডে 
নির্গত হয় এবং উচ্চ উষ্ণতায় গলিত, মিশ্রণের উপর ছড়ানো কোক-চুৰ্ণের সহিত 
বিক্রিয়ায় 00 ও 00০ উৎপন্ন করিয়া জলিতে থাকে। ইহাতে গ্রাফাইট আ্যানোডের 
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"ক্ষয় অনেকাংশে হ্রাস পায়। তড়িৎ-বিশ্লেষণের ফলে ক্রায়োলাইট ও ক্লয়োম্পার 


অপরিবর্তিত থাঁকে কিন্ত মিশ্রণে আযালুমিনার পরিমাণ ক্রমশঃ কমিতে থাকে এবং এক 
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বাহর গলিত ক্রায়োল 
করিবার পথ AlsOs ও hs 
4. »এ ভ্রবীতৃত 


চিত্র: ৫৫ 

ময় বর্তনীতে সংলগ্ন একটি বাল্ব জলিয়া উঠে। তখন পাত্রের ভিতর আরও 
আযালুমিনা যোগ করা' হয় এবং এইভাবে আ্যালুমিনিয়াম নিফাশন অবিরাম চলিতে 
খাকে। এই আ্যালুমিনিয়াম 99% বিশুদ্ধ 

(৩) তড়িৎৰিশোধন-_তড়িৎ-বিশ্লেষণে প্রাপ্ত আ্যালুমিনিয়াম 99% বিশুদ্ধ এবং 
ইহাতে আয়রণ, সিলিকন প্রভৃতি অশুদ্ধি থাকে। ইহা হইতে তড়িৎবিশোধনের 
সাহায্যে 99:98--99'99% আ্যালুমিনিয়াম প্রস্তুত করা হয়। 

অবিশুদ্ধ আ্যালুমিনিয়ামকে গলিত অবস্থায় সরাসরি গ্যাস-কার্ধনের আস্তরণ যুক্ত 


গ্রাফাইট ক্যাথোড 


চিত্র ৫৬ 
একটি তড়িৎ কোষে লওয়া হয়। ইহা সর্বাপেক্ষা ভারী নীচের স্তর স্থা্টি করে এবং 
তড়িৎ-বিশ্লেষণে আযানোডের কাজ করে। এই স্তরের উপর সোডিয়াম ফ্লোরাইড, 
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অ্যানুমিনিয়াম ফ্রোরাইভ ও বেরিয়াম ফ্লোরাইডের মিশ্রণ তড়িত-ঝিষ্লম্তরূপে গলিত 
অবস্থায় থাকে এবং ইহার উপরে কয়েকটি গ্রাফাইট দণ্ড ক্যাথোড হিসাবে রাখা 
হয়। তড়িৎ-বিশ্লেষণের ফলে এই মিশ্রণের উপর বিশুদ্ধ আ্যালুমিনিয়াম গলিত 
অবস্থায় সঞ্চিত হইয়া ক্যাথোডের কাজ করে। তড়িৎ প্রবাহ চালাইলে আ্যানোড 
হইতে ্যালুমিনিয়াম আয়নিত হইয়া মধ্যম স্তরের তড়িৎ-বিশ্লেষ্যে চলিয়া আসে ও. 
সেখানে দ্রবীভূত হইয়া যায়। অপরদিকে সম-পরিমাণ বিশুদ্ধ আ্যানুমিনিয়াম 
তড়িৎ-বিশ্লেশ্য হইতে উপরের ক্যাথোড স্তরে জমা হয় এবং উহু! ক্যাথোডরূপে কাজ 
করে। উৎপন্ন বিশুদ্ধ ত্যালুমিনিয়াম পার্শ্বে অবস্থিত ছিদ্রপথে বাহির করিয়া লওয়া 
হয়। মাঝে মাঝে সর্বনিয় স্তরে অবিশ্ুদ্ধ আযালুমিনিয়াম যোগ করিতে হয়। 

।ঘ)_ ব্যবহ্থার-_আ্যালুমিনিয়াম (১) বৈদ্যুতিক তার ও তড়িৎ্-যস্তে। (২) 
উড়োজাহাজ, মোটর গাড়ী প্রভৃতির কাঠামো গ্রস্ততকরণে, (৩) গৃহস্থালীর বাসনপত্র, 


চেয়ার, বাক্স প্রভৃতি প্রস্তুতিতে, (৪) পুল, সিড়ি প্রভৃতির নির্মাণকার্যে, (৫) থারমিট' 


বোমা প্রস্ততে, (৬) ৷ ক্রোমিয়াম ও ম্যাঙ্গানিজ ধাতু ও সিলিকন মৌল উৎপাদনে, এবং 
(৭) মুদ্ৰা, বাজি প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। আযালুমিনিয়াম-চূর্ণ রং হিসাবে 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে। ম্যাগনেপিয়াম, ডুরালুমিন, আযালুমিনিয়াম ব্রোঞ্জ, Y-সংকর 
প্রভৃতি বিশিষ্ট গুণসম্পম সংকর-ধাতু প্রস্তুতিতে আ্যালুমিনিয়াম ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন? ২৯৫। (ক) আ্যানুমিনিয়ামের উল্লেখযোগ্য খনিজগুলির নাম 
সংকেতসহু লিখ। (খ। ৰক্সাইট হুইতে আ্যানুমিনিয়ামের লিক্ষাশন পদ্ধতি 


বর্ণনা কর। (গ) কিরূপে ইহা! পরিশোধন করা হুয়? (ঘ) কয়েকটি 


গুরুত্বপূর্ণ আযালুমিনিয়াম-সংকরের ব্যবহার উপাদানসহ উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) আ্যালুমিনিয়ামের প্রধান আকরিক বক্সাইট 4150৩. 27750. 
ইহা! ছাড়া, জিবসাইট 4১1505.30750, ক্রায়োলাইট £1ম5.3]ব৪ম, আ্যালুনাইট 
75904.815(50,)5.481007705,  স্পাইনেল_ 5180.4150২ প্রভৃতি অ্যালু- 
মিনিয়ামের উল্লেখয্যোগ্য আকরিক। 

(খ)নিক্কাশন-_-২১৪ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(গ) ২৯৪ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের শেষ অংশ দেখ। 

(ঘ) ২৭৮ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্ন £ ২৯৬। (ক) আ্যালুমিনিয়াম নিক্ষীশনে বিশুদ্ধ মিনা 
প্রস্তুতির প্রয়োজন হয় কেন? (খ) অধিক সিসি বাইট 
আকরিককে বেয়ার পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ করা সমীচিন নয় কেন? 
(গ। ইহ! কিভাবে বিশুদ্ধ করা হয় ? (ঘ) বক্সাইট বিশুদ্ধিকরণে হল তথা 
শুক্ষ ৰিগলন পদ্ধতি কি? 


উত্তর £ (ক) বন্সাইট আকরিকে আ্যালুমিনাঁর সহিত সর্বদাই ফেরিক অক্সাইড ও 
সিলিকা মিশ্রিত থাকে। এই অবিশ্তু্ধ বক্সাইটকে গলিত ক্রায়োলাইট ও ফ্রুয়োম্পারে 
রবীভূত করিয়া তড়িৎবিক্লেণ করিলে যে ত্যানুমিনিয়াম পাওয়া যায় তাহা খুবই 
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অবিশ্তদ্ধ হয় এবং ইহাতে অধিক পরিমাণে আয়রণ ও সিলিকন মিশ্রিত থাকে। ফলে" 
উৎপন্ন আযালুমিনিয়াম ভঙ্গুর হয় এবং ইহ! সহজেই জল দার! আক্রান্ত হয়। কিন্তু বিশুদ্ধ, 
আ্যানুমিনার যঞ্ধারীতি তড়িৎ-বিশ্লেষণে উৎপন্ন আ্যালুমিনিয়াম 99% বিশুদ্ধ হয় এবং 
ইহার উপরোক্ত ক্রটিগুলি থাকে না। 

(খ) বেয়ার পদ্ধতি কম সিলিকাযুক্ত লাল বক্সাইটের শোধনে ব্যবহৃত হয় । কারণ 
বন্সাইটে সিলিকাঁর পরিমাণ বেশী থাকিলে এই পদ্ধতিতে আকরিকস্থিত অধিক 
আআনুমিনিয়াম ক্ষারের সহিত বিক্রিয়ায় অদ্রাব্য সোডিয়াম আযালুমিনিয়াম পসিলিকেট, 
গঠন করিয়া নষ্ট হয়। সেইজন্য অধিক সিলিকায়ুক্ত বক্সাইটের শোঁধনে বেয়ার পদ্ধতি, 
উপযুক্ত নয়। 

(গ) অধিক সিলিকাযুক্ত সাদা বন্সাইট সারপেক পদ্ধতিতে শোধন করা হয়। 
( বিবরণের জন্য ২৯৪ (গ) নং প্রশ্নেত্তরের প্রথম অংশ দেখ । ) 

(ৰ) হুল বা শুক্ষ ৰিগলন পদ্ধতি_ইহ! অতি পুরাতন পদ্ধতি। বিচুরণ। 
বন্সাইটের সহিত সোডিয়াম কার্বনেট উত্তমরূপে মিশাইয়া চুল্লীতে প্রায় 11000. 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা৷ হয়। ইহাতে বিগলিত সোডিয়াম কার্বনেট বক্সাইটস্থিত 
আযালুমিনিয়াম অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়! সোডিয়াম অ্যালুমিনেট উৎপর করে )- 
এইসঙ্গে সোডিয়াম সিলিকেট এবং সোডিয়াম ফেরাইটও গঠিত হয়। 21505 
415,00০ 21884104005, উৎপর মিশ্রণটি ঠাণ্ডা করিয়| জলে দ্রাবিত 
করিলে সোডিয়াম আ্যালুমিনেট দ্রবীভূত হয় কিন্ত সিলিকা সোডিয়াম আ্যালুমিনিয়াম* 
সিলিকেটরূপে এবং উৎপন্ন সোডিয়াম ফেরাইট জলের সহিত বিক্রিয়ায় ফেরিক 
হাইডক্সাইভরূপে অর্থক্ষিপ্ত হয়। অধঃক্ষেপ ছাকিয়া লইয়া পরিষ্কার ভ্রবণের মধ্য দিয়া 
50° 60°C উষ্ণতায় কাৰ্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চালনা করিলে আযালুমিনেট আর্দ্র 
বিশ্লেষিত হইয়! আ্যালুমিনিয়াম হাইডক্সাইডরূপে অংঃক্ষিণ হয়। এই অধঃক্ষেপ ছাকিয়!। 
শুদ্ধ করিয়া ভস্মীভূত করিলে বিশুদ্ধ আ্যালুমিন! পাওয়া যায়। 2Na AIO, + CO: 
+3H,O0=2AN(OH),+NasCO: 7 2AUOH),= Al,Os + 3HsO. 

প্রশ্নঃ ২৯৭। (ক) বন্মাইট হুইতে কিভাবে বিশুদ্ধ আযালুমিয়া পাওয়া! 
যায়? (খ) কিরূপে আ্যালুমিনাকে ধাতৰ জ্যালুমিনিয়ামে রূপাস্তরিত: 
কর! হর? (গ) জ্যালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণে ফুয়োস্পার ও ক্রায়ো- 
লাইটের ভূমিকা কি? y 

উত্তর £ (ক) বিশুদ্ধ আালুমিনা প্ৰস্ততি-_২৯৪ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম, 
অংশ এবং ২৯৬ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) ২৯৪ (গ) নং প্রশ্টোত্রের দ্বিতীয় অংশ “আযালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণ’ দেখ । 

(গ) আ্যালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণে ফ্রয়োস্পার তড়িৎ-বিশ্লেয়ের তরলতা| বৃদ্ধি করে, 
অর্থাৎ ইহার উপস্থিতিতে মিশ্রণের সান্দ্রতা হাস প্রায়। 

আ্যালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণ সরাসরি হয় না; ক্রায়োলাইটের মাধ্যমে ইহার, 
তড়িৎ-বিস্লেষণ সংঘটিত হয়। প্রথমে ক্রায়োলাইট বিশ্লিষ্ট হইয়া আ্যালুমিনিয়াম ও» 
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“ফুরিণ উৎপন্ন করে। পরে ফুরিণ আ্যালুমিনার সহিত বিক্রিয়ায় ত্যালুমিনিয়াম ফ্লোরাইভ 
গঠন করে এবং অক্সিজেন নির্গত হয়। 
AlFs.3NaF ( কায়োলাইট )- AIF, +3NaF ; এ]০৯1+++4-3্ 
ক্যাথোডেঃ Al++++3e=Al. 
ত্যানোডেঃ F--e=F; AlsOs+6F=2AIFs+30; 20=0:. 
AlFs+3NaF= AIF..3NaF ( কায়োলাইট ) 


প্রশ্ন £ ২৯৮। (ক) লেডের প্রধান আকরিক কি? উহাতে কিকি 
"মিশ্রিত থাকে? (খ) ইহা! হইতে কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে লেডের 
নিষ্কাশন বর্ণনা কর। (গ) লেডের ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) গ্যালেনা, PbS লেডের প্রধান আকরিক। ইহাতে জিঙ্ক, সিলভার, 
কপার, বিসমাথ প্রভৃতি ধাতব সালফাইভ এবং মাটি, বালি প্রভৃতি অপদ্রব্য মিঞ্রিত 
“থাকে । সাধারণতঃ গ্যালেনা আকরিকে 8-10% লেড সালফাইড থাকে। 
._(খ) লিক্ষাশন £ কার্বন ৰিজারণ পদ্ধতি__অধুনা গ্যালেনা হইতে মারুত- 
‘চুল্লীতে কার্বন বিজারণ পদ্ধতি প্রয়োগ করিয়া শেড নিষ্ধাশিত করা হয়। ইহ! চারিটি 
“পর্যায়ে বিভক্ত ; যথা--(১) গা়ীকরণ, (২) তাপ-জারণ, (৩) বিগলন ও (৪) বিশোধন। 

(১) গাট়ীকরণ £ তৈল ভাসন পদ্ধতি-কিছূর্ণ গ্যালেনা আকরিককে জল ও 
“সামান্য পাইন তেলের সঙ্গে মিশাইয়া মিশ্রণের ভিতর দিয়! বায়-প্রবাহ চালনা করা 
“ছয় উৎপন্ন ফেনার সহিত গ্যালেনাসহ ধাতব সালফাইডগুলি উপরে ভাগিয়া উঠে 
এবং মাটি, বালি প্রভৃতি অপদ্রব্যগুলি 
জলের নীচে থিতাইয়া পড়ে। ধাতব 
সালফাইড ছাঁকিয়া শুষ্ক করিলে গাঢ় 
আকরিক. পাওয়া যায়; ইহাতে 
60-70% লেড সালফাইভ থাকে। 

তাপ-জারণ-_গাটীকৃত গ্যালেনার 
সহিত বিগালক হিসাবে কিছু চুন 
মিশাইয়া লৌহ-নিগিত বালতি 
আকারের চুল্লীতে বায়ু প্রবাহে উত্তপ্ত 
করা হয়। চুলীর উপরিভাগ ঢাকনাযুক্ত 
এবং উহাতে গ্যাস-নি্গমনের নল 
আছে। ইহার তলদেশ সচ্ছিদ্র এবং 
মেঝেতে কোক-কয়লার স্তর থাকে। 
ইহার তলদেশ দিয়! চুললীর অভ্যন্তরে 
বায়ু প্রবেশ করান হয়। প্রথমে বায়ু 

টি প্রবাহে কোক পুড়িয়া চৃল্ীটিকে উত্তপ্ত 

'ক্ষরে, কিন্তু পরে বিক্রিয়া-জাত উদ্ভূত তাপ চুল্লীর অভ্যন্তরে প্রয়োজনীয় উষ্ণতা! 
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রা) 
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বজায় রাখে । উত্তপ্ত বায়ু দ্বার লেড সালফাইড জারিত হইয়া লেড অক্সাইডে 
পরিণত হয়; ইহাতে সামান্য লেড সালফ্টেও গঠিত হয়। কোন লেড প্িলিকেট- 
গঠিত হইলে তাহা চুনের সহিত বিক্রিয়ায় পুনরায় লেড অক্সাইডে পরিণত হয়। 
উৎপন্ন 905 বায়ুর সঙ্গে উপরের নির্গম নল দিয়! নিক্কাস্ত হয়। জেড অক্সাইড: 
অধিক উষ্ণতায় গলে এবং পরে হাল্কা ডেলার আকারে জম! হয়। 2PbS+ 30: 
520১0429053 PbS+20,=PbSO,; PbSiOs+CaO=CaSiOs. 
+PbO 

(৩) ৰিগলন-__তাঁপ-জারিত আকরিকের ডেলাকে ভাদ্দিয়া ছোট ছোট টুকরা" 
করিবার পর কোক এবং বিগালকরূপে ফেরিক অক্সাইড ও অল্প চুনের সহিত মিশাইয়া 
মারুত-ুল্লীতে ত্য বায়ু প্রবাহে 10000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। প্রথমে কোক 
পুড়িয়া কার্বন মনোক্সাইড উৎপন্ন করে এবং প্রচুর তাপ স্বষ্টি করে। অধিক উষ্ণতায় 
লেড অক্সাইড কার্বন ও উৎপন্ন কার্বন-মনোক্সাইভ দ্বারা বিজারিত হইয়া ধাতব লেডে 
পরিণত হয় এবং বিগলিত অবস্থায় চুল্ীর নিয়াংশে জমা হয় ঃ ৮৮০+০-৮১+০০; 
PLO+CO=Pb+CO,. কিছু অবিকৃত লেড সালফাইড থাকিলে উহা! অধিক 
উষ্ণতায় লেড অক্মাইডের সহিত এবং কার্বনের উপস্থিতিতে ফেরিক অক্সাইডের সহিত: 
বিক্রিয়ায় লেড উৎপন্ন করে। লেড সালফেট থাকিলে তাহাও লেডে পরিণত হয়।, 
PbS+2PbO= 3Pb+SO, ; 22১৩+-৮০৯০০+3০-2৮+284+-300%; 
PbS+PbSO.=2Pb+250:. আকরিকস্থিত সিলিকাজাতীয় অপন্রব্য চুনের? 
সহিত৷ বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সিলিকেট ধাতুমল উৎপন্ন করেঃ Ca0+5i0, . 
=C৭5i05. ইহা উৎপন্ন ফেরাস সালফাইড ও অন্তান্য অপদ্রব্যের সহিত গলিত 
অবস্থায় বিগলিত শেডের উপর ভাসিতে থাকে। দুইটি পৃথক নল দ্বারা গলিত ধাতুমল; 
ও লেড ধাতু চুল্লী হইতে বাহির করা হয়। 

(৪) বিশোধন--এইভাবে প্রাপ্ত লেড বিশুদ্ধ নয়। ইহাতে সামান্য কপার,. 
আয়রণ, বিসমাথ, সিলভার, গোল্ড, আর্সেনিক, আ্যার্টিমনি, সালফার প্রভৃতি অশুদ্ধি, 
থাকে। সেই কারণে ইহা! শক্ত হয়। বিশুদ্ধ লেড খুবই নরম) সেইজন্য লেডের” 
বিশোধন অর্থাৎ অশুদ্ধি অপসা'রণকে লেডের মৃদুকরণ বলে। j 

অবিশ্তদ্ধ লেডকে পরাবর্ত চুল্লীবক্ষে রাধিয়া বায়ুপ্রবাহে ধীরে ধীরে গলাইলে 
সালফার ও আর্সেনিক উদ্বায়ী অল্লাইভরূপে অপসারিত হয় এবং কপার, আয়রণ ও: 
আ্যার্টিমনি জারিত হইয়া! অক্সাইডের স্তর বা গাদ স্থষ্ট করিয়া গলিত লেডের উপর 
ভাসিয়া উঠে। ইহাকে উপর হইতে সরাইলেই নরম লেড পাওয়া যায়। কিন্তু এই: 
লেডে গোল্ড ও সিলভার থাকিয়া যায়। 

অতি'বিশ্ুদ্ধ লেড সাধারণতঃ বেট_এর তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে পাওয়া যায় ॥ 
অবিশ্তদ্ধ লেডের দণ্ড আযানোডরূপে এবং বিশুদ্ধ লেডের পাত ক্যাথোভরূপে' 
ফুয়ো-সিলিসিক আ্যাসিড (5917)-যুক্ত লেড সিলিকো-ফুরাইড ভ্রবণের ভিতর রাখিয়া। 
তড়িৎ-প্রবাহ চাঁলাইলে আযানেড হইতে লেড ধীরে ধীরে দ্রবণে চলিয়া যায় এবং বিশুদ্ধ 
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লেভ ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়। অন্যান্য ধাতুগুলি আযনোড হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়! নীচে 
“ধিশ্তাইয়! পড়ে; পরে এই আযানোড কাদ! হইতে মূল্যবান ধাতু উদ্ধার করা হয়। 

(গ) ব্যবহ্থার-(১) জলের নল, চৌবাচ্চা, সালফিউরিক আযাসিডের প্রকোষ্ঠ ও 
"ঘরের ছাদের আচ্ছাদনী প্রস্তুতিতে, (২) ব্যাটারী ও বন্দুকের গুলি উৎপাদনে, 
“(৩)  শ্বেত-সীসা, রেড লেড, লিথার্জ, লেভ ক্রোমেট প্রভৃতি রং প্রস্তুতিতে এবং 
(৪). তড়িত্ববাহী তারের আবরক হিসাবে লেড ব্যবহৃত হয়। লেড টেট্রা-ইথাইল 
'্রস্তুতিতেও প্রচুর লেড লাগে। অক্ষর ধাতু, ঝালাই ধাতু, ফারী ধাতু, পিউটার 
‘প্রভৃতি বিশিষ্ট গুণসম্পন্ন ধাতৃ-সংকর উৎপাদনে লেড ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ২৯৯। (ক) লেডের কয়েকটি আকরিকের লাম কর। 
“(খ) গ্যালেন৷ হইতে লেড নিক্ষাশনের স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি সংক্ষেপে 
ববর্ণন। কন্ন। (গ) লেডের মৃদ্ধকরণ কাহাকে বলে? 

উত্তর £ (ক) লেডের প্রধান আকরিক গ্যালেনা, 2১3. ইহা! ছাড়া সেরুাইট 
2500৪, আংগ্নেসাইট ৮০904, লার্কানাইট PbO.PচSO,, ক্রোকোইপাইট 
00:04 প্রভৃতি লেডের অন্যান্য আকরিক । 

(খ) নিষ্কাশন £ স্বতঃ-বিজারণ পন্ধতি__গ্যালেনা আকরিকে লেড সালফা ইডের 
"পরিমাণ বেশী থাকিলে এই পদ্ধতিতে লেড নি্ধাশন করা হয়। ' ইহাতে পরাবর্ত 
চুলীতে একই সঙ্গে তাপ-জারণ ও বিগলন প্রক্রিয়া পর্যায়ক্রমে ঘটাইলে ধাতৰ লেড 
'উৎপন্ন হয়। 

(১) তাঁপ-জারণ-_-একটি পরাবর্ত চুল্লীবক্ষে গ্যালেনা রাখিস চুলীর সমস্ত দরজা- 
জানালা খুলিয়া নিয়ন্ত্রিত বায়ুর উপস্থিতিতে মাঝামাঁবি উষ্ণতায় উহাকে উত্তপ্ত করা হয়; 
ইহাতে গ্যালেনার কিয়দংশ জারিত হইয়া! লেড অক্সাইড ও লেড সালফেটে পরিণত হয়। 

2PbS+30:=2PbO +250, ; PbS+20,=2PbSO, 

(২) বিগলন--অত:পর চুলীতে সামান্য চুন যোগ করিয়া উহার দরজা-জানালা 
‘বন্ধ কর! হয় এবং তাপ-জারিত আকরিককে আবদ্ধ অবস্থায় লোহিত-তপ্ত উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত কর! হয়। ফলে অবিকৃত লেড সালফাইভ লেড অক্সাইড ও লেড সালফেটকে 
বিজারিত করিয়া লে ধাতু উৎপয় করে।  আকরিকস্থিত অপজ্রব্যের সহিত চুনের 
'বিক্রিয়ায় ধাতুমল গঠিত হয়। উৎপন্ন লেড বিগলিত অবস্থায় চুল্লী হইতে বাহিরে 
আনা হয়। 2PbO+PbS=3Pb+SO,; PbSO,+PbS=2Pb+250,. 

এই লেড অবিশ্তদ্ধ ও শক্ত । ইহাকে পরে বিশোধন কর! হয়। [ বিবরণের জন্ত 
-২৯৮ (খ) নং প্ৰশ্নৌত্তরের শেষ অংশ দেখ ।] 

(গ) ২৯৮ খে! নং প্রশ্নোত্তরের শেষ অংশ “বিশোঁধন' দেখ। 

প্রশ্নঃ ৩০০) (ক) আয়রণের প্রধান আকরিকগুলির নাম কি? 
খে) আকরিক হইতে কাস্ট বা পিগ আয়রণ নিষ্কাশন বর্ণনা কর। 
(গ) কাস্ট আম্মরণে কি কি অশুদ্ধি থাকে? (ঘ) ইহার কয়েকটি 
ব্যবহার লিখ । j 


ধাতু নিষ্কাশন 567 


উত্তর £ (ক) লাল হিমাটাইট 7৪০0৪, বাদামী হিমাটাইট বা লিমোনাইট 
276,05.2750, ম্যাগনেটাইট ৪৪50 এবং স্প্যাথিক লৌহ-খনিজ [75005 
আয়রণের প্রধান আকরিক। 


(খ) কাস্ট বা পিগ আয়রণ নিক্ষীশন-__হিমাটাইট ও ম্যাগনেটাইট অক্সাইড 
আকরিককে মারুত চুল্লীতে অধিক উষ্ণতায় কার্বন ও কার্বন মনোক্সাইভ দ্বারা বিজারিত 
ক্রিয়া কান্ট বা পিগ আয়রণ উৎপাদন করা হয়। আয়রণ নিষ্কাশন দুইটি প্রক্রিয়ায় 
বিভক্ত; যথা--(১) প্রাথমিক তাপ-জারণ বা ভম্মীকরণ এবং (২) বিগলন বা 
বিজারণ। 

(১ প্রাথমিক তাপ-জারণ বা স্ত্সীকরণ-__হিমাটাইট, ম্যাগনেটাইট বা 
স্প্যাধিক লৌহ-খনিজকে সামান্য কয়লার সহিত মিশাইয়! সুপাকারে বা অগভীর 
ভাটিতে সাজাইয়! নিয়ন্ত্রিত বায়ু-প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। ফলে আকরিকস্থিত জল, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড দূরীভূত হয় ; সালফার ও আর্সেনিক উদ্বায়ী অক্সাইড গঠন করিয়া 
নির্গত হয় এবং ফেরাস অক্সাইড জারিত হুইয়া ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয়। 
ইহাতে আঁকরিক ঝাঁঝরা ও হাল্কা হয় বলিয়! মারুত-চুল্লীতে বিগলন প্রক্রিয়া সহজে 
ও সুষ্ঠুভাবে নিষ্পন্ন হয়। 

বিগলন-_ভন্মীকূত বা! তাপ-জারিত সচ্ছিদ্র আকরিক, শক্ত কোক ও চুনাপাথরের 
মিশ্রণ (5 £ 221 অনুপাতে) বাটি ও শঙ্কু ব্যবস্থার সাহায্যে মারুত চুলীর ভিতরে মাঝে 
আবে ঢাল! হয় যাহাতে চুল্ীর প্রায় $ অংশ সর্বদ] মিশ্রণ দ্বারা ভতি থাকে। সেই 
সঙ্গে টায়ারের মধ্য দিয়! শু ও উত্তপ্ত বায়ু প্রায় 800°C উষ্ণতায় এবং দুই বায়ুমণ্ডল 
চাপে প্রথমে ধীরে ও পরে প্রবলবেগে চুলীর ভিতরে প্রবেশ করান হয়। প্রারম্ভিক 
পর্যায়ে চুলীকে কার্যকরী অবস্থায় আনিতে চুল্লীবক্ষে কিছু শুদ্ধ কাঠ পোড়াইয়া উত্তপ্ত 
করা হয়। উত্তপ্ত বায়ুপ্রবাহের ফলে কোক পুড়িয়া প্রভূত তাপ স্থষ্টি করিয়া মিশ্রণকে 
উত্তপ্ত করে। চুলীবক্ষের উষ্ণতা 150000 থাকে এবং উপরের দিকে উষ্ণত! ক্রমশঃ 
হ্রাস পাইয়! চুলীর মুখে উষ্ণত! প্রায় 300° 400°C হয়। মিশ্রণটি চুল্লীর অভ্যন্তরে 
নীচের দিকে নামিবার সময় ইহার বিভিন্ন অংশে ভিন্ন ভিন্ন উষ্ণতায় ফেরিক অক্সাইড, 
কাৰ্বন ও চুনাপাথরের মধ্যে নানারূপ বিক্রিয়া ঘটে এবং পরিশেষে ধাতব আয়রণ উৎপন্ন 
হইয়া গলিত অবস্থায় চুল্লীবক্ষে সঞ্চিত হয় ও গণিত ধাতুমল ইহার উপরে ভাসিতে 
খাকে। 

মারুত-ুল্লীতে রাসায়নিক বিক্রিক্লা-_চুলীর ভিতরে উষ্ণতা সর্বত্র সমান 
থাকে না।: উহার মুখের কাছে সর্বনিম্ন উষ্ণতা 300°400°C, মাঝখানে 800° 
70000, বসের নিকট 1200+130040 এবং চুল্লীবক্ষে সর্বাধিক 15000. টায়ারের 
মধ্য দিয়া চুল্লীর ভিতরে প্রেরিত শুদ্ধ ও উত্তপ্ত বায়ুস্থিত অক্সিজেন কোকের সহিত বিক্রিয়ায় 
কার্বন মনোক্সাইভ উৎপন্ন করে । এই উধ্বাভিমুখী উত্তথ 00 গ্যাস নিয্নাভিমুখা কঠিন 
উপাদানগুলি : যথা ভন্মীকৃত আকরিক (০০0১), কোক ও চুনাপাথরের 
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সহিত চুল্লীর বিভিন্ন স্তরে ভিন্ন ভিন্ন উষ্ণতায় মিলিত হয় এবং নিয়লিখিত বিক্রিয়াসমূহ: 
সংঘটন করিয়া আয়রণ উৎপন্ন করে। কোক 
বিজারক ও জালানী দুইভাবেই এবং 
চুনাপাথর বিগালকরূপে ক্রিয়া করে। 

(5) বসের উপরের অংশে 600°-900°C 
উষ্ণতায় ফেরিক অক্সাইড কার্বন মনোন্সাইভ 
ছার! বিজারিত হইয়া স্পঞ্জের মত আয়রণ 
উৎপন্ন করে। বিক্রিয়াটি উভমুখী বলিয়া এই 
পর্যায়ে বিজারণ ক্রিয়া! সম্পূর্ণ হয় না। কিছু 
ফেরিক অক্সাইডও এই উষ্ণতায় কার্বন ছার! 
বিজারিত হইয়া আয়রণে পরিণত হয়। ম্পঞ্জের 
মত এই আয়রণ কোক হইতে সালফার শোষণ, 
করিয়া লয়। [৪0৪430027৪4 
30053 FesO0s+3C=2Fe+3C0. 

(0 চুলীর উপরিভাগে 800০ উষ্ণতায়, 
চুনাপাথর বিয়োজিত হইয়া ক্যালসিয়াম 
অক্সাইড ও 0:08 উৎপন্ন করে। ইহার কিছু. 
অংশ উত্তপ্ত কার্বন দ্বারা বিজারিত হইয়া 
কার্বন মনোঝ্সাইডে পরিণত হয়। 0005 
₹২০৪০+০05 ; ০0৭+07 200. 

1706 (0) চুল্লীর মধ্যস্থলে 9000 উষ্ণতায়, 
কার্বন মনোঝ্সাইড বিয়োজিত হুইয়া অতি সুক্ষ কার্বনের গুঁড়া সৃষ্টি করে; ইহাই অবশিষ্ট: 
ফেরিক অক্সাইভকে সন্পূর্ণরপে আয়রণে বিজারিত করে। এই পর্থায়ে আকরিকের 
সমস্ত ফেরিক অক্সাইড বিজারিত হইয়া আয়রণে পরিণত হয়। 20000» 
407 FesO0s+3C=2Fe+3C0O. 

(৫০) চুল্লীর এই উষ্ণতায় উৎপন্ন ক্যালসিয়াম অক্সাইড আকরিকে অবস্থিত বালি 
ও ওঁ জাতীয় অনান্য অপদ্রব্যের সহিত যুক্ত হইয়া গলিত ক্যালসিয়াম সিলিকেট ধাতুমল' 
স্থষ্টি করে এবং চুল্লীবক্ষে আসিয়া! জম! হয়। 0904510*-059105, 

(৮) চুলীর নিম্নাংশে 13000 উষ্ণতায় আকরিকস্থিত ম্যাঙ্গানিজ যৌগ, ক্যাল- 
সিয়াম ফগফেট এবং কিছু সিলিকা প্রভৃতিও কার্বন দ্বারা বিজারিত হুইয়! যথাক্রমে: 
য্যাঙ্গানিজ, ফসফরাস ও সিলিকন মৌলে পরিণত হয়! এই সমস্ত মৌল সমেত অল্প, 
পরিমাণ কার্বন এই পর্যায়ে আয়রণ দ্বারা শোষিত হয়। অন্ান্ত যে সকল যৌগ; 
অবশিষ্ট থাকে উহারা ক্যালসিয়াম গিলিকেটের সহিত মিশিয়া ধাতুমলে পরিণত হয়। 

025(6055+35895+50-308980+2+4-500 

510+20-314200 3 8/250+30৯2854+300 
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(৮) চুলীবক্ষে নিয়তম অংশে 15000. উষ্ণতার স্পঞপ্জের মত আয়রণ শোষিত 
কার্বন, ম্যাঙ্গানিজ, সিলিকন, ফসফরাস, সালফার প্রভৃতি অশুদ্ধি সমেত একেবারে 
গলিয়া যাঁয়। ধাতুমল আয়রণ অপেক্ষা অনেক হাল্কা বলিয়া গলিত আয়রণের স্তরের 
উপরে গলিত ধাতুমলের স্তর গঠিত হয়। ফলে গলিত আয়রণ বায়ু-প্রবাহ ছারা জারিত 
হইতে পারে না । উপযুক্ত পরিমাণ আয়রণ জমা হইলে দুইটি নির্দিষ্ট নিম-নলের 
সাহায্যে পৃথকভাবে প্রথমে গলিত ধাতুমল এবং পরে গলিত আয়রণকে মাঝে মাঝে 
বাহির করা হয়। গলিত আয়রণকে বালির ছাচে ঠাণ্ডা করিলে বিশেষ আকারের পিণ্ড 
প্রস্তুত হয়। ইহাই কাস্ট আয়রণ বা ঢালাই লোহা] । 

(গ) উৎপন্ন কাস্ট আয়রণে মোটামুটি 2:0--5:0% কার্বন, 0:5--20% সিলিকন, 
0:2-10% ম্যাঙ্গানিজ, 07% ফসফরাস এবং 0:3-1-0% সালফার দ্রবীভূত অবস্থায় 
থাকে। কিছু কার্বন আয়রণ কার্বাইড ঢ০০০ ফৌগরূপে থাকে । 

(ঘ) ব্যৰহার-_-অধিকাঁংশ কাস্ট আয়রণ ইম্পাত ও পেটা লোহা প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত 
হয়। কড়াই, রেলিং নল, দণ্ড আলোকন্তস্ত প্রভৃতি ছাচে ঢালাই দ্রব্যাদি নিমাণে কাস্ট 
'আয়রণ ব্যবহৃত হইয়া থাকে । বড় বড় লৌহপাত্র ও ইন্তরী কাস্ট আয়রণ হইতে প্রস্তুত হয়। 

প্রশ্ন £৩০১। (ক) আয়রণের দুইটি প্রধান আকরিকের নাম ও 
সংকেত লিখ। (থ) আয়রণ নিক্ষাশনে ব্যবহৃত মারুত-চুল্লীর বিবরণ 
দাও এবং ইহাতে যে সমস্ত বিক্রিয়। ঘটে তাহা সমীকরণসহ উল্লেখ কর । 
(গ) মারুত-চুল্লীতে শুদ্ধ বায়ু প্রবেশ করাইতে হুয় কেন? কিভাবে ইহা 
সুক্ষ কর! হুর? (ঘ) ধাতুমল কি কাজে লাগে? 

উত্তর £ (ক) আয়রণের দুইটি প্রধান আকরিক হিমাটাইট ও ম্যাগনেটাইট। 
হিমাটাইট দুই প্রকার £ লাল হিমাটাইট ও বাদামী হিমাটাইট ; উহাদের সংকেত 
যথাক্রমে [7590৬ এবং 259905.37750. ম্যাগনেটাইটের সংকেত ঢ৪৪0, 

(খ) মারুত-চুল্লী-_বিবরণের জন্য ২৭৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (1) অংশ দেখ। 

রাসায়নিক বিক্রিয়া_-৩০০ (খ) নং প্রশ্নোত্তরে দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(গ) টায়ারের মধ্য দিয়! চুল্লীর ভিতরে শুদ্ধ ও উত্তপ্ত বায়ু প্রবেশ করান প্রয়োজন; 
নচেৎ, বাযুস্থিত জলীয় বাষ্প চুল্লীর অভ্যন্তরে লোহিত-তপ্ত কোকের সহিত তাপশোষক 
বিক্রিয়া করিয়া চুল্লীর উষ্ণতা কমাইয় দেয়ঃ C+ H:0=004+H, - 39,200 
ক্যালরি । সাধারণতঃ একটি শীতলীকৃত নলের ভিতর দিয়! বায়ু প্রবাহিত করিয়া 
উহাকে শুষ্ক করা হয়। ইহাতে বায়ু শিশিরাঙ্কের নীচে শীতল হওয়ায় বায়ুস্থিত সমস্ত 
জলীয় বাষ্প নলের ভিতর শিশির বিন্দুর মত ঘনীভূত হইয়া দুরীভূত হয় এবং শু বায়ু 
পাওয়! যায়। কোন কোন ক্ষেত্রে সিলিকা! জেলের মধ্য দিয়া বায়ু প্রবাহিত করিয়া 
উহাকে শু করা হয়। 

(ঘ) ধাতুমল সিমেন্ট ও ইট উৎপাদনে, পিচের সহিত মিশাইয়া রাস্তা প্রস্তুতে 
এবং আরও নানা কাজে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন £৩০২। (ক) সাধারণ ইস্পাত কি? কাস্ট আয়রণ হুইতে 


উঃ মাঃ সঃ রঃ_২৪ 
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ইস্পাত ৰা স্টীল প্রস্তুতির নীতি লিখ ? অথবা, কাস্ট আয়রণকে কিরূপে 
ইল্পীতে পরিণত করা যায়? (খ) ইস্পাত-সংকর কি? (গ) ইস্পাতের 
কঠিনীকরণ ও কোমলায়ন কাহাকে বলে? পান-দীন কি? 

উত্তর £ (ক) ইস্পাত বা স্টাল-_ইন্পাত মাঝামাঝি রকমের অবিশুদ্ধ আয়রণ। 
সাধারণ ব্যবহার্য ইম্পাতে মোটামুটি 0:5--115% কার্বন এবং সামান্য ম্যার্দানিজ থাকে। 
ইন্পাতে কার্ধনের পরিমাণ কম থাকিলে নরম ইস্পাত এবং বেশী থাকিলে শক্ত ইস্পাত 
উৎপন্ন হয় । 

নীতি__কান্ট আয়রণে প্রধানতঃ কার্বন, সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ এবং অল্প পরিমাণে 
ফসফরাস, সালফার প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে। প্রথমতঃ উত্তপ্ত অবস্থায় বায়ুপ্রবাহে 
জারিত করিয়া কান্ট আয়রণের সমস্ত অপদ্রব্য দূরীভূত করা হয়। কার্বন ও সালফার 
জাঁরিত হইয়া উদ্ধায়ী অল্লাইভরূপে এবং সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ ও ফসফরাস প্রভৃতি 
জারিত হইয়া ধাতুমল রূপে অপসারিত হয়। অতঃপর উৎপন্ন বিশুদ্ধ আয়রণে প্রয়োজন- 
মত কাৰ্বন ও অন্যান্য ধাতু যোগ করিয়া উত্তমরূপে মিশাইলেই নির্দিষ্ট গুণসম্পন্ন ইস্পাত 
পাওয়া যায়। সাধারণতঃ প্পাইজেল”-রূপে আয়রণ, কার্বন ও ম্যাঙ্গানিজের মিশ্রণ 
যোগ করা হয়। সাধারণ প্রয়োজনের সমস্ত ইম্পাতই কান্ট আয়রণ হইতে বিসিমার 
অথবা ওপেন-ছার্থ পদ্ধতিতে প্রস্তুত হয়। 

(খ) ইস্পাত-সংকর-_সাধারণ ইন্পাতে সহিত ম্যাঙ্গানিজ, ক্রোমিয়াম, নিকেল, 
টাংস্টেন, ভ্যানাডিয়াম, সিলিকন প্রভৃতি মৌলের এক বা একাধিক পরিমাণমত 
মিশাইলে বিভিন্ন গুণসম্পয় নান! রকমের ইস্পাত পাওয়া! যায়। ইহাদিগকে ইম্পাত 
সংকর বলে। কলঙ্কহীন ইস্পাত, নিকেল ষ্টাল, ম্যাঙ্গানিজ স্টীল, ডিউরিরন, ইনভার 
প্রভৃতি ইম্পাত-সংকর । [ বিবরণের জন্ত ২৭৮ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । ] 

(গ) কঠিনীকরণ--গ্রয়োজনমত ইম্পাতের কাঠিন্য পরিবর্তন করিয়া উহা! বিভিন্ন 
গুণসম্পন্জ করা যায়। সাধারণ ইস্পাতকে লোহিত-তপ্ত করিয়! হঠাৎ শীতল জলে বা 
তেলে ডুবাইলে উহা! তাড়াতাড়ি শীতল হইয়া কঠিন ইম্পাতে পরিণত হয়। এই ইম্পাত 
অত্যন্ত শক্ত কিন্তু কাচের মত ভঙ্গুর হয় । এই পদ্ধতিকে ইস্পাতের কঠিনীকরণ বলে । 

কোমলায়ন--কঠিন ও ভ্ধুর ইন্পাতিকে 230+--3150 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া 
ধীরে ধীরে শীতল করিলে সর্বোচ্চ উষ্ণতার পরিমাপ অনুযায়ী উহার নমনীয়তার হ্রাস- 
বৃদ্ধি ঘটে। এই প্রক্রিয়ায় কঠিন ইস্পাতের ভঙ্গুরতা লোপ পায় এবং ইহার স্থিতিস্থাপকতা 
বাঁড়ে। ইহাকে ইম্পাতের কোমলায়ন বলে। 

পাঁন-দাঁল--সাঁধারণ ইস্পাতকে প্রথমে কঠিন ইম্পাতে পরিণত করিয়! পুনরায় তাপ 
প্রয়োগ ও শীতল করিয়া উহাকে নরম করাকে পান-দান বলে। প্রয়োজনমত কঠিন 
ইস্পাতকে বিভিন্ন উষ্ণতায় পান দিয়া ভিন্ন ভিন্ন গুণসম্পন্ন নরম ইস্পাত প্রস্তুত করা হয়। 

প্রশ্নঃ ৩০৩। (ক) আয়রণ কত প্রকার ও কি কি? উহাদের 
উপাদান ও ধর্মের মধ্যে কি পার্থক্য থাকে? এই পার্থক্যের কারণ কি? 
(খ) উহাদের ব্যবহার উল্লেখ কর। 
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উত্তর £ (ক) কার্বনের পরিমাণ অনুযায়ী আয়রণ তিন শ্রেণীতে বিভক্ত ; যথা কাস্ট 
আয়রণ বা! ঢালাই লোহা, ইম্পাত বা স্টীল এবং রট আয়রণ বা পেটা লোহা । কার্বনের 
পরিমাণ বিভিন্ন বলিয়া এই তিন প্রকার আয়রণের ধর্মের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায়। 

পার্থক্য ? কাস্ট আয়রণ__ইহা। সর্বাপেক্ষা অবিশুদ্ধ; ইহাতে সাধারণতঃ 2--5% 
কার্বন এবং সামান্য ম্যাঙ্গানিজ, সিলিকন, ফসফরাস ও সালফার থাকে । ইহা খুব শক্ত 
কিন্তু অত্যন্ত তদ্ুর। ইহার গলনাঙ্ক 12000. ইহাকে পান দেওয়া, ঝাল দেওয়া, 
জোড়া লাগান ব স্থায়ী চুম্বকে পরিণত করা যায় না। ইহাতে সহজেই মরিচা পড়ে। 

ইস্পাত-_ইহাতে 0:25-115% কার্বন এবং সৰ্বদাই ম্যাঙ্গানিজ, ক্রোমিয়াম, 
নিকেল, টাংন্টেন প্রভৃতি মৌলের এক বা একাধিক পরিমাণমত মিশ্রিত থাকে। ইহা 
ঘাতগহনগীল ও ভঙ্গুর, শক্ত ও নরম সব রকমের হয়। ইহার গলনাঙ্ক 1300--140010. 
ইহাকে পান দেওয়া, ঝাল দেওয়া, জোড়া লাগান বা স্থায়ী চুম্বকে পরিণত করা যায়। 
ইহাতে মরিচা পড়ে না। 

বট আত্মরণ-_ইহা। সর্বাপেক্ষ! বিশুদ্ধ; ইহাতে 0'12--015% কার্বন থাকে এবং 
অন্যান্য অশ্ুদধি প্রায় নাই বলিলেই চলে । [ইহা অপেক্ষাকৃত নরম ও ঘাতসহনণীল। 
ইহার গলনাঙ্ক 1500:0. ইহাকে পান দেওয়া বা স্থায়ী চুম্বকে পরিণত কর! যায় না। 
উহাকে ঝাল দেওয়া ও জোড়া লাগান যায়। ইহাতে মারচা পড়ে না। 

(খ) ব্যবহার £ কাস্ট আক্সরূণ_-৩০০(ঘ)নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

ইস্পাত- ইস্পাত বিভিন্ন প্রকারের এবং ইহাকে প্রয়োজন অনুসারে বিভিন্ন গুণ- 
সম্পন্ন কর যায় 1 সেইজন্য ইহার ব্যবহার বহুমুখী । ছুরি, কাচি, করাত, অস্ত্রোপচারের 
নানাবিধ যন্ত্রপাতি, ঘড়ি, ট্রাঙ্ক, কড়িকাঠ, চুম্বক প্রভৃতি প্রয়োজনীয় জিনিস এবং রেল- 
লাইন, রেলের চাকা, ইঞ্জিন, গাড়ী, জাহাজ, সেতু, মেসিনগান, কামান, বন্দুক, নানাবিধ 
ুদ্াপ্থ ও নান! ধরনের যন্ত্রপাতি নির্মাণে ইন্পাত ব্যবহৃত হয়। 

রট আয্বরণ-_ইহা পিয়ানোর তার, শিকল, জাল, নোঙর, তড়িৎ"চুম্বকের কোর, 
পেরেক প্রভৃতি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন? ৩০৪ । (ক) কাস্ট আয়রণ হইতে পেটা লোহা বা রট আয়রণ 
কিরপে প্রস্তুত কর! হয়? খ) ইহার ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) প্রাস্তরতি-রট আয়রণ বিশ্তদ্ধতর আয়রণ ; ইহাতে সামান্য কার্বন 
থাকে। কান্ট আয়রণের অশ্ুদ্ধিগুলি যথাসম্ভব অপসারিত করিলে রট আয়রণ পাওয়া 
যায়। সাধারণতঃ অশুদ্ধিপুলিকে বাযুস্থিত অক্সিজেন এবং ফেরিক অক্সাইড দ্বারা জারিত 
করিয়। ধাতুমলরূপে অপসারিত করিলে ইহা উৎপন্ন হয়। 

আলোড়ন পদ্ধতি-_হিমাটাইট (7০505) আন্তরযুক্ত পরাবর্ত চুল্লীতে কাস্ট 
আয়রণ লইয়া প্রথমে গলান হয় এবং পরে উহাকে লোঁহদণ্ড ছারা উত্তমরূপে আলোড়িত 
করিয়া গলিত আয়রণকে হিমাটাইট-আস্তরণ ও বায়ুর ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে আনা হয়। কার্বন, 
সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ, সালফার, ফসফরাস প্রভৃতি অশুদধিগুলি হিমাটাইটস্থিত অক্সিজেন 
দ্বারা জারিত হয় এবং হিমাটাইট নিজে আংশিকভাবে ফেরাস অক্সাইডে পরিণত হয়। 
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কার্বন জারিত হইয়া 00 গঠন করে এবং গলিত আয়রণের মধ্য দিয়া বুদ্বুদ্‌ আকারে 
নির্গত হয়। অন্তান্ত অক্সাইডগুলি উৎপন্ন ফেরাস অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
ধাতুমল গঠন করে। Fes0s+3C=2Fe+3C0 ; 2FesOs+3S= 4Fe+ 
39087 2Fe,Os+3Si= 4Fe+3SiO, ০০4310০910০. অশুদ্ধিগুলি 
“অপসারিত হওয়ার সঙ্গে আয়রণের গলনাস্ক বুদ্ধি পাইতে থাকে এবং পরে কঠিন হইয়া' 
কাদার মত হয়। ইহাকে কয়েকটি বড় বড় পিণ্ডে পরিণত করিয়া ষ্টাম-পেষক যন্ত্রের 
সাহায্যে চাপ দিয়! অত্যন্তরস্থ ধাতুমল পৃথক কর! হয়। অতঃপর উৎপন্ন রট আয়রণকে 
পাতে পরিণত করা হয়। f 

(খ) ব্যবহার--৩০৩ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের শেষ অংশ দেখ । 

প্রশ্ন ৩০৫। (ক) ইস্পাত কি? (খ) ইস্পাত উৎপাদনে ৰিসিমার 
পদ্ধতি বর্ণনা কর। ইহার রাসায়নিক বিক্রিত্বাগুলি লিখ । (গ) আ্যাসিড 
বিসিমার ও ক্ষারকীয় ৰিসিমার পদ্ধতির মধ্যে মূল পার্থক্য কি? অথবা, 
এই দুই পদ্ধতির কার্যনীতিতে কি কি পার্থক্য থাকে তাহ উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) ৩০২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ 

(ধ) বিসিমার পদ্ধতি--এই পদ্ধতিতে কান্ট আয়রণ হইতে ইস্পাত উৎপাদনে 
বিগিমার বিবর্তক চুন্রী ব্যবহৃত হয়। [ চুলীর বিবরণের জন্য ২৭৭ (খ) নং প্রগ্নোত্বরের 
শেষ অংশ দেখ।] কাস্ট আয়রণে ফসফরাস না থাকিলে “আ্যাসিভ পদ্ধতি’ এবং 
ফসফরাস থাকিলে 'ক্ষারকীয় পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়। আ্যাসিড পদ্ধতিতে চুল্লীর 
অভ্যন্তরে লিলিকার আন্তরপ থাকে এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে চুল্লীর অভ্যন্তরে তন্মীভূত 
ডলোমাইট বা! ম্যাগনেসাইটের প্রলেপ দেওয়া থাকে। 

আাসিড পদ্ধতি--সিলিকার আস্তরণযুক্ত চুল্লীকে অনুভূমিক অবস্থায় রাখিয়া 
মারুত চুল্লী হইতে ফসফরাসমুক্ত গলিত কান্ট আয়রণ সরাসরি চুলীর খোলা মূখে 
ভিতরে ঢালিয়া উহার $ অংশ ভতি করা হয়। অতঃপর চুলীটিকে সোজ| অবস্থায় 
রাখিয়া উহার তলদেশ দিয়! অতিরিক্ত চাপে চুল্লীর অভ্যন্তরে বায়ু চালনা কর! হয়। 
ইহ! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বুদ্বুদের মত গলিত কাস্ট আয়রণের মধ্য দিয়া উপরে উঠিয়া 
অপত্রব্যগুলিকে অতি দ্রুত জারিত করে। প্রথমে সিলিকন ও ম্যাঙ্গানিজ জারিত হয় 
এবং উদ্ভূত তাপ আয়রণকে গলিত অবস্থায় রাখে। উৎপন্ন সিলিকা ও ম্যাঙ্গানিজ 
অক্সাইড পারস্পরিক বিক্রিয়ায় ধাতুমলে পরিণত হয়। 514-0; =5Si0, ; 2Mn+ 
0:=2MnO ; MnO+5i02=MnSi0.,. অতঃপর কার্বন জারিত হইয়া কার্বন 
মনোক্সাইড গঠন করে এবং ইহা চুল্লীর মুখে ঈষৎ নীলাভ শিখায় জলিতে থাকে। প্রায় 
আট মিনিটের মধ্যে সমস্ত কার্বন দূরীভূত হয়, ফলে শিখাটি নিভিয়! যায়। এইবার 
বাস প্রবাহ বন্ধ করিয়া চুলীটিকে কাৎ করা হয় এবং উপযুক্ত পরিমাণ "্প্যাইজেল' গলিত 
আয়রণে যোগ করিয়া উত্তমরূপে মিশ্রণের জন্য উহার ভিতর দিয়া ছুই এক মিনিট বায়ু 
চালনা! কর! হয়। পরে চুলীটি উপুড় করিয়! গলিত ইম্পাতকে হাতায় ঢালিয়া উপর 
হুইতে ধাতুমল সরাইয়! ফেলা হয় এবং সেখান হইতে ইম্পাতকে ছাচে ঢালা হয়। 
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ক্ষারকীয় পদ্ধতি_ম্যাগনেসিয়া ও চুনের মিলিত আন্তরণযুক্ত চুললীতে প্রথমে 
অল্প চুনাপাথর ও কোক লইয়া বায়ু-প্রবাহ চালনা কর! হয় এবং ফসফরাসযুক্ত গলিত 
কাস্ট আয়রণ চুলীতে যোগ করিয়া উচ্চ-চাপে বায়ু প্রবেশ করান হয়। সিলিকন ও 
ম্যাঙ্গানিজ প্রথমে জারিত হইয়া ধাতুমল গঠন করে; পরে কার্বন ও ফসফরাস একই 
সঙ্গে জারিত হইতে আরম্ভ করে। কার্বন মনোক্সাইড চুলীর মুখে ঈষৎ নীলাভ 
শিধাসহ জলিয়া নিভিয়া যাওয়ার পরও কয়েক মিনিট ধরিয়া উচ্চ-চাঁপে বায়-প্রবাহ 
চালনা করা হয়; ইহাতে অবশিষ্ট ফসফরাস সম্পূর্ণরূপে পেন্টক্লাইভে জারিত হইয়া 
চুনের সহিত সংযোগে ক্ষারকীয় ক্যালসিয়াম ফসফেট ধাতুমল উৎপন্ন করে। 4P+ 
505-25505 ; 4080+৮50৮- 08500505050... অতঃপর বায়ু-প্রবাহ 
বন্ধ করিয়া গলিত আয়রণকে হাতায় ঢালিয়া ধাতুমল পৃথক কর! হয় এবং উপযুক্ত 
পরিমাণ 'স্পাইজেল' উহাতে যোগ করিয়া উত্তমরূপে মিশাইলেই ভাল ইন্পাত পাওয়া 
যায়। এই পদ্ধতি টমাস-গিল্ক্রাইন্ট পদ্ধতি নামে পরিচিত। 

(গ) (1) চুল্লীর অভ্যন্তরে আগ্নিক পদ্ধতিতে সিলিকার এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে 
ভস্মীকৃত ডলোমাইট বা ম্যাগনেসিয়ার প্রলেপ থাকে। (i) আযাসিড পদ্ধতি ফসফরাসমুক্ত 
কান্ট আয়রণ হইতে এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতি ফসফরাসযুক্ত কান্ট আয়রণ হইতে ইম্পাত 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। (4) আ্যাসিড পদ্ধতিতে গলিত আয়রণ সরাসরি চুল্লীতে 
ঢাগিয়া পরে উত্তপ্ত বায়ু-প্রবাহ চালনা করা হয়। কিন্তু ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে প্রথমে 
অল্প চুনাপাথর ও কোক চুলীতে লইয়া বায়ু-প্রবাহের পর গলিত আয়রণ চুলীতে ঢালা 
হয়। কারণ আররণস্থিত ফ্সফরাস চুলীর আভ্যন্তরীণ ক্ষারকীয় আস্তরণের সহিত 
বিক্রিয়া করে। (iv) আ্যাঁসিড পদ্ধতিতে অপত্রব্যগুলি অপসারণকালে চুল্লীর মুখের 
নীলাভ শিখা নিভিয়া গেলে বায়-প্রবাহ বন্ধ করা হয়; কিন্ত ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে চুল্লীর 
মুখের নীলাভ শিখ! নিভিয়া যাওয়ার পরও কয়েক মিনিট ধরিয়া উচ্চ-চাপে বাযু-প্রবাহ 
চালনা কর! হয় যাহাতে অবশিষ্ট ফসফরাস সম্পূর্ণরূপে জারিত হইয়া দূরীভূত হয়। 
(৮) আআসিড পদ্ধতিতে স্পাইজেল যোগে বাফু-প্রবাহ দ্বারা উত্তমরূপে মিশাইবার 
পর ধাতুমল ইস্পাত হইতে পৃথক কর! হয় কিন্তু ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে ধাতুমল পৃথক 
করিবার পর স্পাইজেল যোগে মিশাইয়া ইস্পাত প্রস্তুত কর! হয়; কারণ ধাতৃমলস্থিত 
ফসফরাস পুনরায় ইন্পাতে দ্রবীভূত হয়। 

প্রশ্নঃ ৩:৬। (ক) ওপেন-হার্থ পদ্ধতিতে ফাস্ট আয়রণ হুইতে 
কিরূপে ইস্পাত প্রস্তুত কর! হুয়। উহার একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 
(থ) ডুপ্লে পদ্ধতি কি? 

উত্তর £ (ক) অধুনা ওপেন-ছার্থ পদ্ধতিতে উৎক্কষ্ট মানের ইস্পাত প্রস্তুত করা 
হুয়। ওপেন-হার্থ অগ্নিসহ ইন্টক নিগিত অগভীর প্রশস্ত চতুদ্ধোণ পরাবত চূল্লী বিশেষ। 
ইহার বহিরাগ ইম্পাতের পাত দ্বারা নিমিত। অ্যাসিভ পদ্ধতিতে সিলিকা ছার! 
এবং ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে ম্যাগনেসিয়! ও চুন দ্বারা চুল্লীবক্ষের চতুপার্বগ্থ দেওয়াল 
নির্মাণ করা হয়। আয়রণ ফসফরাসমুক্ত হইলে আসিড পদ্ধতিতে কিন্ত ফসফরাঁস- 
যুক্ত হইলে ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে ইন্পাত উৎপাদন করা হয়। প্রথমে মারুত-চুল্লা * 
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হইতে সরাসরি কান্ট আয়রণ চুল্লীবক্ষে ঢালিয়! উহার সহিত কিছু হিমাটাইট আকরিক 
ও অব্যবহার্ধয ছাটাই ইম্পাতখণ্ড মিশান হয়। অতঃপর গ্যাসীয় জালানী প্রডিউসার 


চিত্র ৫৯ 

গ্যাস বায়ুতে পোড়াইয়! তাপ-পুনরুৎপাঁদক নীতি প্রয়োগে মিশ্রণটিকে উত্তপ্ত কর! হয়। 
ক্ষারকীয় পদ্ধতিতে মিশ্রণে অল্প চুনাপাথর যোগ করা হয়। কাস্ট আয়রণের অশুদিগুলি 
যথা সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ এবং অধিকাংশ কার্বন প্রথমে হিমাটাইটের অক্সিজেন ও 
ছাটাই ইস্পাতধণ্ডে বর্তমান মরিচার অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া অক্সাইডে পরিণত 
হয়; সিলিকা ও ম্যাঙ্গানিজ অক্সাইডের পারস্পরিক বিক্রিয়ায় ধাতুমল গঠিত তয় এবং 
উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইড বুদ্বুদের মত গলিত আয়রণের ভিতর দিয়! নির্গত হয়। পরে 
অবশিষ্ট কার্বন এবং ফসফরাস থাকিলে উহা বায়ু দ্বার| জারিত হয়; উৎপন্ন ফসফরাস 
পে্টক্সাইভ বিসিমার পদ্ধতির মতই ক্যালসিয়াম অক্সাইডের সহিত ক্ষারকীয় ক্যালসিয়াম 
ফসফেট ধাতুমল গঠন করে। 


2Fe,Os +35Si= 4Fe + 3SiO, ; 8৩50৯ +2Mn=2Fe + 3MnO 
FesOs+3C=2Fe+3C0 ; SiO:+MnO= MnSiOs 


বিক্রিয়া-শেষে গলিত আয়রণ হাতায় ঢালিয়া ধাতুমল পৃথক করা হয় এবং পরে 
উপযুক্ত পরিমাণে স্পাইজেল সহযোগে উত্তমরূপে মিশ্রিত করিয়া গলিত ইস্পাত ছাঁচে 
ঢালা হয়। সমস্ত প্রক্রিয়াটি নিষ্পন্ন করিতে প্রায় 8-10 ঘণ্টা সময় লাগে । এই 
পদ্ধতি সিমেন্দ-মার্টিন পদ্ধতি নামেও পরিচিত। 

(খ) বর্তমানে অনেক ক্ষেত্রে আ্যাসিভ বিসিমার পদ্ধতিতে কাস্ট আয়রণ হইতে 
সিলিকন, ম্যাঙ্গানিজ ও প্রায় সমস্ত কার্বন দূরীভূত করিয়া অবশিষ্ট কার্বন ও ফসফরাস 
ক্ষারকীয় ওপেন-হার্থ পদ্ধতিতে দূরীভূত করা হয়। এই ছুই পদ্ধতির সমন্বয়ে আরও 
উতরুষ্টতর ইস্পাত পাওয়া যায়। ইহাকে ডুপ্লে পদ্ধতি’ বলে। টাটার কারখানায় এই 
পদ্ধতি অনুম্থত হইয়া থাকে। 

প্রশ্নঃ ৩০৭। কে) কাস্ট আয়রণ হইতে ইস্পাত উৎপাদনে বিভিন্ন 
পদ্ধতি সংক্ষেপে আলোচনা কর। (খ) বিসিমার পদ্ধতি ও ওপেন-ছার্থ 
পদ্ধতির তুলনা কর। অথবা, উচ্থাদের মধ্যে কোন্টি বেশী স্থৰিধাজনক 
এবং কেন? যুক্তি দেখাও। 
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উত্তর £ (ক) সাধারণ প্রয়োজনের সমস্ত ইস্পাত কান্ট আয়রণ হইতে বিসিমার 
পদ্ধতি এবং ওপেন-হার্থ পদ্ধতির সাহায্যে প্রস্তুত করা হয়। 

বিসিমার পদ্ধতি--৩০৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

ওপেন-হার্থ পদ্ধতি--৩০৬ (ক) নং প্রশ্নোতর দেখ। 

(খ) ইম্পাত উৎপাদনের দুই পদ্ধতির মধ্যে ওপেন-হার্থ পদ্ধতি অনেক দিক হইতে 
সুবিধাজনক | যথা-(১) বিসিমার পদ্ধতিতে মাত্র 8-10 মিনিট সময় শাগে কিন্ত 
ওপেন-হার্থ পদ্ধতি সম্পূর্ণ হইতে 8-10 ঘণ্টা সময় লাগে। (২). বিসিমার পদ্ধতিতে 
বিক্রিয়া দ্রুত সংঘটিত হয় বলিয়া মাঝে উৎপন্ন ইস্পাতের সংযুতি, নমুনা ও গুণ পরীক্ষা 
করা যায় না; ফলে নিয় মানের ইম্পাত পাওয়া যায়। -ওপেন-হার্থ পদ্ধতিতে বিক্রিয়া 
ধীরে ধীরে সম্পন্ন হয় বলিয়! মাঝে মাঝে উৎপন্ন ইস্পাতের সংযুতি, নমুনা ও গুণ পরীক্ষা 
করিয়া! সুষ্ঠভাবে পরিচালন! করা যাঁয়। তদুপরি স্থবিধামত. প্রয়োজনীয় রাসায়নিক 
দ্রব্য মিশাইয়৷ উৎকৃষ্ট মানের ইস্পাত প্রস্তুত করা যায়। (৩). নিয় মানের আকারক 
হইতে উৎপন্ন কাস্ট আয়রণ ও অন্যান্যসকল শ্রেণীর কান্ট আয়রণ হইতে ওপেন-হার্থ 
পদ্ধতিতে 'উৎক্বষ্ট মানের ইস্পাত প্রস্তুত কর! যায় কিন্তু বিসিমার পদ্ধাত কতকগুলি 
নির্দিষ্ট মানের কান্ট আয়রণের জন্য সীমাবদ্ধ থাকে। (8) বিসিমার পদ্ধতিতে কান্ট 
আয়রণের ফসফরাস সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত হয় ন! কিন্তু ওপেন_হার্থ পদ্ধতিতে ফসফরাস 
সপ্দূর্ণরূপে অপসারণ করা যায়। (৫) ওপেন-হার্থ পদ্ধতিতে হিমাটাইট আকরিক ও 
ছাটাই ইস্পাতখণ্ড হইতে উৎকৃষ্ট মানের ইস্পাত পাওয়। যায় কিন্তু বিদিমার পদ্ধতিতে 
ইহা! সম্ভব হয় না। ফলে বিস্মার পদ্ধতিতে ইস্পাতের উৎপাদন কম হয় কিন্ত 
ওপেন-হার্থ পদ্ধতিতে ব্যবহৃত কান্ট-আয়রণ অপেক্ষা বেশী ইম্পাত উৎপন্ন হয়। (৬) 
বিসিমার পদ্ধতিতে কোন জালানীর প্রয়োজন হয় না কিন্তু ওপেন-হার্থ পদ্ধতিতে গ্যাসীয় 
জালানীর প্রয়োজন হয় । 

প্রশ্নঃ ৩০৮। ভারতের কোথায় আয্মরণের খনি আছে এবং 
কোথায় আয়রণ ও ইস্পাত উৎপাদন করা হুয়। 

উত্তর £ ভারতে প্রচুর আয়রণ আকরিক আছে এবং ইহাদের অধিকাংশই উচ্চ 
শ্রেণীর হিমাঁটাইট বা ম্যাগনেটাইট। ভারতীয় হিমাটাইটে গড়ে 60-65% আয়রণ থাকে। 
বিহার, উড়ি্যা, মধ্যপ্রদেশ, অন্ধ্প্রদেশ, মহীশূর ও পশ্চিমবঙ্গে আয়রণের খনি আছে। 

আয়রণ উৎপাদনে ভারতের ভূমিকা উল্লেখযোগ্য । বিহারের জামসেদপুরে অবস্থিত 
টাটা আয়রণ এণ্ড স্টীল কোম্পানী, পশ্চিমবঙ্গের বার্ণপুর ও কুলটিতে অবস্থিত ইণ্ডিয়ান 
আয়রণ এগ স্টিল কোম্পানী এবং মহীশূরের তত্রাবতীতে অবস্থিত মহীশূর আয়রণ 
ওয়ার্কস ভারতের প্রাচীন কয়েকটি আয়রণ উৎপাদনকারী সংস্থা । বর্তমানে ভারত 
সরকারের উদ্যোগে মধ্যপ্রদেশের ভিলাইয়ে, উড়িয্যার রাউলকেন্লায়, পশ্চিমবন্ধের দুর্গাপুরে 
এবং বিহারের বোকারোতে আয়রণ নিষ্কাশন ও স্টীল উৎপাদনের বিরাট কারখাঁন| 


স্থাপিত হইয়াছে। 
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প্রশ্ন ঃ ৩০৯। (ক) ধাতুর তড়িৎরামায়নিক শ্রেণী ৰলিতে কি 
বুঝায়? (খ। ইহার সাহায্যে Na, K; Mg, Ca, Cu, Zn, Al, Pb এবং 
₹০-এর সাধারণ রাসায়নিক ধর্মগুলি আলোচনা কর । 

উত্তর £ (ক) ধাতু ধনাত্মক-তড়িত্ধমা। ধাতব পরমাখুমাত্রই ইলেকট্রন বর্জন 
করিয়া ধনাত্মক তড়িংযুক্ত আয়ন গঠন করে: এই ধনাত্মক আয়ন উৎপাদনের প্রবণতা 

বিভিন্ন ধাতব পরমাণুর ক্ষেত্রে বিভিন্ন। এই মাত্রা অনুসারে ধাতুগুলিকে ক্রমিকভাবে 
টি, পাওয়া যায় তাহাকে তড়িৎ্রাসায়নিক শ্রেণী বলে। এই 


তালিকা হইতে ধাতুপনূহের রাসায়নিক ধর্মের তুলনামূলক পরিমাপও পাওয়া যায়। 
শ্রেণীটি নিয়রূপ :_র, 1,..08, Mg, &1.- Zn,-“-Fe,---Pb, H...Cu, Hg, 
AE, Au. 

(খ) উপরোক্ত তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীর পূর্ববর্তী কোন ধাতব মৌল পরবর্তী 
ধাতব মৌল অপেক্ষা অধিক ধনাত্মক তড়িৎ-ধ্মী বলিয়া উহাদের আয়ন গঠনের গ্রবণতা 
বেশী। এই জন্য ধাতুর সক্রিয়তা প্রথম হইতে শেষের দিকে ক্রমশঃ হাঁস পায়। যেমন 

(৫) অক্সিজেনের সহিত ক্রিয়া--ধাতুগুলির ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়া আয়ন 
গঠনের প্রবণতা যত বেশী হয় অক্সিজেনের প্রতি উহাদের আসক্তি তত বেশী জন্মে 
এবং অক্মাইডগুলির স্থায়িত্ব তত বৃদ্ধি পায়। সেই কারণে K, ৪ অক্সিজেনের সংস্পর্শে 
জণিয়া অক্সাইড গঠন করে। Ca, Mg, Al, Zn, Fe বায়ুতে বা অক্সিজেনে উত্তপ্ত 
করিলে অক্সাইডে পরিণত হয়; 0, Hও ও £& উত্তপ্ত করিলেও সহজে অক্সাইডে 
পরিণত হয় না। অক্সিজেন প্রবাহে কপার তীব্রভাবে দীর্ঘ সময় উত্তপ্ত করিলে 090 
গঠিত হয়। K হইতে 4! পন্ত ধাতব অক্সাইডগুলির স্থায়িত্ব বেশী, ইহারা! কার্বন 
দার! ধাতব মৌলে বিজারিত হয় না; কিন্তু ন, A প্রভৃতির অক্সাইডগুলির স্থায়িত্ব 
ক বলিয়া শুধুমাত্র উত্তাপেই বিযোজিত হইয়া ধাতু উৎপন্ন করে। প্রথম দিকের ধাতব 
অক্সাইডগুলি তীব্র ক্ষারকীয়। 

(i) জলের সহিত ক্রিয়া--তড়িং-রাসায়নিক শ্রেণীর হাইড্রৌোজেনের পূর্ববর্তী 
ধাতুগুলি (Pb বাদে) জল হইতে হাইড্রোজেন অপসারণ করে; শ্রেণীতে ধাতুর 
অবস্থান যত পূর্বে থাকে উহা তত সহজে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। কিন্তু হাইড্রোজেনের 
পরবর্তী ধাতুগুলি যথা 0০, 178, 6 জল হইতে হাইড্রোজেন অপসারিত করিতে 
পারে না। ( উদাহরণ ও সমীকরণের জন্য ১৫৫ নং পরশ্োতরের ক অংশ দেখ । ) 

(i) লঘু আযাসিডের সহিত ক্রিয়া--১৫১ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। পরে 
লিখ-__গোন্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতি বর ধাতু ছাড়া সকল ধাতুই নাইটরিক আযাসিডের সহিত 
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বিক্রিয়া করিয়া ধাতব নাইট্রেট গঠন করে এবং উষ্ণতা ও আযাসিডের ঘনত্ব অনুসারে 
নাইট্রিক আযাপিড বিজারিত হইয়া NO, 150 বা NHN0, উৎপন্ন করে। 
একমাত্র ম্যাগনেসিয়াম অতি লঘু ও শীতল নাই্রিক আ্যাদিডের সহিত হাইড্রোজেন 
নির্গত করেঃ 1/5-425720১-118005)5+55. (উদাহরণ ও সমীকরণের 
জন্য ২০৯ খ নং প্রশ্নোত্তর দেখ | ) 

(iv) ক্ষার দ্রবণের গহ্িত ক্রি. ও A! ধাতু কষ্টিক সোডা ভ্রবণের 
সহিত ফুটাইলে সহজেই নু, নির্গত হয় এবং সোডিয়াম জিঙ্কেট ও আযালুমিনেট উৎপক্জ 
করে। তীব্র ক্ষারের সহিত লেড উত্তপ্ত করিয়া গলাইলে উহা ধীরে ধীরে প্রান্থাইট 
"লবণ গঠন করিয়া দ্রবীভূত হয় এবং ন্‌» নির্গত করে। Zn+2NaOH= NasZnO: 
+H, ; 2AL+2NaOH+2H,O=2NaAlO, +3H.. 

(৮) ক্লোরিনের সহিত ক্রিয়া--সমন্ত ধাতুই ক্লোরিন ছারা আক্রান্ত হইয়! 
খাতব ক্লোরাইড গঠন করে। ক্লোরিনের প্রতি ধাতুর আসক্তি এবং ধাতব ক্লোরাইভের 
স্থায়িত্ব তড়িত্রাসায়নিক শ্রেণীর ক্রমিক পর্যায়ে হাস পায়। 

2Na+ Cla =2NaCl ; 2৮০4+-3015- 26015 ; Cut Cl,= CuCl: 

(৮) প্রতিষ্থাপন ক্রিদ্া-_-তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীর পূর্ববর্তা ধাতু পরবর্তী 
খাতুকে উহার লবণের দ্রবণ হইতে প্রতিস্থাপন করে কারণ পূর্ববর্তী ধাতুর ইলেকট্রন 
ত্যাগ করিয়া আয়ন গঠনের প্রবণতা অপেক্ষাকৃত বেশী। €U50, দ্রবণে আয়রণ, 
৫05 ভ্রবণে জিঙ্ক অথব! 17019 দ্রবণে কপার ডুবাইলে যথাক্রমে কপার, 
"সিলভার ও মারকারি অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

CuSO, +Fe=FeSO,+ Cu; 2AENO: + Zn=Zn( NO): +2As 

প্রশ্ন 8 ৩১০ । Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Al, Ph, Fe ধাতুসমূছের (ক) 
কোন্গুলি কি অবস্থায় () বায়ু, (ii) জল ও (ii) ক্ষারের সহিত 
বিক্রিয়া করে সমীকরণসহ জিখ; (খ) কোন্গুলি উৎকৃষ্ট ৰিজা'রক 
হিসাবে কাজ করে? যুক্তিসছ উদাহরণ দাও। 

উত্তর £ (ক) () বায়ু-৩*৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (i) অংশ দেখ। দ্রষ্টব্য 
ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম ও আ্যালুমিনিয়াম ( গু ডা, পাত বাঁ তার ) বায়ুতে জলিয়া 
অল্সাইডের সহিত নাইট্রাইড যৌগও উৎপন্ন করে। 

(1) জল--৩৯ (খ) নং প্ৰশ্নোত্তরের (11) অংশ দেখ। 

(7) ক্ষার--৩০৯ (খ' নং প্রশ্নোতররের (iv) অংশ দেখ। 

(খ) তীব্র ধনাত্মক তড়িৎধমা ধাতু IN, 748, 0৪ বিজারক হিসাবে কাজ 
করে। ইহাদের পরমাণুর ইলেকট্রন ত্যাগ করিস! আয়ন গঠনের প্রবণতার উপর বিজারণ 
ধর্মের মাত্রা নির্ভর করে| Nএ ও ?/£ উৎকৃষ্ট বিজারক দ্রব্য। জলস্ত সোডিয়াম 00*-কে 
কার্ধনে বিজারিত করে ও 59005 গঠন করেঃ 4 ৪+3005-21০005+-0,. 
বায়ুর অনুপস্থিতিতে উত্তপ্ত অবস্থায় ইহা তড়িত-রাসায়নিক শ্রেণীর নিয়ে অবস্থিত ধাতব 
'যৌগকে ধাতুতে বিজারিত করেঃ 3Na+AICl,=3NaCL+AI. শ্বেত-তপ্ত 
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ম্যাগনেসিয়াম 00, 8105, 00,302 প্রভৃতিকে বিজারিত করিয়া উহাদের মৌলে 
পরিণত করে এবং নিজে অক্সাইডে জারিত হয়। C0:2+2M£=2MgO+C ;. 
2NO+2M£=2M5£0-+-N£. ক্যালসিয়াম 00, 05095 প্রভৃতি অক্সাইড এবং 
বিভিন্ন ক্লোরাইডকে মৌলে বিজারিত করে। 00+ Ca= Ca0+C. 


প্রশ্ন? ৩১১। (ক) ধাতব অক্সাইড, হাইডক্সাইড, ক্লোরাইড, নাইট্রেট 
ও সালফেট লবণ প্রস্তুতির সাধারণ প্রক্রিয়া কি? (খ) সাধারণ নীতিতে 
কিভাবে অনাদৰ ধাতব ক্লোরাইড প্রস্তুত কর! হয় । 

উত্তর £ (ক) প্রস্তুতির সাধারণ প্রক্রিয়া £ অক্মাইড-_ধাতুকে বায়ু বা 
অক্সিজেনে উত্তপ্ত করিলে অক্সাইড পাওয়া ষায়। ধাতব কার্বনেট বা হাইডুক্সাইডকে 
উত্তাপ প্রয়োগে বিযোজিত করিয়া! অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। আবার ধাতব নাইট্রেটকে 
উত্তপ্ত করিলেও অক্সাইড উৎপন্ন হয় । 2৫+09-521150 ; 0800৯-08০+ 
COs; 2AIOH),= Al2O, + 3H 20; 2Pb' NOs): =2PbO+ 4NO a, + 08, 


হাইড়কাইড- ক্ষার ধাতু বা উহার অক্সাইড জলে দ্রবীভূত হইয়া হাইডুক্সাইড- 
উৎপন্ন করে। সাধারণতঃ ধাতব ক্লোরাইড, সালফেট বা নাইট্রেটের জলীয় দ্রবণে কষ্টিক 
যোডার দ্রবণ যোগ করিলে ধাতব হাইডুক্সাইড অধঃক্ষেপরূপে পাওয়া যায়। 2Na+ 
2H,O=2NaOH+ Hs, ; CaO+ H,O0= Ca(OH), ; MgSO. +2NaOH 
৮1181017097 NaaSO,;  AICls+3NaOH= AlOH)s + 3NaCl; 
Pb(NO:)2+2NaOH= Pb!OH\2+2NaNO,. 

ক্লোরাইড-_ধাতু বা ধাতব অক্াইড, হাইডুক্সাইড বা কার্বনেটকে লঘু ম0!-এ! 
ধ্রবীভূত করিয়| দ্রবণকে ঘনীভূত করিলে ধাতব ক্লোরাইডের কেলাস পাওয়া যায়। 
Zn+2HCI= ZnCl, +H, ; MsgCOs+2HCl= MgCl, + H:0+ COs. 

নাইট্রেট_লঘু নাইট্রিক আ্যাসিডে ধাতু বা ধাতব অক্সাইড, হাইডুক্সাইড বা 
কার্ধনেট দ্রবীভূত করিয়া দ্রবণকে বাঁপ্পীভূত করিলে ধাতব নাইট্রেট কেলাসিত হয়। 
SCu+8HNO:= 3Cu(NOs)2+4H2O0+2NO;  70500+2705 
= M&( NO): + Ha0+ CO. 

সালফেট ধাতু বা ধাতব অক্সাইড বা! কার্বনেটকে লঘু 950,-এ ভ্রবীভূত 
করিলে সালফেট দ্রবণ উৎপন্ন হয় । এই দ্রবণকে কেলাসিত করিলে ধাতব সালফেটের, 
কেলাস পাওয়া যায়। চ৪+17450,-890,+172 7 71800947530, 
18904475047 00. 

্রষটব্যঃ£__সাধারণত: যে-কোন উপায়ে প্রস্তুত ধাতব ক্লোরাইড, নাইট্রেট বা সালফেট 
ভ্রবণকে কেলাঁসিত করিলে সোদক স্ফটিক পাওয়া যায়; যে সমস্ত লবণের সোদক 
স্কটিক হয় না উহার! অনার্জ স্কটিকরূপে কেঙ্গাসিত হয়। 

(খ। ধাতব ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ হইতে সর্বদাই সোদক স্কটিক কেলাসিত 
হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই উত্তাপ প্রয়োগে সোদক স্ফটিক হইতে কেলাঁস জল অপসারিত 
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করিয়া অনার্ড স্ষটিক প্রস্তুত করা যায় ন! ; কারণ উহার! আর্্রবিস্লেষিত হইয়া! অক্সাইডে: 
পরিণত হয়। 

সাধারণতঃ উত্তপ্ত ধাতুর উপর দিয়! শুদ্ধ 015 বা £7০1 গ্যাস প্রবাহিত করিলে 
অনার্জ ধাতব ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। উত্তপ্ত ধাতব অক্সাইড ও কার্বন-চর্ণের মিশ্রণের" 
উপর দিয়া 01, গ্যাস চালাইলেও অনার্্ ক্লোরাইড পাওয়া যায়। কিন্তু কোন ধাতুর দুই 
প্রকারের ক্লোরাইড লবণ থাকিলে ন0]-গ্যাস' প্রবাহে আস্‌ লবণ এবং 015 প্রবাহে 
ইক্‌ লবণ উৎপন্ন হয়। 7154+019- 08019 ; 1154-2701- MgCl, + Hs ; 
Al,Os+3C+301,=2AICls+3C0O ; Fe+2HCI= FeCl. + Hs ; 2Fe 
+3015-285015, 

প্রশ্ন £৩১২। কিভাবে (ক। সোডিয়াম পার-অক্সাইড, (খ) সোডিয়াম 
সালফেট ও (গ) পটাসিয়াম কার্বনেট প্রস্তুত কর! হয়? উহাদের ব্যবহার 
উল্লেখ কর ৷ (ঘ) সণ্ট কেক. কি? 

উত্তর? (ক) সোডিয়াম পার-আব্মাইভ £ প্রস্বতি_-অতিরিক্ত বায়ু বা' 
অক্মিজেনে সোডিয়াম উত্তপ্ত করিয়া সোডিয়াম পার-অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 
কতকগুলি আযালুমিনিয়াম থালায় সোডিয়াম ধাতুর পাতলা ফালি রাখিয়া 005 ও 
জলীয় বাষ্প মুক্ত বামু-প্রবাহে উহাকে 300--400%0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। যান্ত্রিক: 
ব্যবস্থায় থালাগুলি এক দিকে অগ্রসর হইতে থাকে এবং বিপরীত দিক দিয়া বায়ু চালনা 
কর! হয়; ফলে সোডিয়াম পার-অঝ্মাইড উৎপন্ন হয়। 2405. ৫১0, 

ব্যবহার-_(১) সিল্ক, উল প্রভৃতি কোমল উপাদানের বিরঞ্জনে, (২) 77505 ও 
অক্সিজেন প্রস্তুতিতে এবং (৩) পরীক্ষাগারে জারক দ্রব্য রূপে সোডিয়াম পার-অক্মাইভ 
ব্যবহৃত হয়। 

(খ) সোডিয়াম সালফেট £ প্রস্তুতি_সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাঁড় [75304 
এর মিশ্রণ পরাবর্ত চুলীতে উত্তপ্ত করিলে কঠিন পিগুরূপে সোডিয়াম সালফেট উৎপন্ন: 
হয়? 2501+8590+-85505+28.01- ইহাকে গরম জলে দ্রবীভূত করিয়া 
ঘনীভূত করিলে সোদক সোডিয়াম সালফেটের স্টিক, [85504107750 পাওয়া 
যায়। ইহাকে গ্রবার লবণ বলে। 

ব্যবহার--সোডিয়াম সালফেট (১) কাঁচ ও কাগজ শিল্পে, (২) ওষধ প্রস্তুতিতে 
এবং (৩) সোডিয়াম সালফাইড উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) পটাসিস্বাম কার্ধনেট প্রস্তুতি £ ( প্রেকট পদ্ধতি )__20:0 উষ্ণতায় 
গাঢ় পটাসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে সোদক ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট গ্রলদ্িত অবস্থায় 
ৱাধিয়া উহার মধ্য দিয়া 00, প্রবাহিত করিলে অদ্রবণীয় পটাসিয়াম বাই-কার্বনেট 
ও ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের যুগ্া লবণ অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই অধঃক্ষেপ পরিআ্রীবণের 
সাহায্যে পৃথক করিয়! 40°0 উষ্ণতায় ইহাকে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড সহযোগে জলে 
গ্রলম্িত অবস্থায় রাখিয়া আলোড়িত করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে সোদক ম্যাগনেসিয়াম: 
কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং ভ্রবণে পটাসিয়াম কার্বনেট থাকে । অধঃক্ষেপ ছাকিয়া 
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“ফেলিয়া দ্রবণটিকে উত্তাপ প্রয়োগে গাঢ় করিয়া শীতল করিলে সোদক পটাসিয়াম 
কাবনেট, [65005.2ছ50 কেলাসিত হয়। . 
20173(18005,3750)4005 -2(1005.7005.4750)+ 18012 

AMECO;, KHCO:.4H0)-+ MgO = 3(MgCO..3H 0) + K2CO, 

ব্যবহার _ পটাসিয়াম কার্বনেট (১) নরম সাবান, শক্ত কাঁচ ও গলন-মিষর প্রস্তুতিতে 
এবং (২) ফেরোসায়ানাইড ক্রোষেট, ব্রোমাইড, আয়োডাইড প্রভৃতি বিশিষ্ট পটাসিয়াম 
“যোগ প্রস্ততকরণে ব্যবহৃত হয়। 

(ঘ) পরাবর্ত চুললীতে ৭01 ও গাঢ় 7590, একত্রে উত্তপ্ত করিলে কঠিন 
পিণ্ডের আকারে অনার্ সোডিযাম সালফেট উৎপন্ন হয় । ইহাকে সপ্ট কেক্‌ বলে। 


প্রশ্ন ঃ৩১৩। (ক) খাষ্ধলবণ কি? ইহা হইতে কিরূপে বিশুদ্ধ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তত করা হয়? অন্য কি উপায়ে বিশুদ্ধ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায় ? ইহার ব্যবহার লিখ (খ) বারুদ 
ও বেকিং পাউডার কি? 
উত্তর £ (ক) সমুদ্রের জলে প্রায় 26% সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত থাকে। 
আবার কঠিন খনিজরূপে ইহা প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে থাকে। গ্রীগ্ম্রধান দেশে বড় 
বড় অগভীর ট্যাঙ্কে সমুদ্র জল রাখিয়া সুতাপে বাষ্পীভূত করিলে সোডিয়াম ক্লোরাইড 
'কেলাসিত হয়। আবার খনিজ লবণকে জলে দ্রবীভূত করিয়া বাম্পায়িত করিলে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড কেগাসিত হয়। ইহাকে খান্ভলবণ বা সাধারণ লবণ বলে। ইহা 
বিশুদ্ধ নয় ; ইহাতে 02019, ১1801, প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে। 
খাগ্ঘলবণের সংপৃক্ত জ্রবণকে পরিক্রত করিয়া ইহার ভিতর দিয়া! 0] গ্যাস 
পরিচালিত করিলে বিশুদ্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইডের কেলাস অধঃক্ষিপ্ত হয়-:0201,, 
8401, প্ৰভৃতি দ্ৰবণে থাকিয়া যায়। এই কেলাস পরে তাপিত করিয়া শুদ্ধ কর! হয়। 
IN৪500,-এর গাঢ় জশীয় জ্রবণের ভিতর দিয়া মণ! গ্যাস চালনা করিলে 
বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন সোডিয়াম ক্লোরাইডের কেলাস পৃথক হইয়া আসে। ইহাকে 
পোর্গিলেন খর্পরে উত্তপ্ত করিলে বিস্তদ্ধ NaC! পাওয়া যায়। 


ব্যবহার--(১) ইহ! প্রধানতঃ খাগ্চলবণ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। ইহা (২) মাছ- 
মাংস ও অন্যান্য খাদ্যবস্তু সংরক্ষণে, (৩) রঞ্জন, সাবান প্রভৃতি শিল্পে এবং (৪) সোডিয়াম 
ধাতু, HCl, NaOH, 509৮ Na,SO, প্রভৃতি প্রস্তুতিতে লাগে। 

বারুদ্_বারুদ বাগান পাউডার বিস্ফোরক পদার্থ । ইহা পটাসিয়াম নাইট্েট, 
কাঠকয়লা! ও সালফারের 6:11: 1 ওজন অনুপাতের একটি নিবিড় মিশ্রণ । আকস্মিক 
সংঘর্ষে বা 300°0 উষ্ণতায় ইহার বিক্ষোরণ ঘটে এবং বিক্রিয়ার ফলে পটাসিয়াম 
কার্ধনেট ও সালফেট গঠিত হয় এবং 00,90৯, বি গ্যাস নির্গত হয়। 

বেকিং পাউডার-ইহা সোডিয়াম বাই-কার্ধনেট ও পটাসিয়াম হাইড্রোজেন 
টারটারেটের মিশ্রণ । ইহা জলের সংস্পর্শে 005 উৎপন্ন করে। রুটি প্রস্তুতে ইহা 
ব্যবহৃত হয়? উৎপন্ন 00, নির্গমন কালে রটিকে ফাপাইয়া তোলে । 


সর ভিতর একটি 
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প্রশ্ন ৩১৪ ৷ (ক) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কম্টিক সোড! উৎপাদনের 
একটি পদ্ধতি ৰৰ্ণন| কর। (খ) N৭0! দ্রবণকে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়া 
কস্টিক সোডার পণ্য উৎপাদনে কি বিশেষ ব্যবদ্থার প্রয়োজন হয় এবং 
ফেন? (গ) কিভাৰে ইহা বিশুদ্ধ করা হয় ? 

উত্তর £ (ক) সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণকে তড়িং-বিশ্লেষণ করিয়! কষ্টিক সোডার 
পণ্য উৎপাদনে পারদ ক্যাথোড সেল এবং মধ্যাবরক ( ঝিলী ) সেল ব্যবহৃত হয়। 

(১) পারদ ক্যাথোড সেলঃ কাস্টনার কেলনার দেল--বর্তমানে 
এই সেল সেটের তৈয়ারী একটি অগভীর আয়তাকার ট্যাঙ্ক বিশেষ। ইহার মেঝের 
উপর দিয়া পাতল! পারদ স্তরের প্রবাহ উচু চৌবাচ্চা হইতে নীচু পাত্রে চালিত 
করা হয়। এই পারদের মধ্যে ডোবান একটি কাঠ বা শ্লেটের প্রাচীর দ্বারা ট্যাঙ্কটি দুইটি 
কক্ষে বিভক্ত থাকে। [ নং 
কক্ষে সোডিয়াম ক্লোরাইড 


দ্রবণ অথবা লবণোদক 0 ভু 
(bine) লওয়া হয়; যা 


AEBS EERE Dee 
WEE Be 222222% 


গ্রাফাইট দণ্ড ডুবান থাকে 
এবং ইহ! আ'যানোডরূপে 


কাজ করে। J নং কক্ষে চিত্র ৬, 
অল্প কষ্টিক সোডা মিশ্রিত জল লওয় হয় এবং ইহার মধ্যে কয়েকটি আয়রণ দণ্ড উপর, 


হইতে ঝুলাইয়া! ভূুবাইয়। রাখা হয়; ইহার! ক্যাখোডরূপে কাজ করে। ট্যাঙ্কের মেঝের 
পারদের সহিত আয়রণ ক্যাথোড যুক্ত থাকে। প্রত্যেক কক্ষই উপরের দিকে আবৃত 
এবং উহাতে গ্যাস নিষ্ফমণের জন্য নির্গম নল থাকে। এইবার যথারীতি গ্রাফাইট 
আযানোড ও আয়রণ ক্যাথোড ব্যাটারীর সহিত সংযুক্ত করিলে দ্রবণের' ভিতর দিয়! 
তড়িৎ্-প্রবাহ চলিতে থাকে । প্রথমে ] নং কক্ষে সোডিয়াম ক্লোরাইড বিষ্লেষিত হইয়া 
গ্রাফাইট আযানোডে ক্লোরিন এবং পারদ ক্যাথোডে সোডিয়াম ধাতু মুক্ত করে। ক্লোরিন 
নির্গম-নল দিয়! বাহির হইয়া যায় কিছু সোডিয়াম পারদের সহিত মিশিয়া পারদ-সংকর 
গঠন করে। ইহ! প্রবাহমান পারদের সহিত 1] নং কক্ষে চলিয়া আসে । [ নং কক্ষে 
আযানোডরূপে পারদ-সংকর ও ক্যাথোডরূপে আয়রণ থাকে; এখানে 
সংকর জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া কটিক সোডায় পরিণত হয় ও 


হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
হয়। পারদ-সংকরের মধ্যে অবস্থিত 
আয়ন, Na* রূপে ভ্রবণে চলিয়া যায়। এই ইলেকট্রন পারদ বাহিয়। আয়রণ ক্যাথোডে 


যায়; তথায় জলের তড়িৎ-বিয়োজনে উৎপন্ন হাইড্রোজেন আয়ন, H* ( H:0=H'" 
+07ু-) উপরোক্ত ইলেকট্রন ছারা তড়িৎ মুক্ত হইয়া হাইড্রোজেন গ্যাসরূপে নিৰ্গত. 
OH থাকিয়া কষ্টিক সোডা উৎপন্ন করে। 
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Iনং কক্ষেঃ 2NaCl+2xHg = 2NaHg, + Cl. 
I[নংকক্ষেঃ 2NaHfg. + 2H:0=2NaOH+H:+2xHg. 


এইভাবে তড়িৎ-বিশ্লেষণে [[ নং কক্ষে দ্রবণে কন্টিক সোডা সঞ্চিত হইতে থাকে। 
বজ্ববণে 20% কষ্টিক সোডা উৎপন্ম হইলে উহাকে বাহির করিয়া লইয়া উত্তাপ 
প্রয়োগে বিশুদ্ধ কর! হয়। পরে ইহাকে গলাইয়া গোল দানা বা ছোট ছোট দণ্ডের 
আকারে পরিবতিত কর! হয়। সোডিয়ামমূক্ত পারদ নীচের পাত্রে জমা হয় এবং 
ইহাকে পাম্পের সাহায্যে উচু চৌবাচ্চায় পাঠান হয়। 

(২) মধ্যাবরক (বাঝিল্লী) সেল ঃ নেলসন সেল--এই সেলে লঙ্বা 
U-আক্বৃতির একটি সচ্ছিদ্র ন্টীল ক্যাথোড থাকে ; ইহাকে একটি আয়তাকার স্টীল 
ট্যাক্কের মধ্যে ঝুলাইয়া রাখিয়া উহার মধ্যে ন্টীম প্রবাহিত করা হয়। 
ক্যাথোডের ভিতরের দিকে আযাসবেস্টসের পাতল! আচ্ছাদন থাকে; ইহাই 
মধ্যাবরক তথা ঝিল্লীর কাজ করে। (0-আকুতির স্টীল পাত্রে পরিশুদ্ধ ও সংপৃক্ত 
জবণোদকের মধ্যে একটি গ্রাফাইট দণ্ড আংশিক ডুবাইয়া ঝুলাইয়! রাখা হয়; ইহা 
আনোডরূপে কাজ করে। এই স্টাল পাত্রে একটি নলের সাহায্যে উক্ত লবণোদক 
প্রবেশ করান হয় এবং শুয়ংক্রিয় ব্যবস্থার মাধ্যমে উহার উপরিভাগ একই তলে 
বাধা হয়। পাত্রটির উপরের দিক আবৃত এবং ইহাতে একটি গ্যাস-নির্গম নল থাকে। 
এখন যথারীতি তড়িৎ প্রবাহ 
চালাইলে NaC! বিশ্লিষ্ট 
হইয়। আানোডে ক্লোরিন মুক্ত 
করে এবং ইহ! নির্গম নল দিয়া 
বাহির হয়। অপরদিকে, 
সোডিয়াম আয়ন, Na* 
অনায়াসেই আ'যাসবেন্টসের 
ছিদ্রপথে যাইয়| ক্যাথোডের 
সংস্পশমান্ধ গোডিয়াম ধাতু 
উৎপন্ন করে। ইহা বহিঃস্থ 
ন্টীমের সহিত বিক্রিয়া করিয়া 
NaOH দ্রবণ ও H, গঠন 
করে। হাইড্রোজেন নির্গম পথে 
নিক্ষান্তর হয় এবং NaOH 
দ্রবণ মেঝে জমা হয়। এই 

চিত্র ৬১ দ্রবণে 10-12% NaOH 
ও প্রায় 15% NaC! থাকে। ইহাকে অন্ুপ্রেষ বাপ্পায়কে বাপীতূত করিয়া 
গাঢ় করিলে প্রথমে 2৪01 কেলাঁসিত হয়। ইহা! পৃথক করিবার পর ভ্রবণটিকে লোহার 
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পাত্রে উত্তাপ প্রয়োগে বিশুদ্ধ করিয়া গলিত কিক সোডাকে গোল দানা বা ছোট 
দণ্ডের আকারের ছাঁচে ঢাল! হয়। 

(খ) সোডিয়াম ক্লোরাইড জ্রবণের তড়িং-বিশ্লেষণে আনোডে ক্লোরিন ও 
ক্যাথোডে সোডিয়াম উৎপয় তয়; ইহ! সঙ্গে সঙ্গে জলের সহিত বিক্রিয়ায় NaOH 
জ্রবণ ও H, উৎপশ্ন করে। আবার 2907 ও 01, পরম্পর ক্রিয়| করিয়া হাইপো- 
ক্লোরাইঠ বা ক্লোরেট লবণে পরিণত হয়। ইহাতে 1ব50[7-এর অপচয় ঘটে ও 
বিশুদ্ধ 27017 পাওয়া যায় না। সেইজন্য তড়িৎ-বিক্সেষণের সময় বিশেষ ব্যবস্থার 
মধামে ৪07. ও ক্লোরিনের উৎপাদন পৃথক প্রকোষ্টে করা হয় যাহাতে উভয়ের 
মধ্যে সংমিশ্রণ না ঘটে। পারদ ক্যাথোড ফেলে 1901 দ্রবণের তড়িৎ-বিশ্লেষণে 
উৎপয় সোডিয়াম পারদের সঙ্গে মিশিয়া ভিন্ন কক্ষে চলিয়া যায় এবং সেখানে জলের 
সহিত বিক্রয়ায় 40017 ও 17৬ উৎপর্ন করে। মধ্যাবরক সেলে উৎপয্ন সোডিয়াম 
আয়ন আ্যাসবেস্টগ বিল্লীর ছিদ্রপথে বহিঃস্থ কক্ষে অবস্থিত ক্যাথোডে মুক্ত হয় এবং 
তথায় স্টামের সহিত বিক্রিয়ায় 49017 ও H, উৎপঞ্জ করে। এইভাবে দুই ভিন্ন 
কক্ষে 019 ও NaOH উৎপন্ন হয় বলিয়1 উচারা বিক্রিয়া করিবার সুযোগ পায় না; 
ফলে NaOH দ্রবণ অবিরুত অবস্থায় পাওয়া! যায়। NaCIলNa*+C!-. 

ক্যাথোড : Na* +e= Na ; 2Na +2H,O0=2NaOH + Hs. 

'আনোঁড়ে £ 01--6-5017 2Cl= Cl. 

.. () বিশুদ্ধিকরণ-_পারদ সেলে উৎপন্ন 78017 মোটামুটি বিশুদ্ধ। কিন্ত 
মধ্যাবরক সেলে প্রাপ্ত NaOH-এ সবাই সামান্ধ সোডিয়াম ক্লোরাইড, কাবনেট 
এবং সালফেট মিশ্রিত থাকে। ইচাতে সম্যালকোহল মিশাইলে 23907 ভ্রবী ভূত হয় 
কিস্ত অশুদ্ধিগুলি অদ্রাবা থাকে। দ্রবণকে ছাকিয়! রূপার পাত্রে রাখিয়া উত্তাপ 
প্রয়োগে বাষ্পীভূত করিলেই বিশুদ্ধ ২8014 পাওয়া যায়। 

প্রশ্নঃ ৩১৫। (ক) কি প্রকারে সোডিয়াম কার্ধলেট হইতে কস্টিক 
সোডা পাওয়া যায় ? অথবা, ক্ষারীকরণ পদ্ধতিতে সোডিয়াম হাইডরক্সাইড 
প্রস্তুতির বিবরণ দাও। (খ) ইহার ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) ক্ষারীকরণ পদ্ধতি--আতরিক্ত চুন্রে সহিত 80-850 
উষ্ণতায় পগো'ডয়াম কাবনেট বা সোডার দ্রবণের বিক্রিয়ায় কিক সোডা দ্রবণ পাওয়া 
যায় এবং ক্যালসিয়াম কাবনেট অধঃক্ষপ্ হয়। Na2CO + Ca(OH) ,=2NaOH 
4+CCO.. বিক্রিয়াটি উভমুখী বলিয়া লঘু সোডা! জ্রবণ ব্যবহার কর! হয়। পরে 
জ্রবণ হইতে কঠিন NaOH প্রস্তুত করা হয়৷ 

একটি লোহার চতুদ্ধোণ ট্যাঙ্কে 10% সোডার (138500)) ভ্রবণ লওয়া হয়। একটি 
তারজালির বাকে চুনের বড় বড় টুক্র! ভরিয়া উহাকে সোডার দ্রবণে ডূবাইয়। ঝুলাইয়া 
রাখা হয়। চুন জলের সহিত মিশিয়! কলিচুন উৎপন্ন করে এবং ফুটিতে থাকে। 
প্রায় এক ঘণ্টা ধরিয়া আলোড়কের সাহায্যে ভ্রবণটিকে উত্তমরূপে মিশান হয় এবং 
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প্রয়োজনমত ষ্টাম দ্রবণের মধ্য দিয়! চালনা করিয়া উহার উষ্ণতা! 80-850 রাখা, 
হয়। বিক্রিয়ার ফলে অন্রাব্য ক্যালসিয়াম কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হইয়া থিতাইয়া 
পড়ে এবং সোডিয়াম হাইডুন্সাইড 
দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। উপর 
হইতে স্বচ্ছ দ্রবণ লইয়া অন্ুপ্রেষ 
বাপ্পায়কে বাঙ্দীভূত করিয়া ভ্রবণটিকে 
50% গাঢ় করিলে অব্যবহৃত সোডিয়াম 
কার্ধনেট পৃথক হইয়া পড়ে। অতঃপর 
3 দ্রবণটিকে লোহার পাত্রে উত্তাপ 

চিত্র ৬২ প্রয়োগে বিশুদ্ধ করিয়! গলিত কষ্টিক 
সোডাকে গোল দানা বা ছোট ছোট দণ্ডের আকারে ঢালাই কর! হয়। 

(খ) ব্যবন্থা--কট্টিক সোঁডা (১) সোডিয়াম ধাতু নিষ্ধাশনে, (২) শক্ত সাবান, 
কাগজ ও কৃত্রিম রেশম উৎপাদনে, (৩) পেট্রোলিয়াম ও বক্সাইট আকরিক- 
পরিশোধনে, (৪) ফিল্ম ও সেলোফেন প্রস্তুতিতে এবং (৫) পরীক্ষাগারে বিকারক' 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ৩১৬। (ক) সল্ভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেটের 
পণ্যোৎপাদন অমীকরণসহ বিবৃতি কর। (খ) কিরূপে ৰ্শ্িদ্ধ সোডিয়াম 
বাই-কার্ধনেট প্ৰস্তুত কর! হয়? ইহার ব্যৰন্ছার্র কি? (গ) সোডিয়াম 
কাৰ্বনেট ও সোডিয়াম বাঁই-কার্ধনেটের পারস্পরিক রূপান্তর কিরূপে 
সম্ভব? (ঘ) সোডিয়াম কার্বনেটকে কিভাবে কস্টিক সোডায় পরিণত 
করা যায়? 

উত্তর £ (ক) গলে ( বা আযামৌনিমা সোডা) পদ্ধতি £ নীতি_এই 
পদ্ধতিতে খাগ্ভলবণের গাঢ় দ্রবণ তথা লবণোদকের ভিতর দিয়া আযমোনিয়া গ্যাস 
প্রবাহে সংপৃক্ত কর! হয়। পরে এই জ্যামোনিয়াযুক্ত লবণোদকের ভিতর দিয়! কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস পরিচালিত করিলে প্রথমে আযামোনিয়াম কার্বনেট এবং পরিশেষে 
আযামোনিয়াম বাই-কার্বনেট উৎপন্ন হয়; অতঃপর জ্যামোনিয়াম বাই-কার্ধনেট 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত বিপরিবর্ত বিক্রিয়ায় প্রায় অদ্রবণীয় সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট ও ভ্রবণীয় আযমোনিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয়। কঠিন সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেটকে ছাকিয়| লইয়া শুদ্ধ করিবার পর 1800 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে উহা 
বিযোজিত হইয়া! সোডিয়াম কার্বনেট, কার্বন ডাই-অক্সাইড ও স্টীম উৎপয় করে। বান 
+00৯+50৯বান/5005 ; বাল4700,+50৯8500৮+ 
NHaCl; 2800৯৯10০৬4 750+005 

মূল বিক্রিয়াটি উভমূখী বলিয়! খাগ্ধলবণের দুই-তৃতীয়াংশ সোডিয়াম বাই-কার্বনেটে 
পরিণত হয়। উৎপন্ন 00, গ্যাস এবং NHC! দ্রবণ হইতে আযামোনিয়া পুনরুদ্ধার 
করিয়া! উহাদের পুনরায় ব্যবহার কর! হয়। j 
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কার্য পদ্ধতি £ সল্ভে পদ্ধতি নিম্নলিখিত কয়েকটি ভাগে বিভক্ত। যথা 

(১) লবণোদকের (ব্রাইন) জ্যামোনিয়া সংপৃক্তকরণ_-উপরের একটি 
চৌবাচ্চা হইতে গাঢ় লবণোদক কতকগুলি তাকযুক্ত একটি লৌহনি্িত স্তম্ভের ভিতর 
নল বাহিয়! ধীরে ধীরে পর পর সজ্জিত তাকে নীচে নামিতে থাকে এবং স্তম্ভের 
তলদেশে সঞ্চিত লবণোদকের মধ্য দিয়া একটি নলের সাহায্যে অল্প 00, মিশ্রিত 
আ্যামোনিয়া গ্যাস প্রবেশ করান হয়। আযামোনিয়! গ্যাস উপরের দিকে বুদবুদ 
আকারে উঠিবার সময় লবগোদকে দ্রবাভূত হইয়া ইহাকে সংপৃক্ত করে। ত্যামোনিয়া 
দ্রবীভূত হইবার সময় লবণোদকের উষ্ণত! বৃদ্ধি পায় বলিয়! দ্রবণের মধ্যে ডুবানো একটি 
কুণ্ডলাকৃতি নলের ভিতর দিয়া শীতল জল-প্রবাহে উষ্ণতা 40°-60°C রাখা হয়। 
লবগোদকে দ্রবীভূত ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রণ লবণ আ্যামোনিয়াস্থিত ' 
00*-এর বিক্রিয়ায় উহাদের অদ্রাব্য কার্বনেট উৎপন্ন করিয়া অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
অধঃক্ষেপসহ আযামোনিয়! সংপৃক্ত লবণোদককে স্তম্ভের নীচে একটি চৌবাচ্চায় রাখিয়া 
কার্বনেট প্রভৃতি অদ্রাব্য বস্তু থিতান হয়। 

(২) জ্যামোনিয়া-সংপৃক্ত লবণোদকের অঙ্গারাগীকরণ__ইহা একটি 
স্থ-উচ্চ সল্ভে স্তম্ভে সম্পন্ন করা হয়। ঢালাই লৌহনিগিত এই স্তম্ভ বড় ছিন্র যুক্ত 
তাক দ্বারা অনেকগুলি প্রকো্ঠে বিভক্ত এবং প্রত্যেক 
তাকের ছিদ্রের উপর বাঁকড়াযুক্ত ঢাকনা থাকে। 
পাম্পের সাহায্যে শীতল আ্যামোনিয়া-সংপৃক্ত 
লবণোদক এই স্তম্ভের মধ্যে ফেলিলে উহা ঢাকনার 
উপর পড়িয়া ছিদ্রপথে নীচের প্রকোষ্ঠে নামিয়া আসে 
এবং পরিশেষে স্তম্ভের নীচের অংশে জমা হয়। 
স্তম্ভের তলদেশ হইতে চাপ প্রয়োগে 005 গ্যাস 
ওঁ ভ্রবণে প্রবেশ করান হয় ১ ইহা দ্রবণের মধ্য দিয়া 
উপর দিকে -প্রবাহকালে পারস্পরিক বিক্রিয়ায় স্বল্প 
দ্রাব্য সোডিয়াম বাই-কার্বনেট এবং দ্রাব্য 
আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন করিয়া অবিকৃত 
লবগোদকের সহিত স্তম্ভের নীচে কাদার মত সঞ্চিত 
হয়। বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক বলিয়া বর্ধিত 
উষ্ণতায় সোডিয়াম বাই-কার্ধনেটের দ্রাব্যতা বৃদ্ধি 
পায়। সেইজন্য স্তম্ভের নীচের অংশ শীতল জল- 
প্রবাহযুক্ত নলের সাহায্যে বেস্টন করিয়া উষ্ণতা 
30+-40:0 রাখা হয় । 

(৩) পরিআবণ-_কাদার মত সোডিয়াম চিত্র ৬২ 
বাই-কার্বনেট অধঃক্ষেপ দূর্ণমান অন্ুপ্রেষ পরিস্রাবকের সাহায্যে ফেণ্ট কাপড়ের উপর 
ছাকিয়া পৃথক করা হয়। দ্রবণে অর্ধ-নিমজ্জিত তারজালি পিপাঁর উপরিভাগে ফেণ্ট 

উঃ মাঃ সঃ রঃ-২৫ 
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কাপড় ছড়ান থাকে । পিপার অভ্যন্তর বায়ুশৃন্ত রাখিয়া খুব ধীরে আবর্তিত করিলে 
ঠা কাপড়ের উপরে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট জমা হয়; ইহাতে জল ছড়াইয়া ধৌত 
করিয়া চাচিয়া লওয়! হয় এবং পরে শু করা হয়। 
5014 NH: + H:O+ CO,= NaHCO, 
+ NH,CI 


(৪) ভস্মীকর্ণ_-সংগৃহীত সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেট একটি খূর্ণ-চুল্লীতে 180°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত 
করিলে ইহ! বিষোজিত হইয়া অনার সোডিয়াম 
কার্বনেটে পরিণত হয়। ইহাকে সোডা-ভস্ম বলে। 
ইহ! 99'5% বিশুদ্ধ। 2NaHCOs= 18005 
+H,0+CO:. 

(খ) সল্ভে পদ্ধতিতে আ্যামোনিয়া-সংপৃক্ত 
লবণোদক অন্গারায্রীকরণ প্রক্রিয়ায় কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের সহিত বিক্রিয়ায় সল্ভে-স্তম্ভের নীচের 
অংশে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সোডিয়াম বাই-কার্বনেট কেলাস 
উৎপন্ন হয়। ইহাকে ফেণ্ট কাপড়ের ভিতর দিয়া 
অন্ুপ্রেষ পরিশ্রাবকের সাহায্যে ছাকিয়া সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেট কেলাঁস পৃথক করিয়া পরে শু করা 
হয়। ইহা! বিশুদ্ধ নয়। 

চিত্র ৬৩ প্রথমে অবিশ্তদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেটকে 
শীতল জলে ধোঁত করিয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড ও আ্যামোনিয়াম লবণ দূরীভূত করা! 
হয়। অতঃপর ইহাকে গরম জলে দ্রবীভূত করিয়! ভ্রবণের মধ্যে কুগুলীকৃত নলের 
সাহায্যে ষ্টীম প্রবাহে উত্তপ্ত কর! হয়; ইহাতে দ্রবীভূত আযামোনিয়া ও কার্বন ডাই- 
অক্সাইড অপসারিত হয় । এই দ্রবণে পুনরায় 00, প্রবাহিত করিলে বিশ্তদ্ধ সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেটের অধঃক্ষেপ পড়ে । ইহাকে ছাকিয়! পৃথক করিয়া শুদ্ধ করিলে প্রায় 100% 
বিশ্তদ্ধ সোডিয়াম বাই-কার্বনেট উৎপর হয়। 


ব্যবহার-_সোভিয়া বাই-কার্বনেট (১) অজীর্ণ রোগে ওষধরূপে ও রুটি, বিস্কুট 
প্রস্তুতিতে বেকিং পাউডার হিসাবে, (২) সোডা, লেমনেড প্রভৃতি বাঁতান্বিত পানীয় ও 
005 প্রস্তুতিতে এবং (৩) অগ্নি-নির্বাপক যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) সোডিয়াম কার্বনেট ভ্রবণে অতিরিক্ত 00৪ চালনা! করিলে স্বল্প দ্রাব্য 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেট উৎপন্ন হয়। ইহাকে অল্প উত্তাপে বাপ্পায়িত করিলে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেটের সাদা কেলাঁস পাওয়! ষায়। 

বিও500০+7504+00০-গ্রাধ্রল005 


সাদা সোডিয়াম বাই-কার্বনেট কেলাস 1800 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে ইহা বিশ্লিষ্ট 
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হুইয়া অনার্্ সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত হয় এবং 00, ও জলীয় বাষ্প নির্গত হয় ই 
2NaHCO,= NasCO, + H,04+ CO, : 

(ঘ) ৩১৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

প্রশ্নঃ ৩১৭। (ক) অল্ভে পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট প্রস্তুতির 
মূলনীতি সমীকরণসহু বিবৃত কর। (খ) ইহার কয়েকটি ব্যবহার লিখ। 
(গ) এই পদ্ধতিতে পটাসিয়াম কার্বনেট প্রস্তুত করা যায় না কেন? 
(ঘ) ধৌতি-দোডা ও সৌডা-ভস্ম কি 

উত্তর £ (ক) সল্ভে পদ্ধতিঃ নীতি_৩১৬ (ক) নং প্রশ্নোতরের প্রথম 
অংশ দেখ। : 

(খ) ব্যবহার-_সোডিয়াম কার্বনেট (১) কাচ, সাবান ও. কষ্টিক সোডা 
উৎপাদনে, (২) বস্তু ও কাগজ শিল্পে; (৩) পোষাক পরিচ্ছদ ও অন্তান্ত দ্রব্য পরি্করণে, 
(৪) জলের খরতা দূরীকরণে, (৫) সোডিয়ামের বিভিন্ন যৌগ প্রস্তুতিতে এবং (৬) 
পরীক্ষাগারে বিকারকরূপে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) সল্ভে পদ্ধতিতে পটাসিয়াম ক্লোরাইড ভ্রবণকে আ্যামোনিয়া দ্বারা সংপৃক্ত 
করিয়া উহাতে 005 চালন| করিলে বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন পটাসিয়াম বাই-কার্বনেট 
সোডিয়াম লবণ অপেক্ষা অধিক দ্রাব্য বলিয়! দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে, উহা' দ্রবণ 
হইতে কঠিন অবস্থায় পৃথক হয় না। সেই কারণে পটাসিয়াম কার্বনেট সল্ভে পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত করা যায় না। 

(ঘ) সোদক সোডিয়াম কার্বনেট 10 অণু কেলাস-জল যুক্ত (ব৪5009.10750) 
সাদা উদ্ত্যাগী স্ষটিক। ইহাকে ধোৌঁতি-সোডা বলে। ধোঁতি-সোডা উত্তপ্ত করিলে 
অধিক উষ্ণতায় উহার কেলাস জল সম্পূর্ণ দূরীভূত হইয়া অনার সোডিয়াম কার্বনেটে 
পরিণত হয়। ইহাকে সোডা-ভম্ম বলে। 

প্রশ্নঃ ৩১৮। (ক) কি কি উপায়ে সোডিয়াম ক্লোরাইড হুইতে 
সোডিয়াম কার্বনেট প্রস্তুত করা যাস? (খ) যে-কোন একটি পদ্ধতি 
বর্ণনা কর। (গ). বিভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে তুলনামূলকভাবে কি কি সুবিধা 
ও অসুবিধা আছে উল্লেখ কর । 

উত্তর £ (ক) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে (i) লে ব্ল্যাঙ্ক পদ্ধতি, (1) আযামোনিয়া- 
“সোডা বা সল্ভে পদ্ধতি এবং (14) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি এই তিনটি পন্থায় সোডিয়াম 
কার্বনেটের পণ্য উৎপাদন করা যায় । বর্তমানে সল্ভে পদ্ধতি সর্বাপেক্ষা বেশী প্রচলিত । 

(খ) () লে' ব্ল্যাঞ্ক পদ্ধতি_একটি লৌহ পাত্রে সম-পরিমাণ খাদ্ভলবণ 
(NaC!) ও গাঢ় চ5904-এর মিশ্রণ পরাবর্ত চুল্লীতে উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম 
সালফেট উৎপন্ন হয় এবং 0! গ্যাস নির্গত হয়। উৎপন্ন সোডিয়াম সালফেট জমিয়! 
পিষ্টকাকার হয় বলিয়া ইহাকে সণ্ট-কেক বলে। নির্গত 770 গ্যাসকে কোক-ভ্তি 
একটি স্তম্ভে শীতল জলের ধারায় শোষণ করিলে অবিশ্তদ্ধ 130] দ্রবণ পাওয়া যায় ॥ 
A4NaCL+Hs2SO, 28 2০904427701 
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কিচূর্ণ সোডিয়াম সালফেটের সহিত চুনাপাথর ও কোকচচু্ণ মিশাইয়! 800 
10000 উষ্ণতায় একটি খূ্ণ-চুলীতে উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয় এবং 
00 নির্গত হয়। উৎপন্ন কালো পদার্থে 5৪00০ (40%)-এর সহিত ০83, CaO, 
কার্বন, প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে । ইহাকে কৃষষ-ভন্ম বলে। 2:50, +4C=NasS+ 
4007 Na,S+CaCOs= NasCOs+ CaS ; CaCOs= CaO + COs. 

রুফ-ভম্মকে বিচুর্ণ করিয়। জলে ফুটাইলে অশুদ্ধগুলি থিতাইয়া পড়ে এবং সোডিয়াম 
কার্বনেট দ্রবীভূত হয়। উপরের স্বচ্ছ দ্রবণ উত্তাপ প্রয়োগে গাঢ় করিয়া শীতল করিলে 
ধোতি-সোডা, 'Nএ900,.10H0 কেলাসিত হয়। এই কেলাসকে অধিক উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করিলে অনার্্র সোডিয়াম কার্বনেট বা! সোঁডা-ভন্ম পাঁওয়া যায় । 

(8) সল্তে পদ্ধতি_-৩১৬ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(i) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতি £ হারগ্রিভস-বার্ড সেল__এই বিশেষ ধরণের 
মধ্যাবরক সেলে লবণোদকের 
তড়িৎ-বিশ্লেষণে কষ্টিক সোডা 
উৎপন্ন হইবামাত্র 00, প্রবাহে 

৮ সোডিয়াম কার্বনেটে পরিণত 

টা করা হয়। 

221 ঢালাই লৌহ-নিথিত একটি 
i আয়তাকার পাত্রের ভিতর দিক 

Vi সিমেণ্ট লিপ্ত থাকে৷ দুইটি পুরু 

j ও লচ্ছিদ্র আ্যাসবেস্টস চাদরের 
2 উপর সিমেন্ট লেপিয়া উহাদের 
ht সেলের মধ্যে দুইদিকে রাখিয়া 

Na তিনটি কক্ষে বিভক্ত করা হয়; 

আ'যাসবেন্টদস চাদর দুইটি 

চিত্র ৬৪ মধ্যাবরক বা ঝিল্লীর কাজ করে। 

উহাদের বাহিরের দিক তামার তারজালি দ্বার! আবৃত ; ইহারা! ক্যাথোডরূপে ব্যবহৃত 
হয়। মধ্য কক্ষে গাঁ লবণোদক: রাখিয়া ইহাতে একটি গ্যাস-কার্বন দণ্ড ডুবাইয়া 
রাখা হয়; ইহা আযনোডরূপে কাজ করে। সেলের নিয়দেশ দিয়া নলের সাহায্যে 
গাঢ় লবশোঁদক মধ্য কক্ষে প্রবেশ করে এবং ইহা উপরের দিকের একটি নিগম পথে 
বাহির হইয়া যায়। সমস্ত পান্রটি উপরের দিক আবৃত এবং উহাতে প্রত্যেক কক্ষ 
হইতে গ্যাস নিষ্রমণের জন্য নল যুক্ত থাকে। ছুই পার্শ্বের কক্ষের ভিতরে নলের 
সাহায্যে স্টীম ও 009 প্রবেশ করান হয়। অতঃপর ব্যাটারীর সহিত যথারীতি 
সেলের আ্যানোড ও ক্যাথোভ যুক্ত করিলে সোডিয়াম ক্লোরাইড বিশ্লেষিত হইয়া 
আযাঁনোডে ক্লোরিন উৎপন্ন করে এবং নির্গম-পথে বাহির হয়। সোডিয়াম আয়ন, 
Na" সিক্ত আযাসবেস্টস মধ্যাবরকের ভিতর দিয়! চলিয়া! গিয়া ক্যাথোড তারজালিতে 
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সংস্পর্শমাত্র সোডিয়াম ধাতুতে পরিণত হয়। ইহা দুই পার্শ্বের কক্ষে স্টীমের সহিত 
বিক্রিয়ায় কষ্টিক সোডা ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে; হাইড্রোজেন গ্যাস নিগঁম-নল 
দিয় নিষ্কান্ত হয়। কষ্টিক সোডা! কার্বন ভাই-অল্সাইডের সহিত পোডিয়াম কার্বনেটে 
পরিণত হয় এবং গাঁ ভ্রবণরূপে সেলের তলদেশের নিগম নল বাহিয়া একটি চৌবাচ্চায় 
সঞ্চিত হয়। ইহাতে প্রায় 12% সোডিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত থাকে । এই ভ্রবণকে 
অনুপ্রেষ বাষ্পায়কে বাষ্পীভূত করিলে সোডিয়াম কোরাইড পৃথক হয়। অতঃপর 
দ্রবণকে কেলাসিত করিলে সোডিয়াম কার্বনেটের স্ফটিক, Na2CO:.10H20 
পাওয়া! যায় । 13801-২12+4+01-, 

ক্যাথোডে £ Na’ +e= Na ; 2Na+2H20=2NaOH+ Hs ; 

2NaOH+CO,=NasCOs + HO. 
আনোডে £ 0--e=01; 201=Ct,. 

[দ্রষ্টব্যঃ যে কোন একটি পদ্ধতি বলিলে সল্ভে পদ্ধতি লিখিবে। ] 

(গ) তুলনা--(১) লে' ব্রাঞ্চ পদ্ধতি £ (ক) সুবিধা-_(1): 0] উপজাত 
হিজাবে পাওয়া যায়; (11) ক্ষারীয় অবশেষ হইতে সালফার পুনরুদ্ধার করিয়া! 5504 
উৎপাদনের মাধ্যমে পুনরায় ব্যবহার করা যায়; এবং (1৫). সণ্ট-কেক্‌ ৪5504 
সরাসরি কাচ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। (খ। অন্থৃবিধা(1) এই পদ্ধতি খুবই 
ব্যয়সাধ্য ; (i) উৎপন্ন সোডিয়াম কার্ধনেট বিশুদ্ধ নয়; এবং (iii) ইহাতে অনেক 
সময় ক্ষতিকারক গ্যাস নির্গত হয়। 

(২) জ্যামোনিয়।-সৌড। বা সল্ভে পদ্ধতি: স্বিধা-(1) এই পদ্ধতির 
উৎপাদন ব্যয় কম) (ii) NH ও 002 পুনরুদ্ধার করিয়! বারংবার ব্যবহার করা 
যায়; (ii), উৎপন্ন সোডা! প্রায় 99'5% বিশ্তুদ্ধ; (1৮) বিক্রিয়া-জাত সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেট ওযধরূপে ও অন্তান্ত শিল্পে ব্যবহৃত হয়; এবং (৮) এই পদ্ধতির উৎপাদন 
ক্ষমতা! সর্বাপেক্ষা বেণী। (খ) আন্ুবিধ1_-() উপজাত ক্লোরিন পুনরুদ্ধার কর! 
যায় না; (5). মূল্যবান আ্যামোনিয়া সংরক্ষণের জন্য সর্বদাই লক্ষ্য রাখিতে হয়; 
এবং (ii) হহাতে অধিক সোডিয়াম ক্লোরাইড ব্যয়িত হয়। 

(৩) তড়িৎ বিশ্লেষণ পদ্ধতি £ (ক) সুবিধা (1) এই পদ্ধতি সৰ্বাপেক্ষা! সুলভ ; 
(8) উৎপন্ন সোডিয়াম কার্বনেট সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ; (11) উপজাত হিসাবে প্রাপ্ত 
মূল্যবান ক্লোরিন বিরঞ্জক-চূর্ণ ও অন্যান্য শিল্পে ব্যবহৃত হয়; এবং (৫) উপজাত 
হাইডোজেন ও ক্লোরিনের সংমিশ্রণে [0 প্রস্তুত করা যায়। (খ) অস্মুবিধা--এই 
পদ্ধতির কোন অসুবিধা নাই বল! চলে তবে ইহা! তড়িৎশক্তির উপর নির্ভরশীল | 

প্রশ্নঃ ৩১৯। (ক) তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কিভাবে সোডিয়াম 
কার্ধনেট প্রস্তুত কর! হয় চিত্রসহ বর্ণনা কর। (খ) ইহার ব্যবস্থার লিখ । 


(গ) গলন-মিশ্র কি? 
উত্তরঃ (ক) ৩১৮ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (i) অংশ দেখ। 


ব্যবহ্থার-_৩১৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
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(গ) গলন-মিশ্রু--আণবিক অনুপাতে সোডিয়াম কার্বনেট ও পটাসিয়াম 
কার্বনেটের মিশ্রণকে গলন-মিশ্র বলে । ইহা অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতায় (7120) গলে । 
ইহা পরীক্ষাগারে কাজে লাগে । 

প্রশ্নঃ ৩২০। (ক) প্রেকট পদ্ধতিতে পটাসিয়াম কার্বলেট প্রস্তুতির 
বিবরণ দাঁও। (খ) সল ভে পদ্ধতিতে ইহার প্রস্তুত করার অস্তুবিধা কি? 
(গ) কুষ্ণ ভস্ম, পার্ল ভস্ম এবং সোডা-ভস্ম কি? 

উত্তর £ (ক) প্রেকট পদ্ধতি__-৩১২ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(খ) ৩১৭ (গ) নং প্রশ্নোতির দেখ! 
(গ) কুঞ্জ সম্ম--৩১৮ (খ) নং প্ৰশ্নোত্তরের (i) অংশ দেখ। 

পার্ল ভস্ম-_পটাসিয়াম কার্বনেটকে পার্ল ভন্ম বলে। ইহা সাদ! উদ্গ্রাহী স্কটিক, 
গলনাক্ক 900°C. ইহা! জলে অত্যধিক দ্রবণীয় এবং তীব্র ক্ষারধর্মী | 

সোডা-ভম্ম--৩)১৭ (ঘ) নং প্রশ্নোত্বরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

প্রশ্ন ঃ ৩২১) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে কিভাবে (i) সোডিয়াম, 
(8) কস্টিক সোডা, (887) সোডিয়াম বাই-কার্বনেট, (৭ সোডিয়াম 
কার্বনেট, .।”) সোডিয়াম সালফেট (i) হাইড়োক্লোরিক জ্যাদিভ 
প্রস্তুত কর! হয়? 

উত্তর £ (i) বিগলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডকে কিছু অনার 05015 সহ 60900 
উষ্ণতায় একটি লৌহপাত্রে কার্বন আযানোড ও আঁয়রণ ক্যাথোড ব্যবহার করিয়! তড়িৎ 
প্রবাহ চালাইলে ক্যাথোডে সোডিয়াম উৎপন্ন হয় এবং আযানোভে ক্লোরিন নির্গত হয়। 
NaCISNa*+Cl-; Na* +e=Na; 201--29-05; 

(i) সোডিয়াম ক্লোরাইডের সংপৃক্ত জলীয় দ্রবণ পারদ ক্যাথোড সেলে বা 
মধ্যাবরক সেলে তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে আযানোডে ক্লোরিন এবং প্রথমে ক্যাথোডে 
সোডিয়াম উৎপন্ন হয়; এই সোডিয়াম ভিন্ন কক্ষে জলের সহিত বিক্রিয়ায় ক্টিক সোডা 
ও H, উৎপন্ন করে। NaCl=Na*+C!- : Nat +e= Na ; 215+2750 
=2NaOH +H, 3201-25-05. ভ্রবপকে উত্তাপ প্রয়োগে বাপ্পায়িত করিলে 
কঠিন কষ্টিক সোডা পাওয়া যায়। 

(81) সোডিয়াম ক্লোরাইডের গাঢ় জলীয় দ্রবণকে আ্যামোনিয়! গ্যাস-গ্রবাহে 
সংপৃক্ত করিয়া উহার ভিতর দিয়া 00, প্রবাহিত করিলে স্বর-দ্রাব্য সোডিয়াম বাই- 
কার্বনেটের, অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। ইহাকে দ্রবণ হইতে বিশেষ ব্যবস্থায় ফেণ্ট কাপড়ের 
উপর অন্ুপ্রেষ পরিশ্রাবক সাহায্যে পৃথক করিয়া শুদ্ধ করা হয়| N+ 00, + 
[০ বাল 40055 NHI HCOs+ NaCIl= NaHCO, 4+ NH,Cl 

(iv) সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে পূর্বোক্ত উপায়ে উৎপর শোডিয়াম বাই-কার্বনেট: 
কেলাস 180°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে বিষোজনের কলে সোডিয়াম কার্বনেট অবশেষ- 
রূপে পাওয়া যায় এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস নির্গত হয়। 

2NaHCOs=Na:COs +H,O0+ CO; 


ধাতুর ধর্ম এবং উহাদের যৌগসমূহ 391. 


(৮) কঠিন সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাঢ় 13,50,-এর মিশ্রণ পরাবর্ত চুলীতে উত্তপ্ত 
করিলে কঠিন পিণ্ডরূপে সোডিয়াম সালফেট উৎপন্ন হয় এবং 70] গ্যাস নির্গত হয়। 
2501+7590+-৪590,+-2701. কঠিন পিগুকে গরম জলে দ্রবীভূত করিয়া 
ঘনীভূত করিলে সোদক' সোডিয়াম সালফেট স্ফটিক, ৪ 5304.10750 পাওয়া যায়। 

(vi) পূর্বোক্ত উপায়ে নির্গত [70] গ্যাসকে কোক-ভতি একটি স্তম্ভে শীতল জলের 
ঝরণা ধারায় শোষণ করিলে [701 দ্রবণ পাঁওয়। যায়। 

প্রশ্ন £ ৩২২। (ক) সিমেণ্ট কি? ইহার প্রধান উপাদানগুলি কি 
কি? (খ) সিমেণ্টের পণ্য উৎপাদন পদ্ধতির বিৰরূণ দাঁও। (গ) ইহার 
ব্যবহার লিখ। (ঘ) সিমেণ্ট মর্টার, কংক্রীট ও ফেরো-কংক্রীট কি? 

উত্তর £ (ক) সিমেপ্ট ধুসর বর্ণের জটিল সংযুক্তির মি পদার্থ। ইহা অতি 
মিহি গুঁড়ার আকারে ট্রাই-ক্যালসিয়াম সিলিকেট (3080.5105) এবং ডাই- 
ক্যালসিয়াম আযালুমিনিয়েটের (2080.41505) মিশ্রণ । ইহাতে অল্প পরিমাণে ম্যাগনে- 
সিয়াম অক্সাইড, ক্ষার ধাতুর অক্সাইড এবং যৎসামান্য ফেরিক অক্সাইড থাকে । অতএব 
সিমেন্টের প্রধান উপাদান চুন, বালি বা সিলিকা এবং আ্যালুমিনা। 

(খ) পদ্ধতি__সাধারণতঃ কাদামাটি বা ক্লে এবং চুনাপাথরের মিশ্রণ বিচুর্ণ অবস্থায় 
বিশেষ চুলীতে প্রায় 1400+- 15000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া সিমেণ্ট প্রস্তুত কর! হয়। 

তিন ভাগ চুনাপাথর ও এক ভাগ পরিফার কাদ! মাটির মিশ্রণ প্রথমে যন্ত্রের সাহায্যে 
ছোট ছোট খণ্ডে পরিণত করিয়া পরে পেষণ যন্ত্রে এবং পরিশেষে টিউব যন্ত্রে উহাদের 
অতি্ক্ম গুঁড়ায় পরিণত করা হয়। অতঃপর চুনাপাথর ও কাঁদা মাটির অতি মিহি 
গুঁড়ার এই মিশ্রণকে যন্ত্রের সাহায্যে একটি উত্তপ্ত লদ্ব। নলাক্কৃতি ঘূর্ণ চুল্লীর মধ্যে উপর 
দিক গিয়া অল্প অল্প করিয়| ফেল! হয়। চুল্ীটি প্রায় অন্থভূমিকতাবে অপর প্রান্তের 
দিকে সামান্য ঢালু অবস্থায় থাকে এবং উহা ধীরে ধীরে ঘুরিতে থাকে। চুল্লীর নীচের দিক 
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চিত্র ৬৫ 
দিয়া উত্তপ্ত বায়ু ও কয়লা-চূৰ্ণের মিশ্রণ প্রজলিত অবস্থায় প্রক্ষিপ্ত করা হয়) ইহাতে 
ৃ্লীর অভ্যন্তরে প্রচণ্ড উত্তাপের সৃষ্টি হয়। চুল্লীর অভ্যন্তরে মিশ্রণটি উত্তপ্ত গ্যাসের মধ্যে 
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দিয়া অতি ধীরে নীচে নামিবার সময় জলীয় বাষ্প ও 005 মুক্ত হয় এবং চুল্লীর নীচের 
অংশে সৰাধিক উষ্ণতায় (প্রায় 1400” 15000) চুন, পিলিক! ও আ্যালুমিনার 
পারস্পরিক বিক্রিয়ায় বিভিন্ন জটিল ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও আযালুমিনেটের ছোট ছোট 
আকারের শক্ত কীকরে পরিণত হয়। এই কাকরগুলি চুলীর শেষ প্রাপ্ত দিয়! অপর 
একটি ঢালু ছোট ঘূর্ণমান নলের মধ্যে পড়ে এবং নল বাহিয়া নীচে নামিবার সময় ঠাণ্ডা 
হইতে থাকে | শীতল অবস্থায় এই কাকরগুলিকে পেশাই যন্ত্রে অতি সুক্ষ্ম গড়ায় কিচ্র্ণ 
করিলেই সিমেন্ট প্রস্তুত হয় । র্‌ 

(গ) ব্যবহার-_সিমেপ্ট প্রঘুক্তি-বিছ্যায় এবং কলকারখানা ও ঘরবাড়ী প্রভৃতি 
নির্মাণ-কার্ষে ব্যবহৃত হুয়। সিমেণ্ট মর্টার দ্বার! বাড়ীর দেওয়াল, ঘরের মেঝে, জলের 
চৌবাচ্চা, পাকা! রাস্তা প্রভৃতি প্রস্তুত কর! হয়। ফেরো-কংক্রীট দ্বারা দালানের ছাদ, 
জলের বীধ, সেতু প্রভৃতি তৈয়ারী হয়। তড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ক্ষার উৎপাদনে 
তড়িৎ সেলে পাতলা বিল্লী প্রস্তুতিতে সিমেপ্ট ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

(ঘ) সিমেপ্ট ও বালির মিশ্রণে জল মিশাইয়! লেই প্রস্তুত করিয়! গাথুনীর কাজে 
ব্যবহৃত হয়; ইহাকে সিমণ্ট মটার বলে। ইহা কয়েক ঘণ্টার মধ্যেই জমিয়! শক্ত 
হইয়া যায়। আবার নির্দিষ্ট অনুপাতে বালি, পাথরের টুকরা! ও সিমেপ্ট একত্রে জলের 
সহিত মিশাইলে যে গাথুনীর মশল্লা প্রস্তুত হয় তাহাকে কংক্রীট বলা হয়; ইহা খুবই 
শক্ত ও মজবুত। ইহা! ছাড়া ইস্পাত বা লোহার কাঠামো ভিতরে রাখিয়া কংক্রীট 
জমাইলে উহা! আরও বেশী শক্ত হয় এবং কংকীট ফাটিয়া যাইবার অস্তাবনা হ্রাস পায়। 
ইহাকে ফেরো-কংক্রীট বলে। 

প্রশ্নঃ ৩২৩। (ক) চুনাপাথর হুইতে চুনের (পোড়াচুন) পণ্য 
উৎপাদনের মূল তত্ব কি? ইহা কিভাৰে পালিত হয়? (খ) চুল্লীর 
বিবরণসহ চুনের পণ্য প্রস্ততি বিবৃত কর। (গ) ইহার ব্যবহার লিখ। 
(ঘ) লাইম-আলো, চুল-জল, চুন-গোলা! ও সোডা-লাইম কি 1 'ও) কলি- 
চুনের ব্যবহার কি? 

উত্তর £ (ক) নীতি- চুনাপাথর (ক্যালসিয়াম .কার্বনেট ) তীব্রভাবে 900° 
= 1000°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে বিয়োজিত হইয়া ক্যালসিয়াম অক্সাইড ( চুন ) এবং 
005 গ্যাস উৎপন্ন করে। 0800৯৯২০৪804-005- 42,000 ক্যালরি । বিক্রিয়াটি 
উভমুখী বলিয়| অধিক পরিমাণ চুন উৎপাদনের জন্য উৎপন্ন 20৭-কে বিক্রিয়ার গণ্ডী 
হইতে অপসারণ করা প্রয়োজন। ইন্টক-নিমিত বড় বড় চুনের ভাটিতে বিক্রিয়া-জাত 
00%কে বায়ুপ্রবাহের সাহায্যে অপসারিত করিয়া চুনাপাথরের বিয়োজন সম্পূর্ণ 
করা হয়। 

(খ) পদ্ধতি_ ইস্টক-নিগিত চুনের ভাটি দেখিতে সুউচ্চ গন্ধজের মত। ইহার 
তলদেশ দিয়া বায়ু প্রবেশ করান হয়। চুল্লীর নীচের দিকে এক পার্শ্বে উনান থাকে। 
এই উনানে সীমিত বাযুপ্রবাহে কয়লা পোড়াইয়া উৎপন্ন প্রডিউসার গ্যাস উত্তপ্ত 
অবস্থায় চুল্লীর অভ্যন্তরে পরিচালিত করিয়া তাপিত করা হয়। ইহার ঠিক অপর 
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দিকে উৎপন্ন চুন বাহির করিবার জন্য একটি নির্গম-পথ থাকে। চুল্লীর উপরিভাগে 
প্রবেশ দ্বার দিয়া চুনাঁপাথরের ছোট ছোট খণ্ড ফেল! হয়; ইহার! চুল্লীর অভ্যন্তরে 
নীচে নামিতে থাকে। চুল্লীর মধ্যভাগে 
900+-1000:0 উষ্ণতায় চুনাপাথর বিশ্লিষ্ট 
হইয়া চুন ও 005-এ পরিণত হয়| চুল্লীর 
তলদেশ দিয়া প্রেরিত বায়ুপ্রবাহ উৎপন্ন 
00৭-কে সঙ্গে করিয়া উপরের দিকে উঠিয়া 
নির্গম-পথে নিষ্কান্ত হয়। উৎপন্ন চুন নীচে 
'নামিবার সময় শীতল হইয়া চুলীর মেঝেতে 
জমা হয়। ইহাকে নির্গম দ্বার দিয়া বাহির 
করিয়া আবদ্ধ টিনের পাত্রে রাখা হয়। 


(গ) ব্যবহার-_চুন (১) আযালকোহল 
ও আযামোনিয়া গ্যাস শুঞ্ককরণে, (২) কলিচুন 
ও ক্যালসিয়াম কার্বাইড প্রস্তুতিতে, (৩) কাচ 
শিল্পে, (৪) ধাতু নিষ্ধাশনে বিগালক রূপে এবং 
(৫) সোডা-লাইম প্রস্তুতিতে ও তীব্র সাদা 
লাইম-আলো! উৎপন্ন করিতে ব্যবহৃত হয়। চিত্র ৬৬ : 
"_ (ঘ) পোড়া-চুন শ্বেত-তপ্ত অবস্থায় ভাস্কর হইয়া তীব্র সাদা আলো| বিকিরণ করে। 
ইহাকে লাইম-আলো! বলে। 

কলিচুন, 084(0917)5 জলে অর দ্রবশীয় ; ইহার স্বচ্ছ জলীয় দ্রবণকে চুন-জল বলে। 
ইহা রাসায়নিক বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। কলিচুন অল্প জলের সহিত মিশাইলে উহা জলে 
প্রলঙ্বিত অবস্থায় থাকিয়া দুধের মত সাদা পদার্থ তৈরী করে; ইহাকে চুন-গোলা বলে। 

গাঢ় কঠিক সোডা দ্রবণে পোড়াচুন মিশাইলে বিক্রিয়ার ফলে NaOH ও 
C৭(0H),-এর মিশ্রণ পাওয়া যায়। এই মিশর পদার্থকে দোডা-লাইম বলে। রাসায়নিক 
বিশ্লেষণে ইহা কষ্টিক সোডার মত ব্যবহার করে এবং কম জলাকর্ষী। 

(ঙ) ব্যবহার-_-কলিচুন (১) ইট বা পাথরের গথুনির মসলা তৈরী ও চুন-কামের 
'জন্য, (২) সিমেন্ট, কাচ, কষ্টিক সোডা, বিরঞ্জক-চুর্ণ, আযামোনিয়! প্রভৃতি উৎপাদনে, 
(৩) চর্ম-শিল্পে, জলের খরতা দুরীকরণে ও কোল-গ্যাস পরিশোধনে, এবং (৪) কীটনাশক- 
রূপে ও সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন? ৩২৪। (ক) বিরপ্ক-ুর্ণ কি? ইহার সংকেত লিখ। (খ) ইহার 
পণ্য উৎপাদন বর্ণনা কর। (গ) ইহা কি কাঁজে লাগে? (ঘ) বিরপ্তক- 
চুর্ণের মূল্যায়ন কিভাবে স্থিরীকৃত হয়। অথবা, প্রাপ্ত ক্লোরিন কি? 


ইহা সচরাচর কি পরিমাণে থাকে? 


উত্তর £ (ক) বিরঞ্জক-চূ্ণ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও হাইপোক্লোরাইট নামক যুগ্ম 
অবণ। ইহার রাসায়নিক নাম ক্যালপিয়াম ক্লোরো-হাইপোক্লোরাইট, 08(901)0. 
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(খ) পদ্ধতি_ শুফ কলিচুনের সহিত 35400 উষ্ণতায় ক্লোরিনের বিক্রিয়া 
বিরঞ্জক-চর্ণের পণ্য উৎপাদন করা হয় £ 08(0757)০+01- 0৪(001)014750. 
হেসেনকেতার যন্ত্রের সাহায্যে অতি লঘু ক্লোরিন গ্যাসের সহিত কলিচুনের 
সংযোগে বিরঞ্ক-র্ণ 
প্রস্তুত কর! হুয়। ইহাতে 
কয়েকটি ঢালাই লোহার 
চোউ  অন্কভূমিকভাবে 
উপর-নীচ পর পর সজ্জিত 
থাকে। উহাদের, 
গ্রত্যেকটিতে আলোঁড়ক' 
হিসাবে কতকগুলি 
ফলাযুক্ত ঘূর্ণমান_ দণ্ড 
_ লাগান থাকে। উপরের 
চোঙের এক প্রান্তস্থিত 
প্রবেশদ্বার দিয়া কলিচুন 
যোগ করিলে ইহা! 
| টা ঘূ্ণমান  আলোড়কের 
সাহায্যে চোঙের ভিতর এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্তে যাইয়া পরিশেষে প্রান্তস্থিত 
নলের মধ্য দিয়! নীচের চোঙে পড়ে এইভাবে কলিচুন সব চোউগুলি অতিক্রম করে 
সেইসঙ্গে সর্বনিয় চোঙের ভিতর দিয়া বাযুমিশিত শুধ ও 00, মুক্ত ক্লোরিন গ্যাস 
প্রবেশ করান হয়) এই ক্লোরিন গ্যাস প্রত্যেকটি চোঙের মধ্য দিয়া উপরের দিকে 
থাকে। ফলে কলিচুন ও ক্লোরিনের বিপরীতমুখী প্রবাহে উহাদের মধ্যে 
“পূর্ণাঙ্গ সংযোগ ঘটে এবং কলিচুন ক্লোরিন গ্যাস অপূর্ণ শোষণ করিয়া বিরঞ্জক-চর্ণ 
উৎপন্ন করে। চোঙের ভিতরের উষ্ণতা 35°-40°0 রাখা হয়। সর্বনিয চোঙ হইতে 
বিরঞ্জক-চর্ণ নীচে স্থাপিত কাঠের পিপায় পড়ে এবং উ্ত্ত গ্যাস সকলের উপরের চোঙ 
হইতে নির্গম-পথে নিক্ধান্ত হয়। 


(গ). ব্যবহ্ার-_কাগজ, বন্দ এবং বিভিন্ন প্রকারের স্থৃতীবস্্র বিরঞ্জনের জন্যই 
ইহা বেশী ব্যবহৃত হয়। বিরঞ্জক-চুর্ণ জীবাণুনাশক রূপে, পানীয় জল শোধনে, 
হাসপাতালে ও নর্দমা প্রভূতিতে সংক্রামক রোগের প্রতিষেধক রূপে এবং ক্লোরোফর্ম 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

(ঘ) বিরঞ্জক-চুর্ণ লঘু আ্যাঁসিডের সহিত: বিক্রিয়ায় ক্লোরিন নির্গত করে। প্রতি 
100 গ্রাম বিরগ্রক চূর্ণ হইতে লঘু আযাসিড যত গ্রাম ক্লোরিন নির্গত করে তাহাকে প্রাপ্ত: 
ক্লোরিন বলে। ইহার পরিমাণের উপরই বিরঞ্জক চুর্ণের মূল্যায়ন হয় কারণ এই 
ক্লোরিনের জন্য ইহার জারণ ও বিরঞ্জক ক্ষমতা থাকে । সাধারণতঃ বিরঞ্জক-চুর্ণে 
35-38% ক্লোরিন থাকে। 
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প্রশ্ন £:৩২৫। (ক) প্যারিস প্লাস্টার কি? ইহার পণোৎপীদনের, 
বিবরণ দাও। (খ) ইহার প্রস্তুতিতে কি সতর্কতার প্রয়োজন হয় এবং, 
কেন? ।গ) ইহার কি ৰিশেষ গুণ আছে? (ঘ) ইনার ব্যবহার উল্লেখ, 
কর। 

উত্তর £ (ক) বিশেষ ব্যবস্থার মাধ্যমে জিপসাম বা সোদক ক্যালসিয়াম সালফেট 
(08902750)-এর কেলাস জল আংশিক দূরীভূত করিলে যে সাদা কঠিন পদার্থ 
পাওয়া যায় তাহাকে প্যারিষ-প্রান্টার বলে । ইহার সংকেত (0905)5-0750. 

পদ্ধতি-_খনিজ জিপসামকে ঘূর্ণচুললীতে লইয়া উহার চারিদিকে কয়লা বা 
প্রডিউসার গ্যাস. পোঁড়াইয়! 120 13050 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। এই উষ্ণতায় 
জিপসাম়ের কেলাস-জলের তিন-চতুর্থাংশ বাস্পাকারে অপসারিত, হয়! বিক্রিয়া-শেষে 
প্যারিস-গ্রাস্টার সাদা কঠিন চুনরূপে চুল্লীতে পড়িয়া থাকে। 20589042780) 
=(CaSO)2.H2,0+3H.O. 

(খ) প্যারিস প্রাস্টার উৎপাদনে দুইটি বিষয়ে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । যথা) 
চুন্ীর উষ্ণতা! 130°0-এর অধিক যেন না হয় কারণ অধিক উষ্ণতায় জিপসাম সপ্পর্ণরূপে 
অনাৰ্ছ ক্যালসিয়াম সালফেটে পরিণত হয়; তখন ইহা! জলের সহিত জমাট বাধে না। 
(i) জিপসামকে উত্তপ্ত করিবার সময় ইহা যেন কার্বনযুক্ত জালানীর সংস্পর্শে না৷ আসে 
কারণ ইহাতে জিপসাম জালানীস্থিত কার্বন বা! উৎপন্ন 00 দ্বারা বিজারিত হইয়া 
ক্যালপিয়াম সালফাইডে পরিণত হয়। 

(গ) প্যারিস-প্রান্টারের বিশেষ গুণ এই যে এই গড়াতে জল মিশাইয়! লেই প্রস্তুত 
করিয়া রাখিয়। দিলে উহ! অতি অল্প সময়ের মধ্যেই জমিয়! শক্ত হইয়া! যায় ; অধিকন্তু 
শক্ত হইবার সময় ইহার আয়তন একটু বৃদ্ধি পায় বলিয়া প্যারিস-প্রাস্টার ছাচে ঢালাই 
কার্ধের পক্ষে খুব উপযোগী । 

(ঘ).ব্যবহার--প্যারিস-প্রাস্টার ঢালাইয়ের কাজে, মৃত নির্মাণে, ভান্ব্ষে এবং 
ভাঙ্গা হাড় জোড়া লাগানোর জন্য ব্যাণ্ডেজ বাঁধার কার্যে ব্যবহৃত হয়। অপরাধী 
নির্ধারণে হাত-পা ছাপ তুলিতে এবং দালানের প্লা্টারের জন্য ইহা ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

প্রশ্ন ? ৩২৬। (ক) কিভাবে সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড হইতে 
অনার্্র স্টিক প্রস্তুত করা যায় । ইহার ব্যবহার লিখ। (খ) এপসাম. 
লবণ কি? ইহা কি প্ৰয়োজনে লাগে? (গ) ম্যাগনেপিয়াস কার্বনেট, 
কিরপে প্রস্তুত করা হয়? ইহার ব্যৰহার উল্লেখ কর । 

উত্তর £ (ক) অনাদ্র ম্যাগনেলিয়াম ক্লোরাইড £ প্রস্ততি_(১) শুক 80 
গ্যাস-প্রবাহে সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (15015.6750) উত্তপ্ত করিলে উহার 
কেলাস জল সম্পূর্ণরূপে দূরীভূত হইয়! অনার্দ ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 

(২) আণবিক অনুপাতে সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের গাঁট দ্রবণের সহিত, 
আযামোনিয়াঁম ক্লোরাইডের সংপৃক্ত দ্রবণ মিশাইয়া কেলাসিত করিলে আামোনিয়াম 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের যুগ্ম লবণের (NH401. 5013.620) কেলাস পাওয়া. 
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যায়। ইহাকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে প্রথমে কেলাস জল এবং পরে আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইড উদ্বায়িত হইয়া অপসারিত হয়; অনার্র ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড অবশেষরূপে 
পড়িয়া থাকে । 

ব্যৰহার-_অনার্্ ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড তড়িৎ্-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে ম্যাগনেসিয়াম 
ধাতু উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। সোরেল সিমেপ্ট এবং বিশেষ ধরণের সুতা প্রস্তুতিতে 
ইহার ব্যবহার আছে। 

(খ) এপসাম লবণ-__7 অনু কেলাস জলযুক্ত সোদক ম্যাগনেসিয়াম সালফেট 
স্কটিককে (10830,.7750) এপসাম লবণ বলে। 

ব্যবহার- ম্যাগনেসিয়াম সালফেট (১) ওযধে জোলাপ রূপে, (২) কাগজ, 
সিদ্ধ ও সুতার ওজন-বুদ্ধি ও মন্থণ কার্যে, (5) সাবান ও রঞ্জন শিল্পে, (৪) বস্ত্র 
অগ্নিরোধক করিতে, এবং (৫) চামড়া পরিষ্করণে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) ম্যাগনেসিয়াম কার্নেট £ প্রস্ততি_-(১) 78015 বা৷ 18504 
ভ্রবণে সোডিয়াম বাই-কার্ধনেট দ্রবণ যোগ করিলে ম্যাগনেসিয়াম কার্ধনেটের সাদা 
অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। (২) M৪01 ভ্রবণে N৭2005 দ্রবণ মিশাইয় হাল্কা 
সা ক্ষারকীয় কার্বনেট ১7800,.১11077)9.2750 অধঃক্ষেপ ফেলা হয়। ইহাকে 
জলে প্রলিত অবস্থায় রাখিয়া উহার ভিতর দিয়া 005 গ্যাস পরিচালনা করিলে 
ম্যাগনেপিয়াম বাই-কার্বনেটের দ্রবণ উৎপন্ন হয়; এই দ্রবণকে ফুটাইলেই সাদা 
ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের অধঃক্ষেপ পাওয়া! যায় । 

2MsCls +2NasCO;, + H,O= MsCOs.Ms(OH\ 2 + 4NaCI + CO: 

15005 ME(OH)s + 3CO,+ H:O=2M&(HCOs)s 
Ms'HCOs)2 = MgCOs+ H 20+ COs 
ব্যবহার-_ম্যাগনেপিয়াম কার্বনেট (১) ওষধ হিসাবে, (২) দাতের মাজন, 
গ্রপাধনের পাউডার ও ছাপাখানার কালি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। এপসাম লবণ 
প্রস্ততেও ইহার ব্যবহার দেখা যায়। 


প্রশ্নঃ ৩২৭। (ক) ধাতব কপার হুইতে কিভাবে (i) কিউপ্রিক 
অক্সাইড, (i) কিউপ্রাস ক্লোরাইড ও (3) কপার সালফেট প্রস্তুত 
করিবে? উহাদের ব্যবহার লিখ। (খ) কপার পাইরাইটিস হইতে 
কিরূপে কপার সালফেট পাওয়া! যায়? 

উত্তর £ (ক) (?) কিউপ্রিক অক্সাইড £ প্রস্ততি--ধাতব কপার-চর্ণ বায়ু বা 
অক্সিজেন প্রবাহে দীর্ঘ সময় ধরিয়া উত্তপ্ত করিলে কালে! কিউপ্রিক অক্সাইড উৎপন্ন হয় £ 
200400০- 2080. 

ব্যবছার-_ইহা সবুজ ও নীলবর্ণের কাচ প্রস্তুতিতে, জৈব যৌগের বিশ্লেষণে ও 
জারকক্রব্য ছিসাঁবে, বিভিন্ন কপার লবণ প্রস্তুতে ও পেট্রোলিয়াম শোঁধনে ব্যবহৃত হয় । 

(8) কিউপ্রীস ক্লোরাইড £ প্রস্ততি_ধাতব কপার-চূর্ণকে উত্তপ্ত অবস্থায় 
বায়ুপ্রবাহ দ্বারা 0॥0-এ পরিণত করা হয়। ইহাকে গাঢ় চ701-এ উত্তাপ প্রয়োগে 
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দ্রবীভূত করিয়া উহাতে কপার ছিলা যোগ করিয়া ফুটান হয়। পরে এই দ্রবণকে পাপত. 
পরিমাণ অক্সিজেনমুক্ত জলে ঢালিলে কিউপ্রাস ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া 
যায়। Cu0+Cu+2HCI=Cu,Cl, + HO. 

ব্যবহার-_আ্যামোনিয়। ব। নু0!-যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ গ্যাস বিশ্লেষণে 
কার্বন মনোঝাইড ও আযাসিটিলিনের শোষক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(7) কপার সালফেট £ প্রস্ততি-_বাযুর উপস্থিতিতে কপার টুকরার সহিত 
লঘু H,50,-এর বিক্রিয়ায় কপার সালফেট প্রস্তুত করা হয়। একটি উচ্চ স্তম্ভের 
ভিতর কপার টুকর! রাখিয়া উপর হইতে লঘু 3,504 ফেলা! হয় এবং স্তম্ভের নীচ 
হইতে স্টীম ও বায়ুপ্রবাহ একসঙ্গে চালনা করা হয়। ইহাতে কপার ত্যাসিভে দ্রবীভূত, 
হুইয়। কপার সালফেট দ্রবণ উৎপন্ন করে এবং স্তম্ভের নীচে অবস্থিত প্রকোঠ্ে জম! 
হয়। ইহা বারংবার পাম্পের সাহায্যে স্তম্ভের উপর হইতে ফেলিলে গাঢ় দ্রবণ পাওয়া। 
যায়। 2044+25590$+05- 20950442550. এই দ্রবণ ছাকিয়। উত্তাপ 
প্রয়োগে ঘনীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে 5 অণু জলমুক্ত নীলবর্ণের কপার সালফেট কেলাস 
পাওয়া যায়। ইহাকে “বু ভিন্রির়ল' বলে। 

ব্যৰহার-_-লোদক কপার সালফেট (১) তড়িৎকোষে, তড়িৎ-প্রলেপনে ও তড়িৎ- 
ছাঁচ প্রস্থতে, (২) রাগবদ্ধক হিসাবে, (৩) পরীক্ষাগারে বিকারকরূপে, এবং (৪) ছত্রাক,. 
জীবাখুনাশক ও কীটনাশক হিসাবে ব্যবহৃত হুয়। অনাপ্র লবণ ছারা জৈব তরলে 
সামান্য জলের উপস্থিতি সনাক্ত কর! যায়। 

(খ) কপার পাইরাইটিস আকরিক উপযুক্ত উষ্ণতায় সতর্কতার “সহিত জারিত 
করিলে কপার সাঁলফাইভ কপার সালফেটে পরিণত হয়; কিন্তু আয়রণ সালফাইড' 
মুখ্যত অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 4CuFeSs+150,=4CuSO, +2Fe,O, + 
450,. ইহাকে ঠাণ্ড| করিয়া উৎপন্ন কপার সালফেটকে জলে দ্রবীভূত করিয়া ছাকিয়া! 
পৃথক করা হয়। এই দ্রবণ হইতে কেলাসন পদ্ধতিতে সোদক স্কঁটিক 09504. 
58:0 প্রস্তুত করা হয়। ইহার সহিত সমাক্কৃতি অল্প ফেরাস সালফেট মিশ্রিত থাকে । 
ইহাকে সামান্য [70১ সহ জলে দ্রবীভূত করিয়া পুনরায় কেলাপিত করিলে বিশুদ্ধ 
Cu50,.5H50 কেলাস পাওয়! যায়। 

প্রশ্নঃ ৩২৮। (ক) জিঙ্ক হোয়াইট কি? স্পেলটার হুইতে সম্পূর্ণ 
সাদা জিঙ্ক অক্সাইড কিরূপে প্রস্তুত করা হয়? (খ) ক্যালামাইন ও; 
ফ্রাঙ্কলিনাইট আঁকরিক হইতে জিঙ্ক হোয়াইটের পণ্য উৎপাদন বর্ণন। 
কর। (গ) ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 

উত্তর £ কে) সাদা জিঙ্ক অক্সাইড (200) চূর্ণকে জিঙ্ক হোয়াইট বলে। ধাতব 
জিঙ্ককে বায়ু-প্রবাহে 5000 উষ্ণতার উ্বে' উত্তপ্ত করিলে জিঙ্ক জারিত হইয়! সাদা! 
জিঙ্ক অল্লাইডের ধোঁয়া কৃষ্টি করে। 24-05-2280. এই ধোঁয়া কাপড়ের, 
থলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত করিলে উহা! ঘনীভূত হইয়! অনিয়তাকার জিঙ্ক অক্সাইডের 
গুঁড়ারপে থলেতে সঞ্চিত হয়! এই প্রক্রিয়ায় স্পেলটার ( অবিশ্তদ্ধ জিঙ্ক) পোড়াইলে, 
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উহাতে অশ্তদ্ধি হিসাবে উপস্থিত লেড জারিত হইয়া হলুদ বর্ণের লেড মনোক্মাইডে 
পরিণত হইবার ফলে উৎপন্ন পদার্থ ঈষৎ হলুদ বর্ণের হয়। কিন্তু স্পেলটারকে 005 
মিশ্রিত বায়ুপ্রবাহে উত্তপ্ত করিলে লেড 00৮ ও অক্সিজেনের সহিত বিক্রিয়ায় সাদা 
ক্ষারকীয় কার্বনেট গঠন করে। সেইজন্য সম্পূর্ণ সাদা! বর্ণের জিঙ্ক অক্সাইড ( জিঙ্ক 
হোয়াইট ) পাওয়া যায়। 

(খ) বিচুরণ ক্যালামাইন, 2500 বা ফ্রাঙ্ছলিনাইট, 20-05505 আকরিক 
'কোকুর্ণের সহিত মিশাইয়া চুলীতে বায়ু-প্রবাহে উত্তপ্ত কর! হুয়। ইহাতে আকরিক- _ 
স্থিত জিঙ্ক অক্সাইড কার্বন দ্বারা ধাতুতে বিজারিত হয়। জিঙ্ক ধাতু অপেক্ষাকৃত উদ্ায়ী 
বলিয়। বাঁষ্পে পরিণত হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে চুল্লীর অভ্যন্তরে বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা 
পুনরায় জারিত হইয়া জিঙ্ক অন্সাইডের সক গড়া উৎপন্ন করে; কিন্তু অন্যান্য অনুদ্ায়ী 
অশ্ুদ্ধি যখ! আয়রণ, ম্যাঙ্গানিজ প্রভৃতি চুল্লীতে অবশেষরূপে পড়িয়া থাকে। অতঃপর 
চুলীর পরিত্যক্ত গ্যাসের সহিত জিঙ্বের সুপ ড়া বাহিত হইয়া! বায়:শীতকের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত হয়।: শীতকে কাপড়ের থলে পরিস্রাবক হিসাবে থাকে; সেখানে জিঙ্ক 
অক্মাইডের সুক্ষ গুঁড়া সঞ্চিত হয়; অন্তান্ত গ্যাস বায়ুমণ্ডলে নিক্কাস্ত হইয়া যায় । 

ZnO+C=Zn+CO ; 2Zn+0,=2Zn0 

(গ) : ব্যবন্ছার জিঙ্ক অক্সাইড (১) সাদা রং হিসাবে; (২) দত্ত চিকিৎসায় ও 
ওঁষধে, এবং (৩) নরম রবার, তোলা কাপড়, পোগিলেন ও এনামেলে পরিপূরক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ৩২৯। (ক) সাদা ভিট্রিয়ল কাহাকে বলে? ইহ জিঙ্ক বেণ্ড 
হইতে কিভাবে প্ৰস্তুত করা হয় ? ইহার ব্যবহার লিখ । (খ) লিথোপোন 
কি? ইহা কি কাজে লাগে? (গ) জিঙ্ক ক্রোরাইডের ব্যবহ্ারগুলি 
উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) 7 অণু কেলাস জল যুক্ত সাদ! মোদক জিঙ্ক সালফেট কেলাঁসকে 
(Zn50,.7H0) সাদা ভিদ্রিয়ল বলে । 

প্রস্তৃতি_জিঙ্ক ব্রেড আকরিক 7000 উষ্ণতার নীচে বায়ু-প্রবাহে তাপ-জারিত 
করিলে জিঙ্ক সালফেটে পরিণত হয়ঃ 25420২27505. অতঃপর ইহাকে 
লঘু 77530 ছারা নিষ্ধাশিত করিয়া পরিক্ষত কর! হয়।এই ভ্রবণকে উত্তাপ প্রয়োগে 
ঘনীভূত করিয়। 300 উষ্ণতার নীচে কেলাসিত করিলে সোদক স্ফটিক পাওয়া! যায়। 

(খ) ব্যবহার-_জিঙ্ক সালফেট (১) বন্ধ শিল্পে ও রঞ্জন শিল্পে রং স্থাপকরূপে, (২) সাদ! 
রং লিখোপোন ও বাণিশ প্রস্তুতিতে, (৩) পশ্ুচর্ম ও কাষ্ট সংরক্ষণে, এবং (৪) অগ্নি 
নিরোধকরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহার লঘু জলীয় দ্রবণ চক্ষু ধৌত করিতে ওষধ হিসাবেও 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 

(খ) জিঙ্ক সালফেটের জলীয় দ্রবণে বেরিয়াম সালফাইড দ্রবণ যৌগ করিলে 
27১9 ও 8৪90,-এর মিশু সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া বায় £ 2775044885-209+ 
7890,. এই অধঃক্ষেপ ছাকিয়া উত্তপ্ত করিলে উহা সাদ! সুক্ষ গু ড়ায় পরিণত হয়। 
ইহাকে লিথোপোন বলে | ইহা! সাদা রং হিসাবে খুব বেশী ব্যবহৃত হয়। 


ধাতুর ধর্ম এবং উহাদের যৌগসমূহ 399 


(গা ব্যবহার-_ভিস্ক ক্লোরাইড (১) ক্ষার ও নিরুদক হিসাবে, (২) অনেক জৈব 
€যাঁগের সংশ্লেষণে অঙ্্ঘটকরূপে, (৩) কাষ্ট সংরক্ষণে ; (৪) সক্রিয় অঙ্গার ও 
ভালকামাইজড, আঁশ বা তন্তু প্রস্তুতিতে, এবং (৫) ঝালাই কাধ্যে বিগালক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। ইহার দ্রবণ দ্বারা শল্য চিকিৎসার যন্ত্রপাতি জীবাণুমুক্ত করা হয় ॥ 

প্রশ্নঃ ৩৩০। (ক) অ্যালুমিন। হুইতে অনার্র আ্যালুমিনিয়াম 
ক্লোরাইডের পণ্য পদ্ধতি বিবৃত কর । ইহার ব্যবহার লিখ। (খ) সাধারণ 
ফট্‌কিরি কি? কিভাবে ইহার পণ্য উৎপাদন কর! হয় ? ইহার ব্যৰহার 
উল্লেখ কর ৷ (গ) আ্যালাম কেক কি? , 

উত্তর £ (ক) অনার আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড £ প্রস্তাতি-_ত্যালুমিন! 
(41505) ও কার্বন-চূর্ণের মিশ্রণকে শুদ্ধ ক্লোরিন গ্যাপ প্রবাহে 1000:0 উষ্ণতায় 
উত্তপ্ত করিয়া অনার্4১101-এর পণ্য উৎপাদন করা হয় £ 815054-30+9015- 
241014:300.. অনাৰ্্ ক্লোরাইড উদ্বায়ী বলিয়া উধ্বপাতিত হইয়া আসে। 

একটি শক্ত কাচনলে আ্যালুমিনা ও কোক-চু্ণের মিশ্রণ লইয়া উহাকে বুনসেন দীপের 
সাহায্যে প্রায় 1000:0 উষ্ণতার উত্তপ্ত করা হয় এবং নলের এক প্রান্ত দিয়া উত্তপ্ত 
মিশ্রণের উপর ক্লোরিন গ্যাস 
চালনা করা হয়। ৷ ইহাতে 
বাপ্পাকারে অনার্ আযালুমিনিয়াম 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হইয়! কাচনলের 
অপর প্রান্তে আটকান শক 
বোতলে ঠাণ্ডা হইয়া কঠিন 
অবস্থায় সঞ্চিত হয়। অব্যবহৃত . 
ক্লোরিন বোতলের মুখের নির্গম চিত্র ৬৮ 
নল বাহিয়া পরে পোঁভা-লাইম পূর্ণ বাল্বের মধ্য দিয়! নিক্ষান্ত হয়। 

ব্যবহার-_অনার্রত্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড (১) জৈব-সংস্লেষণে ক্রিডেল-ক্রাফ ট 
বিক্রিয়ায় অন্থঘটকরূপে, (২) ওধধ, রং প্রভৃতি প্রস্তুতে এবং (৩) পেট্রোলিয়াম 
'পরিফরণে ও উহা! ফাটাইয়া গ্যাসোলিন উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 

(খ) পটাসিয়াম সালফেট ও আ্যানুমিনিয়াম সালফেটের যুগ্ম লবণকে সাধারণ 
(বা পটাস ) ফট.কিরি বলে। ইহাতে 24 অণু কেলাস জল থাকে । ইহার রাসায়নিক 
নাম পটাসিয়াম আযালুমিনিয়াম সালফেট, K,50,.A1,(SO,)..24H 0. 

প্রস্ততি-_সাধারণত: বল্সাইট ও আযালুনাইট আকরিক হইতে সাধারণ ফট.কিরির 
পণ্য উৎপাদন করা হয়। (১) কিচূর্ণ বল্সাইটকে 62% গাঢ় ম,50,-এর সহিত 
মিশাইয়া লেড আবরণযুক্ত স্টীল ট্যাঙ্কে স্টাম প্রবাহে উত্তপ্ত করা হয়। ইহাতে 
বক্সাইটস্থিত আযালুমিনা ও ফেরিক অক্সাইড দ্রবীভূত হইয়া যথাক্রমে আযালুমিনিয়াম 
সালফেট ও ফেরিক সালফেটে পরিণত হয় এবং সিলিকা অধঃক্ষিপ্ত হয় । 41509 -+ 
37790, 815(504)+3550. ভ্রবণটিকে পরিক্রত করিয়া স্বচ্ছ দ্রবণে প্রথমে 


400 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


বেরিয়াম সাঁলফাইড দ্রবণ যোগ করিয়া ফেরিক সালফেটকে ফেরাস লবণে বিজারিত 
কর! হয়; পরে দ্রবণে প্রয়োজনমত পটাসিয়াম সালফেট মিশ্রিত করিয়া মিশ্রণটি গাঢ় 
করা হয়। শীতল অবস্থায় দ্রবণ হইতে সাধারণ ফটংকিরি, [5504.415(304)5. 
24750 কেলাপিত হয়। ইহাকে পুনঃ কেলাসন পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ কর! হয়। 

(২) আ্যালুনাইট আকরিক, 75504.4150904)5.4410075)5 বিচূর্ণ অবস্থায় 
উত্তাপ প্রয়োগে ভন্মীভূত করিয়া উহাতে জালফিউরিক আযাঁসিভ মিশাইয়া উত্তপ্ত করা 
হয় ; ফলে আ্যালুমিন৷ দ্রবণীয় আযালুমিনিয়াম সালফেটে রূপান্তরিত হয় । বিক্রিয়া-শেষে 
দ্রবণটি শীতল হইলে উহাকে লঘু করিয়া পরিস্রত করা হয়। অতঃপর স্বচ্ছ দ্রবণে 
পরিমাণমত পটাসিয়াম সালফেট দ্রবণ মিশাইয়! কেলামিত করিলে সাধারণ ফট কিরির 
কেলাস, 75304.4515(904)5.240750 পাওয়া যায়। 

ব্যবহার-__সাধারণ ফট.কিরি (১) বরঞ্জনশিল্পে রাঁগবন্ধকরূপে এবং (২) জলে 
প্রলশ্বিত বালি, মাটি প্রভৃতি থিতাইয়! পরিষ্কার করিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 
ইহা (৩) চামড়া। প্রস্তুতিতে, (৪) কাগজশিল্ে পরিপূরকরূপে, (৫) ফোমাইট অগ্নি- 
নির্বাপক হিসাবে এবং ওষধরূপে ব্যবহত হইয়া থাকে । 

(গ) বক্সাইট আকরিককে বিচূর্ণ অবস্থায় 62% গাঢ় 7550, সহযোগে ফুটাইয়! 
ছাঁকিবার পর দ্রবণকে বাম্পীভূত করিলে অবিশুদ্ধ আ্যানুমিনিয়াম সালফেট কঠিনরূপে 
পাওয়া যায়। ইহাকে আ্যালাম কেক বলে। ইহাকে কিছু ফেরিক সালফেটে অশ্ুদ্ধি- 
রূপে খাকে। 

প্রশ্ন £ ৩৩১। (ক) বক্সাইট আঁকরিক হইতে কিভাবে (i) বিশুদ্ধ 
জ্যালুমিনিয়াম সালফেট ও (i) সাধারণ ফট.কিরি প্রস্তুত কর! হয়? 
(খ) (8. আযালুমিনা, (i) জ্যালুমিনিয়াম হাইডক্সাইড ও (8). 
আযানুমিনিয়াঁম সালফেটের ব্যবহার জিখ। 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি £ ৫) ৰা ইট হইতে অ্যালুমিনিয়াম সালফেট 
বক্সাইট চূর্ণের সহিত 62% গাঢ়. H,50, মিশাইয়! দ্টীম প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে 
বক্সাইটস্থিত 41505 ও 5০০0৪. সালফেট লবণরূপে দ্রবীভূত হয় এবং সিলিকা 
অবিরুত অবস্থায় থাকে৷ ইহ! ছাকিয়া পৃথক করিবার পর স্বচ্ছ ভ্রবণে সোডিয়াম 
বা বেরিয়াম সালফাইভ দ্রবণ যোগ করিলে ফেরিক সালফেট ফেরাস সালফেটে 
বিজারিত হয়। অতঃপর ভ্রবণকে কেলাসিত করিলে বিশুদ্ধ আ্যালুমিয়াম সালফেট 
কেলাস, £150904)5.187750 পাওয়া যায়। 

(8) ৰক্সাইট হইতে সাধারণ ফটকির্রি--৩৩০ (খ) নং প্রশ্নোতরের প্রথম 
অংশ দেখ। 

(খ) ব্যবহার £ () আ্যালুমিনা__ইছা (১) আ্যালুমিনিয়াম ধাতু নিষ্ধাশনে 
ও সাধারণ ফট-কিরি প্রস্তুতিতে, (২) কৃত্রিম চুন্নী, পান্না প্রভৃতি মূলবান রত্ব প্রস্ততে, 
(৩) রঞ্জন শিল্পে রাগরদ্ধক রূপে, (৪) চুলীর তাঁপসহ আস্তরণ প্রস্তুতিতে, (৫) কোন 
কোন বিক্রিয়ায় অন্ুঘটকরূপে এবং (৬) শোষণকারী ফিল্টার ও বিশেষ গুণসম্পন্ন, 
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সিমেন্ট উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়।  প্ররুতি-জাত আ্যালুমিনা__কোরাপগ্ডায ও এমারী 
অত্যন্ত শক্ত বলিয়া পালিশ পাথর হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(9: জ্যালুমিনিয়াম হাইড়ক্সাইড-_ইছা (১) পানীয় জল পরিফরণে ও 
বিশ্তদ্ধকরণে, (২) কাগজ প্রস্তুতিতে পরিপূরকরূপে, এবং (৩) রাগবন্ধক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 25010 উষ্ণতায় প্রস্তুত আংশিক অনাৰ্দ্ৰ ত্যালুমিনিয়াঁম হাইডুক্সাইড 
(আ্যালুমিনা জেল) নিরুদকরূপে এবং বর্ণলেখী-বিশ্লেষণে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(৫) জ্যালুমিনিয়াম সালফেট-_ইহা (১) রঞ্জন শিল্পে রাগবন্ধকরূপে, 
(২) জল পরিধরণে, (৩) চর্মশিল্ে ও মুদ্রণ শিল্পে, (৪) কাগজ প্রস্তুতিতে পরিপূরকরূপে, 
এবং (৫) ফট্‌কিরি উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। আযালুমিনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেটের মিশ্রণ অগ্নি-নির্বাপকরূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

প্রশ্নঃ ৩৩২ । (ক) লিথার্জ, (খ) সীস-শ্বেত,(গ) রুজ, (ঘ) সবুজ 
ভি্রিরল ৰা হিরাকস কি? উহাদের প্রস্তুত প্রণালী ও ব্যবহার লিখ ৷ 

উত্তর £ (ক) লিথার্জ_ইহা লালাভ হলুদ স্কটিকাঁকার লেড মনোক্সাইড, 7১0. 
গলিত লেডের উপর দিয়া বায়ু প্রবাহিত করিলে ইহা জারিত হুইয়া হলুদ লেড 
মনোক্সাইডের গুঁড়া উৎপন্ন করে। ইহা 170°C উষ্ণতায় গলাইয়া শীতল করিলে 
লিথার্জে পরিণত হয় 22৮4-05-20. পরীক্ষাগারে লেড নাইট্রেট উত্তপ্ত করিয়া 
লিখার্জ প্রস্তুত করা হয়। 2Pb(NO,): =2PbO+4NO:+0,. 

ব্যবহার__ইহা (১) ফ্রুণ্ট কাচ ও রেড লেড প্রস্তুতিতে, (২) কাচ ও চীনামাটির 
পাত্রের উপর উজ্জল প্রলেপ দিতে, (৩) লেড নাইট্রেট, আযাসিটেট প্রভৃতি বিভিন্ন যৌগ 
উৎপাদনে, (৪) রং হিসাবে এবং (৫) লেডের সঞ্চয়ক-কোষে ব্যবহৃত হয়। 

(খ) -সীস-শ্বেত_ইহা সাদ! ক্ষারকীয় লেড কার্বনেট 2PbCO,.PM(OH)... 
লেভ লবণের জলীয় ভ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে ইহা অধঃক্ষেপরূপে 
গড়ে। ডাচ পদ্ধতিতে ইহার পণোৎপাদন হুয়। বিশেষ ব্যবস্থায় ধাতব লেড বায়ুর 
উপস্থিতিতে জলীয় বাষ্প, আ্যাসেটিক আযাসিড বাষ্প ও €0;-এর সহিত পর্যায়ক্রমে 
বিক্রিয়া করিয়া পরিশেষে সীস-শ্বেতে পরিণত হয়। 

2Pb+0O,+2H,0=2Pb(OH), 
Pb(OH):+2CH,COOH= (CH COO), Pb+2H,0 
(CH:.COO),Pb+ Pb(OH),= (CH.COO),Pb.Pb(OH) 
31(0755.0090)2৮.2৮(017)514-4005+2750 
-21255005,200078)514+607500907 
ব্যৰহার--তিসির তেলের সহিত সংমিশ্রণে ইহা সাদা রং হিসাবে অত্যধিক 
ব্যবহৃত হয়। ইহার আবরণ ক্ষমতা খুব বেশী। তৈল-চিত্র অঙ্ধণে ইহার ব্যবহার আছে। 

(গ) রুজ-_লালবর্ণের ফেরিক অক্াইডের (০505) সুন্্র গুঁড়াকে রুজ বলে। 
ফেরাস সালফেট কেলাসকে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে প্রথমে উহার কেলাসজল দুরীভূত 
হয়) পরে অধিক উষ্ণতায় অনার লবণ বিযোজিত হইয়া! হুম্্ম ফেরিক অক্সাইড চূৰ্ণে 
পরিণত হয় এবং 905 ও 905 নির্গত করে 3 2FeSO,=Fes0s+SO,+S0s. 

উঃ মাঃ সঃ রঃ-২৬ 


॥ 
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ব্যবহার-_রুজ () গহনা পালিসের কাজে, (৫) রং হিসাবে এবং (iii) অজরাজ 
প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

(ঘ) সবুজ ভিট্রিয়ল বা হীরাকস_7 অণু কেলাস জল যুক্ত ঈষৎ সবুজ বর্ণের 
সৌদক ফেরাস সালফেট, 8590,.7750 ক্ষটিককে সবুজ ভিগ্রিয়ল বা হিরাকস বলে। 
ধাতব আয়রণকে লঘু 75904-এ ভ্রবীভূত করিবার পর দ্রবণকে উত্তাপ প্রয়োগে গাছ 
করিয়া ীতল করিলে সবুজ ভিট্রিযল পাওয়া যায় £ e+ H25O = FeSO + Hi. 
ইহ! [৯9 ্রস্তুতির সময় কিপ যন্ত্রের পরিত্যক্ত দ্রবণ হইতে উপজাত হিসাবে পাওয়া 
যায় £ FeS+ HaSO= FeSO, +HsS. 

আয়রণ পাইরাইটিস আকরিক সুপারুতি করিয়! আর্ত বায়ুতে ফেলিয়া রাখিলে উহা! 
ধীরে ধীরে 'জারিত হইয়া! ফেরান সালফেট ও সালফিউরিক জ্যালিভ উৎপন্ন করে। 
জাঁরিত পদার্থকে জল দ্বার আলোড়িত করিয়া ছাকিলে উহার! দ্রবণে চলিয়া আসে ॥ 
দ্রবণস্থিত [7,50,-কে পরে আয়রণ সহযোগে প্রশমিত করিয়া, বাষ্পীভূত করিলে 
সবুজ ভিন্রিয়ল কেলাসিত হয় ৷ 20০১৯+70৯+21350-285904+ 27995) 
HaSO, t+ Fe= FeSO, + Hs. 

ব্যবহার-_ফেরাস সালফেট (১) লিখিবার কালি ও রুজ-এর পণ্য উৎপাদনে, 
(২) রঞ্জন শিল্পে রাগবন্ধক হিসাবে, (৩) কৃষিকার্ধে আগাছা নষ্ট করিতে, (৪) ওযষধ 
প্রস্তুতিতে, (৫) রাঁদায়নিক বিশ্লেষণে বিজারকরূপে, এবং (৬) ফেরিক সালফেট, 
মোর লবণ, আয়রণ ফট্‌কিরি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৩৩ ৷ (ক) রেড লেড কি? ধাতব লেড হইতে ইহার পণ্য 
প্রস্তুতির বিবরণ দাও। ইহ! কি কি কাজে লাগে? (খ) লেড ডাই- 
অব্মাইভ ও ফেরিক ক্লোরাইডের ব্যবহার উল্লেখ কর । 


উত্তর £ (ক) রেড লেড-ট্রাই-প্রামবিক টে্রক্সাইভ, চ৮5০4-এর উজ্জল লাল 
গুঁড়াকে রেড লেড বলে। ইহাকে মেটে সিন্দুরও বল! হয়। ইহা লেড মনোকঝ্সাইড 
ও লেড ডাই-অক্সাইডের মিশ্রণ, 2PbO.PbO:.. 
ধাতব লেডকে দুই পর্যায়ে উত্তপ্ত করিয়া রেড লেডের পন্য উৎপাদন করা হয়। 
বিশেষ ধরণের পরাবর্ত চুল্লীতে অব্যবহৃত লেড রাখিয়া প্রথমে উত্তাপ প্রয়োগে উহাকে 
গলান হয়। অতঃপর গলিত লেডের উপর দিয়! বাযুপ্রবাহ পরিচালিত করিলে উহ! 
লেড মনোক্সাইড তথা ম্যাসিকটে জারিত হয়; উৎপন্ন ম্যাসিকট গলিত লেডের উপর 
ভাসিয়া থাকে। 2Pb+053=2Pচ0. ইহাকে সচ্ছিদ্র হাতার সাহায্যে 
নিরবিচ্ছি্রভাবে ছাকিয়া তোলা হয়। এইবার বিচুর্ণ ম্যাসিকটকে অপরিবর্তিত লেড 
হইতে পৃথক করিয়া উহাকে ছুই মুখ খোল! একটি পরাবর্ত চুল্রীতে রাখিয়া অতিরিক্ত 
বায়ুতে 400°0 উষ্ণতায় 48 ঘণ্টা ধরিয়া উত্তপ্ত করিলে লেড মনোক্সাইড পুনরায় 
অক্সিজেন সংযোগে রেড লেডে পরিবর্তিত হয়। 6Pb0+0=2Pb304. ইহাকে 
পরে ধৌত করিয়া শু করা হয়। ইবাঁতে সামান্ত লেভ মনোক্সাইভ সর্বদাই মিশ্রিত 
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খথাকে। ইহাকে 10% KOH ভ্রবণের সহিত বিক্রিয়া ঘটাইয়া অপসারিত করিলে 
997% বিশ্তুদ্ধ রেড লেড পাওয়া যায়। 

ব্যবহার-রেড লেড (১) ফ্রিপ্ট কাচ প্রস্তুতিতে, (২) দিয়াশলাই শিল্পে, (৩) 
'লৌহদ্রব্যের ক্ষয় রোধে রং হিসাবে, এবং (৪)পরীক্ষাগারে জারক ত্রব্যরূপে ব্যবহৃত হয়। 

(খ) লেড ডাই-অক্মাইড (১) দিয়াশলাই প্রস্ততে, (২) পরীক্ষাগারে জারক 
ব্রব্যরূপে এবং (৩) জঞ্চয়ক-কোষে ব্যবহৃত হয়। 

ফেরিক ক্লোরাইড (১) রক্তপাত রোধে উধধ রূপে, (২) পরীক্ষাগারে বিকারক 
রূপে এবং (৩) জৈব রঞ্জক শিল্পে জারক দ্রব্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৩৪। (ক) মরিচ! কাহাকে বলে? (খ) প্রমাণ কর যে 
মরিচা গঠনে অক্সিজেন ও জলীয় বাষ্প দুই-ই প্রয়োজন হয়। (গ) 
মরিচা গঠনের তত্ব ব্যাখ্যা কর। (ঘ) কিভাবে মরিচা পড়া নিবারণ 
করা যায়? 

উত্তর £ (ক) সাধারণ লৌহত্রব্য আর্দ্র বায়ুতে রাখিলে উহার উপরিভাগে ধীরে 
খীরে বাদামী বর্ণের আল্গা গুঁড়ার আস্তরণ পড়ে; সামান্ত ঘষিলেই এই গুড়া খসিয়া 
পড়ে। ইহাকে লোহার মরিচা বলে। একবার মরিচা! ধরা আরম্ভ হইলে ইহ! দ্রুত 
সংঘটিত হইতে থাকে । দেখা যায়, ইহ! সোদক ফেরিক অক্সাইড এবং ইহার মোটামুটি 
সংকেত ঢ505.790. ইহাতে সামান্য ফেরাঁস কার্বনেট ও হাইডুক্সাইড থাকে। 
এই মরিচার জন্যই লোঁহদ্রব্য শীঘ্র ক্ষয়প্রাপ্ত হইয়া নষ্ট হয়। সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ লৌছে মরিচা 
পড়ে না। 

(খ) লোহার মরিচা পড়ার জন্য জল ও অক্সিজেন উভয়েই প্রয়োজন হয়। 
নিয়লিখিত সহজ পরীক্ষাঁগুলি হইতে ইহ! প্রমাণ করা যায়। যথা 

() একটি পরীক্ষানলে কয়েক ফোট! জল লইয়া উহাতে কয়েকটি লোহার পেরেক 
রাখা হইল। কয়েকদিনের মধ্যেই উহাতে মরিচ! পড়ে; এক্ষেত্রে অক্সিজেন ও জল 
উভয়ই বর্তমান আছে। 

(ii) একটি পোঁপিলেন খর্পরে কিছু লোহার পেরেক লইয়! উহাকে গাঢ় [79304 
যুক্ত শোষকাধারে কয়েকদিন রাখা হইল। এ ক্ষেত্রে লোহায় মরিচা পড়ে না, কারণ 
গাঁ 75504 শোষকাধারের অভ্যন্তরস্থ জলীয় বাষ্প শোষণ করায় পেরেকগুলি শুধুমাত্র 
শুধ্ষ বায়ুর সংস্পর্শে ছিল। 

(i) একটি পরীক্ষানলে জল লইয়া উহ! উত্তমরূপে ফুটাইয়া জলে দ্রবীভূত 
অক্সিজেন বাহির কর! হইল। এইবার জলের মধ্যে কয়েকটি পরিষ্কার লোহার পেরেক 
ফেলিয়া উহার মুখ কর্ক দ্বারা বাযুরোধীভাবে বন্ধ কর! হইল। এক্ষেত্রে অক্সিজেনের 
অভাবে লোহায় মরিচ! পড়ে না। 

অতএব প্রমাণিত হয় যে লৌহদ্রব্যে মরিচা পড়ার জন্য অক্সিজেন '৪ জলীয় বাষ্প 
উভয়েরই প্রয়োজন । 

(গ) মরিচ! তত্ব__আধুনিক মতবাদ অনুসারে, অবিশ্ুদ্ধ লৌহ আর্দ্র বায়ুতে তড়িৎ" 
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রাসায়নিক বিক্রিয়ার মরিচা উৎপন্ন করে। লোহা! ও উহার অশ্তুদ্ধি এক একটি ক্ষু্র 
তড়িৎ-কোষ স্বষ্টি করে; ইহাতে লৌহ কণিকাগুলি আযাথোড, অশুদ্ধি বিশেষতঃ 
কার্বন কণিকা! ক্যাথোড এবং অক্সিজেন দ্রবীভূত জল তড়িৎ-বিশ্লেযযরূপে কাজ করে। 
আ্যানোডে আয়রণ ইলেকট্রন ত্যাগ করিয়! ফেরাস আয়ন (চe**) রূপে দ্রবীভূত হয় 
(Fe 2e=Fe**)। জলের বিয়োজনে উৎপন্ন মু আয়ন ক্যাথোডে ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিয়া ]ন2 গ্যাস উৎপন্ন করে (1750-77++0৮-7 2H +2e=Hs) 
এবং OH" আয়ন ৪ আয়নের সহিত সংযুক্তিতে ফেরাস হাইডরক্সাইড উৎপন্ন 
করে; পরে ইহা! বায়ুস্থিত অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া! সোদক ফেরিক অক্সাইড বা 
মরিচাতে পরিণত হয়। Fe**4+-20H- = Fe(OH), ; 489(077)+-05+-2750. 
= 2AFesO..3H 0). 

50» মরিচা গঠনে সহায়তা করে, কারণ ইহার সহিত জলের বিক্রিয়ায় গঠিত 
কার্বনিক আযাপিডের বিয়োজনে নু আয়ন উৎপন্ন হয়। ক্ষারীয় পদার্থ মরিচা পড়িতে 
বাধা দেয় কারণ ইহা 003 শোষণ করে। 

(ঘ) মরিচা নিৰারণ-__লৌহজাত পদার্থের উপর (১) আলকাতিরা, রং, 
বাগিশ ইত্যাদির প্রলেপ লাগাইয়া, (২) জিঙ্ক বা. টিনের প্রলেপন দ্বারা, (৩) তড়িৎ 
প্রবাহের সাহায্যে নিকেল, ক্রোমিয়াম প্রভৃতি ধাতুর আস্তরণ ফেলিয়! মরিচা পড়া বন্ধ 
করা যায়। লোহিত-তগ্ত অবস্থায় লৌহজাত দ্রব্যের উপর দিয়! স্টীম পরিচালনা করিলে 
আয়রণের উপর রক্ষাকারী ঢ৩০4-এর আস্তরণ পড়ে; ফলে মরিচা পড়া বন্ধ হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৩৫। টীকা লিখ :_(ক) থান্সিট পদ্ধতি, (খ) লেড বৃক্ষ, 
(গ) লেডের দ্রাৰকতা (জল্ভেন্সি), (ঘ) আয়রণের নিন্কিয়তা, 
(ঙ) লোহার মরিচ] । 

উত্তর £ (ক) থাগ্সিট পদ্ধতি--অধিক উষ্ণতায় অক্সিজেনের প্রতি 
আ্যানুমিনিয়ামের আসক্তি খুবই বেশী। এই আসক্তির জন্য তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে 
উহার নিয়ে অবস্থিত ধাতুর অক্লাইভকে (যথা [৩,0৬, 050২ প্রভৃতি) 
আযালমিনিয়াম বিজারিত করিয়া উহাদিগকে ধাতুতে পরিণত করে এবং নিজে 
আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইডে জারিত হয়। বিক্িয়াকালে প্রভৃত তাপ সৃষ্টির ফলে উৎপর় 
ধাতু বিগলিত অবস্থায় থাকে । এই পদ্ধতিতে আয়রপ, ক্রোমিয়াম প্রভৃতি ধাতু, বিশুদ্ধ 
বোরন ও সিলিকন অধাতু নিষ্কাশন করা হয় এবং লোহার রেল লাইন, ট্রাম লাইন, 
বড় বড় যন্ত্রপাতি ও জাহাজের ভগ্ন অংশ যথাস্থানে রাখিয়া জোড়া দেওয়া যায়। 

অগ্নিসহ মৃত্তিকা-নিমিত খর্পরে তিন ভাগ ফেরিক অক্সাইড ও এক ভাগ আ্যানুমিনি- 
যাম চুর্ণের মিশ্রণ ( থামিট মিশ্র ) লওয়া হয়। ইহার উপরিভাগে অল্প পটাসিয়াম 
ক্রোরেট, বেরিয়াম পার-অক্লাইভ ও ম্যাগনেসিয়াম চূর্ণ রাখিয়া ইহাতে একটি 
ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা ডুবাইয়! রাখা হয়। খর্পরের তলদেশে একটি নলাকুতি বন্ধ করা 
ছিদ্রপথ থাকে । জোড়া দেওয়ার সময় ছিন্রটি ভগ্ন রেল বা যন্ত্রাংশের একটু উপরে রাখা 
হয়। ম্যাগনেসিয়াম ফিতায় আগুন ধরাইলে সঙ্গে সঙ্গে তীব্রভাবে বিক্রিয়া আরম্ভ হইয়া 


ধাতুর ধর্ম এবং উহাদের যৌগসমূহ 405 


প্রচুর তাপ স্থষ্টি করে। উদ্ভূত তাপে (25000) আয়রণ অক্মাইডের বিজারণের ফলে 
উৎপন্ন ধাতব আয়রণ গলিত অবস্থায় খর্পরের তলদেশে জমা হয় এবং ইহার উপরে 
গলিত আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইডের স্তর থাকে। বিক্রিয়া-শেষে ছিদ্রটি খুলিয়া দিলে 
রেলের বা যন্ত্রাংশের ভগ্নস্থানে গলিত আয়রণ পড়ে এবং শীতল হুইয়া জোড়া লাগায়। 
9৪0৪-47-21 2Fe+ Al,Os. 

(খ) ল্েড বৃক্ষ_লেড আযাসিটেট, নাইট্রেট প্রভৃতি লেড লবণের জলীয় দ্রবণে 
একটি জিঙ্ক দণ্ড ডুবাইলে দ্রবণ হইতে লেড সুচের মত উজ্জল কেলাস আকারে পৃথক 
হুয়। (CH:COO),Pb+zZn=Pb+(CHs.CO0)2Zn. প্রতিস্থাপিত লেড 
শাখা-প্রশাখ! বিস্তার করিয়া একটি গাছের আকারে জিঙ্কের উপর জমা হয়। এই 
ধরণের লেডের  কেলাসকে লেড-বৃক্ষ বলে। তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে লেডের 
উপরে জিঙ্ক অবস্থান করে বলিয়া ইহা অধিকতর ধনাত্মক তড়িৎ-ধর্মী। সেইজন্য 
জিঙ্ক লেড লবণের দ্রবণ হইতে লেডকে প্রতিস্থাপিত করে । 


(গ) লেডের দ্রোৰকতা ( বা সল্ভেন্সি )__বামুমুক্ত ও বিশুদ্ধ জলের সহিত 
লেডের কোন বিক্রিয়া হয় না। জলে অন্যান্য লবণ দ্রবীভূত থাকিলে লেড আক্রান্ত 
হয়। লেডের যৌগপগুলি দ্রবীভূত অবস্থায় শরীরের পক্ষে অত্যন্ত ক্ষতিকর বিষ। 
সেই কারণে পানীয় জল লেডমুক্ত হওয়া আবশ্যক এবং ইহা! সরবরাহের সময় বিশেষ 
সাবধানতা অবলম্বন করিতে হয়। বায়ু (বা অক্সিজেন ) মিশ্রিত জল লেডের সহিত 
বিক্রিয়ায় লেড হাইডুক্সাইভ, Pb(0H)॥ গঠন করেঃ 2৮১4175040৪ 
2Pb(0H)*. ইহা জলে সামান্য দ্রাব্য। এইভাবে লেড জলে দ্রবীভূত হওয়ায় ইহা 
পান করিলে শরীরে বিষক্রিয়! সৃষ্টি করে। 


(ঘ) আয়রণের নিক্সিক্লতা-_বিশুদ্ধ অতি গাঢ় (ঘনত্ব 1:25 অপেক্ষা বেশী ) 
বা ধুমায়মান নাইট্রিক আযাসিডে লৌহ রাখিলে উহা আযাসিডে দ্রবীভূত হয় না বা 
কোনরূপ ক্রিয়া করে না। ইহাকে নিক্ষিয় লৌহ বলে এবং এই অবস্থাকে আয়রণের 
নিক্রিয় অবস্থা বলা হয়। নিক্রিয় অবস্থায় আয়রণের সাধারণ ধর্মগুলি লোপ পায় 
অর্থাৎ ইহা লঘু আযাসিড দূরীভূত হইয়া [০ নির্গত করে ন! বা 08504 দ্রবণ হইতে 
কপারের অধঃক্ষেপ ফেলে না। নাইদ্রিক আ্যাসিডের পরিবর্তে ক্রোমিক আ্যাসিড বা 
[7,05 দ্বারাও লৌহ নি্রিয় অবস্থা গ্রাপ্ত হয়। এই সকল অক্লিজেন-সমৃদ্ধ পদার্থগুলি 
জারণ ক্রিয়া দ্বার! লৌহের উপরিভাগে উহার অল্মাইডের অতি পাতলা আবরণ সি 
করে বলিয়া ধাতব আয়রণ আর বিকারকের সংস্পর্শে আসিতে ন! পারায় বিক্রিয়া বন্ধ 
হইয়া যায়; অর্থাৎ উপরের অক্সাইড আবরণই আয়রণকে নিক্রিয় করে। 

নিক্রিয় আয়রণের উপরিভাগ উত্তমরূপে ঘষিয়া ফেলিলে, উহাকে হাইড্রোজেন 
গ্যাস প্রবাহে উত্তপ্ত করিলে বা একখণ্ড জিঙ্ক সহ লঘু আযাসিডে কিছুক্ষণ ডুবা ইয়া রাখিলে 
আয়রণের নিক্ষিয়তা লোপ পায় এবং উহা পুনরায় সাধারণ আয়রণে পরিণত হয়। 


(ঙ) লোহার মরিচা_-৩১৪ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
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প্রশ্ন ঃ ৩৩৬। নিয়লিখিত পদার্থশুলির রাসায়নিক নাম সংকেতসহু 
লিখ। উহাদের প্রস্তুত প্রণালী ও ব্যবস্থার উল্লেখ কর £_- 

() ধোৌঁতি সোডা, (i) গ্রবার লৰণ, (i) ম্যাগনেসিয়া. (1৮) এপসাম 
লৰণ, (₹) কলিচুন, (*;) প্যারিস প্লাস্টার, (i) তু'ঁতে বা নীল 
ভিট্রিয়ল, (1) জিঙ্ক হোয়াইট, () সাদা ডিট্রিয়ল, (=) সাধারণ 
ফটকিরি, (=x;) লিখার্জ, (7) রেড লেড, (iii) সীস-শ্বেত, মে) রুজ, 
(**) জবুজ ভিট্ৰিয়ল বা হিরাকস। 

উত্তর £ () ধৌতি সোডা-10 অণু কেলাস জলযুক্ত সোদক সোডিয়াম 
কার্বনেট কেলাসকে (55005107750) ধোঁতি-সোডা বলে। প্রস্তুতিসল্ভে 
পদ্ধতিতে সোভা-ভন্ম (Nএ900,) প্রস্তুত করিয়া উহাকে জলে দ্রবীভূত করিয়া 
কেলাঁসিত করিলে ধোৌঁতি-সোড! পাওয়া যায়। সোডা-ভন্ম প্রস্তুতির জন্য ৩১৬(ক) 
নং প্রশ্নোত্তর দেখ। ] ব্যবহার-_৩১৭(খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(ii) গ্লবার লৰণ--৩১২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(i) ম্যাগনেসিয়া_ম্যাগনেসিয়াম অল্সাইডের সাদ! অনিয়তাকার চূর্ণকে 
(M60) ম্যাগনেসিয়া বলে । প্রস্ততি_ ম্যাগনেসাইট আকরিককে উত্তাপের সাহায্যে 
বিয়োজিত করিয়! ইহ! প্রস্তুত কর! হয় £ M&C0,=M£0+C0,. ব্যবহার 
ইহা (১) অগ্নিসহ ইষ্টক ও মুচি নির্মাণে, (২) চুন্বীর অভ্যন্তরে আস্তরণ হিসাবে, 
(৩) ডিনামাইট প্রস্তুতিতে শোষকরূপে, (৪) ওষধ হিসাবে এবং (৫) গোরেল 
সিমেণ্ট প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

(৮) এপসাম লৰণ--৩২৬ (খ) নং প্ৰশ্নোতর দেখ। প্রস্তুতি- ম্যাগনেসাইট 
আকরিক (/600:)-কে লঘু 77590, যোগে ফুটাইলে ভ্রবণে ম্যাগনেসিয়াম সালফেট 
উৎপন্ন হয়ঃ 100০+7590+-1850,+-7,04005. ভ্রবণকে ছাকিয়া 
কেলাসিত করিলে এপসাম লবণের স্ফটিক পাওয়া যায়। ব্যবহার--৩২২ (খ নং 
প্রশ্নোত্তরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(৮) কলিচুন-_বিচুণ সাদ! ক্যালসিয়াম হাইডুক্লাইডকে, 0a(0H), কলিচুন 
বলে। প্রন্ততি_পোড়া-চুনে পরিমাণমত জল মিশাইলে হিস্‌ হিস্‌ শব্দে প্রচণ্ড 
বিক্রিয়া আরম্ভ হয় এবং প্রচুর তাপ সবষ্টি করিয়া সা! কলিচুনে পরিণত হয়: 
CaO+H,0=Ca(0H),. _ব্যবহার-_কলিচুন (১) ইট বা পাথরের গাঁথুনির 
মশল্লা তৈরী ও চুন-কামের জন্য, (২) সিমেন্ট, কাচ, কষ্টিক সোডা, বিরঞ্ক-্, 
অ্যামোনিয়া প্রভৃতি উৎপাদনে, (৩) জলের খরতা দুরীকরশে ও কোল-গ্যাস 
পরিশোধনে এবং (৫) চর্মশিল্পে, কীটনাশকরূপে ও জার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(৮) প্যারিস-প্লীস্টার-_-৩২৫ (ক) ও (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮) তুঁতে বা নীল ভিদ্রিয়ল-5 অণু কেলাস জল যুক্ত নীলবর্ণের সোদক 
কপার সালফেটের কেলাসকে (0450,.5]3,0) তুঁতে বা নীল ভিটরিয়ল বলে 
প্রস্ততি ও ব্যবহার-_৩২৭ (ক) নং গ্রশ্োতরের (71) অংশ দেখ । 
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(৮) জিঙ্ক হোয়াইট_৩২৮ (ক) ও (গ) নং প্রশ্নোতর দেখ। 

(59 সাদা ভিট্রিয়ল_৩২৯(ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(=x). সাধারণ ফট.কিরি_-৩৩* (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(Xi) লিথার্জ_-৩৩২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(511) রেড লেভ--৩৩৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(xi) জীস-শ্বেত-_৩৩২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(৮) রুজ-_৩০২ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮) সবুজ ছিত্রিয়ল বা হিরাঁকস-__৩৩২ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্নঃ ৩৩৭। নিয়লিখিত পদার্থগুলিকে ক্রমশঃ উত্তপ্ত করিলে কি 
পরিবর্তন ঘটে এবং কি পদার্থ পাওয়া! যায় তাহ! সমীকরণসহ লিখ £ 

(1) সোডিয়াম নাইট্রেট, (8) খোঁতি সোডা, (808) সোডিয়াম 
ৰাই-কার্বনেট, (iv) সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, (॥) এপসাম লবণ, 
(+) সোদক ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, (৮) জিপসাম, (০1) নীল 
ভিদ্রিয়ল, (০) সোদক জিঙ্ক ক্লোরাইড, (=) সাদা ছিট্রিয়ল, (=i) সোদক 
ভ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড, 1) সোদক ড্যালুমিলিয়াম সালফেট, (iii) 
সাধারণ ফট.কিরি, (3) লেড নাইট্রেট, (=) রেড লেড, (i) লেড 
ডাই-অক্মাইড, (০) সবুজ ভিট্রিয়ল, (0) ফেরিক ক্লোরাইড। 

উত্তর £ 0) সোডিয়াম নাইট্রেট_২১০(খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(8) খোৌতি সোঁডা-ধোঁতি-সোডা (]N,005.108,0) বায়ুতে রাখিয়া 
দিলে ইহার 9-টি কেলাস জলের অণু অপসারিত হইয়। সাদা গুড়ায় (2০0,150) 
পরিণত হয়। উত্তাপ প্রয়োগে 1000 উষ্ণতায় কেলাস জল সম্পূৰ্ণ দূরীভূত হইয়া 
ইহা। অনার কার্বনেট বা সোডা-ভন্ম (25০0৯) উৎপন্ন করে। ইহ! পরে 852°C 
উষ্ণতায় গলিয়! যায় কিন্তু বিযোজিত হয় না। 

(ii) সোডিয়াম বাই-কার্ধনেট_1000 উষ্ণতায় ইহা বিযোজিত হইয়া 
বিশুদ্ধ অনার্্ সোডিয়াম কার্বনেট গঠন করে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাষ্প 
নির্গত করেঃ 2NaHCO,=Na:COs + H:O+ COs. অধিক উত্তাপে 8520 
উষ্ণতায় ইহ! গলে। 

(৮) সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড-উত্তাপ প্রয়োগে ইহা 
(80156750) প্রথমে গলে এবং 20010 উষ্ণতায় আর্দরুবিষ্লেষিত হইয়! জলীয় 
বাষ্প ও HC গ্যাস নির্গত করে এবং ম্যাগনেসিয়াম অক্সি-ক্লোরাইড গঠন করে; ইহা 
পরিশেষে 6000 উষ্ণতায় 1140 এবং 7101 গ্যাসে বিযোজিত হয়ঃ M&C!,.6H:O 
AM(OHCL+ HCI+5H,0 ; Me(OH)C!= MgO + HCL. 

(০) এপসাম লৰণ-_ইহাকে (M6SO,.7H20) উত্তপ্ত করিলে 150°C 
উষ্ণতায় ইহ! হইতে 6-টি কেলাস জল-অগু অপসারিত হয় এবং 200°C উষ্ণতায় শেষ 
কেলাস জলের অণু উবিয়! অনার্্ লবণে পরিণত হয়। 
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(৮) সোদক ক্যালসিয়াম ক্রৌরাইড- উত্তপ্ত করিলে ইহার কেলাস 
(08015.6চ50) হইতে ক্রমশঃ কেলাস জলের অপু অপসারিত হইয়া 2000 উষ্ণতায় 
অনার অনিয়তাকার সচ্ছিদ্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয় এবং পরিশেষে 
782°C উষ্ণতায় গলিয়া যায়। 

(৬1) জিপসাম-__জিপসাম (0850,.210)-কে ক্রমশঃ উত্তপ্ত করিলে 1200 
উষ্ণতায় ইহার কেলাস জল-অগু আংশিকভাবে অপসারিত হুইয়া প্যারিস-প্লাস্টার 
(08904)5.1750 চূর্ণে পরিণত হয় এবং 200°C উষ্ণতায় ইহা অনার্দ্র সালফেটে 
রূপাস্তরিত হয়; 4000 উষ্ণতার উধ্বে ইহার ক্যালসিয়াম অক্সাইড ও 90৪-এ 
সামান্য, বিশ্লিষ্ট হয়। 2(05904.27750)-৯(0890+)9.750-৯20890,+7507 
08১0৯004905. 

(৬) নীল ভিট্রিয়্ল--৮৮ (খ) নং প্রশ্নোতর দেখ । 

(8 সোদক জিঙ্ক ক্রোরাইড-_ইহার কেলাস (Z101,.,0) উত্তপ্ত করিলে 
আর্দ্র-বিক্লেষণ ঘটে এবং পরিশেষে 70] গ্যাস নিক্ষান্ত হইয়া জিঙ্ক অক্সাইডে পরিণত 
হয় £:20015.0750-29(077)01+ HCL; Zn(OH)CI= ZnO + HCI. 

(=) সাদা স্তিট্রিয়ল_-সাদ৷ ভিট্ীয়ল (Z2n50,.7,0)-কে ক্রমশঃ উত্তপ্ত 
করিলে ইহার কেলাস জল অণু ক্রমে ক্রমে অপসারিত হয়। 700 উষ্ণতায় ইহা 
এক অণু কেলাস জল ত্যাগ করিয়! 20904.6750 গঠন করে এবং 280°C উষ্ণতায় 
সম্পূর্ণ অনার্্র লবণে পরিণত হয়। 8000 উষ্ণতায় ইহা বিযোজিত হইয়া 502 ও 
অক্সিজেন নির্গত করে এবং জিঙ্ক অক্সাইড অবশেষরূপে পাওয়া যায়। 2Zn50,= 
2Zn04-250;,+0:. 

(xi) সোদক আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড--সোদক কেলাস (101.67790)- 
কে উত্তপ্চ করিলে আর্ডর-বিশ্লেষণ ঘটে এবং বিযোজিত হইয়া 1701 গ্যাস ও জলীয় 
বাষ্প নির্গত করে; অবশেষরূপে আ্যালুমিনা পড়িয়া থাকে । 2(AIC,.6H20)= 
AlaOs+6HCI+9H20 

(২%) সোদৰ আযালুমিনিক্সাম সালফেট_অল্প উততাপে সোদক কেলাস, 
150505051087150 অনাৰ্দ্ৰ লবণে পরিণত হয় এবং লোহিত-তাপে (800°0) ইহা 
বিশ্লিষ্ট হইয়া আ্যানুমিনা, 502 ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে ২ 2415(90,)5-281,0, 
+650, + 0,. 

(1) সাধারণ ফট.কিরি_200:0 উষ্ণতায় সাধারণ ফটকিরি 
1:9304-415(905)52459 হইতে কেলাস জল সম্পূর্ণরূপে অপসারিত হর; ফলে 
অনাৰ্দ্ৰ সালফেট অবশেষরূপে পড়িয়৷ খাকে। ইহাকে পোড়া ফটুকিরি বলে। 

(৮) লেড নাইট্রেট_২১০ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(হ৮) রেড লেড_-470'0 উষ্ণতার উধের্ব উত্তপ্ত করিলে ইহ! (Pb,0,) 
বিষোজিত হইয়া! লালাভ হলুদ বর্ণের কেলাস লিথার্জ উৎপন্ন করে এবং অক্সিজেন নির্গত 
হয়। 2৮৮০০-6০৮০+০ 
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(5) লেড ডাই-অক্সাইড-_ইহা (2005) 3000 উষ্ণতা পর্যন্ত স্থায়ী, 
কিন্তু অধিক উষ্ণতায় (4400) ইহা রেড লেড ও অক্সিজেনে বিশ্লিষ্ট হয় : 36১05 
-02904+09. 

(হ৮) সৰুজ ভিট্রিয়ল-বীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে সবুজ তিট্রি়ল 
(5905.7750) প্রথমে অনার্র সাদা অনিয়তাকার গুঁড়ায় পরিণত হয় এবং পরে 
লোহিত-তপ্ত উষ্ণতায় বিষোজিত হইয়! লাল বর্ণের সুগ্ম ফেরিক অক্সাইড চূর্ণ বা রুজ 
উৎপন্ন করে এবং 905: 308 নির্গত হয়? 2690,-1৩5054+-905+905, 

(xi) ফেরিক ক্লোরাইড-_উত্তপ্চ করিলে সোদক ফেরিক ক্লোরাইড 
(85015.6750) আর্দ্র-বিস্লেষিত হইয়া ফেরিক অক্সাইডে পরিণত হয় এবং 7701 
গ্যাস ও জলীয় বাষ্প নির্গত করে £ 279015.67750- ৪509৯+677014-377509. 
অনাৰ্ছ ফেরিক ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিলে 3000 উষ্ণতার নীচে ইহা! উধ্ধপাতিত হয় 
কিন্তু 500+0 উষ্ণতায় বিযোজিত হইয়! ফেরাস ক্লোরাইড ও ক্লোরিন উৎপন্ন করে 
27015 _2550154-015. 

প্রশ্নঃ ৩৩৮। নিয়লিখিত যৌগগুলি কিন্তাৰে প্রস্তুত করা হয়? 
উহ্থাদের ব্যবহার লিখ ঃ 

() সোডিয়াম পার-অক্সাইড, (i) সোডিয়াম বাই-কার্বলেট, (ii) 
পটাসিয়াম কার্বনেট, (;॥) পটাপিয়াম নাইট্রেট, (॥) ম্যাগনে লিক্সাম 
ক্লোরাইড, (৮;) ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট, (৮) খড়িমাটি, (v৪) 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড, (i=) জিঙ্ক অক্সাইড, (=) আযালুমিনা, (4) অনার্দ্র 
আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড, (x) আযালুমিনিয়াম সালফেট, (0) লেড 
ডাই-অক্সাইড, (=v) ফেরিক ক্লোরাইড, (*৮) হিরাকস। 

উত্তর £ (1) সোডিয়াঁস পার-অক্সাইড, [০০০_-৩১২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(%) সোডিয়াম ৰাই-কার্থনেট, ৭470০০--৩১৬ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(i) পটাসিরাম কার্বনেট, €9005.2850--৩১২ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(৮) পটাসিয়াম লাইট্রেট, [৭০৯ প্রকৃতিজাত সোর! বা সপ্টপিটারকে 
জলে দ্রবীভূত করিয়া পরিজ্রত ব্রবণকে ঘনীভূত করিলে পটাসিয়াম নাইট্রেটের কেলাস 
পাওয়া যায়। অধুনা চিলি সপ্টপিটার (92305) হইতে ইহা প্রস্তুত করা হয়। 
KC[-এর উষ্ণ গাঢ় দ্রবণে চিলি সপ্টপিটার যোগ করিয়া উহাকে গাঢ় করিলে NaC] 
কেলািত হয়; ইহ! পৃথক করিয়া অবশিষ্ট ভ্রবণকে শীতল করিলে 109 কেলাস 
পাওয়। যায় £ KC!-+ NaNO:=KNO: + NaCl. 

ব্যৰহার-_পটাসিয়াম নাইট্রেট (১) সার হিসাবে. (২) কাচ শিল্পে, (৩) বাজী 
ও বারুদ প্রস্তুতিতে, (৪) মাংস সংরক্ষণে, এবং (৫) ওঁষধে ব্যবহৃত হয়। 

(9 ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, 1180156750-_ম্যাগনেসাইট (M৪00) 
আকরিক লঘু 701-এ দ্রবীভূত করিলে ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ উৎপন্ন হয় 
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118005+2701-148015417504005. এই ভ্রবণকে ছাকিবার পর উত্তাপ 
প্রয়োগে ঘনীভূত করিলে সোদক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের কেলাস পাওয়া যায়। 

ব্যবহার_ ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড (১) সোরেল সিমেন্ট প্রস্ততে, (২) কৃত্রিম 
গ্রহ-পাথর প্রস্তুতিতে, এবং (৩) বিশেষ প্রয়োজনে ব্যবহৃত সুতা! মস্থণ করিতে প্রয়োজন 
হয়। সোরেল সিমেপ্ট কাঁচ, পপিলেন প্রভৃতি জোড়! দিতে এবং দত্ত চিকিৎসায় গর্ভ 
ভরাট-কার্ধে ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

(৮) ম্যাগনেসিয়াম কার্বলেট, 1800০--৩২৬ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(1) খড়িমাঁটি, 0400১ মার্বেল বা চুনাপাথর লঘু 7701-এ দ্রবীভূত করিয়া 
উৎপন্ন দ্রবণে আযামোনিয়া যোগ করিলে আয়রণ ও আলুমিনিয়াম হাইডুক্সাইভরূপে 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহাকে ছাক্কিয়া দ্রবণে (Nনু,)॥005 যোগ করিলে ক্যালসিয়াম 
কার্বনেটের অধংক্ষেপ পড়ে। ইহাকে পৃথক করিয়া ধৌত ও শুফ করিলে খড়িমাঁটি 
পাওয়া যায়। 

ব্যবছার-_খড়িমাটি রং হিসাবে, দাতের মাজন ও প্রসাঁধনের পাউডার প্রস্তুতে 
এবং ওষধরূপে ব্যবহৃত হয়। 

(৮) কিউপ্রাস ক্লোরাইড, 05019_-৩২৭ (ক) নং ্রশ্োত্ের (10) অংশ দেখ। 

(=) জিঙ্ক অক্সাইড, 710-৩২৮ (ক) ও (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(=) আ্যালুমিনা। 41,0১--২৯৭ (ক) নং এবং ৩৩১ (থ) নং প্রশ্নোত্তরের 
(1) অংশ দেখ। 

(৮) অনান্র-আ্যালুমিনিক্সাম ক্লোরাইড, £1019_-৩৩০ (ক) নং প্রশ্নোত্তর 
দেখ। 

(=i) আ্যালুমিনিয়াম সালফেট, &15(50,)5.1807,0--৩৩১ (ক) ও (খ) 
নং প্রশ্নোত্বরের যথাক্রমে (1) ও (111) অংশ দেখ। 

(Xi) জেড ডাই-অক্সাইড, P০,_রেড লেডের সহিত লঘু 1০০ 
মিশাইয়া উত্তধ করিলে কলে! বর্ণের লেড ডা ই-অক্সাইড উৎপন্ন হয়; ইহাকে ছাকিয়া 
জল দ্বারা ধৌত করিয়া পরে 1000 উষ্ণতায় শুদ্ধ করা হয়। 

ব্যবহ্থান্স--৩৩৩ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 


(xiv) ফেরিক ক্লোরাইড, 015.68,0-_ফেরিক অক্সাইড বা হাইডুক্সাইডকে 
লঘু HনুC!-এ দ্রবীভূত করিলে ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণ পাওয়া যায়। আবার" 
আয়রণের সহিত লঘু £01-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ফেরাস কোঁরাইড দ্রবণকে 01, 
প্রবাহে জারিত করিলে ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণ প্রস্তুত হয়। এই দ্রবণকে জল- 
গাহে বাষ্পীভূত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে সোদক স্ফটিক, ঢ5015.677,0 কেলাসিত হয় : 
Fe(OH), +3HCI!=FeCls +3H,O ; 2FeCl, + Cl, = 2FeCl.. 

ৰ্যবহার-_৩৩৩ (খ) নং প্রশ্নোতির দেখ। 

হিরাকস, চ০50,.7H,0--৩৩২ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 


ধাতুর ধর্ম এবং উহাদের যৌগসমূহ 41] 


প্রশ্নঃ ৩৩৯। নিয়লিখিত পদার্থগুলির সহিত জল কি অবস্থায় এবং 
কিরূপ বিক্রিয়া করে লিখ £_(ক) সোডিয়াম পার-অক্মাইড, (খ), 
সোডিক্লাম কার্বনেট, (গ) পোড়াচুন, (ঘ) প্যারিস-প্লাস্টার, (উ) অনার“ 
কপার সালফেট, (চ) লেড, (ছ) সিমেন্ট। 

উত্তর £ (ক) সোডিয়াম পার-অন্সাইড শীতল জলের সহিত বিক্রিয়া করিয়া কষ্টক: 
সোডা ও হাইড্রোজেন পার-অল্সাইভ উৎপন্ন করে, কিন্তু উষ্ণ জলের সহিত বি ক্রয়ায় 
অক্সিজেন নির্গত হয়। ব550০+2750-282054+15057 2াবথ505+ 
2১0 এট৪07+-05. 

(ঘ)' সোডিয়াম কাঁবনেট জলে অত্যধিক ভ্রুবণীয় এবং ইহা আর্ড্-বিশ্লেষিত হইয়া 
ব্রবণে কণ্টিক সোডা ও কার্ধনিক আযাপিভ উৎপয় করেঃ 1৪500৯4210৯ 
2501747500৯. কষ্িক সোডা তীব্র ক্ষার বলিয়া দ্রবণ ক্ষার-ধর্মী হয়। 

(গ) ৩৩৬ (৮) নং প্রশ্জোত্তরের কলিচুন প্রস্ততি দেখ। 

(ঘ) প্যারিস-প্রান্টার গুঁড়। পরিমাণমত জলের সহিত মিশাইয়া লেই প্রস্তুত করিয়া 
রাখিয়া দিলে উহা! অতি অল্প সময়ের মধ্যেই জমিয়া৷ শক্ত হয়; ইহ! জলের সহিত: 
বিক্রিয়ায় জিপসামে পরিণত হয় । জমাট বীধিবার সময় ইহার আয়তন সামান্য বাঁড়ে। 
(0890) 7,০04 375,0-2(08904.2550), 

(৬) অনার্্র সাদা কপার সালফেটের গুড়া সামান্য জলের সংস্পর্শে পুনরায় সোদক 
কপার সালফেটে (€450,.5H0 পরিণত হইয়া নীলবর্ণ হয়। 

(চ) ৩৩৫ (গ) নং প্রশ্নোত্তর ( লেডের দ্রাবকত! ) দেখ। 

(ছ) জলের সহিত সিমেট চূর্ণ মিশাইয় লেই প্রস্তুত করিয়া ব্যবহার করিলে অঙ্গ 
সময়ের মধ্যে ইহা অত্যন্ত শক্তভাবে জমাট বীধে। ইহাকে সিমেন্টের সেটিং বলে। এই- 
বিশেষ গুণের জন্য সিমেন্ট গাথুনীর কাজে ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 

প্রশ্নঃ ৩৪০। যুক্তি দেখাইয়া ব্যাখ্যা কর £_(ক) N৭0 পার- 
জাক্সাইড কিন্তু 9১0, পাঁর-অক্সাইড নয়। (খ) প্রশম লবণ সোডিয়াম 
কার্ধনেট বা ফেরিক ক্লোরাইডের দ্রৰণ প্রশম নয়। (গ) গলিত 10 
এর তড়িৎ-বিশ্লেষণে সোডিয়াম ধাতু উৎপন্ন হয় কিন্তু অনুরূপ ক্রিয়ায়' 
৪01-এর জলীয় দ্রবণ হইতে সোডিয়াম পাওয়া যায় না। (ঘ) সল্ভে 
পদ্ধতিতে পটাসিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন করা যায় না। (উ) সোদক 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিয়া অনার্র' লবণ পাওয়া যাক না। 
(চ) 0850, দ্ৰবণে জিঙ্ক দানা ফেলিলে দ্রবণ ৰর্ণহীন হুয়। (ছ) জিঙ্ক 
চুৰ্ণ ও ক্ষারের মিশ্রণের লিত সোডিয়াম নাইড্রেট উত্তপ্ত করিলে 
জ্যামোনিয়া নির্গত হয়। (জ। তপ্ত জিঙ্ক অক্সাইডের মধ্যে দুই-তিন" 
ফোটা কোবান্ট নাইট্ৰেট ভ্রৰণ যোগ করিলে উহ! সবুজ বর্ণ হুয়। (ঝ)" 
রেড লেডকে মিশ্র অক্সাইড মনে করা হয়। (এ) আমরণ লঘু নাইট্রিক 
আ'যাসিডে দ্রবীভূত হয় কিন্তু গাঢ় আাসিডে হয় না। 
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উত্তর £ (ক) N৭০0,. হিম-শীতল লঘু আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
-পার-অল্লাইভ উৎপন্ন করে কিন্তু 05 অন্তুরূপ অবস্থায় কোন ক্রিয়া করে না। 
NasOs + H,SO,= ৪59০0447505. সেইজন্য [505 পার-অক্মাইড শ্রেণীভুক্ত 
‘কিন্তু PbO: তাহা নয়। 

-_(খ) প্রশম লবণ সোডিয়াম কার্বনেট ও ফেরিক ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ উভয়েই আর্দর- 
বিশ্লেষিত হয় £ NaঃCOs+2H,O=2NaOH+H,CO,; FeCl, +3H,0 
=Fe(OH)s + 3HC]. ফলে Nএ2C0; দ্ৰবণে কিক সোডা ও কার্বনিক আ্যাসিভ 
গঠিত হয়; কষ্টিক সোডা তীব্র ক্ষার বলিয়া ইহা সম্পূর্ণরূপে আয়নিত হয় এবং দ্রবণে 
OH" আয়নের আধিক্য ঘটে। সেইজন্য N৪500,-এর জলীয় দ্রবণ প্রশম না হইয়া 

ক্ষার-ধর্মী হয়। অপরদিকে, 7৪01, ভ্রবণে ফেরিক হাইডুক্সাইড ও [01 উৎপর হয়; 
ন! তীব্র আযাসিভ বলিয়া ইহার সম্পূর্ণ আয়নীভবনের ফলে দ্রবণে H+ আরনের 
আধিক্য হেতু দ্রবণ প্রশম না হইয়! অগ্্-ধর্মী হয়। 

(গ) গলিত টব৪01-এর তড়িৎ-বিশ্লেষণে NN আয়ন ক্যাথোডে ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিয়া সোডিয়াম ধাতুতে পরিণত হয় এবং 01- আয়ন আযানোডে ইলেকট্রন ত্যাগ 
করিয়া ক্লোরিন গ্যাসরূপে নির্গত হয়। 0!-এর জলীয় ভ্রবণের তড়িৎ-বিন্লেষণে 
প্রথমে যথারীতি ক্যাথোডে সোডিয়াম এবং আযানোডে ক্লোরিন মুক্ত হয়; কিন্তু উৎপন্ন 
সোডিয়াম সঙ্গে সঙ্গে জলের সহিত বিক্রিয়ায় NএOH দ্রবণ ও চুথ উৎপন্ন করে। 
অধিকন্ত 12007 দ্রবণ ও 09 পরম্পর ক্রিয়া করিয়া হাইপো-ক্লোরাইট বা ক্লোরেট 
লবণে পরিণত হয়। সেইজন্য N৪0[-এর জলীয় দ্রবণ হইতে সোডিয়াম পাওয়া যায় 
শা। ব৪01-২০++01-3 ক্যাথোডে £ Na*+e=Na; 2Na+2H,O0= 
2NaOH+H;. আযানোডে £ 201--2e=0l,. 

(ঘ) ৩১৭ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(উ) ৩৩৭ (1০) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(চ) _তড়িৎ-রাসায়নিক শ্রেণীতে জিঙ্কের নীচে কপার অবস্থিত বলিয়া কপার অপেক্ষা 
জিঙ্ক বেশী তড়িৎ-ধনাত্মক ধাতু। এই কারণে কপার অপেক্ষা জিঙ্ক সহজেই আয়নিত 
হয়। নীল 0490 দ্রবণে জিঙ্ক দানা ফেলিলে ইহা ++ আয়ন উৎপন্ন করিয়া দ্রবণে 
চলিয়া যায় এবং তুল্যাঙ্ক পরিমাণ কপার ধাতু 050, হইতে অধঃযক্ষিপ্ত হয় ? 0930, 
4272290570৬ ফলে ভ্রবণের নীলবর্ণ লোপ পাইয়া উহা বর্ণহীন হয়। 

(ছ) ক্ষার দ্রবণে জিঙ্ক-চর্ণ মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে জিদ্বেট লবণ ও জারমান 
হাইড্রোজেন গঠিত হয়। জায়মান হাইড্রোজেনের বিজারণ ক্ষমতা বেশী; ইহা 
“সোডিয়াম নাইট্রেটকে সঙ্গে সঙ্গে বিজারিত করিয়! আযামোনিয়া উৎপন্ন করে। 2:87 
2NaOH= NasZnO,+2H; NaNOs+8H=NHs+NaOH+2H,0O. 
সেইজন্য জিঙ্ক-চর্ণ ও ক্ষারের মিশ্রণের সহিত 14২০, উত্তপ্ত করিলে বু, নির্গত 
হয়। NaNOs+4Zn+7NaOH=NH:,+4Na,ZnO,+2H,0. 

(জ) উত্তপ্ত অবস্থায় কোবাণ্ট নাইট্রেট বিশ্লিষ্ট হইয়৷ কোবাণ্ট অক্সাইড (০০০), 
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1২05 ও অক্সিজেন দেয়। উৎপন্ন কোবাণ্ট অক্সাইড তপ্ত জিঙ্ক অক্সাইডের সহিত যুক্ত" 
হইয়! সুন্দর সবুজ কোবাণ্ট জিঙ্কেট যৌগ গঠন করেঃ 2:0+০০০25০০0% 
সেইজন্য উৎপন্ন পদার্থটি সবুজ বর্ণ হয়। 

(ঝ) রেড লেভ উষ্ণ ও লঘু [70]-এর সহিত বিক্রিয়ায় লেড ক্লোরাইড ও অদ্রাব্য: 
কালে। লেড ডাই-অক্সাইভ, ১05 উৎপন্ন করেঃ Pbs0,+4HCI=2PbCl, 
+১0১+250. এক্ষেত্রে লেড মনোক্সাইভ, P60 লঘু চ01-এ দ্রবীভূত হইয়া 
PCI, গঠন করে কিন্ত 2১0 অংশ অবিকৃত থাকে। এই কারণে রেড লেডকে- 
PbO ও PbO, -এর মিশ্রণ (220.2৮0০) অর্থাৎ মিশ্র অক্সাইড মনে করা হয়। 

(ঞ) গাঢ় নাইট্রিক আযাসিডে আয়রণ রাখিলে উহার উপরিভাগে জারণ-ক্রিয়া দ্বারা” 
আয়রণ কক্সাইডের পাতল! আবরণ পড়ে। ফলে আয়রণ আযাসিডের সংস্পর্শে আসিতে 
পারে না বলিয়া বিক্রিয়া করে ন! অর্থাৎ আয়রণ আ্যাসিডে দ্রবীভূত হয় না। ইহাকে 
আয়রণের নিক্ষিয় অবস্থা বলে। 

প্রশ্ন £ ৩৪১। কি ঘটে, সমীকরণসহু বর্ণনা কর £_- 

(i) বায়ুর উপস্থিতিতে ক্রোমিয়াম লৰণের সহিত 14,0 উত্তপ্ত কর! 
হয়; (ii) N৭০ম দ্রবণে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ যোগ করা! হুশ ; (555) Kl 
ও N৭০, দ্রবণ একত্ৰে উত্তপ্ত করিয়! ক্রমশঃ ঠাণ্ডা করা হয়; (i।) চুন ও. 
কোৌকেন্স মিশ্রণ অধিক উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হুয়; (৮) 08904 দ্রবণে 
জ্যামোনিক্না ধীরে ধীরে যোগ কর! হয়; (৮) কিউপ্রিক ক্লোরাইড 
দ্রবণের মধ্য দিয়! 50, প্রবাহিত কর! হুয় ; (7) কস্টিক সোডা! ও দস্তা" 
চর্ণের সহিত সোডিক্নাম নাইট্রেট দ্রবণ ফুটান হয়; (0) ভ্যালুমিনিস্বাম 
জাবণের দ্ৰৰণে ৮70০5 দ্রবণ যৌগ করা হয়; (৮) আ্যালুমিন। ও কোক- 
চুর্ণের উত্তপ্ত মিশ্রণে ক্লোরিন প্রবাহিত করা হুয় ; (=) লেড আ্যাসিটেট: 
দ্রৰণে একটি জিঙ্ক দণ্ড ডুবাইয়া রাখা হয়। (০) রেড লেডের সহিত 
পৃথকভাবে লঘু এৰং গাঁড় 70 উত্তপ্ত করা হয়; (+i) লেড লবণের জলীয় 
দ্ৰৰণে পৃথকভাবে [85005 এবং 181700ও দ্রবণ যোগ করা হয় ;. 
(৮) নাইট্রিক আ্যাসিড সহযোগে ম্যাঙ্গালিজ লৰণ ও লেড ডাই-অক্সাইড. 
উত্তপ্ত করা হয়; (=) ফেরাস সালফেট ও সোডিয়াম নাইট্রেটের মিশ্র 
দ্ৰৰণের মধ্যে সাবধানে গাঢ় 85১০, ধীরে ধীরে যোগ কর! হুয়;. 
(5৮) ৰিগলিত ক্ষারের সহিত ফেরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করা হয়। 

উত্তর £ (1) 850» একটি শক্তিশালী জারক ভ্রব্য। বায়ুতে ক্রোমিয়াম লবণের, 
সহিত 12505 উত্তপ্ত করিলে ইহা ক্রোমিক লবণকে জারিত করিয়। হলুদ বর্ণের 
সোডিয়াম ক্রোমোটে পরিণত করে? 20:505+4450+0৯- 4Na ,CrO«.. 

(i) দিলভার নাইট্রেট ভ্রবণে NaOH দ্রবণ যোগ করিলে বাদামী বর্ণের সিলভার 
অল্সাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে। প্রথমে বিপরিবর্ত বিক্রিয়ায় 23250, ও সিলভার হাই- 
ডক্সাইড গঠিত হয়; কিন্ত সিলভার হাইডুক্সইড অস্থায়ী বলিয়া বিযোজনের ফলে: 
অক্সাইড উৎপন্ন করে। 24£30০+290911- Ag:O+2NaNOs + Hs0. 
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(iii) ৩৩৮ (iv) নং প্রশ্নোত্তর ( পটাসিয়াম নাইট্রেট প্রস্তুতি ) দেখ। 

(iv) তড়িৎ-চুলীতে 2000°0 উষ্ণতায় চুন ও কোকের (3:2 অন্নপাতে ) 
“মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে বিক্রিয়ার ফলে ক্যালসিয়াম কার্বাইড ও কার্বন মনোকঝ্সাইড গঠিত 
‘ছয়ঃ CaO+3C=CaC,+ CO. 

(৮) ১৯৮ (ক) নং প্রশ্নোতরের (॥) অংশ দেখ। 

(৮i) 08015 ভ্রবণের মধ্য দিয়া 905 গ্যাস প্রবাহিত করিলে সাদা! কিউপ্রাস 
“ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং দ্রবণে [5904 ও HC! থাকে। 50,, বিজারক দ্রব্য 
-বলিয়! ইহ! কিউপ্রিক ক্লোরাইডকে কিউপ্রাস লবণে বিজারিত করে এবং নিজে |,50,-এ 
'জারিত হয়ঃ 2090191-9094-21750- CuCl, + H,SO,+2HCI. 

(৬1) ৩৪০ (ছ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(০) আ্যালুমিনিয়াম লবণের দ্রবণে 24700 মিশাইলে আ্যালুমিনিয়াম কার্বনেট 
“গঠিত হয় না। বিক্রিয়ার ফলে অদ্রবণীয় আঠালো! আলুমিনিয়াম হাইডুক্মাইড উৎপন্ন 
হয়, 00, নির্গত হয় এবং সোডিয়াম লবণ দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে : A1,(S0,), 

+6NaHCOs =3AI(OH)s + 3Na25S0,+6C0,. এক্ষেত্রে প্রচুর ফেনাসহ 
ky 004 নির্গত হয়। 

(ix) ৩৩০ (ক) নং প্রশ্নোত্বরের প্রথম অংশ দেখ। 

(x) ৩৩৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(x) লঘু চ701-এর সহিত রেড লেড উত্তপ্ত করিলে লেড ক্লোরাইড ও অদ্রাব্য 
কালো! লেড ডাই-অক্সাইভ উৎপয় করেঃ চ0,4-4701--22501,+১08 
+2550. কিন্ত ইহাকে গাঢ় চ70]-এর সহিত উত্তপ্থ করিলে লেড ক্লোরাইড ও 
ক্লোরিন উৎপয় হয়। রেড লেড তীব্র জারক দ্রব্য বলিয়! ইহা উত্তপ্ত গাঢ় 7701-কে 
জারিত করিয়া 019 নির্গত করে। 7৮৪০+-8701-3৮014+477504-019. 

(i) লেড লবণের জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে বিভিন্ন 
ক্ষারকীয় লেড কার্বনেটের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে এবং ভ্রবণে সোডিয়াম লবণ থাকে। 
ইহাদের মধ্যে সীস-স্বেত, 2P00,.P(0H) উল্লেখযোগ্য । কিন্তু লেড লবণের 
জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট দ্রবণ যোগ করিলে সাদ! লেড কার্বনেটের অধ:ক্ষেপ 
পাওয়া যায়। PLANO), +2NaHCOs= PbCO, +2NaNOs + H04+-CO:. 

(1) নাইট্রিক আ্যাসিডসহ ম্যাঙ্গানিজ্ত লবণকে লেড ডাই-অক্সাইডের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে বেগুণী বর্ণের দ্রবণ পাওয়া যায়। লেড ডাই-অক্সাইড শক্তিশালী জারক 
দ্রব্য বলিয়া ইহা! চয0-এর উপস্থিতিতে ম্যাঙ্গানিজ লবণকে পার-ম্যাঙ্গানিক আযাসিডে 
'জ্বারিত করে এবং নিজে প্রা্থান লবণে বিজারিত হয়। 2MnSO, + 5PbO; 

+6HNOs=2HMnO,+2PbSO, +3Pb(NOs)2+2Hs0. 

(৬৫০) ২১০ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(হ৮) তীব্র ক্ষারের সহিত ফেরিক অক্সাইড মিশাইয়! উত্তাপ প্রয়োগে বিগলিত 
করিলে ফেরাইট লবণ ও জল উৎপন্ন হয়ঃ Feঃ0,+2NaOH=2NaFeO: 

+1750. এক্ষেত্রে ফেরিক অক্মাইডের মৃহ্‌ আযাসিভ ধর্ম প্রকাশ পায়। 
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MER or AWE UN OED ERS COUT HN CED RTE EER 

প্রশ্নঃ ৩৪২। (ক) জৈব রসায়ন ও জৈব যৌগ বলিতে কি বুঝায়? 
(খ) জৈৰ ও অজৈব যৌগের মধ্যে প্রধান পার্থক্যগুলি উল্লেখ কর। 
অথবা, জৈব যৌগের কয়েকটি প্রধান বৈশিষ্ট্য আলোচনা কর। (গ) মানব 
জীবনে জৈৰ রসায়নের অবদান কি? 

উত্তর £ (ক) কার্ধন-ঘটিত যাবতীয় যৌগকে জৈব যৌগ বলে এবং ইহাদের 
রাসায়নিক আঁলোচনাকে স্ব রসায়ন বলা হয়। জৈব রসায়নে বিভিন্ন কার্বন যৌগ 
এবং প্রধানতঃ উদ্ভিদ ও প্রাণী হইতে উদ্ভূত পদার্থসমূহ যথ| প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, 
চবি ও তেল, ভিটামিন, উপক্ষার, রং ইত্যাদির গঠন ও ক্রিয়া-প্রক্রিয়ার পরিচয় 
পাওয়। যায়। 

(খ) জৈব ও অজৈব যৌগের মধ্যে পার্থক্য (জৈব যৌগের বৈশিষ্ট্য) 

(১) জৈব যোগে কার্বন থাকিবেই ; ইহা ছাড়া হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রো- 
জেন, সালফার, হালোজেন ও ফগফরাপ থাকে । কিন্তু অজৈব যৌগে 92-টি মৌলের 
যে-কোনটি থাকিতে পারে। তদসতেও জৈব যৌগের সংখ্যা বর্তমানে দশ লক্ষাধিক 
কিন্ত অজৈব যৌগের সংখ্যা প্রায় 75000 মাত্র। 

(২) জৈব যৌগ সাধারণতঃ সমযোজী ; সেইজন্য উহার! উদ্ধায়ী এবং অপেক্ষাকৃত 
কম গলনাস্ক ও স্ুনাস্ক বিশিষ্ট হয়। অজৈব যৌগ সাধারণতঃ তড়িৎ-যোজী বলিয়া! 
অনুষ্থায়ী হয় ; ইহাদের গলনাক্ক ও ক্ষুটনাঙ্ক অপেক্ষাকৃত বেশী। 

(৩) জৈব যোগ সাধারণত; দাহ পদার্থ, জলে অদ্্বণীয় কিন্তু জৈব ভ্রাবকে জ্রাব্য ১ 
ইহার! তড়িৎ-বিশ্লেশ্য নয়। পক্ষান্তরে, অজৈব যৌগ অদাহ পদার্থ, জলে দ্রাব্য কিন্ত 
জৈব জ্ৰাবকে অন্রবণীয়; ইহার! অধিকাংশই তড়িৎ-বিশ্লেষ্য। 

(৪) অনেক জৈব যৌগের অগুর গঠন খুবই জটিল এবং উহাদের অগুতে বনু 
সংখ্যক পরমাণু থাকে; যেমন শ্বেতসারের সংকেত C1200Hএ00001000. 'অজৈব 
ফৌগের অগুর গঠন সরল এবং উহার! কম-সংখ্যক পরমাণু বিশিষ্ট । 

(৫) জৈব যৌগের বিক্রিয়াসমূহ আয়নীয় নয় বলিয়া গতি খুবই মন্থর এবং 
সাধারণতঃ জটিল ধরণের হয়। অজৈব যৌগের অধিকাংশ বিক্রিঘ্াই আয়নীয়, সেইজন্য 
উহারা সরল প্রকৃতির এবং দ্রুতগতি অম্পন্ন। 

(৬) হৈব যৌগগুলির মধ্যে শ্রেণীগত বিস্ময়কর স্বাভাবিক সাদৃশ্য পরিলক্ষিত হয় 
কিন্ত অজৈব যৌগের এরূপ সাদৃশ্য নাই বলিলেই চলে। 

(৭) একই আণবিক সংকেতের বিভিন্ন ধর্ম সম্বলিত ভিন্ন ভিন্ন জৈব যৌগ প্রচুর 

পাঁওয় যায় কিন্ত অজৈব যৌগের ক্ষেত্রে ইহা খুবই লীমিত। 


| 
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(গ) জৈব রসায়নের সহিত মানুষের সম্পর্ক অতি নিবিড় এবং উহার নিকট মানুষের 
জীবন ও সভ্যতা! বহুলাংশে খণী। মানুষের দৈনন্দিন জীবনে ব্যবহৃত ও প্রয়োজনীয় 
রব্যসন্তার জৈব যৌগ হইতেই উৎপন্ন হয় । মানব জীবনের মূল প্রয়োজনীয় দ্রব্য তথা 
খাদ্য, জালানী, বস্তু, আশ্রয় ও শ্বাস্থ্য-সহায়ক বস্তু হইতে আরম্ভ করিয়। বিলাঁস-সামগ্রী 
তথা সুগন্ধি ও প্রসাধন দ্রব্য পর্যস্ত সমস্তই জৈব পদার্থ হইতে উদ্ভৃত। ভাত, রুটি, চিনি, 
দুধ, মাছ, মাংস, ডিম, তেল, মাখন, ঘি, ফল, শাক-সজজী প্রভৃতি মানুষের খাদ্যবস্তুর 
অধিকাংশই জৈব যৌগ; এমন-কি হাড় ও জল ব্যতীত জীবদেহের প্রায় সকল অংশ 
জৈব যৌগ দ্বার! গঠিত। আমাদের গোষাক-পরিচ্ছদের উপকরণ তুলা, পশম ও রেশম 
এবং অধুনা! কৃত্রিম তন্তু নাইলন, রেয়ন, টেরিলিন প্রভৃতিও জৈব যৌগ। কাঠ, কয়লা, 
পেট্রোলিয়াম প্রভৃতি জালাঁনীও তাই। অধিকাংশ ওঘধ ও রোগ-প্রতিষেধক ত্রব্যও 
জৈব যৌগ। সভ্যতা, শিক্ষা ও সংস্কৃতির জন্য অপরিহার্য কাগজ, কালি, রং প্রভৃতি এবং 
বাসস্থান নির্মাণের জন্য কাঠ, প্র্ান্টিক প্রভৃতিও জৈব পদার্থ। ইহা ছাড়া চামড়া, 
প্রাকৃতিক ও কৃত্রিম নানা প্রকারের রবার, চবি, পরিষ্কার-পরিচ্ছন্মতার জন্য সাবান এবং 
নানাবিধ রাসায়নিক ভ্রব্যার্টিও জৈব যৌগ । এক কর্থীয় মানুষের জীবন ধারণের প্রায় 
সমস্ত উপকরণই জৈব যৌগ হইতে উদ্ভৃত। 

প্রশ্ন ঃ ৩৪৩। (ক) কার্ধলের মুক্ত শৃংছাল ও ৰেষ্টনী গঠনের মূলে কি? 
অথবা, কার্বন মুক্ত সারি এৰং বৃত্তাকার যৌগ কিভাৰে গঠন করে ? 
উদ্দাহরণসহু বুঝাই! দাও। (খ) কার্বন যোজ্যতা'র চতুস্তলকীয় মডেল 
ব্যাখ্যা কর। (গ) মিথেন, ইখেন, ইখিলিন, আযাসিটিলিন ও বেঞ্জিন 
অণুর গঠন চতুস্তলকীয় মডেল এবং সমতলীয় গঠন-সংকেত দ্বারা লিখ। 

উত্তর £ (ক) কার্বন পরমাণুর একটি বিশেষ ধর্ম বা যোজন ক্ষমতা আছে; 
ইহার বলে যৌগ গঠনের সময় কার্বন পরমাণু নিজেদের মধে. সমযোজ্যতার সাহায্যে 
যুক্ত হইয়া! কার্বন শৃংখল ( সারি ) ও বেষ্টনী হৃষ্ট করে। কার্বনের এই বিশেষ ক্ষমতাকে 
ক্যাটেনেশন বলে। ইহার ফলে দুইটি কার্বন পরমাণু সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ হইয়া 
যৌগ গঠনকালে উছাদের প্রত্যেকটির একটি যোজ্যতা পরিতৃপ্ত হইয়! 0-0 বগ বা 


রিল অপর কি থাকে 0 -0- 5 তিন বা ততোধিক 


কার্বন পরমাধুযুক্ত যোগে একটি কার্বন পরমাণু অপর দুইটি কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত 

থাকিতে পারে। এইভাবে বহু সংখ্যক কার্বন পরমাণু পরম্পর সংযুক্ত হইয়া কার্বন 
[18] | 

শৃংখল বা ৮14 ; -৫-৫-৫-৫ প্রভৃতি গঠন করে এবং 

উৎপন্ন অণুগুলি বেশ স্থায়ী হয়। এই কার্বন শৃংখল মুক্ত সারি হইলে উৎপন্ন যৌগকে 

মুক্ত-শৃংখল যৌগ বলা হয়। মুক্ত সাঁরি (0pen-chain)-তে দুই প্রান্তের কার্বন পরমাণু 

পরস্পর যুক্ত ন! থাকিয়া বিচ্ছিয় থাকে। এইরূপ মুক্ত সারি সরল (5:26) বা! 
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শাখা বিশিষ্ট ( ৮৮৭০৮৭ ) হইতে পারে । আবার অনেক ক্ষেত্রে কার্বন পরমাগুগুলি 
পরম্পরের সহিত সংযোগের সময় বদ্ধ বা বৃত্তাকার সারি (০1056 03887) গঠন করে; 
এইরূপ ফৌগকে যুক্ত শৃংখল বা! বৃত্তাকার যৌগ বল! হয়। নিয়ে উহাদের একটি করিয়া 
উদাহরণ দেওয়া হইল । 
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(খ) কার্বন জৈব যৌগের মূল উপাদান। কার্ধনের পরমাণু ্রমাঙ্ক 6 এবং ইহার 
ইলেকট্রন-বিন্যাস 159 259 25১ অর্থাৎ ইহার বহিস্থঃ [কক্ষে 4-টি ইলেকট্রন আছে। 
ঘোঁগ গঠনকালে কার্বন পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন বা! গ্রহণ করিয়া ক্যাটায়নে, 0*+++ বা 
আ্যানাঁয়নে ০---- পরিণত হইতে পারে না বলিয়া তড়িৎযোভী বন্ধন সৃষ্টি করিতে 
অসমর্থ হয়। সেইজন্য কার্বন সর্বদাই সমযোভী যৌগ গঠন করে এবং ইহার যোজাতা 4. 
বিজ্ঞানী কেকুলের মতে কার্বন পরমাণুর চারিটি যোজ্যতা একই তলে পরস্পর লম্বভাবে 
অবস্থান করে অর্থাৎ কার্বনের যে-কোন দুইটি যোজ্যতার মধ্যবর্তী কোণ 90° হয়। 
কার্ধনের যোজ্যতার এই সমতলীয় গঠন অধিকাংশ কার্বন যৌগের গঠন ও ধর্মাবলী 
ব্যাখ্যা করে কিন্তু ইহা দ্বারা কতকগুলি যৌগের বিশেষ ধর্ম ব্যাখ্যা করা যায় না। ইহা 
ুষ্ঠুভাবে ব্যাখ্যা করিবার জন্য বিজ্ঞানী লা-বেল এবং ভ্যাপ্ট হফ, 1874 খ্রীষ্টাব্দ ্বতগ্্রভাবে 
কার্ধনের যোজ্যতার চতুস্তপকীয় মডেলের মতবাদ প্রবর্তন করেন। তাঁহাদের মতে কার্বন 
পরমাণুর চারিটি যোজ্যতা একই সমতলে অবস্থিত নয়; এই চারিটি যোজ্যতা একটি 
কাল্পনিক সুষম চতুন্তলকের চারিটি কোণের দিকে প্রসারিত এবং কার্বন পরমাণু উহার 


চিত্র ৬৯ 
কেন্ুস্থলে অবস্থিত। প্রত্যেক যোজ্যতার অবস্থান স্থনিদি্ এবং কার্ধনের যে কোন 
ছুইটি যোজ্যতার মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ 10928 থাকে। পরবর্তীকালে বিভিন্ন 
উঃ মাঃ সঃ রঃ_২৭ 
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উপায়ে এই মতবাদের সত্যতা! প্রমাণিত হয়। পঠন-পাঠনের স্থবিধার জন্য কার্বন 
পরমাণুর চারিটি যোজ্যতা একই তলে অবস্থান ধরিয়া সমতলীয় গঠন সংকেত দ্বারা 
প্রকাশ কর! হয়। 

(গ) লাম সমতলীয় গঠন  চতুস্তলকীয় মডেল 


H 
| চিত্র নং ৬৯ দেখ। 
মিথেন, CH, H—-C—H 


| 
ইথেন, 0৯7০ H~C—C—H 


ইখিলিন, 0৪4. H-C=C—H 


দ্রিবন্ধ। ইথ্বিলিন (C284) 


আসিটিলিন, CGH, H-—C=C—H ৪€টিও 


ত্রিবন্ধ। আযসিটিলিন(€28,) 


প্রশ্ন £ ৩৪৪। টাকা লিখ £0) ক্যাটেনেশন, (2) দ্বি-বন্ধ ও ত্রি-বন্ধ, 
(1) সংপৃক্ত ও অসংপুক্ত যৌগ, (1) ৰেঞ্জিন বলয়, (॥) জৈব 
মূলক, (০) কার্যকরী মূলক ব! পরমাণু পুঞ্জ, (৮) সমগণীয় শ্রেণী, 
(117) সমাবয়বতা। 

উত্তরঃ (i) ক্যাটেলেশন-_৩৪৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(6) দ্বি-বন্ধ ও ত্রি-বন্ধ-_জৈব যৌগ গঠনকালে কার্বন পরমাণুগুলির পারস্পরিক 
সংযুক্তির সময় একাধিক যোজ্যতা অংশগ্রহণ করিতে পারে। একটি কার্বন পরমাণুর 
দুইটি অথবা তিনটি যোজ্যতা সমযোজ্যতার সাহায্যে অপর একটি কার্বন পরমাণুর 


ৃ 
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দুইটি অথবা তিনটি যোজ্যতার সঙ্গে যুক্ত হইলে যথাক্রমে একটি দ্বিবন্ধ = অথবা 

একটি ত্রি-বদ্ধের = স্ষ্টি হয়। এক্ষেত্রে দুইটি কার্বন পরমাণুর প্রত্যেকটি দুইটি বা 

তিনটি ইলেকট্রন জোড় স্থষ্টি করিয়া লিক্ষিয় গ্যাস নিয়ন পরমাণুর গঠন পায় 

এবং অগুস্থিত প্রত্যেকটি কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা সর্বদা 4 থাকে। ইথিলিন 
H 


| 
LEE ও প্রোপিলিন চ--0--0-0-চু যৌগে একটি দ্বি-বন্ধ এবং 


ধনুর নল লে 
আযাসিটিলিন 77--050-ল যোগে একটি ত্রি-বন্ধ থাকে। দ্বি-বন্ধ, টি 
দুর্বল এবং ত্রি-বন্ধ, -_0=0-- আরও দূর্বল প্রকৃতির ; সেইজন্য রাসায়নিক বিক্রিয়া 
ইহার! সহজেই অংশ গ্রহণ করিয়া সুস্থিত এক-বন্ধে পরিণত হয়। 

(i) সংপৃক্ত ও অসংপুক্ত যৌগ-_-যে সকল জৈব যৌগের অগুতে কার্বন 
পরমাণুগুলি পরস্পরের সহিত এক সম-যোজী বগ্ডের সাহায্যে যুক্ত থাকে তাহাকে 
সংপৃক্ত যৌগ বলে। মিথেন, ক্লোরোফর্ম, মিথাইল ত্যামিন, ইথাইল আযালকোহুল 


প্রভৃতি সংপৃক্ত যৌগ । 
টিবি ton ah 
AGG 15 REL H~-C—NH: নিয়ন 
151 Cl H iin st 
মিথেন ক্লোরোফ্ম মিথাইল আমিন ইথাইল আলকোহল 


সংপৃক্ত যৌগের বৈশিষ্ট্য এই যে, ইহার! খুবই নিক্রিয় এবং প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 
অংশ গ্রহণ করে। ( মিথেনের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া সমীকরণসহ উল্লেখ কর)। 

যে সকল জৈব যৌগের অগুতে অন্ততঃ একটি দ্বি-বন্ধ ব| একটি ত্রি-বন্ধ বর্তমান থাকে 
তাহাকে অসংপুক্ত যৌগ বলে। অসংপৃক্ত যৌগে কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা অপরিতৃপ্ণ 
থাকে। ইথিলিন, আ্যাসিটিলিন, বেঞ্জিন প্রভৃতি অসংপৃক্ত যৌগ । 


H অসংপৃক্ত যৌগের বৈশিষ্ট্য 

এত LC এই যে, ইহারা খুব সক্রিয় এবং 

HH ৪7 ২০_ন রাসায়নিক ele সহজেই : 

ইথিলিন I অংশ গ্রহণ করে। ইহারা যুত- 

113 ডি যৌগ গঠন করে। ( ইথিলিন 

H-C=C—H f 2 আযাসিটিলিনের দুইটি যুত- 
আসিটিলিন H বিক্রিয়া সমীকরণসহ' লিখ )। 

বেঞ্জিন অসংপৃক্ত যৌগ বা উবার 


আ্যালকোহলীয় দ্রবণ (১) বেগুণী বর্ণের M10, ভ্রবণকে বর্ণহীন করে এবং (২) 
হুলুদ বর্ণের ব্রোমিন-জলকে বর্ণহীন করে। 


) 
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(৮) বেঞ্জিন ৰলয়__বেঞ্সিনের আণবিক সংকেত 0০77৮. ইহার ছয়টি কার্ধনঃ 
পরমাণু পরস্পরের সহিত যুক্ত থাকিয়া সংবৃত্তাকারে আবদ্ধ এবং প্রত্যেকটি কার্বন 
পরমাণুর সহিত একটি করিয়া হাইড্রোজেন 

পরমাণু সমযোজী বন্ধনে যুক্ত থাকে। 1865 
HC LH খ্রীষ্টাব্দে জার্মান বিজ্ঞানী কেকুলে বেঞ্জিন অগুর 
| ॥ যম যড়ভূজাকার গঠন প্রস্তাব করেন। 


খু 57৭ ইহাতে দুইটি কার্বন পরমাণুর মধ্যে পর্যায়ক্রমে 
C এক-বন্ধ ও দ্বি-বন্ধ আছে; অর্থাৎ বেঞ্জিন 
bs অণুর যে-কোন একটি কার্বন পরমাণু পার্শ্ববর্তা 


দুইটি কার্বন পরমাণুর একটির সঙ্গে দ্বি-বন্ধ ও অপরটির সঙ্গে এক-বন্ধ দ্বারা সংযুক্ত 
থাকে। ইহাতে প্রত্যেকটি কার্বন পরমাণুর চারিটি যোজ্যতা পূর্ণ হয়। এইভাবে 
বেঞ্জিন অগুতে সর্বমোট তিনটি দ্বি-বন্ধ থাকে এবং ইহা! অসংগৃক্ত যৌগ। সাধারণতঃ 
বেজিনের অণু প্রকাশ করিতে কার্বন ও হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি উহা রাখা হয় এবং 


NN 
0 বেঞ্জিনের একটি অণু নির্দেশ করে। ইহাকে বেঞ্জিন বলয় বলে। 


(৬) জৈব মৃলক-_মিথেন, ইথেন প্রভৃতি সংপৃক্ত হাইড্রোকার্বন হইতে সমস্ত জৈব 
যৌগ উদ্ধৃত; এই সকল হাইড্রোকার্বনের এক বা একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু অপর 
কোন অধিকতর ক্রিয়াশীল পরমাণু বা! পরমাগুপুঞ্জ (মূলক) দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে বিভিন্ন 
শ্রেণীর জৈব যৌগ উৎপন্ন হয়। হাইড্রোকাবন হইতে হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রতিস্থাপনে 
গঠিত কার্ধন-হাইড্রোজেন কাঠামোকে জৈব মূলক বলে। ইহারা এককভাবে বিভিন্ন 
জৈব যোগে বর্তমান থাকে এবং অধিকতর স্থায়ী বলিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
অপরিবর্তিত থাকিয়া অংশ গ্রহণ করে। ইহার! সাধারণত: একযোজী হয়। জৈব 
মূলকগুলির নাম মূল হাইড্রোকার্ধনের নামানুসারে হয়। যেমন 0075-মিথাইল, 
CH..CHs-( বা C2Hs- ) ইথাইল, CH,.CH,.CH-( বা 0৪7") প্রোপাইল, 
0476 বেঞ্জাইল (বা ফিনাটল) ইত্যাদি । সাধারণভাবে আ্যালিফ্যাটিক হাইডরোকার্বন 
হইতে উদ্ভৃত মূলককে আযালকিল মূলক এবং আযারোমেটিক হাইড্রোকার্বন হইতে উদ্ধৃত 
মুলককে আযারিল মূলক বলে; উহাদের যথাক্রমে ২ এবং Ar চিহ্ন দ্বারা নির্দেশিত হয়। 

(৮ কার্যকরী পরমাণু-পুঞ্জ বা যূলক- জৈব যোগের অধিকতর সক্রিয় 
অংশ তথা পরমাণুপুঞ্জকে কাধকক্লী পরমাণুংপুঞ্জ বা মূলক বলে। ইহার! এককভাবে 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন যৌগের অণুতে প্রবেশ করে বা উহা! হইতে প্রতিস্থাপিত 
হয়। জৈব যৌগের প্রকৃতি, ক্রিয়া ও ধর্মাবলী উহার অপুর মধ্যস্থিত এই কার্যকরী 
মুলকের উপর নির্ভর করে। একই কাষকরী মূলকবিশিষ্ট যৌগগুলির মূল রাসায়নিক ধর্ম 
একই থাকে কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন কাঁধকরী মৃগক বিশিষ্ট যোৌগগুলির ধর্ম বিভিন্ন হয়। অর্থাৎ 
জৈব যৌগের ধর্ম ইহাতে বর্তমান কার্যকরী মূলকেরই ধর্ম । 
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সমস্ত আলকোহলের মধ্যে -0]ন মূলক থাকে। এইজন্য উহাদের রাসায়নিক ধর্ম- 
গুলি একই রকম। যেমন সব আআলকোহল সোডিয়ামের সহিত বিক্রিয়ায় 17৪ উৎপাদন, 
701৮-এর সহিত [701 গঠন, আযাসিডের সহিত এন্টার উৎপাদন এবং জারণের ফলে 
আযালডিহাইড বা কিটোন উৎপন্ন করে। আযালকোহলের এই মূল ধর্মগুলি উহাদের অণু 
অধ্যস্থিত কার্যকরী - OH মূলকের বিক্রিয়া নির্দেশ করে। সেইরূপ সমস্ত আালডিহাইডে 
CHO কাধকরী মূলক থাকে বলিয়! উহাদের মূল ধর্ম একই প্রকার হয়। এই কারণে 
বিভিন্ন কার্যকরী মূলক বিশিষ্ট যৌগগুলি ভিন্ন ভিন্ন ধর্মাবলম্বী শ্রেণী গঠন করে। ক্থৃতরাং 
কার্ধকরী মূলকই দৈব যৌগের বিভিন্ন সমগোত্রীয় শ্রেণীর উৎপত্তির কারণ। আবার 
কোন যোগে একাধিক অভিন্ন বা বিভিন্ন কার্যকরী মূলক থাকিতে পারে; যেমন গ্লাইকল 
CH:OH.CH,OH, ল্যাকটিক আযসিড CH .CH(OH).COOH প্রভৃতি । 

(vii) সমগণীয় শ্রেণী-জৈব যৌগগুলিকে কাষকরী নূলকের ভিত্তিতে কয়েকটি 
প্রধান শ্রেণী যথা হাইড্রোকার্বন, আযলকোহল, আযালডিহাইড, কিটোন, আাসিড প্রভৃতি 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায় যাহাদের গঠন প্রকৃতি ও রাসায়নিক ধর্ম একই প্রকার থাকে। 
একই শ্রেণীভুক্ত যোগপ্তলিকে উহাদের ক্রমবর্ধমান আণবিক গুরুত্ব অনুসারে সাঁজাইলে 
দেখা যায় যে পর পর দুইটি যৌগের মধ্যে সর্বদাই একটি - 0নু॥ পরমাণু-পুঞ্জের ব্যবধান 
খাকে। এইরূপ _ 0ন॥ পরমাণু-পুঞ্জ পার্থক্য বিশিষ্ট সমধমী এক একটি শ্রেণীকে সম- 
গণীয় ( বা সমগোত্রীয়) শ্রেণী বলে এবং একই শ্রেণীভুক্ত সমন্ত যৌগগুলিকে সমগণ 
(বা! সমগোত্র ) বলা হয়। প্ৰত্যেক শ্ৰেণীভুক্ত যাবতীয় যৌগসমূহ একটি সাধারণ 
"আণবিক সংকেতের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। যেমন-__ 


হাইড্রোকার্বন শ্রেণী আ্যালকোহুল শ্রেণী  আ্যাসিড শ্রেণী 


(071784+2 0৮171555507 (0৮175500907 
CH, CHsOH y H.COOH 
CH:..CHs CH:,.CH:OH CH:,.COOH 
0৮750575075 0৮15.0775.07507.0175:0775.09017 


(viii) সমাবয়বতা-_ শুধুমাত্র আণবিক সংকেত ছার! জৈব যৌগের প্রকৃতি নির্ণয় 
করা যায় ন!; কারণ একই আণবিক সংকেত বিশিষ্ট একাধিক জৈব যৌগ দেখা যায় 
যাহাদের গঠন এবং ধর্ম বিভিন্ন হয়। এইরূপ একই আপবিক সংকেত যুক্ত যে সকল 
জৈব যৌগের আণবিক গঠন ও ধর্ম ভিন্ন থাকে তাহাদিগকে সমাবয়বী ( ব! সমাংশ ) 
বলে এবং বিভিন্ন ধর্ম বিশিষ্ট একাধিক যৌগ গঠনের এরূপ রাসায়নিক বৈশিষ্ট্যকে 
অমাবয়বতা ( বা সমাংশত! ) বল! হয়। সমাবয়বতা ছুই প্রকারের £ যখ। গঠন-ঘটি ত 
ও ত্রিমাত্রিক। 

একই আণবিক সংকেতযুক্ত বিভিন্ন ফৌগের অগুতে উপস্থিত পরমাণুগুলির বিন্াসের 
পার্থক্যের জন্য যে সমাবয়বতার সৃষ্ট হয় তাহাকে গঠন-ঘটিত সমাবয়বতা বলে। এক্ষেত্রে 
বিভিন্ন যৌগের ভিন্ন ভিন্ন সংযুতি-সংকেত হায় বলিয়া এরূপ সমাবয়বী যৌগসমূহের 
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ধর্মের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায় । গঠন-ঘটিত সমাবয়বতা সাধারণতঃ তিন রকমের হুইয়া 


(004, আগবিক সংকেতের দুইটি সমাবয়বী হাইড্রোকার্বন ম-বি টেন 
08৮0৮08৮05৩ ও আইসো-বিউটেন নিন ডি পাওয়া 


CHs 


যায়। ॥-বিউটেনে চাঁরিটি কার্বন পরমাণু একটি সরল মুক্ত শৃংখল রচনা করে কিন্ত 
আইসো-বিউটেনে কার্বন পরমাণুগুলি শাখাযুক্ত শৃংখলে আবদ্ধ । কার্বন শৃংখলের। 
বিভিন্নতার জন্য উদ্ভূত এই ধরণের সমাবয়বতার নাম শৃংখলঘটিত সমাবয়বতা । 

[২)৷ 0,50 আণবিক সংকেতের দুইটি সমাবয়বী যৌগ ঘ-প্রোপাইল 
আলকোহল CH॥-_CH,_CH0OH ও আইসো-প্রোপাইল আ'যালকোহল 
4 NE: আছে। একই কার্বন শৃংখলযুক্ত উভয় যৌগের কার্ধকরী মূলক, 


OH 


__0H অভিন্ন হইলেও উহাদের অবস্থান বিভিয়্। এইরূপ সমাবয়বতাকে অবস্থান 


ঘটিত সমাবয়বত! বল! হয়। 


(৩) 0,৮70 আণবিক সংকেতের দুইটি সমাবয়বী যৌগ ইথাইল 'আ্যালকোহল 
CH;,-CH,-0H ও ডাই-মিথাইল ইথার 0৬-০0-0079, ইহাতে বিভিন্ন 
কার্যকরী মূলক থাকায় উহার! ভিন্ন সমগণীয় শ্রেণীভুক্ত এবং ভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট। ইহাকে 


শ্রেণীঘটিত সমাবয়বতা বলে৷ 


প্রশ্ন ঃ ৩৪৫। (ক) কার্যকরী মূলক কি? (খ। কয়েকটি কার্যকরী 
মূলকের লাম, গঠন এবং উৎপন্ন শ্রেণী 
ভিত্তিতে জৈব যৌগের শ্রেণীবিভাগ ডদাহরণসহ বিবৃত কর । 
উত্তর $ (ক) ৩৪৪ ।%1)নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


(খ) 


নাম লিখ। (গ) ইহার 


— — 
কাধকরী মূলকের নাম গঠন যৌগের শ্রেণী 
হাইডুক্সিল OH আযালকোহল 
আযালকোক্িল --0-5 ইথার 
// 0 
আ্যালডিহাইড ০৫ ব1-0H0 | আ্যালডিহাইড 
কাঁধনিল ১০২০ বা 900. | কিটোন 
(9) 
কাৰ্ক্সিল লি. ব! =000H | আআসিভ 
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কার্যকরী মূলকের নাম গঠন যৌগের শ্রেণী 
0 
কার্ব-আযালকোঝিল শি ব! =0O0R।| এন্টার 
H 
আ্যামিনো রি বা_াবান, | আ্যামিন 
/০ 
নাইটে ০ বা-_10০ | নাইট্রো যৌগ 
le 


(গ) জৈব যৌগের প্রকৃতি ও ধর্মাৰলী উহার গঠন কাঠামো এবং প্রধানতঃ 
যৌগস্থিত কার্যকরী মূলক ( বা পরমাণু-পুঞ্জ )-এর উপর নির্ভর করে। ইহারই ভিত্তিতে 
জৈব যৌগগুলিকে হাইড্রোকার্বন, আযালকোহল, ইথার, অআযালডিহাইড, কিটোন, 
কার্বক্সিপিক আ্যাসিড, এন্টার, আমিন প্রভৃতি বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হয়। 

(১) হাইড্রোকাব্বন-_কার্ধন ও হাইডরো্ছেনের রাসায়নিক সংযোগে গঠিত 
দ্বি-মৌল যৌগকে হাইড্রোকার্বন বলে। ইহা দুই প্রকারের £ সংপৃক্ত ও অসংপৃক্ত। 
সংপৃক্ত হাইড্রোকার্ধনে দুইটি কার্বন পরমাণু এক সমযোলী বন্ধনে যুক্ত থাকে। ইহাদের 
প্যারাফিন বা আলকেন শ্রেণী বলে। অগংপৃক্ত হাইড্রোকার্বনে দুইটি কার্বন পরমাণু 
অন্ততঃ একটি দ্বি-বন্ধ বা একটি ত্রি-বন্ধ দ্বার! যুক্ত থাকে; ইহাদের যথাক্রমে আযালকিন বা 
অলিফিন শ্রেণী এবং আযলকাইন বা আযাসিটিলিন শ্রেণী বলে। বিভিন্ন শ্রেণীর হাইড 
কার্বনের সাধারণ সংকেত £ আলকেন [২.0 07৬, আ্যালকিন R CH = CH, 
এবং আলকাইন 1২,050.) যেমন ইখেন 07-0079 ইথিলিন CH= CH 
এবং আযাসিটিলিন. CH =0CH. 

(২) আালকোহ্লা-_কার্ধকরী নুগক হাইডক্কি,_0] যুক্ত জৈব যৌগের 
শ্রেণীকে স্যালকোহল বলে । আযালকোঁহলের OH মূলক যুক্ত কান পরমাণুটির সহিত 
দুইটি, একটি ব! শূন্য ] পরমাণু যুক্ত থাকিলে উহাদের যথাক্রমে প্রাইমারী, সেকেগারী 
বা টারশিয়ারী আযালকোহল বলে। আবার আযালকোহলের অগুতে 1, 2 ব! 5-টি 
--0H মূলক থাকিলে উহাদের যথাক্রমে মনো ডাই- বা ট্রাই-হাইড্রিক আযলকোহল 
বলা হয়। যেমন প্রাইমারী : ইথাইল আ্যালকোহল 0.0, - 0H ; সেকেপারী £ 
আইসো-প্রোপাইল আযালকোহল, (05)*07-07.$ টারশিয়ারী £ আইসো- 
বউটাইল আ্যালকোহল, (0145)50--061) ডাই-হাইড়িক আযালকোহল £ গ্লাইকল, 
CH,OH.CH:0H; ই্রাইহাইড্রিক আযালকোহল £ গ্রিসের, 075017.0707, 
CHsOH. 

(৩) ইথার-_এই শ্রেণীর জৈব যৌগে কার্যকরী দ্বিযোজী অক্সিজেন পরমাণু, 

_০- দুইটি কাৰ্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত থাকে। ইথারের সাধারণ সংকেত 
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R-0-R'; এখানে R. ও R’ উভয়ই আযালকিল মূলক এবং ইহারা এক বা বিভিন্ন 
হইতে পারে; যেমন ইথাইল মিথাইল ইথার, 7৪-09-0০75 ও ডাই-ইথাইল 
ইথার, 0গান5--0--0গর5- 

(৪) আযালভিহাইড-_কার্ধকরী মূলক 00 বিশিষ্ট জৈব যৌগের শ্রেণীকে 
আলডিহাইড বলে। ইহাদের সাধারণ সংকেত 7.0770. যেমন ফরম্যালডিছাইড 
H.CHO ও আ্যাসিট্যালডিহাইড, CHs.CHO. 


(৫) কিটোন-_এই শ্রেণীর যৌগে কা্করী ধি-যোজী মূলক কার্বনিল, ৯১০০ 


বর্তমান থাকে। ইহাদের সাধারণ সংকেত R.C0.R' ; আযালকিল মূলক R ও [২ , 


অভিন্ন বা বিভিন্ন। যেমন আসিটোন, 0]75.00.0779 ও ইথাইল মিথাইল কিটোন, 
CH: COCH;. 


(৬) কার্বক্সিলিক আযাঁসিড-_এই শ্রেণীর জৈব যৌগে কার্যকরী কার্বন্সিল মূলক 
00075 থাকে; ইহাতে কার্বনিল ও হাইডুক্সিল দুই মূলকই বর্তমান। ইহাদের 
সাধারণ সংকেত R.COOH. যেমন ফরমিক আ্যাসিড, H.C0O0H ও আযাসেটিক 
আযাসিড। 0H$.COOH. ইহাদের জৈব আযালিড বলে। এই যোগে দুইটি বা তিনটি 
= COOH থাকিলে উহাদের ডাই- বা ট্রাই-কার্বক্সিলিক আযসিড বলে। 


(৭) এস্টার-_কার্ব-আ্যালকোক্সিল মূলক, - COR বিশিষ্ট যৌগগুলি এই 
শ্রেণীভুক্ত; ইহাতে কার্বনিল ও আযালকোন্সিল এই দুইটি মূলক থাকে। ইহাদের 
সাধারণ সংকেত R.COOR', এখানে R ও ₹' একই বা৷ বিভিন্ন আযালকিল মূলক । 
যেমন ইথাইল এন্টার, 0075.00900গচ5 ও মিথাইল এন্টার CH:.COOCH.. 


প্রশ্নঃ ৩৪৬। (ক) সমগণীয় শ্রেণী কাছাকে বলে? (খ) ইহার 
বৈশিষ্ট্য কি? (গ) কয়েকটি সমগণীয় শ্রেণীর নাম, সাধারণ সংকেত 
এবং অন্তভুক্ত তিনটি যৌগের উদাহরণ লিপিবদ্ধ কর। (ঘ) জৈৰ 
রসায়লকে সমগণীয় শ্রেণীর রসায়ন ৰল হয় কেন, 

উত্তর £ (ক) ৩৪৪ (৮) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) বৈশিষ্ট্য-_(১) সকল যৌগই একই রকম পরমাণু দ্বারা গঠিত এবং ইহাদের 
আণবিক সংকেত একটি সাধারণ সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা যায়। 

(২) বিভিন্ন যৌগগুলিকে অনুরূপ তথা সাধারণ পদ্ধতিতে প্রস্তুত কর! সম্ভব । 

(৩) ইহাদের রাগায়নিক ধর্মাবলীর মধ্যে প্রভূত সাদৃশ্য বিদ্যমান। সমগণের 
আঁণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে উচ্চতর যৌগের রাসায়নিক সক্রিয়তা হ্রাস পাইতে থাকে। 

(৪) গলনাস্ক, ক্ষুটনাঙ্ক প্রভৃতি ভৌত ধর্মে ইহাদের নিয়মিত ক্রমিক পরিবর্তন হয়। 

(৫) ক্রমিক যৌগপ্তলির আণবিক সংকেত গু; পরমাগুপুষ্জ দ্বারা পার্থক্য থাকে । 

(গ) কয়েকটি সমগণীয় শ্রেণীর নাম, সাধারণ সংকেত এবং অন্তভু ক্ত যৌগের নাম 
পরের পৃষ্ঠায় দেওয়া হইল। 
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সমগণীয় শ্রেণী সাধারণ সংকেত যৌগের নাম 
(১) সংপৃক্ত হাইডো- CaHin+s মিথেন, CH, 


কার্বন বা আালকেন বা ইথেন, CGH, 

প্যারাফিন প্রোপেন, 05775 

(২) অসংপৃক্ত হাইড্রোকার্বন__ 

(ক) অ্যালকিন বা 0881. ইখিলিন, 0517, 

অলিফিন প্রোপিলিন, 0৪5 
বিউটিলিন, C,H 

(খ) আযালকাইন বা 0%৮চ2৮-8 আযাসিটিলিন, 09178 

আযাসিটিলিন মিথাইল আআসিটিলিন, Cs, 


ডাই-মিথাইল আযাসিটিলিন, 04175 


(5 আালকোহল 0॥৪:॥++0H  মিথাইল আযলকোহল, ০101 
ইথাইল আযালকোহল, C:H;OH 
প্রোপাইল আযালকোহল, C,H OH 


(8) আযালডিহাইভ 0%105%+501709 ফরম্যালডিহাইড, [0170 
আযাসিট্যালডিহাইভ, 075.0170 
প্রোপিওয্যালডিহাইড, 047750170 


(৫) আযাসিভ 0%15%+500907 ফরমিক আযাসিড, H.COOH 
আযাসেটিক আসিড, CHsCOOH 
প্রোপিওনিক আআসিড,০277500017 


বে) জৈব যৌগের সংখ্যা অগণিত হওয়া! সত্বেও উহার! কয়েকটি সমগণীয় শ্রেণীতে 


বিভক্ত বলিয়| সমস্ত জৈব যৌগের প্রকৃতি ও ধর্মাবলী খুবই সরল ও সহজভাবে 
জানা যায়। সমগণীয় শ্রেণীর যৌগগুলি বিশেষভাবে পারস্পরিক সমধর্মী বলিয়া প্রত্যেক 
শ্রেণীর একটি প্রতিনিধি যৌগের প্রস্তুত প্রণালী, ধর্ম, বিক্রিয়া প্রভৃতি জানিতে পারিলেই 
& শ্রেণীর সমস্ত যৌগ সম্বন্ধে প্রকৃত ধারণা জনে । এইভাবে জৈব রসায়নের অঙ্গধাবন 
অহজসাধ্য হয়। সেইজন্য জৈব রসায়নকে অনেক সময় সমগণীয় শ্রেণীর রসায়ন 
ব্বল। হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৪৭। কে) IUPAC বলিতে কি বুঝার ? খে) এই পদ্ধতিতে 
জব যৌগের নামকরণে সুবিধা কি? (গ) 'বিভি্ শ্রেণীর জৈৰ যৌগের 
UPAC নামকরণ কিন্তাবে হইয়াছে তাহ! উদাহরণসহ লিখ। 

উত্তর £ (ক) 1957 গ্রীষ্টা্ে আন্তর্জাতিক বিশুদ্ধ ও ফলিত রসায়ন সঙ্ঘ (Inter- 
national Union of Pure and Applied chemistry) জৈব রসায়নের নামকরণ 


টি. 
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সম্বন্ধে ব্যাপকতর ও স্থস্পষ্ট নির্দেশ দেন। ইহাই IUPAC পদ্ধতি নামে পরিচিত), 
বর্তমানে এই পদ্ধতি অঙ্ুমারে জৈব যৌগের নামকরণ পৃথিবীর সর্বত্র অন্ুস্থত হয়। 

(খ) আণবিক গঠনের উপর ভিত্তি করিয়া, IUPAC পদ্ধতিতে জৈব যৌগের, 
নামকরণ হয়। ফলে কোন যৌগের এই প্রণালীসম্মত নাম হইতে উহার গঠন সংকেত 
সহজেই বাছির করা যায়। 

(গ) IUPAC পদ্ধতি অনুসারে জৈব যৌগের বিভিন্ন শ্রেণীর নাম এবং অন্তভু ক্র 
যৌগসমূছের কিরূপে নামকরণ হইয়াছে তাহা নিয়ে দেওয়া হইল :_ 

(১) সংপুক্ত হাইড্রোকার্বন-_আযালকেন শ্রেণীর প্রথম চারিটি যৌগের প্রচলিত 
ও IUPAC নাম অভিন্ন। তবে IUPAC পদ্ধতিতে অন্তান্য উচ্চতর হাইড্রোকার্বনের 
নাম কার্বন পরমাণুর সংখ্যা অনুযায়ী হয়। এই শ্রেণীর যৌগের নামের শেষে ‘এন! 
থাকে। যথা__মিথেন, 07) ইথেন 0,007, ইত্যাদি। 


(২) অসংপুক্ত হাইড্রোকার্ধদ-__ত্যালকিন এবং আযালকাইন যৌগসমূছের 
নাম অনুরূপ আ্যালকেনের মত, শুধু নামের শেষে ‘এন’-এর পরিবর্তে যথাক্রমে ‘ইন’ ও. 
‘আইন’ বসে । উপরন্ধ কার্বন শুংখলে দ্বি-বন্ধ ও ত্রি-বন্ধের অবস্থান সংখ্যা দ্বারা উল্লেখ 
থাকে। যথা-_ইখিলিন 0H2=0, প্রপিন, 0175:0চ7- CH, 2-মিথাইল প্রপিন, 
(0078)০.০-0/7* এবং আ্যাসিটিলিন 07705, প্রোপাইন CH,.C=CH, 
2-বিউটাইন 07৬. ০৯০, CH ইত্যাদি। 


(৩) আঘযালকো হল_10চ40 পদ্ধতিতে আ্যালকোহলকে আযালকাঁনল বলে; 
আযালকেনের নামের শেষের ‘এন’ পরিবর্তিত হইয়া “আযানল' হয় এবং পার্শ্ববতা শৃংখল 
ও - 0H মূলকের অবস্থান সংখ্য! দ্বারা উল্লেখ থাকে। যথা--মিথানল CH:OH, 
ইখানল CH $.CH.0H, 1-প্রোপানল_075.085.07507 ইত্যাদি 


(৪) কার্বক্সিলিক অযামিভ- ইহার IUPAC নাম খুব প্রচলিত নয়) এক্ষেত্রে 
আযালকেনের নামের শেষের “এন*-এর বদলে “আনোয়িক” হয় এবং শেষে আযাসিভ 
যোগ হয়। এই পদ্ধতিতে আ্যাসিডকে আ্যালকানোয়িক আসিড বলে। যথা 
মিথানোয়িক আসিড H.CO0H, প্রোপানোয়িক আসি CH, CH:.COOH, 
2-মিথাইল 1-প্রোপানোয়িক আদসিড (0H:):.0CH.COOH ইত্যাদি। 

(৫) জ্যালডিহাইড_[UPAC পদ্ধতিতে আযালডিহাইডকে আ্যালকাঁনাঁল বলে 
এবং ইহার নাঁমকরণে আযালকেনের নামের শেষের ‘এন’ পরিবতিত হইয়া আযানাল হয়। 
সাধারণতঃ আযালভিহাইভ জারিত হইয়া যে আসিভ উৎপন্ন করে তাহারই নামানুসারে 
ইহার নামকরণ হয়। যথা-মিথানাল ম.0H0, ইথানাল 075.0770, 2-মিথাইল 
1-প্রোপানাল (0H ):.CH. CHO ইত্যাদি ৷ 

(৬) কিটোন_IUPAC পদ্ধতিতে কিটোনকে আযালকানোন বলে এবং ইহার! 
নামকরণে আযালকেনের নামের শেষের ‘এন’-এর বদলে “আ্যানোন? হয়। যথা 
প্রোপানোন C]ন॥.0C0.CH, বিউটানোন CH,.C0.CH:..CH, ইত্যাদি । 
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প্রশ্ন £ ৩৪৮। (ক) 70৮5৫ পদ্ধতি কি? (খ) নিয়লিখিত যৌগগুলির 
গঠন-সংকেত সহ IUPAC নাঁমকরণ কর £_ 

() আযাসিটিলিন, (8) আইসো-বিউটেন, (1) ইথাইল আযালকোহল, 
(০) আইসো-প্রাপাইিজ আযালকৌহুল, (৮) টারশিয়ারী বিউটাইজ 
আালকৌহুল, (৮) ডাই-ইথাইল ইথার, (%$) আ্যাসিট্যালডিহাইভ, (vi) 
আযাসিটোন, (x) ফরমিক আ্যাসিড, (=) ক্রোরোকর্ম, (=) ইথাইল 
আযাসিটেট, (=i) মিথাইল আ্যামিন। 


উত্তর £ (ক) ৩৪৭ নং প্রশ্নোত্তরের ক ও খ অংশ দেখ। 


(থে গঠন সংকেত IUPAC নাম 
(৷ অ্যাসিটিলিন CH=CH ইথাইন 
(0) আইসো-বিউটেন (CH.)॥.CH.CH, আইসো-বিউটেন 
(i) ইথাইল আযলকোহল CH, 07507 ইথানল 
(৮) আইসো-প্রোপাইল আলকোহল CH,.CHOH.CH,s 2-প্রোপানল 
(৬) টারশিয়ারী বিউটাইল আযালকোহল (07515.0:01 2-মিথাইল 2-প্রোপানল 
(৮১) ভাই-ইথাইল ইথার CH..CH:-0-CH:.CH, ইথোন্ছি ইথেন 
(ii) আ্যাসিট্যালডিছাইড CH:,.CHO ইথানাল 
(৮) আ'যাপসিটোন CH:.CO.CH: প্রোপানোন 
(ix) ফরমিক আ্যািভ H.COOH মিথানোয়িক আযসিভ 
(x) ক্লোরোফর্ম CH.Cls ট্রাই-ক্লোরে। মিথেন 


09,.00900,75  ইথাইল ইথানোয়েট 
(Xi) মিথাইল ম্যামিন CH. NH: আমিনো! মিথেন 
প্রশ্ন £ ৩৪৯। (ক) সমাৰয়ৰত৷ কাঁছাকে বলে? (খ) শগঠন-ঘর্টিত 
সমাবয়ৰতা কি? (গ৷ :0,ম,০ এবং 0479 আণবিক সংকেতের 
প্রত্)কটির দুইটি করিয়া সমাবয়বী যৌগের গঠন সংকেত সহ প্রচলিত 
ও IUPAC নাম লিখ । (ঘ। দুইটি আযালকোহুলের আণবিক সংকেত 
০,৮50) আযালকোহুল দুইটির গঠন সংকেত এবং UPA নাম কি? 


(উ। মেটামেরিজম্‌ কাহাকে বলে? 
উত্তর £ (ক) ৩৪৪ (7) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। 
(খ) ৩৪৪ (৮17) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(গ) 04735 আণবিক সংকেতের দুইটি শৃংখল-ঘটিত সমাবয়বী হাইডোকার্বন 
যোগ দ-বিউটেন, :075--075--01757-0085 এবং আইসো-বিউটেন 

087৪-07-05 আছে। উহাদের IUPAC নাম যথাক্রমে বিউটেন এবং 


(x) ইথাইল আযাসিটেট 


CH: 
মিথাইল প্রোপেন। 
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05750 আণবিক সংকেত বিশিষ্ট দুইটি শ্রেণী-ঘটিত সমাবয়বী যৌগ ইথাইল 
আ্যালকোহল_ 007%.0775077 এবং ডাই-মিথাইল ইথার CH$.0.CH 5. উহাদের 
IUPAC নাম যথাক্রমে ইথানল এবং ইথোক্সি ইথেন। 

(ঘ) 09790 আণবিক সংকেতের আ্যালকোহল শ্রেণীর দুইটি অবস্থান-ঘটিত 
'সমাবয়বী_ যৌগ ম-প্রোপাইল আযলকোহল 0H$.0CH2.CH20OH এবং আইসো- 
প্রোপাইল আ্যালকো₹ল 079-07(077).079. উহাদের IUPAC নাম যথাক্রমে 
1-প্রোপানল এবং 2-প্রোপানল। 

(ঙ) একই শ্রেণীভুক্ত জৈব যৌগে কোন ক্রিয়াশীল পরমাণু বা মূলকের সহিত বিভিন্ন 
ত্যালকিল মূলক যুক্ত থাকিয়া যে সমাবয়বতার স্থষ্টি করে তাঁহাকে মেটামেরিজম্‌ বলে। 

ইথার শ্রেণীর যৌগে এইরূপ সমাবয়বতা-দেখা যায়। 03:90 আণবিক সংকেত 
বিশিষ্ট তিনটি ইথার যথা ডাই-ইথাইল ইথার 05-০0-08৮৮, মিথাইল 
'-প্রোপাইল ইথার 077৪-০0-0৪] এবং মিথাইল আইসো-প্রোপাইল ইথার 
0ন৩--0--08(085)05 যোগে কার্যকরী মূলক _-0- ভিন্ন ভিন্ন আযালকিল 
সুলকের সহিত সংযুক্ত আছে। 


. ০... 


নিসার 2 


্রয়োবিংশ অধ্যায় আযালিফ্যাটিক যৌগসমূহ 


প্রশ্নঃ ৩৫*। (ক) প্যারাফিন কি? ইহাদের এইরূপ নামকরণ হুইল 
কেন? (খ) প্যারাফিন গোষ্ঠীর যৌগসমূহের সাধারণ প্রস্তুত প্রণালী 
উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) সংপৃক্ত, মুক্ত-শৃংখল হাইড্রোকার্বনকে প্যারাফিন ( বা আযালকেন ) 
বলে। ইহারা একটি সমগণীয় শ্রেণীভুক্ত এবং ইহাদের সাধারণ আণবিক সংকেত" 
CyHeon+s. মিথেন, ইথেন, প্রোপেন এই শ্রেণীভুক্ত যোগ |] 

রাসায়নিক নিক্রিয়তার জন্য ইহাদের প্যারাফিন বলা হয়। 

(খ) সাধারণ প্রস্তুত পদ্ধতি_(১) সোডা-লাইম সহযোগে ফ্যাটি আযাসিডের' 
সোডিয়াম লবণকে উত্তপ্ত করিলে ইহা বিযোজিত হইয়া! প্যারাফিন উৎপন্ন করে। 

R.COONa-+ NaOH-R.H ( পাারাফিন )4+ Na,CO. 

(২) স্বাভাবিক উষ্ণতায় ইথার মাধ্যমে আলকিল আয়োডাইড ও সোডিয়াম ধাতু, 
বিক্রিয়া করিয়া প্যারাফিন গঠন করে। 2R.I1+2Na->R.R ( প্যারাফিন )4-2Nal, 

(৩) আ্যালকিল আয়োডাইডকে ইথাইল আযালকোহল ও জিঙ্ব-কপার যুগা ধাতুর 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন ছারা বিজারিত করিলে প্যারাফিন পাওয়া যায়। 

RI+2.H2R.H (প্যারাফিন )-+ HI 

(৪) ফ্যাটি আযসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণের শীতল ও গাঢ় জলীয়: 
দ্রবণকে প্লাটিনাম তড়িৎ-দ্বারের সাহায্যে তড়িৎ" বিশ্লেষণ করিলে আ্যানোডে প্যারাফিন 
উৎপন্ন হয়। 2R.COONa->R.R ( প্যারাফিন )4+2C0:+2Na. 

(৪) অসংপৃক্ত হাইড্রোকার্বন আযালকিন ও আযালকাইন প্লাটিনাম বা র্যানি নিকেল’ 
অন্্ঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেনের সহিত যুক্ত হইয়া তথা বিজারণের ফলে 


প্যারাফিনে পরিণত হয়। 
R.CH=CH.R ( আলকিন )4+2H2R.CH— CH.R (প্যারাফিন ) 


R.C=C.R ( আ্যালকাইন )+4HR.CH — CH..R ( প্যারাফিন ) 
প্রশ্নঃ ৩৫১। (ক) পরীক্ষাগারে কিডাৰে মিথেন প্ৰস্তুত কর! হয় 1" 
ইহা কিরূপে বিশুদ্ধ করা হয়? (খ) মিখেনের ধর্ম ও ৰ্যৰন্থার লিখ । 
উত্তর £ (ক) প্রস্ততি_পরীক্ষাগারে অনার্ সোডিয়াম আযাসিটেট ও সোডা- 


লাইমের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়া মিথেন গ্যাস প্রস্তুত করা হয়। 
CHs.COONa+ NaOH = CH, + Nas CO 
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শুদ্ধ সোডিয়াম আ্যাসিটেট ও সোডা-লাইম 1:3 অঙ্থপাতে মিশাইয়া মিশ্রণটি 
একটি শক্ত মোটা! কাচের পরীক্ষানলে 
বা তামার ফ্লাস্কে লইয়া উত্তপ্ত কর! হয়। 
উৎপন্ন মিথেন গ্যাস পাত্রের বায়ুর সহিত 
মিশিয়া নির্গম-নল দিয়া বাহির হয়। 
সমস্ত বায়ু দূরীভূত হইলে নির্গত মিথেন 
গ্যাস জল অপসারণ দ্বারা গ্যাসজারে 
সংগ্রহ করা হয়। 

বিশুদ্ধিকরণ--এইভাবে উৎপন্ন 
মিথেন গ্যাসে হাইড্রোজেন, ইথিলিন, 

চিত্র ৭. আযাসিটিলিন, জলীয় বাষ্প প্রভৃতি অপর্রব্য 

মিশ্রিত থাকে। ইহাকে আ্যামোনিয়া-যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ ও গাঢ় চ75504-এর 
মধ্য দিয়া চালিত করিয়া যথাক্রমে আযসিটিলিন এবং ইথিলিন ও জলীয় বাষ্প শোষণ 
করা হয়। অতঃপর ইহাতে অতিরিক্ত অক্সিজেন মিশাইয়! 100°C উষ্ণতায় উত্তপ্ 
প্যালেডিয়ামের উপর দিয়! প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন 'জলরূপে অপসারিত হয়। 
অবশিষ্ট অক্সিজেন ক্ষারীয় পাইরোগ্যালেট দ্রবণে শোষণ করিয়া মিথেন গাঁঢ় [7950 
দ্বারা শুষ্ক করা হয়। অতঃপর শুষ্ষ ও বিশুদ্ধ মিথেন পারদ অপসারণের সাহায্যে সংগ্রহ 
কর! হয়। 

(খ) ভেোত ধর্ম__মিথেন বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস। ইহা বায়ু অপেক্ষা অনেক 
হাল্কা, জলে প্রায় অদ্রাব্য কিন্তু আলকোহল ও ইথারে ভ্রবণীয়। 


রাসায়নিক ধর্ম_-() মিথেন দাহ গ্যাস। ইহা বায় বা অক্সিজেনে ঈষৎ 
নীলাভ অন্ুজ্জল শিখায় জলে এবং জারিত হইয়া 005 ও জল উৎপন্ন করেঃ 
-0085+205-৯005+2750. মিথেন ও বায়ুর মিশ্রণ বিস্ফোরক পদার্থ । 


(8) মিথেন সংপৃক্ত যৌগ বলিয়া খুব নিক্ষিয় এবং স্থায়ী; ইহ! কোন অ্যাসিড, 
ক্ষার, জারক ও বিজারক দ্রব্য দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 12000 উষ্ণতায় মিথেন স্থক্ম 
কার্বন-চুর্ণ ও হাইড্রোজেনে বিযোজিত হয়ঃ CH,>C+2H,. 

(8) সাধারণ উষ্ণতায় অন্ধকারে মিথেনের সহিত ক্লোরিন বিক্রিয়া করে না । 1কন্ত 
উহাদের মিশ্রণ উজ্জল ুর্যালোকে রাখিলে বা উত্তপ্ত করিলে বিস্ফোরণ সহযোগে বিক্রিয়া 

-ঘটাইয়! 80] গ্যাস ও কার্বন-চূর্ণ উৎপন্ন করেঃ CH, +20C1,>C+4HCI. 

(iv) মিথেন ও ক্লোরিনের মিশ্রণ বিক্ষিপ্ত ুরযালোকে রাখিলে মিথেনের হাইড্রোজেন 
পরমাণুগুলি একে একে ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া! যথাক্রমে মিথাইল ক্লোরাইড, 
মিধিলিন ক্লোরাইড, ক্লোরোফর্ম ও কার্বন টেট্রাক্লোরাইডে পরিণত হয় এবং প্রতিক্ষেত্রেই 
01 উৎপন্ন করে| CH.+ 01৯07501401 0075014-01-৯075015 
+ HCL; 0775019401৯05011+77017 CHCl, + Cla CCl, + HCl. 
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এই বিক্রিয়াকে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া বলে। ব্রোমিনের সহিত এই বিক্রিয়া অতি ধীরে 
নিপ্পন্ন হয়। - 

(৮) 750- 8500 উষ্ণতায় নিকেল চূর্ণের উপর দিয়া মিথেন ও জলীয় বাষ্পের 
মিশ্রণ প্রবাহিত করিলে 00 ও মঃ উৎপন্ন হয় £ CH, + H,0>CO+3H:. 

(vi) 200°C উষ্ণতায় কপারের উপস্থিতিতে মিথেন অক্সিজেন দ্বারা জারিত হইয়া 
মিথাইল আযলকোহল উৎপন্ন করে; অতিরিক্ত অক্সিজেনে ফরম্যালডিহাইভ পাওয়া 
যায়। 2CH,+0,22CH,OH ; CH, +0O,>H.CHO+H,0. 

ব্যবহার-মিথেন (১) গৃহস্থালী ও শিল্পে জালানীরূপে, (২) হাইড্রোজেনের উৎস 
হিসাবে এবং (৩) মিথাইল ক্লোরাইড, মিথাইল আযলকোহল ও ফরম্যালডিহাইড 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। মিথেনের তাঁপ-বিযোজনের ফলে উৎপন্ন ভূসা কালি কালো 
রং, ছাপার কালি, টাইপ-রাইটারের ফিতা৷ প্রভৃতিতে এবং গাড়ীর টায়ারের জন্য রবার 
শিল্পে বাবহৃত হইয়া থাকে। 

প্রশ্ন £ ৩৫২ । (ক) বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতির সর্বোৎকৃষ্ট উপায় কি? 
ইচ্ছার বিবরণ দাও। (খ) মিথেনের সহিত 1) ক্লোরিন ও 11) ওজোনের 
বিক্রিয়া লিখ। (গ) মিথেন যে কেবল কাৰ্বন ও হাইড্রোজেনের যৌগ 
উহা! কিরূপে প্রমাণ করিবে? 

উত্তর £ (ক) মিথাইল আ্যালকোহল ও জিঙ্ক-কপার কাপল ( যুগ্ম ধাতু )-এর 
“বিক্রিয়ার উৎপয় জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা মিথাইল আয়োডাইডকে সাধারণ উষ্ণতায় 
বিজারিত করিলে বিশুদ্ধ মিথেন পাওয়া যায়ঃ CH:,I!+2H=CH, +HIL. 

একটি শঙ্গু-কুপীতে জিদ্ব-কপার কাপল লইয়| ইহাকে আ্যালকোহল দ্বারা আবৃত 
করা হয়। বিন্দূপাতী ফানেল হইতে কুপীর ভিতরে সম-আয়তনের মিথাইল আয়োডাইড 
ও আযালকোহলের মিশ্রণ ধীরে 
ধীরে যোগ করিলে বিক্রিয়ার 
ফলে মিথেন উৎপন্ন হয়। ইহাকে 
একটি শীতক U-নলের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত করিলে মিশ্রিত উদ্বায়ী 
মিগাইল আয়োডাইড ঘনীভূত 
হইয়| পৃথক হয়। পরে ইহাকে 
গাঢ় 950, দ্বারা শুদ্ধ করিয়া 
পারদ অপসারণের সাহায্যে 
বিশ্বদ্ধ মিথেন সংগ্রহ করা হয়। 

(খ) (i) ৩৫১ (খ) নং প্রশ্নোত্তরে ধর্মের (128) ও (৫০) অংশ দেখ । 

(i) ওজোন মিশ্রিত অক্সিজেন মিথেনকে জারিত করিয়া সরাসরি ফরম্যালডিহাইডে 
পরিণত করে £ CH.+20,H.CHO + H:0 +203. 

(গ) (১) মিথেন ও ক্লোরিনের মিশ্রণে অগ্নিসংযোগ করিলে কালো! ঝুল পাওয়া 
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যায়ঃ 0,4201-৯০+470]. উৎপন্ন কালো পদার্থ বায়ুতে দহন করিলে যে; 
গ্যাস নির্গত হয় তাহা স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে করে। অতএব ইহা 009 এবং কালো! 
পদার্থ টি কার্বন £ 0+0০- 00৮. স্থতরাং মিথেনে কার্বন আছে। (২) মিথেনকে 
বায়ুতে দহন করিয়া উৎপন্ন গ্যাস শীতল করিলে যে তরল পাওয়া যায় উহাতে সাদা 
অনার্র কপার সালফেট যোগ করিলে .নীলবর্ণ হয়। অতএব তরল পদার্থটি জল। 
জলে হাইড্রোজেন আছে। স্থৃতরাং মিথেনে হাইড্রোজেন বর্তমান থাকে। 

প্রশ্নঃ ৩৫৩। (ক) কিভাবে পতীক্ষাগারে ইথেন প্রস্তুত করা যায়? 
(খ) ইহা কি কাজে লাগে? 

উত্তর £ (ক) প্রত্ততি__€১) শুষ্ক সোডিয়াম প্রোপিয়োনেট ও সোঁডা-লাইমের 
মিশ্রণ তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিয়] পরীক্ষাগারে ইথেন প্রস্তুত কর! যায় £ C:H;.COONa 
+ NaOH>C,H( ইথেন )+45009. [বিবরণের জন্য ৩৫১ (ক) নং প্রশ্নোত্তরেরঃ 
মিথেন প্রস্তুতি দেখ । ] 

(২) ইথাইল আয়োডাইডকে জিঙ্ক-কপার যুগ ধাতু ও আযালকো হলের বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিয়া! পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ ইথেন প্রস্তুত 
করা যায় £ C:H,1+2H->C:H64+ HI]. [ বিবরণের জন্য ৩৫২ (ক) নং প্রশ্নোতরের। 
মিথেন প্রস্তুতি দেখ। ] 

(খ) ব্যৰহার-_ইথাইল ক্লোরাইড প্রস্তুতিতে ইথেন ব্যবহৃত হয়। ইথেন হইতে, 
পেট্রো-রাঁসাঁয়নিক শিল্পের অন্যতম উপাদান ইথিলিন প্রস্তুত হয়। 

£ ৩৫৪। (ক) জৈব যৌগের আসংপৃক্তি ৰলিতে কি বুঝায় ? (খ) 
পরীক্ষাগারে ইখিলিন প্রস্তুতির একটি বিৰরণ দাঁও। ইহা! কিভাবে 
বিশুদ্ধ কর! হয়? (গ) ইথিলিনের প্রধান ধর্মগুলি উল্লেখ কর। (ঘ) 
ইহার ব্যবহার লিখ । 

উত্তরঃ (ক) ৩৪৪ (i) নং প্রশ্নোভরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(গ) প্রস্ততি £__পরীক্ষাগারে 165°C উষ্ণতায় ইথাইল আযালকোহলের সহিত৷ 
গাঢ় ম,50,-এর বিক্রিয়া ঘটাইয়া ইথিলিন প্রস্তুত করা হয়; গাঁ 75904 নিরুদক- 
রূপে কাজ করিয়া আলকোহল হইতে এক অণু জল অপসারণ করে। 

02750771550 এ C,H, +[H:O0+ 85504 

একটি গোলতল ফ্লাস্কে ইথাইল আযালকোহল এবং গাঢ় সালফিউরিক আযাসিভ 1 £ 2. 
আয়তন অনুপাতে লওয়া হয় । অতঃপর ফ্রাস্কের মুখে বিন্দুপাতী ফানেল, থার্মোমিটার ও. 
নিগম নলযুক্ত ছিপি আঁটিয়া দিয়! থার্মোমিটারের কুণ্ডটি তরল মিশ্রণে ডুবাইয়া রাখা'হয়। 
স্ফুটনের সময়ে যাহাতে বেশী ফেন! না হয় সেইজন্য ফ্লাস্কে কয়েকটি কাচের টুকরা দেওয়া! 
হয়। এইবার মিশ্রণ সমেত ফ্লাঙ্কট একটি বালি-গাহের উপর বসাইয়া 160-170%0 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে বিক্রিয়ার ফলে ইখিলিন গ্যাস উৎপন্ন হয়! নির্গম-নল দিয়া 
বাহির হয়। ইহাকে গাঢ় NaOH ভ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া! বিক্রিয়ায় 
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উৎপন্ন 00, 005 ও 505 অশ্তুদ্ধি হইতে মুক্ত করা হয় এবং পরিশেষে জলের অপসারণ 
ছারা গ্যাসজারে সংগ্রহ কর! হয়। বিক্রিয়ার গতি মন্থর হইলে বিন্দুপাতী ফানেল হইতে 
সম-আয়তনের আযালকোহল ও গাঢ় [7590,-এর মিশ্রণ ধীরে ধীরে ফেলা! হয়। 


বিশুদ্ধিকরণ £_-ইখিলিন গ্যাসকে ব্রোমিন-জলে শোষিত করিলে ইথিলিন ডাই- 
ব্রোমাইড উৎপয় হয়। ইহাকে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের সহিত ভালভাবে নাড়িয়া 
বিয়োজী ফানেলের সাহায্যে নীচের ভারী ইথিপিন ডাই-ব্রোমাইড স্তর পৃথক কর! হয়। 
ইহাকে জলে বুয়া ও অনার্্র 08018 বারা শু্ধ করিয়া পাতিত করিলে বিশুদ্ধ ইথিলিন 
ভাই-ব্রোমাইভ পাওয়া যায়। অতঃপর ইহাকে জিঙ্ব-ূর্ণের সহিত মিশাইয়। উত্তপ্ত 
করিলে বিশুদ্ধ ইথিলিন গ্যাস নিগত হয় এবং ইহা পারদ অপসারণ দ্বারা গযাসজারে : 
সংগ্রহ করা হয়। 

05774401575 021757875 3 05775079-4122-5 05774120878 

(গ) ভৌত ধর্ম_-ইখিলিন বর্ণহীন, ঈষৎ মিষ্ট গন্ধযুক্ত গ্যাম। ইহা! প্রায় বায়ুর 
সমান ভারী । ইথিলিন জলে অন্ন দ্রাব্য কিন্তু আলকোহল ও ইথারে বেশী ভ্রবণীয়। 

রাসায়নিক ধর্জ__() ইখিলিন দাহ গ্যাস। ইহা বাযুতে উজ্জ্রপ শিখায় জলে 
এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল উৎপন্ন করে £ 0%7++305-৯200৮+21750, 

(7) ইথিলিন ও ক্লোরিনের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে উহা লাল শিখাঁসহ জলিয়া 1701 
বাষ্প ও কার্বন উৎপন্ন করেঃ 05174+2015-৯20+470. 

(87) ইধিলিন অণুতে কার্বন পরমাণুর মধ্যে দ্বি-বন্ধ থাকায় ইহা অসংপৃক্ত এবং 
ইছার রাসায়নিক অক্রিয়তা বেশী। ইহা H,, হালোজেন, Hi, গাঁ 77590 প্রভৃতির 
সহিত যুত-যৌগ গঠন করে। যেমন--(১) স্বাভাবিক উষ্ণতায় প্লাটিনাম বা 
প্যালেডিয়াম অথবা, 250°0 উষ্ণতায় নিকেল অনুঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন 


উঃ মাঃ সঃ রঃ-২৮ 
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ইখিলিনের সহিত যুক্ত হইয়! ইথেন উৎপন্ন করে £ CH= CH: + HCH ,.CHs. 
(২) হর্যালোকে ক্লোরিনের সহিত ও 0014- দ্রবীভূত ব্রোমিনের সহিত ইখিলিন 
যুক্ত হইয়া যথাক্রমে তৈলাক্ত ইথিলিন ডাই-ক্লোরাইড ও ডাই-ব্রোমাইড গঠন করেঃ 
CH=CH, + Cl, >CH:CIL.CH2Cl. (৩) ইহ! সাধারণ উষ্ণতায় গাঢ় ম- 
এর সহিত ইথাইল আয়োডাইড উৎপন্ন .করে কিন্তু HB£-এর সহিত ইহার ক্রিয়া খুবই 
মন্থর হয়ঃ CH:=CH,+HI>CH..CHI. (৪) ইধিলিন হাইপো-ক্লোরাস 
অ্যাগিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়! বর্ণহীন তরল ইথিলিন ক্লোর-হাইডরিন গঠন করেঃ 
CH:=CH,+HOCI>CH,CLCH.OH. (¢) ইহা সাধারণ উষ্ণতায় 
ধুমায়িত চ75904-এ বা 800 উষ্ণতায় গাঢ় চ75904-এ শোষিত হইয়! ইথাইল হাই- 
ড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন করে £ CH: =CH,+ H.SO,>CH:.CH,.HSO.. 
(৬) ইধিলিন ওজোনের সহিত বিক্রিয়া করিয়। ইথিলিন ওজোনাইড গঠন করে; ঈষৎ 
উষ্ণ জলে ইহ! আর্র-বিশ্লেষিত হুইয়া ফরম্যালডিহাইভ ও [750-এ পরিণত হয়। 


07-0554+0১৯07০-09- 075 759 
0 ও _---7৯27.070415505 


(3) লঘু ও শীতল ক্ষারীয় KMn0, দ্রবণে ধীরে ধীরে ইথিলিন প্রবাহিত 

করিলে ইহা জারিত হইয়া গ্লাইকলে পরিণত হয় ; ফলে দ্রবণ বর্ণহীন হয়। 
CH=CH, + H,0+02CH,OH.CH,.OH 

(৮) উচ্চ-চাপে তরলিত ইথিলিন 150°-250°C উষ্ণতায় সামান্য অক্সিজেন বা 
পার-অক্সাইড অন্থুঘটকের উপস্থিতিতে উহার বহু সংখ্যক অণুর পারস্পরিক সংযোগে 
ইধিপিন পলিমার বা পলিথিন, (0৪৮3), n= 7001000, নামক সাদা কঠিন 
পদার্থ উৎপন্ন করে। ইহা! প্লান্টিক জাতীয় পদার্থ এবং তড়িৎ পরিবহণে অক্ষম বলিয়া 
‘ইনসুলেটর'’ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয় । ইহ! ছাড়া! নিত্য প্রয়োজনীয় নানাবিধ জিনিস 
পলিথিন হইতে প্রস্তুত কর! হয়। 

(ঘ) ব্যবহার-কাচ| ফল কৃত্রিম উপায়ে পাকাইতে এবং ফল সংরক্ষণে ইথিলিন 
ব্যবহৃত হুয়। ইথিলিন হইতে ইথাইল আ্যালকোহল, পলিথিন প্লাষ্টিক ও বিষাক্ত মান্টার্ড 
গ্যাসের পণ্য উৎপাদন হুয়। কৃত্রিম রবাঁর, গ্লাইকল, ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইড প্রস্তুতিতে 
ইহ! ব্যবহৃত হয়। চেতনানাশক হিসাবেও ইথিলিন ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

প্রশ্নঃ ৩৫৫। (ক) আালকিন ৰা অলিফিন শ্রেনীর বৈশিষ্ট্য কি? এই 
শ্রেণীর একটি পরিচিত যৌগের লাম কর। (খ) কিডাবে ইহার পণ্য 
উৎপাদন করা হয়? পলিখিন কি? 

উত্তর £ (ক) আ্যালকিন বা অলিফিন শ্রেণীর যৌগের অগুতে অন্ততঃ একটি 


)€=0<দবি বন্ধ থাকে। এই শ্রী প্রথম ও পরিচিত যৌগ ইবিলিন/চর,০0৭৮ 


(খ) ইথাইল আ্যালকোহল বাপ্পকে 350:0 উষ্ণতায় আ্যালুমিনার উপর দিয়া 
চালিত করিয়া অথবা উচ্চ-চাপে ত্যাধিটিলিন ও হাইড্রোজেন মিশ্রণকে 2000 উষ্ণতায় 
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নিকেল-্চণ বা সাধারণ উষ্ণতায় প্যালেডিয়াম অনুঘটকের উপর দিয়! প্রবাহিত করিয়া 
ইখিলিনের পণ্য উৎপাদন করা হয়। ইহা ছাড়া পেট্রোলিয়ামের ক্র্যাকিং-এর সময় 
ইিলিন উপজাত দ্ৰব্য হিসাবে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। 
0খ7507-0ঞন,+75095 CH= CH+H,>CH,=CH, 
(গ) ৩৫৪ (গ) নং প্রশ্নোতরের ধর্মের (॥) অংশ দেখ। 
প্রশ্ন £৩৫৬। (ক) জ্যাসিটিলিন কি উপায়ে পরীক্ষাগারে প্রস্তুত 
করা হয়? ইহা কিরূপে বিশুদ্ধ করিবে? (খ) আ্যাসিটিলিনের ধৰ্ম ও 
ব্যব্ছার উল্লেখ কর ৷ 
is উত্তর £ (ক) প্রস্তুতি--সাধারণ উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম কার্বাইডের সহিত জলের 
বিক্রিয়ায় আ্াসিটিলিন প্রস্তুত কর! হয় £ Ca C++ 2H,0= Ca! OH), 4+- Cs He. 
একটি শঙ্ক-কূপীতে বালির 
উপর কয়েক খণ্ড ক্যালসিয়াম 
কার্বাইভ রাখিয়! বিন্দুপাতী 
ফানেল হইতে উহাতে ধীরে 
ধীরে জল যোগ করা হয়। 
সঙ্গে সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে 
আযাসিটিলিন গ্যাস নির্গত হয়। 
প্রথমে কিছু গ্যাস বাহির 
হুইতে দিয়া জলের অপসারণ 
দ্বারা আযাসিটিপিন গ্যাস-জারে চিত্ত ৭৩ 
সংগ্রহ করা হয় । 

এই আযাসিটিপিন বিশ্তদ্ধ নয়; ইহাতে ফসফিন, আযামোনিয়া, হাইড্রোজেন সালফাইড 
প্রভৃতি মিশ্রিত থাকে। অবি্তদ্ধ গ্যাসকে অগ্লীকৃত 0050, দ্রবণের মধ্য দিয়া চালিত 
করিলে অশুদ্বিগুলি দূরীভূত হয়। পরে ইহাকে P৪0; দ্বারা শু করিয়া, বিশুদ্ধ গ্যাস 
পারদের উপর সংগ্রহ করা হয়। 

(খ) ভৌত ধর্স__ত্যাসিটিলিন বর্ণহীন, মৃতু ইথার গন্ধযুক্ত গ্যাস । ইহা বায়ু 
“অপেক্ষা সামান্য হাল্‌কা। ইহা জলে অল্প দ্রাব্য কিন্তু আযসিটোন ও আযালকোহুলে 
অত্যধিক দ্রবণীয়। তরল আ্যাসিটিলিন তীব্র বিস্ফোরক পদার্থ। 

রাসায়নিক ধর্ম-() আযালিটিলিন দাহ গ্যাস। ইহা বায়ু বা অক্কিজেনে দীপ্ত 
শিখায় জলে; সীমিত বাছুতে পুড়িলে প্রচুর ভূসা কালি উৎপন্ন হয়? 205775450% 

=40054+2H,0. অক্সিজেন মিশ্রিত আআপিটিলিন শিখার উষ্ণতা 30000 হয়। 
100 আযসিটিলনের সহিত ক্লোরিন মিশাইলে বিস্ফোরণ ঘটে এবং 701 ও কার্বন- 
চূর্ণ উৎপন্ন হয় £:0517৯4+015-2101720. 

আযাসিটিলিন ত্রি-বন্ধ যুক্ত অসংপৃক্ত খৌগ বলিয়া খুবই ক্রিয়াশীল । ইহা যুত যৌগ, 
প্রতিস্থাপন যৌগ এবং পলিমার গঠন করে । যেমন 
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(8) যুত-যৌগ--(১) স্বাভাবিক উষ্ণতায় প্লাটিনাম বা প্যালেডিয়াম অথবা 
150°C উষ্ণতায় নিকেল-চর্ণের সংস্পর্শে আযাসিটিলিন ও হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়া 


H He 
প্রথমে ইথিলিন ও পরে ইথেন উৎপন্ন করেঃ CH=CH_->CH,=CH,_-> 
CH5.CH3. (২) আলোর অনুপস্থিতিতে 027 ও 015 বিক্রিয়া করিয়া প্রথমে 
ডাই-ক্লোরাইড ও পরে টেট্রা-ক্লোরাইড ( ওয়েস্টুন ) গঠন করে। ব্রোমিন একইভাবে 


(9% 05 
ধীর গতিতে ক্রিয়া করে। CH =CH --৯0701-0701---৯077015.07015. 
(৩) 57১779১7701 ক্রম অনুযায়ী ইহারা আ্যাসিটিলিনের সহিত বিক্রিয়! করিয়া! প্রথমে 


লো 


ভিনাইল হালাইডে ও পরে ইথিলিভিন হালাইডে পরিণত হয়ঃ CH=CH_-> 


H 
CH= CHCI ( ভিনাইল ক্লোরাইড 7০০০0, (ইথিলিডিন ক্লোরাইড) । 
(৪) 60°C উষ্ণতায় লঘু (20%) চ7550+ মিশ্রিত মারকিউরিক সালফেট (1%) দ্রবণে 
আযাসিটিলিন চালনা! করিলে উহাতে এক অণু জল যুক্ত হইয়া আ্যাসিট্যালডিহাইড গঠন 
করে £ 0ল_0৮7+0750-৯05.050. (৫) আযালিটিলিন ও ওজোন পারম্পরিক 
বিক্রিয়ায় ওজোনাইড গঠন করে; ইহা! জলের সহিত প্রথমে গ্লাই-অক্সাল ও 
হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডে এবং পরে ফরমিক অ্যাসিভে পরিণত হয়ঃ CH=CH 

0 


ANCHO 
7১১88 দা —-2CHO.CHO (্লাই-অক্সাল) + H,0,->2H COOH 
0--9 
(ফরমিক আযাসিভ )। (৬) ক্ষারীয় 1510, দ্রবণে আযাসিটিলিন চালন| করিলে 
বেগুণী দ্রবণ বর্ণহীন হয় এবং নিজে জারিত হইয়া অক্সালিক আযাসিড উৎপন্ন করে £ 
0757077+40-৯009075,5090লু, (অল্সালিক আযসিভ )। 

(iv) প্রতিষ্থাপিত যৌগ-_্যামোনিয়ায় ভ্রবীভূত কিউপ্রাস ক্লোরাইড বা 
সিলভার নাইট্রেট ভ্রবণে আযাসিটিলিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে যথাক্রমে লাল বর্ণের 
কপার আ্যাসিটিলাইভ বা সাদা সিলভার আযাসিটিলাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয়ঃ 0901,4 
CaHa—>CuaC2+2HCI. 

(৮) পলিমার গঠন--600°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত নলের ভিতর দিয়া আাসিটিলিন 
চালনা করিলে ইহার তিনটি অণু সংযুক্ত হইয়া বৃত্তাকার বেঞ্জিন যৌগ গঠন করে? 
302]79-৯06176, 

ব্যবহার-__() আ্যাসিটিলিন উজ্জল আলো ও অক্সি-আ্যাসিটিলিন শিখা (30000) 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। (ii), আ্যাসিট্যালডিহাইড, আযাসেটিক আযাসিড, আযাসিটোন 
প্রভৃতি জৈব যৌগ প্রস্তুতিতে এবং (ii) কৃত্রিম রবার, প্লা্টিক, তন্ত প্রভৃতির পণ্য 
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উৎপাদনে ইহা! ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ইহা ছাড়! বিভিন্ন শিল্পে ব্যবহৃত নানাবিধ দ্ৰাবক 
আ্যাসিটিলিন হইতে প্রস্তুত হয়। 

£৩৫৭। (ক) অ্যাপিটিলিনের শিল্পোৎপাদন কিরূপে হয়? 
(খ) ইহার প্রধান প্রয়োগ কি কি? (গ) আ্যাসিটিলিন হইতে কি 
উপায়ে (1) ইথেন, (7) ফরমিক আ্যাসিড, (17) আ্যাসিট্যালভিহাইড, 
(৮) বেঞ্জিন প্রস্তুত করা যায়? (ঘ) ওয়েস্টনকি? ইহা! কি কাজে 
জাগে। 

উত্তর £ (ক) (i) মিথেন-যুক্ত প্রাকৃতিক গ্যাসকে 1400+- 15000 উষ্ণতায় 
ক্ষণিক সময়ের (0:03 সেকেণ্ড ) জন্য উত্তপ্ত করিয়া এবং পরে দ্রুত শীতল করিয়া 
আযাসিটিলিনের পণ্য উৎপাদন কর! হয়ঃ 2CH,->C:H:+3H:. (ii) সাধারণ 
উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম কার্বাইডের সহিত জলের বিক্রিয়ায়ও ত্যাসিটিলিনের শিললোৎপাদন 
হইয়া থাকে £ CaC:+2H20->Ca(OH): + CaHa. 

(খ) ৩৫৬ (খ) নং প্রশ্নোতরের শেষ দেখ। 

(গ) ৩৫৬ (খ) নং গ্রশ্নোতরের ধর্মের (111) অংশের ১১৫ ও ৪ এবং (৮) অংশ দেখ। 

(ঘ) আ্যাসিটিলিন টেট্রা-ক্লোরাইভ ওয়েস্ট্রন নামে পরিচিত। ইহা অদাহা এবং 
রবার, চর্বি ও বাণিশের দ্রাবকরূপে ব্যবহৃত হয়। 0014-এ দ্রবীভূত আ্যাসিটিলিনে 
ঢ৪015-এর উপস্থিতিতে ক্লোরিন চালন| করিয়! ওয়েন্্রনের পণ্য উৎপাদন করা হয়। 
CH =CH+2CL,>CHCIl..CHCl,. 

প্রশ্ন £৩৫৮। (ক) কোন গ্যাস মিথেন, ইথিলিন ও আ্যাপিটিলিন 
হইতে পারে। কি উপায়ে ইহাকে সনাক্ত করিবে? (খ) উচ্থাদের 
মিশ্রণ হইতে প্রতিটি গ্যাস কিরূপে পৃথক করা হয়? 

উত্তর £(ক) (i) গ্যাসের মধ্যে আযামোনিয়াযুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ 
করা হইল। লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হইলে উহ! আযসিটিলিন গ্যাস । কারণ ইহা! 
আযামোনিয়াযুক্ত 04019 দ্রবণ হইতে লাল কপার ত্যাসিটিল্যাইডের অধঃক্ষেপ ফেলে) 
মিথেন বা ইথিপিন কোন ক্রিয়া করে নাঃ 099019402139-৯04909+27701. 
..:(0) গ্যাসের মধ্যে ক্ষারীয় ₹ 0, দ্রবণ যোগ করা হইল | বেগুণী দ্রবণ বর্ণহীন 
হইলে উহা! ইিলিন গ্যাস । কারণ ইথিলিন অসংপৃক্ত যৌগ বলিয়া! জারণের ফলে বর্ণহীন 
ইথিলিন গ্রাইকলে পরিণত হয়; মিথেন সংপৃক্ত যৌগ বলিয়া কোন ক্রিয়া করে নাঃ 
CH:=CHa +H20+02CHaAOH.CH:OH. (iii) উপরোক্ত দুইটি 
পরাক্ষায়ই কোন সাড়া না দিলে গ্যাসটি মিথেন হইবে । 

(খ) পৃথকীকরণ-__গ্যাস-মিশ্রণকে আ্যামোনিয়ায় দ্রাবিত কিউপ্রাস ক্লোরাইড 
ন্রবণের ভিতর দিয়! চালনা করিলে ইহাতে শুধুমাত্র 0:]59 শোষিত হইয়া কপার 
ত্যাসিটিলাইডের লাল অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে এবং 0 ও 05H, গ্যাস বাহির হইয়া 
আসে! এই গ্যাস-মিশ্রণকে ধুমায়মান 1950,-এর মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিলে 
CH শোষিত হইয়া ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট গঠন করে; নির্গত বিশুদ্ধ ও 
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শুদ্ধ মিথেন গ্যাস পারদ অপসারণ দ্বারা সংগ্রহ করা হয়। উপরোক্ত ভ্রবণকে উত্তপ্ত 

করিলেই বিশুদ্ধ ও শুফ ইথিলিন গ্যাস নির্গত হয়। আবার লাল অধঃক্ষেপের সহিত 

লঘু £701-এর বিক্রিয়ায় আযাসিটিলিন গ্যাস উৎপন্ন হয়; ইহাকে গলিত 02015 ছার! 
শুদ্ধ করিয়া বিশুদ্ধ অবস্থায় সংগৃহীত করা হয়। 

08501940565-5 00505427003 0850০127701 02724052012 
CaH,+ HaSO4= 0275:77504 ; CaHs.HSO= CsH + Ha2SO, 
প্রশ্নঃ ৩৫৯। (ক) কিন্ডাৰে প্রমাণ করিবে যে (i) ইথিলিন ও 

জ্যাসিটিলিনে কার্বন আছে, (5) মিথেন সংপৃক্ত যৌগ, (i) ইখিলিন 

ও আযাসিটিলিন উভয়ই অসংপৃক্ত যৌগ ৷ ।খ) ইথিলিন ও আযাদিটিলিনের 

গঠন ব্যাখ্যা কর। দ্বি-বন্ধ ৰা ত্ৰি-বন্ধ কার্বন বিশিষ্ট যৌগ অধিকতর 

সক্রিয় কেন? 

উত্তর £ (ক) (i) ইথিলিন বা! ত্যাসিটিলিন ক্লোরিনের সহিত পৃথকভাবে মিশাইয়া 
উত্তপ্ত করিলে উভয় ক্ষেত্রেই লাল শিখাঁসহ জনিয়া কালো ঝুল উৎপন্ন করেঃ 0চা, 
1+2015-204+47013 CaH2+C12=2C+2HCIL. উৎপন্ন কালো পদার্থ 
বায়ুতে দহন করিলে যে গ্যাস নির্গত হয় তাহা! স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে করে। অতএব 
ইহা! 00, এবং কালে! পদার্থটি কার্বন। স্থতরাং ইথিলিন ও আযাসিটিলিনে কার্বন 
আছে। 3 
(i) মিথেন গাঢ় 5304 ও লব 0৯, NaOH প্রভৃতির দ্বারা আক্রান্ত হয় 
না। সুতরাং ইহা খুব স্থায়ী এবং নিক্রিয়। মিথেন শুধুমাত্র প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
ঘটায়। ইহার পর--৩৫১ (খ) নং. প্রশ্মোভরের ( মিথেনের ধর্মের ) (1৮) অংশ লিখ। 
স্থত্রাং মিথেন একটি সংপৃক্ত যৌগ । 

(6 ৩৫৪ গে) নং প্রশ্নোত্বরের ( ইথিলিনের ধর্মের ) (i) ও (৮) অংশ লিখ এবং 
৩৫৬ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের ( আযাসিটিলিনের ধর্মের )1711) অংশ লিখ। স্ৃতরাং ইথিলিন 
ও আ্যাসিটিলিন অসংপৃক্ত যৌগ । 

(খ) ইথিলিনের অণুতে দুইটি কার্বন পরমাণু দ্বি-বন্ধ দ্বারা এবং আযাসিটিলিনের 
অণুতে দুইটি কার্বন পরমাণু, ত্রি-বন্ধ দ্বার! যুক্ত থাকে। এখানে ইহাদের চতুস্তলকীয় . 
মডেল দাও (৩৪৩ গ নং প্রশ্নোত্তর দেখ )। 

স্বাভাবিক অবস্থায় কার্বন পরমাণুর যে-কোন দুইটি যোজ্যতার মধ্যবর্তী কোণের 
পরিমাণ 10928 5 কিন্তু ইথিলিনে দ্বি-বন্ধ স্থষ্টির সময় এই কোণের পরিমাণ হ্রাস পায় 
এবং কার্বন পরমাণুদ্ধয়ের মধ্যে সুষ্ট দুইটি বন্ধনকে কাছে টানিয়া আনে। অন্থরূপে আআসি- 
টিলিন 'অগুতে ত্রি-বন্ধ স্ষ্টির ফলে এই কোণের পরিমাণ আরও হাঁস পায় এবং কার্বন 
পরমানদ্বর় আরও নিকটবর্ত হয় । ইথিলিনে দুইটি কার্বন ও চারটি ভাইড্রৌজেন পরমাণু 
একই সমতলে অবস্থান করে কিন্তু আযাসিটিিলনে দুইটি কার্বন ও দুইটি হাইড্রোজেন, 
পরমাণু একই রেখায় অবস্থিত। 

দ্বি-বন্ধ যুক্ত ইথিলিন অগুর অবস্থা সহজ ও সুস্থিত নয়। সুযোগ পাওয়ামাত্র ইহার . 
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দ্বি-বন্ধ খুলিয়া যায় এবং মুক্ত যোজকের সাহায্যে সংযোজন বিক্রি়ায় সংপৃক্ত যৌগ গঠন 
করিয়া স্থুস্থিত অবস্থায় আসে । এইজন্য ইখিলিন অধিক সক্রিয়। জিবন যুক্ত আযাসিটিলিন 
অণুর অবস্থা ইথিলিনের চেয়েও বেশী অঙ্থাভাবিক,। যুত-যৌগ স্্টি রিয়া আ্যাসিটিলিন 
প্রথমে ছি-বন্ধ যুক্ত যৌগে এবং পরিশেষে সংপৃক্ত যোগে পরিণত হইতে চাঁয়। সেই 
কারণে আঁলিটিলিন আরও অধিক সব্রিয়। 

প্রশ্নঃ ৩৬০। টীকা লিখ £_ক) প্ৰতিস্থাপন ক্রিয়া ও প্রতিন্ছাপিত 
যোগ; (খ) যুত-বিক্রিয়া ও যুত যৌগ; (গ) ভূর্তজ (ডা) বিক্রিয়।; 
(ঘ) কোল্ব (7০19০) বিক্রিয়া: ঙ) পলিয়ারিজেশন ও পলিমার; (6) 
গজোন-বিশ্সেষ (0298015515) ; (ছ' বাজার (Baeyer) পরীক্ষা ৷ 

উত্তর £ (ক) প্রতিস্থাপন ক্রিয়া ও প্রতিস্থাপিত যৌগ-যে বিক্রিয়ায় 
কোন যৌগের মধ্য্থিত পরমাণু বাঁ মূলককে অন্য কোন পরমাণু বাঁ মুলক সরাসরি 
অপসারিত করিয়া নিজে সেই স্থান অধিকার করে তাহাকে প্রতিস্থাপন ক্রিয়া বলে এবং 
উত্পনন পরার্থকে প্রতিস্থাপিত যৌগ বলা হয়। ইহ! সাধারণতঃ সংপৃক্ত যৌগের ক্ষেত্রে 
দেখা যাঁয়। উদাহরণ স্বরূপ ৩৫১ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের মিথেন ও ক্লোরিনের বিক্ষিপ্ 
নুর্যালোকে ক্রিয়া (৮) অংশ লিখ। 

(খ) যুত-বিক্রিয়া ও যুত যৌগ-দ্বি-বন্ধ ও ত্রিবদ্ধ যুজ অসংপৃজ জৈব 
যোগণ্ডলি দুঃস্থিত প্রকৃতির হয়। অন্গকৃপ অবস্থায় কার্বন পরমাগুছয়ের মধ্যস্থিত দ্বি-বন্ধে 
বা ত্রি-বন্ধে বিভিন্ন পরমাণু বা! মূলক যুজ হইয়া! পরিশেষে সংগৃক্ত যোগে পরিণত হয়। 
এই ধরনের বিক্রিয়াকে যুত-বিক্রিয়া বলে এবং উৎপন্ন পদার্থকে যুত যৌগ বল! হয়। 
উদাহরণ স্বরূপ ইথিলিন ও আযানিটিলিনের যুত বিক্রিয়া [ ৩৫৪ (গ) এবং ৩৫৬ (খ) নং 
্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্ম ] দেখ। 

(গ) ভূর্তজ বিক্রিয্না_স্বাতাবিক উষ্ণতায় ইথার মাধামে ত্যালকিল জায়োডাইড 
ও ধাতব সোডিয়াম বিক্রিয়া করিয়! পযারাফিন (আ্যালকেন উৎপন্ন করে £ 2২42৪ 
=R.R+2NaL. ইহাকে তূর্তজ বিক্রিয়া বলে। যেমন শু ইথারে সোডিয়াম ও 
মিথাইল আঁয়োডাইড শীতল অবস্থায় মিশাইয়া! পরে ঈষৎ উষ্ণ করিলে ইথেন পাওয়া 
যায় £ 2017১11+25-৮0775:0757 28, 

(ঘ) কোলুৰ বিক্রিয়া ফ্যাটি আ্যাসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণের শীতল 
ও গাঢ় জলীয় ভ্রবণকে প্রাটিনাম তড়িৎ্-ছারের সাহায্যে তড়িত্-বিক্লেষণ করিলে আযানোডে 
প্যারাফিন (আযালকেন ) উৎপন্ন হয়: 2R.COONa-+R.R+2CO,+2Na. 
ইহাকে কোল্বের বিক্রিয়া বলে। যেমন উপরোক্ত উপায়ে সোডিয়াম আযাসিটেটের জলীয় 
দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণে আযানোডে ইথেন ও 00,-এর মিশ্রণ উৎপন্ন হয়; ক্যাখোডে 
মুক্ত সোডিয়াম জলের সহিত বিক্রিয়ায় কষ্টিক সোড| ও H, গঠন করে। 

2CHs COONa+2H,0>CH..CHs+2COs+ 2NeOH + Hs 

(ঙ) পলিমারিজেশন ও পলিমার_ যে প্রক্রিয়ায় কোন সরল যোগের দুই 
বা! ততোধিক অণুর পারস্পরিক সংযোগে উচ্চ আণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট নৃতন যৌগ গঠিত 
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হয় তাহাকে পলিমারিজেশন বলে এবং উৎপন্ন পদার্থকে পলিমার বল! হয়। পলিমারের 
শতকরা সংযুক্তি একট থাকে কিন্তু ইহার আণবিক গঠন অধিকতর জটিল হয়। ইথিগিন 
ও পলিমার যথাক্রমে পলিথিন ও বেঞ্জিন। বিবরণের জন্য যথাক্রমে 
৩৫৪ (গ) ও ৩৫৬ (খ) নং প্রশ্নোত্বরের রাসায়নিক ধর্মের উভয়েরই (ঘ) অংশ দেখ। 

(চ) ওজোন-বিশ্লেষ__বি-বন্ধ বা ত্রি-বন্ধ যুক আগকিন ও আযলকাইন 
.ওজোনের সহিত বিক্রিয়ায় যুত-যৌগ ওজোনাইড গঠন করে। ইহার! আর্ড-বিশ্লেষিত 
হুইয়া হাইড্রোজেন গার-অঝ্মাইড এবং আলডিহাইড বা কিটোন উৎপন্ন করে। 
এইভাবে ওজোনাইড গঠন এবং ইহার বিযোজন এই বিক্রিয়া দুইটিকে একত্রে ওজোন- 
বিশ্লেষ বা এজোনোলিসিস্‌ বলে। উৎপন্ন ্যালডিহাইড বা কিটোন হইতে অজ্ঞাত 
আ্যালকিন ব1 আলকাইনের গঠন নির্ণয় কর! যায়। উদ্দাহরণন্বরূপ ইথিলিন ও 
_আযাসিটিলিনের সহিত ওজোনের বিক্রিয়া লিখ [ ৩৫৪ (গ) এবং ৩৫৬ (খ) নং প্রপ্নোত্তরের 

রাসায়নিক ধর্ম দেখ ]| 

(ছ) বায়ার পরীক্ষ1__অসংপূক্ত জৈব যৌগ লঘু ও শীতল ক্ষারায় বেগুনী বর্ণের 
KMn0, জ্রবপকে বর্ণহীন করে। ইহাকে বায়ার পরীক্ষা বলে। ইহা ছ্বারা জৈব 
যোঁগের অসংপৃক্ততা নির্ধারণ কর! যায়। উদাহরণ স্বরূপ ইধিলিনের সহিত [70704 
জববণের বিক্রিয়া লিখ ( ৩৫৪ (গ) নং প্রপ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্ম (1৬) দেখ ]। 

প্রশ্ন? ৩৬১। (ক) পরীক্ষাগারে কি উপায়ে ক্লোরাফর্ম প্রস্তুত 
করিবে? (খ)। ইহার ধর্ম ও ব্যবহার লিখ। (গ) ক্লোরোফর্ম কিভাবে 
সনাক্ত করা হয়? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি--পরীক্ষাগারে আযাসিটোন (বা! জলীয় ইথাইল আযালকোহুল) 
এবং বিরঞ্ক-চূর্ণ পাতিত করিয়া ক্লোরোকর্ম প্রস্তুত করা হয়। বিরঞ্জক-চূর্ণ ক্লোরিন ও 
0907) ক্ষার সরবরাহ করে। আযদিটোন প্রথমে বিরঞ্জক-চূর্ণের ক্লোরিনের সহিত 
বিক্রিয়া করিয়া ট্রাই-ক্লোরে! ক্যাসিটোন গঠন করে; ইহা পরে (00017), ক্ষার দারা 
আৰ্ড-বিশ্লেষিত হইয়! ক্লোরোফর্মে পরিণত হয় ॥ 

CH:.CO.CH, + 30C1,-*CCl,.CO.CH, (টাই-কোরে আনিটোন)+31701 

2CCl,.CO.CH,+ Ca(OH),-*2CHCI, (কলোরোফকণ \-+(CH,.COO),Ca 
একটি গোলতল ফ্রান্কে জলের সহিত বিরগ্রক-চর্ণের লেই প্রন্থত করা হয়। অতঃপর 
ইহাতে আসিটোন ( ব' সস্যালকোহল) 
ধীরে ধীরে যোগ করিয়া নাড়িয়া বালি- 
গাহে উত্তপ্র করা হয়। ফ্রান্দের দুখে আঁট 
নির্গম'নলের অপর প্রান্তে লিবিগ-শীতক 
জুড়িয়া ইহাকে শীতল জপ প্রবাছে 
ঠাণ্ডা রাখ! হয়। বিক্রিয়া-শেষে মিশ্রপ- 
টিকে অল্প উত্তাপে পাতিত করিলে জল, 
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সংগৃহীত হয়। নীচের ক্লোরোফর্ম প্তরকে বিয়োজী ফানেলের সাহায্যে পৃথক 
করিয়। কয়েকবার লঘু 18017 ছারা এবং পরে জল ঘারা ধৌত করিলে সমস্ত 
অশুদধি দূরীভূত হয়। অতঃপর ইহাকে গলিত 0801, ছারা শুষ্ক করিয়া ফুটন্ত জল- 
গাহে বসাইয়া পুনরায় পাতিত করিলে বিশুদ্ধ ক্লোরোফএ পাওয়া যায়। 

(ধ) ভৌত ধর্ম__ক্লোরোকণ মিষ্ট গন্ধযু্, বরণহীন। ভারী উদ্ধায়ী তরল, সছনাক্ষ 
61'0, ইা জলে অস্াব্য কিন্তু আলকোহল ও ইথারে সহজেই জবীভৃত হয়। ইহ! 
পাহ নয়। ইহার বাপপ নিশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে সংজ্ঞা লোপ পায়। 

রাসায়নিক ধর্ম) আলোর উপস্থিতিতে ক্লোরোফর্ম বায়ুর সহিত অতি ধীরে 
"বিক্রিয়া করিয়া! বিষাক্ত কার্বনিল ক্লোরাইড বা ফসজিন গ্যালে জারিত হয়ঃ 2CHC, 
4+ 0,-+2COCl,+2HCL. 

(ii) আলকোহলীয় ক্ষার জবণের সহিত ক্লোরোকর্ণ ফুটাইলে ইহা আর্ত-বিশ্রেষিত 
তইয়| ফরমিক আাসিডে পরিণত হয়ঃ CHCI, +3NaOH— H.COOH + 
BNaCI+ H.0O. 

100) উত্তপ্ত স্বস্থায় জিন্ব-চৰ্ণ ও জলের বিক্রিয়ায় উদ্ধৃত জায়মান হাইড্রোজেন 
ক্লোরোফর্মকে মিখেনে বিজারিত করে। কিন্ধ জিব ও আযালকোহলীয় 1101 জবণ দ্বারা 
ক্লোরোকর্ণ মিথিলিন ফ্লোরাইডে বিজারিত হয়ঃ CHCl, +6H+CH,+3HO ; 
JHC, + 2H-*CH Cl, (খাখলিন crete ) + HCL 

(6৯) সামান্ত স্থ্যানিলিন ও স্যালকোহলীয় কিক পটাস সহযোগে ফ্লোরোকর্দ 
উদং উদ্চ করিলে তীব্র উৎকট গদ্ধমুক বিষাক্ত ফিনাইল আইসো-সায়ানাইড বা কাবাইল 
আমিন গ্যাস উৎপঞ্জ হয়ঃ CHC, +C,Hs.NH, (wa) +3KOH-+ 
10,750 (ফিনাইল আইলো সাধনা ) 4 3KCI+ 3H 0, ইহাকে কাৰাইল আমিন 
বিক্রিয়া বলে। 

ব্যবহার--ক্রোরোকর্ণ (1) অস্বোপচারে চেতনানাশক হিসাবে, (1) চৰি, তেল, 
মোম, রেছিন প্রভৃতি জৈৰ পদার্থের জ্রাবকরূপে, 1111) খদদরূপে এবং (iv) উদ্িজ্ছ 
ও প্রাণিজ জবোর জলীয় জবণ সংরক্ষণে ব্যবহৃত হয়। 

(গ) সনাক্তকরণ_-(;) একটি পরীক্ষানলে কয়েক ফোটা ক্লোরোকর্ণ, ছুই ফোটা 
আনিলিন ও কয়েক ফোট! স্যালকোহলীয় 10011 বণ মিশাইটয়া উৎ উধ করিলে 
কাবাটল 'স্যামিনের অতি তীর উৎকট গন্ধ পাওয়া ঘায়। C.Hs NH: + CHCl, 
4+3KOH-+CoHs.NC+3KCI+SH,0O. (ii) ফটিক সোডা জবণে অর 
রেযোরলিনল জবীতৃত করিয়া উহাতে সয় ফ্রোরোকর্ণ ঢালিয়া ঈবং উষ্ণ করিলে জলীয় 
স্তর লালবর্ণ ছয়। 

প্রশ্নঃ ৩৬২। (ক) বিরগ্ক-ুর্ণের সহিত যে দুইটি যৌগ বিক্রিয়া 
করিয়া ক্লোরোফর্ধ উৎপল করে উছাদ্রের লাম কা? (খে) উদ্থাদ্দের যে 
কোন একটি হইতে আরম্ভ করিয়! কি উপায়ে ক্লোরোফর্ম প্রস্তত করা 
হয়? (গ) ক্রোরোক্ষর্স কিন্তাৰে (9 ৰায়, (৷) কম্টিক সোডা ও (0) 
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জ্যানিলিনের সহিত বিক্রিয়া করে? (ঘ) চেতনানাঁশক হিসাবে ব্যবহারের 
জন্য কিভাবে ক্লোরোকর্স রাখা হয় এবং কেন? 

উত্তর £ (ক) ইথাইল আযালকোহল এবং ভ্যাসিটোন বিরঞ্জক-চুর্ণের সহিত বিক্রিয়া 
করিয়া ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন করে। 

(ধ) প্রস্ততি-()) ইথাইল আযাল্গকোহল এবং (7) আাসিটোন হইতে__ 
৩৬১ (ক)নং প্রশ্নোত্তর দেখ । আযলকোহলের ক্ষেত্রে প্রথমে লিখ প্রথম ধাপে ইথাইল 
আযালকোহল বিরঞ্রক-চর্ণের ক্লোরিন ছার! আ্যাসিট্যালডিহাইডে জারিত হয় এবং পরে 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় ট্রাই-রলোরো! আ্যাসিট্যালডিহাইড বা ক্লোরাঁলে পরিণত হয়; ইহা! 
দ্বিতীয় ধাপে 08(077)5 ক্ষার দ্বারা আর্ড-বিশ্লেষিত হইয়া ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন করেঃ 
CHs.CH,OH + Cl,->CH..CHO ( আ্যালিট্যালডিহাইড )+ 2HCl; 075.070 
+3015-৯0015,070 (aan) +3HCL ; 2CCls.CHO + Ca(OH), 
2CHC1, ( ক্লোরোফর্ম )4+(H.€00),C৭. ইহার পর প্রস্তুত পদ্ধতি লিখ। 

(গ) ৩৬১ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (i), (71) ও (iv) অংশ দেখ। 

(ঘ) ক্লোরোফর্ম আলোর উপস্থিতিতে বায়ু ছারা জারিত হইয়| বিযাক্ত ফসজিন' 
গ্যাস ও HC! উৎপক্প করেঃ 2CHC1,4+0,--2COC1,+2HCI. সেইজন্য 
অস্ত্রোপচারের জন্য ব্যবহৃত ক্লোরোঁফর্মে আলো ও বায়ুর প্রবেশ পথ বন্ধ করিতে উহাকে 
সর্বদ! গাঢ় রং-এর বোতলে ভর্তি করিয়া বায়ু নিরুদ্ধ অবস্থায় রাখা হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৬৩। (ক আয্োডোকর্সের পরীক্ষাগার প্রস্তত-পদ্ধতি 
বর্ণনা কর। (খ৷ ইহার ব্যবহার লিখ। (গ) () কার্ধাইল আ্যামিন' 
বিক্রিয়া! ও ii) হ্যালোফর্ম বিক্ৰিয়া কি? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি__পরীক্ষাগারে ক্ষার ব ক্ষারীয় কার্বনেট ভ্রবণে ইথাইল 
আযালকোহল ( ব! আযাসিটোঁন )-এর সহিত আয়োডিনের বিক্রিয়ায় আয়োডোফর্ম প্রস্তুত 
করা হয়ঃ 0োল5.0750৮+1৯075.070 (আট্যালভিলইড) +2HL ? 
CH,.CHO+31, >CIs.CHO  ( ট্রাই-জাযোড| আসিটাালডিহাইড) 49». 
CIs. CHO+NaOH->CHIs (আয়োভোফর্ম )4 H.COONa. 

অর্থাৎ মোট বিক্রিয়া ঃ 

CsHsOH+ Al, -+6NaOH>CHI, + H.COONa+ 5Nal + 5H.0O. 

একটি বিকারে ইথাঁইল আলকোহল ও আয়োডিন লইয়া উহাতে পরিমাণমত 10% 
NaOH লবণ ধীরে ধীরে যোগ করিয়া মিশ্রণটি অনবরত কাচদণ্ড ছারা নাড়া হয়। 
আয়োডিনের বর্ণ সম্পূর্ণ অদৃশ্য হইলে বিকারটি জল-গাহে 60°-70°C উষ্ণতায় কিছুক্ষণ 
উত্তপ্ত করিয়া ঠাণ্ডা করিলে হলুদ বর্ণের আয়োডোফর্মের কেলাস পৃথক হয়। ইহাকে 
ছাঁকিয়া জল দ্বার! ধৌত কর! হয়। পরে ইহাকে শোধিত আ্যালকোহলে দ্রবীভূত 
করিয়! পুনরায় কেলাসিত করিলে বিস্তদ্ধ আঁয়োডোফর্ম পাওয়া! যায় । 

(খ) ব্যবহাঁর--আয়োডোফর্ম (i) জীবাণুনাশকরূপে এবং (3) ক্ষতের পচন ক্রিয়া? 
রোধের জন্য জীবাণুবার্করূপে ক্ষতস্থানে ব্যবহৃত হয়। 
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(গ) 6) কার্বাইল আযামিন ৰিক্ৰিয় ৩৬১ (খ) নং প্রশ্োতরের রাসায়নিক- 
ধর্মের ($%) অংশ দেখ। পরে লিব_-সমস্ত প্রাইমারী আযামিন এই বিক্রিয়ায় সাড়া দেয়। 
এই বিক্রিয়ার সাহায্যে ক্লোরোফর্ম বা প্রাইমারী আযামিন সনাক্ত করা হয়। 

(5) হ্যালোকফর্ম বিক্রিয়া-ইথাইল আ্যালকোহল বা আ্যাসিটোনের সহিত 
ক্ষারীয় মাধ্যমে হালোজেনের বিক্রিয়া ঘটাইয়| একই পদ্ধতিতে ক্লোরোফর্ম, ব্রোমোফৰ্ম ও 
আয়োডোফর্ম পস্তুত করা যায়। সাধারণভাবে ইহাকে হালোফর্ম বিক্রিয়া বলে। এই 
বিক্রিয়ায় প্রথমে হালোজেন ক্ষারের সহিত হাইপো-হালাইট গঠন করেঃ 250৮8 
4+X:= NaX + NaOX+ 750, X=হালোজেন। এই হাইপো-হালাইট যুগপৎ 
জারণ ও হাঁলোজেন বিক্রিয়া ঘটাইয়া হালাফর্ম উৎপন্ন করে। 

CH..CHs.OH+NaOX=CH,.CHO+ NaX + 7509 
CH,.CHO+3NaUOH=CXs CHO+3NaOH 
CXs.CHO+ NaOH= CHXs-+H.COONa 

প্রশ্ন? ৩৬৪ । (ক) আযালকোহুল কাহাকে বলে? (খ) উন্থাদের' 
শ্রেণীবিভাগ উদাহুরণসহু উল্লেখ কর । 

উত্তর £ (ক) প্যারাফিন অণুর একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ক্রিয়াশীল 0H 
মূলক দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইলে আলিফ্যাটিক আ্যালকোহল উৎপন্ন হয়। ইহাদের 
সাধারণ আণবিক সংকেভ 0%17%+29 77 

(খ) আ্যালকোহল অণুতে এক, দুই, তিন বা! তাহার অধিক 0H মূলক থাকিলে 
উহাদিগকে যথাক্রমে মনো-, ভাই; ট্রাই- বা পলি-হাইড্রিক আযলকোহল বলা হয়। যেমন 
মিথাইল আযালকোঁহল 05017, মনো-হাইডিক ; ইধিলিন গাইকল 07507. 
CH,0H, ডাই-হাইড্রিক; গিসেরল CH:OH.CHOH.CH,OH, ট্রাই-হাইড্রিক। 
আবার মনো-হাইডিক আযালকোহল তিন শ্রেণীতে বিভক্ত; ঘখ|--প্রাইমারী, সেকেণ্ডাযী 
এবং টারশিয়ারী । হাইডক্সিল গ্রগ-সন্বলিত কার্বন পরমাধুটি অপর 1-টি, 2-টি ব! 3-টি 
কারন পরমাণুর সহিত সরাসরি যুক্ত থাকিলে ইহাদের যথাক্রমে প্রাইমারী, সেকেণ্ডারী ও. 
টারশিয়ারী আযালকোহল বলে; অর্থাৎ উহাদের অগুতে যথাক্রমে = CH,OH, 
_CHOH- এবং 90.08.- গ্রুপ বর্তমান থাকে। যেমন ইথাইল আ্যালকোহণ, 
0H, CH0H প্রাইমারী; আইসো-প্রোপাইল আলকোহল।013% CH OH).CHs 
নেকেণ্ডারী এবং (0351৪040 টারশিয়ারী বিউটাইল আযালকোহল। 

প্রশ্ন £ ৩৬৫। (ক) পাইরোনিগনিয়াস আযাসিভ কি? (খ) ইহ 
হুইতে (i) মিথাইল আ'ালকোঁহল ও 18) জযালিটোন কিরূপে বিশুদ্ধ 
অবস্থায় প্রস্তুত করা হুয়? (গ) নিথাইল আযালকোহুলের ব্যবঙ্াারগুজি 
উল্লেখ কর । 

ত্র £ (ক) প্রায় 3500 উষ্ণতায় কাঠের অন্তধূম পাতনের ফলে অন্তান্ত 
পদার্থের সহিত আলকাতরা ও উহার উপর বাদামী বর্ণের একটি জলীয় স্তর পাওয়া, 
যায়। এই বাদামী বর্ণের তরলকে পাইরোলিগনিয়াস আযামিড বলে। ইহা! কতকগুলি 


444 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


জব ফোগের মিশ্রণ। ইহাতে প্রধানতঃ 8-10% আ্যাসেটিক আ্যাসিভ, 2-4% 
"মধাইল আলিকোহল, 0'2-0'5% আযাসিটোন এবং জল ইত্যাদি থাকে। ইহা হইতে 
মিথাইল আযালকোহল, আযাসিটোন ও অ্যাসেটিক অ্যাসিড উদ্ধার কর! হয়। 

(৭) পাইরোলিগনিয়াস আযাসিভকে একটি তামার পাত্রে লইয়া ফুটাইলে মিথাইল 
'আ্যাঁলকোহল, আ্যাসিটোন ও অ্যাসেটিক আযাপিভ বাপ্পীকারে নির্গত হয়। উথ্থিত 
বাঁপকে চুন-গোলার ভিতর দিয়া প্রবাহিত করাইলে আ্যাসেটিক আ্যাসিভ চুনের সহিত 

“রিক্রিয়ায় অনুদ্ধায়ী ক্যালসিয়াম আযাসিটেটে রূপাস্তরিত হয় এবং উদ্ধায়ী মিথাইল 
'আ্যালকোঁহল ও আযাসিটোন কিছু জলসহ বাপ্পাকারে বাহির হইয়া আসে । এই গ্যাস 
-মিশ্রণকে শীতল করিলে তরলে পরিণত হয় ইহাতে চুন মিশাইয়া! জল শোষিত করিয়া 
আংশিক পাঁতিত করিলে প্রথমে 5650 উষ্ণতায় আযাসিটোন এবং পরে 645০ 
উষ্ণতায় মিথাইল আযালকোহল পাওয়া! যায়। 
মিথাইল আযালকোহলের বিশুদ্ধিকরণ-_এইভাবে প্রাপ্ত মিথাইল ত্যাল- 
“কোহল 70% বিশুদ্ধ; ইহাতে আযাসিটোন ও জল মিশ্রিত থাকে। ইহাকে পোড়া-চুন 
সহযোগে 24 ঘণ্টা রাখিয়া পরে আংশিক পাতিত করিলে 98% বিশুদ্ধ মিথানল পাওয়া 
'্বায়। ইহাতে সামান্য জল এবং 1-2% আ্যাসিটোন থাকে । ইহার সহিত অনার্জ 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড মিশাইলে 0201.40775077 কেলাস পৃথক হয় এবং 
আযাসিটোন অবিকৃত থাকিয়। যায়। কেলাসগুলি পৃথক করিয়া! এবং চাপ প্রয়োগে 
আযাসিটোন হইতে মুক্ত করিয়া পাতিত করিলে বিশুদ্ধ মিথাইল আ্যালকোহল 
-পাওয়া'যাঁয়। 
আযাসিটোনের বিশুদ্ধিকরণ__-আংশিক পাতনের ফলে 5650 উষ্ণতায় 
সংগৃহীত আযাসিটোনকে অনার 05019 দ্বারা শুদ্ধ কর! হয়। পরে ইহাকে পুনঃ 
“পাতিত করিলে বিশুদ্ধ আযাসিটোন পাওয়া ষায়। 
(গ) ব্যৰস্থাঁর__মিথাইল আযালকোহল (১) ফরম্যালডিহাইভ উৎপাঁদনে, (২) রং 
ও স্থগন্ধি শিল্পে, (৩) লাক্ষা ও রেজিনের দ্রাবকরূপে, (৪) বানিশ প্রস্তুতিতে, (৫) পেট্রলের 
সহিত সংমিশ্রণে পাওয়ার আলকোহল হিসাবে, এবং (৬) কৃত্রিম তন্তু উৎপাদনে ব্যবহৃত 
হুয়। ইহা মেথিলেটেড স্পিরিট প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

প্রশ্ন £ ৩৬৬। (ক) মিথানলের পণ্য উৎপাদন কিভাবে হয় । অথবা, 
জঙ্জ-গ্যাসকে কি অবস্থান মিথাইল আ্যালকোহলে পরিণত করা যায়? 
(খ) মিথানল জারিত করিলে কি হয়? (গ) কিরূপে মিথাইল জ্যাল- 

“কোঁহল সনাক্ত করিবে? 

উত্তর £ (ক) পৃথিবীর প্রয়োজনের প্রায় 90 ভাগ মিথানল জল-গ্যাস হইতে 
সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে উৎপাদন করা হয়। জল-গ্যাসের সহিত অর্ধ-আয়তন হাইড্রোজেন 
মিশাইয়া 00 ও ম॥"এর আয়তন 1:2 করা হয়। 200 বায়ু চাপে ও 300০ 
উষ্ণতায় এই মিশ্রণকে অনুঘটক জিঙ্ক অক্সাইড ও ক্রোমিয়াম অক্সাইডের মিশ্রণের উপর 
দিয়া প্রবাহিত করিলে মিথাইল আ্যালকোহল বাষ্প উৎপন্ন হয় ; ইহাকে 200 উষ্ণতায় 
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গীতল করিয়া তরলিত করা হয়। এই মিথানল 99% বিশুদ্ধঃ ইহাতে সামান্ত উধধ্বতন, 
আলকোহল মিশ্রিত থাকে । এই প্রক্রিয়ায় প্রায় 60% গ্যাস-মিএণ মিথানলে পরিণত, 
হয়; অবিরুত মিশ্রণ পুনরায় ব্যবহার করা হয়। 
(0045) জেল-গান)+-চ7৮৯0750752 

(খ) মিথানলকে জারিত করিলে প্রথমে ফরম্যালডিহাইড, পরে ফরমিক আ্যাসিভ 
এবং পরিশেষে 005 ও জলে পরিণত হয়। সাধারণতঃ আশ্লিক [50107 বা 
50, দ্রবণ অল্প উষ্ণতায় মিথানলকে ফরম্যালডিহাইডে জারিত করে; জারণ 
দীর্ঘস্থায়ী হইলে ফরমিক আ্যাসিভ পাওয়া যায়। বাযুমিআিত মিথানল বাম্পকে' 
250° 300°C উষ্ণতায় কপার অন্থঘটকের উপর দিয়া প্রবাহিত করিলে ফরম্যালডি- 
হাইড উৎপন্ন হয়। 


0 0 0 
CH,OH—H.CHO——>H COOH——>CO: +Hs0O 

(গ) সনাক্তকরণ_(১) লোহিত-তপ্ত কপার কুগুলী মিথাইল আালকোহলে 
ডুবাইলে ফরম্যালডিহাইডের বিশিষ্ট ঝাঁঝাল গন্ধ পাওয়! যায়। (২) স্তালিসাইলিক' 
আঁসিভ ও গাঢ় [75304এর সহিত মিথানল গরম করিয়া জলে ঢালিলে মিথাইল: 
স্তাপিসাইলেট এন্টারের স্থমধুর গন্ধ পাওয়। যার। (৩) [507507 ও নাতি-গাঢ়, 
H,504 সহযোগে মিথানল উত্তপ্ত করিলে ইহা ফরমিক আ্যাসিডে জারিত হয় ৮ 
ইহাতে ££05 দ্রবণ যোগ করিলে ধুসর বর্ণের সিলভার অধঃক্ষিপ্ত হয়। (৪) 
মিথাইল আযালকোহল ক্ষারীয় ভ্রবণে আয়ো [ডনের সহিত গরম করিলে আয়োডোফর্ম' 
উৎপন্ন করে না। 

প্রশ্নঃ ৩৬৭। (ক) দ্রাক্ষা-শর্করা (গ্ল.কোজ ) বা ইচ্ষু-শর্করা (চিনি )' 
হইতে কিভাবে শোধিত আযালকোহল প্ৰস্তুত করা হয়? (খ) ইহার 
প্রধান ধর্মগুলি লিখ। (গ) ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর্ন । (ঘ) মেখিলেটেড। 
স্পিরিট কি? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি-উৎসেচক ঈষ্ট সহযোগে ভ্রাক্ষাশর্করা বা ইচ্ষু-শর্করার। 
সন্ধান প্রক্রিয়ায় পরীক্ষাগারে ইথাইল আযালকোহল প্রস্তুত করা হয়। 

(১) স্বাভাবিক উষ্ণতায় দাক্ষা-শর্করার লঘু জলীয় ভ্রবণে ঈষ্ট মিশাইয়! রাখিয়! দিলে 
কিছুক্ষণ পর দ্রবণে প্রচুর ফেনা জমে; উষ্ণতা অপরিবর্তিত থাকিলেও দ্রবণ ক্ষুটনের মত 
মনে হয় এবং উহ! হইতে 00, নির্গত হইতে থাকে। ঈষ্টের অভ্যন্তরস্থ জাইমেস নামক 
উৎসেচক প্রায় 95% দ্রাক্ষা-শর্বরাকে বিযোজিত করিয়া ইথাইল আযালকোহল ও 009*এ 
পরিণত করে £ 05505 (ত্রাক্ষা-শর্করা )-৯20,৮750772005. 24 ঘন্টা, 
বিক্রিয়ার পর দ্রবণে 10-20% ইথাইল ্যালকোহল থাকে । এই লঘু দ্রবণকে ছাকিয়! 
কফির পাত্রে লইয়া আংশিক পাতন করিলে 956% আযালকোহল দ্রবণ পাওয়া যায়। 
ইহাকে শোধিত আযালকোহল (rectified 50110) বলে। 

(২) ইক্ুশর্করা বা ্থক্রোজের (চিনি ) লখু জলীয় ভ্রবণে ইষ্ট মিশান হয়। ইহার, 
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ফলে সন্ধান ক্রিয়া আরম্ভ হয়। প্রথমে ঈষ্টের মধ্যস্থিত ইনভারটেস নামক উৎসেচক 
“ইক্ষু শর্করাকে আর্জর-বিপ্লেষিত করিয়া দ্রাক্ষা-শর্করা (প্কোজ) ও ফল শর্করা (ফ্রুক্টোজ/-তে 
পরিণত করে? 0:2চ550:5 (ইক্ষু শর্কর1)4+77০0-৯0০[7:09 (ড্রাক্ষা-শর্করা) 

4-06, 506 (ফল-শর্করা)। পরে জাইমেস নামক উৎসেচক ভ্রাক্ষা-শর্করা ও ফল- 

শর্করাকে ইথাইল অ্যালকোহল ও 00০-এ বিযোজিত করেঃ 09চ7,০০6-৯ 

20,507742005. ভ্রবণের উষ্ণতা অপরিবতিত থাকিলেও 00, নির্গত হইবার 
ফলে দ্রবণ ফুটিতেছে মনে হয়। মাঝে মাঝে দ্রবণের মধ্যে বায়ু চালিত করিয়া! ঈষ্টকে 
“সজীব ও সক্রিয় রাখা হয়। 2-3 দিন পরে দ্রবণে আযালকোহলের পরিমাণ প্রায় 15% 
হইলে ঈষ্ট মরিয়া যায়; ফলে সন্ধান ক্রিয়া বন্ধ হয়। অতঃপর এই লঘু দ্রবণ হইতে 
'পূর্ব-বণিত উপায়ে শোধিত আযালকোহল প্রস্তুত করা হয়। 


(খ) ভৌত ধর্ম__ইথাইল আযাকোহল বর্ণহীন, উদ্বায়ী, মিষ্ট গদ্ধযুক্ত তরল, 
ক্ষুটনাঙ্ক 78:30. ইহার ঝাঁঝাল গন্ধ ও উগ্র স্বাদ আছে। ইহা প্রশম ও জলের চেয়ে 
হাল্কা, ঘনত্ব 0789 এবং জলের সহিত সব অনুপাতে মিশে। অল্প মাত্রায় শরীরের 
পক্ষে ইহা বলকারক ও উদ্দীপক পদার্থ কিন্তু মাত্রাধিক্যে সংজ্ঞা লোপ পায়। 

রাসায়নিক ধর্ম) ইথাইল আযালকোহল দাহ্য পদাৰ্থ ; বায়ুতে অন্ুজ্জল শিখায় 
জুলিয়া! ইহ! 005 ও জল গঠন করে £ 05চ75077430-১200০+37750. 

(i) ইথাইল আ্যালঝোহলের বিক্রিয়া উহার হাইডুক্সিল, 0H যুলকের বিক্রিয়া 
বুঝায় । যেমন-(১) তীব্র ধনাত্মক-তড়িত্ধ্মী সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের সহিত 
ইহা স্বাভাবিক উষ্ণতায় ইথোক্সাইডের: সাদ! উদ্গ্রাহী স্ফটিক গঠন করে এবং হাই- 
ড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 20750774-244-৯20577750]1+778, (২) 
0015 এবং 6015 ইথাইল আযালকোহলের সহিত বিক্রিয়ায় ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন 

‘করে; প্রথম ক্ষেত্রে 70) স্থষ্টি হয়। C:sH;OH+PClsCsHsCIH+ HCI+ 
ঢ0015. কিন্তু লাল ফপফরাস এবং ব্রোমিন বা আয়োডিন ইথাইল আ্যালকোহলের 
সহিত যথাক্রমে ব্রোমাইভ বা আয়োডাইড উৎপন্ন করে। 2P+3Br2=2PBrs ) 
SCsHsOH-+ PBrs=3CaHs Br + HsPOs. (৩) গাঢ় চ5304১ অনার্জ 
7015 প্রভৃতি নিরুদকের উপস্থিতিতে ইথাইল আযালকোহল জৈব ও অজৈব আ্যাসিডের 

সহিত এন্টার ও জল গঠন করে; জল নিরুদক পদার্থ দ্বার শোষিত হয়ঃ 0575017 
+ HCl= C,H CI H,O;C:HsOH+ CH:COOH=CH..COOCs: Hs 
4-0. গাঢ় 65305 ও ₹৪C150;7 সহযোগে ইথাইল আ্যালকোহল উত্তপ্ত করিলে 

ইহ! জারিত হইয়! আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয়; জারণ দীর্ঘস্থায়ী হইলে আ্যাসেটিক 


0 

আ্যাসিভ উৎপন্ন হয়। CHCHLOH CH. CHO >CH.. COOH: 
(5) বিভিন্ন অবস্থায় ইথাইল আযালকোহল ও গাঢ় 250, পরস্পর বিক্রিয়া করিয়া! 
ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ উৎপন্ন করে। যথা--(১) সমান আণৰিক অন্থুপাতে ইথাইল আ্যালকোহল 
ও গাঁড় ঢ5304এর মিশ্রণকে 10070 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে ইথাইল হাইড্রোজেন 
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সালফেট গঠিত হয়ঃ CsHsOH+H,SO,=C:,Hs5.HSO,+H0. (২) 
ইথাইল আযাপকোহলের সহিত গাঢ় 3,504 আযাসিভ 130'-140°0 উষ্ণতায় ভাই- 
ইথাইল ইথার উৎপন্ন করে। 2C,H:OH + [H,SO4]=CsHs.O.CsHs + 
[H:0+H:50,]. (৩) গাঢ় আাপিডের পরিমাণ অধিক হইলে 165°-170°C উষ্ণতায় 
ইথাইল আ্যালকোহল হুইতে ইথিলিন পাওয়া যায়। 0চ750774[735904]- 
CsH, +[H,O+ Hs:SO,]. 

(iv) ইথাইল আযালকোহখের ভিতর ক্লোরিন চালনা করিলে প্রথমে উহা জারিত 
হুইয়া আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয়; অধিক পরিমাণ ক্লোরিনের সহিত উহা ট্রাই- 
ক্লোরে| আযাসটাশডিহাইভ বা ক্লোরাল গঠন করে। C:HsOH+ Cl, = CH.CHO 
+2HCl; CH,.CHO+3Cl,= CCls.CHO+3HCI. 

(৬) ইথাইল আযালকোহল বিরঞ্জক-চুণের সহিত ক্লোরোফর্ম উৎপন্ন করে; কিন্ত 
ক্ষারীয় মাধ্যমে আঁয়োডিনের সহিত ইহ। মিশাইয়! ঈষৎ উষ্ণ করিলে হলুদ বর্ণের বিশিষ্ট 
গন্ধযুক্ত আয়োডোফর্ম পাওয়া যায়। 


H)s 


al 19) 0800 
0হন507---৯07.070--৯0015 CHO—~———>CHCOls 
CsHsOH + 4ls + 6NaOH= CHI, +H.COONa+5Nal +5H,O 

(গ) ব্যবহার-_ইথাইল আ্যালকোহল (১) ক্লোরোফর্ম, আয়োডোফর্ম, ইথার, 
আ্যাপিট্যাপডিহাইড, আ্যাসেটিক আসিড, ক্লোরাল, মেথিলেটেড স্পিরিট প্রভৃতি প্রস্তুত- 
করণে; (২) রঞ্জন ও রেয়ন শিল্পে; (৩) বলকারী ওষধ ও সুগন্ধিযুক্ত ইথাইল ঞটার 
প্রস্তুতিতে ; (৪) বীজবারক হিসাবে; (৫) বিয়ার, হুইস্কি ইত্যাদি পানীয়রূপে ; (৬) 
গাম ও রেজিনের দ্রাবক হিসাবে এবং (৭) টিনচার প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয়। 
গ্যাসোলিনের সহিত ইহ! মিশাইয়া জালানীরূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(ঘ) মেখিজেটেড স্পিরিট-_শোধিত আআলকোহলের সহিত বিষাক্ত মিথাইল 
আযালকোহল (10%) এবং দুগন্ধযুক্ত পিরিডিন (0 5%), স্থাপঞ প্রভৃতি সামান্য পরিমাণে 
মিশাইলে ইহ! পানীয়রূপে ব্যবহার কর! চলে ন!। এই পানের অযোগ্য আযলকোহল 
মিশ্রণকে মেথিলেটেড স্পিরিট বলে। ইহা আবগারী শুনবমুক্ত। বানিশ ও রং প্রস্তুতিতে, 
‘জৈব পদার্থের দ্রাবকরূপে, স্পিরিট বাতি ও স্টোভের জালানী হিসাবে এবং গৃহস্থালীর 
কাজে ইহা। ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ৩৬৮। (ক) সন্ধান প্রক্রিয়া বলিতে কি বুঝায় ? উৎসেচক 
(এনজাইম) কি? (খ) সন্ধান এক্রিক্সায় কিভাবে ইথাইল আ্যাজকোহল 
প্রস্তুত কর! হয়? (গ। শো।ধত জ্যাজকোহুল হইতে কিরূপে নির্জল 
আযালকোহল পাওয়া যাযস। (ঘ।) কিভাবে ইথাইল অআযালকোহজ সনাক্ত 
করিবে? 

উত্তর £ (ক) উদ্ভিদ ও প্রাণীদেহের জীব কোষে অবস্থিত বিভিন্ন ধরণের 


$নাইট্রোজেন-ঘটিত জটিল জৈব পদার্থ অহ্ঘটকরূপে থাকিয়া কোন কোন জটিল জৈব 
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যৌগের বিযেজিন ঘটায় এবং উহাকে সরল যোগে পরিণত করিয়া! 005 নির্গত করে। 
এইরূপ জৈব অনুথটককে উৎসেচক (বা এনজাইম) বলে এবং রাঁদায়নিক বিক্রিয়াকে 
সন্ধান প্রক্রিয়া বলে। উৎসেচক নিশ্রাণ ; ইহার! অল্প উষ্ণতায় ও লঘু আযাসিভ মাধ্যমে 
সক্রিয় হয়। ইহাদের অন্্ঘটন ক্ষমতা! নির্দিষ্ট; বিভিন্ন রাগায়নিক বিক্রিয়ায় ভিন্ন ভিন্ন, 
নির্দিষ্ট উৎসেচক ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এককোষী উদ্ভিজ্ঞ পদার্থ ঈন্টে জাইমেস, 
ইনভারটেস এবং মলটেস উৎসেচক বিছ্যমান। ইনভারটেস অস্গঘটিত ক্রিয়ায় ইন্ষু- 
শর্করাকে আর্দর-বিস্লেষণ দ্বার! গ্র,-কোজ ও ফ্রুক্টোজে বিযোজিত করে কিন্তু মলটেস আর্রঁ 
বিশ্লেষণে মন্ট-শর্করাকে শুধুমাত্র গ্ুকোজে পরিণত করে। আবার জাইমেসের 
উপস্থিতিতে প্ল,কোজ ইথাইল আযালকোহল ও 00,-এ বিযো জিত হয়। 

(খ) ৩৬৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(গ) শোধিত আ্যালকোহল পোড়া-চুন সহযোগে 24 ঘণ্টা রাখিয়া পরে পাতিত 
করিলে 995% ইথাইল আযালকোহল দ্রবণ পাওয়া যায়। ইহাতে সামান্য জল (03%) 
থাকে। ইহাঁকেই সাধারণভাবে নির্জল আযালকোহল (absolute ৪1001301) বলে। 


₹ ইহাকে ধাতব ক্যালসিয়ামের সহিত কিছুক্ষণ রাখিয়া পুনঃ পাতিত করিলে শেষ জলটুকৃ 


দূরীভূত হয় এবং নির্জল আযালকোহল পাওয়া যায়। 
অধুনা! শিল্পক্ষেত্রে শোধিত আ্যালকোহলকে পরিমাণমত বেঞ্জিনের সহিত পাতিত 
করিয়! নির্জল আ্যালকোহল প্রস্তুত কর! হয়। প্রথমে 64:80 উষ্ণতায় বেজিন, আযাল- 
কোঁহল ও জলের মিশ্রণ এবং পরে 68:20 উষ্ণতায় বেঞ্জিন ও আযালকোহলের মিশ্রণ 
বাপ্পাকারে নির্গত হয়। পরিশেষে 78:40 উষ্ণতায় সম্পূর্ণ অনার বিশুদ্ধ আযলকোহল, 


পাতিত হুইয়া আসে । 

(ঘ) জলাস্তকরণ-__(১) আয়োডিন ও লঘু ক্ষার ভ্রবণের সঙ্গে ইথাইল আ্যাল- 
কোহল মিশাইয়া ঈষৎ উষ্ণ করিয়া ঠাণ্ডা করিলে বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত হলুদ বর্ণের আয়োভোফর্- 
উৎপন্ন হয়। (২) অনান্র“সোডিগ্াম আ্যাসিটেট, গাঢ় 550, ও ইথাইল ত্যাল- 
কোঁহল একত্রে গরম করিলে ইথাইল অ্যাসিটেটের মনোরম গন্ধ পাওয়া যায়। (৩) 
অগ্নীকৃত [250:505-এর সহিত. ইথাইল আ্যালকোহল মিশাইয়া পাতিত করিলে 
বাঁঝাল গন্ধযুক্ত তরল ত্যাসিট্যালডিহাইভ উৎপন্ন হয়; ইহাতে আ্যামোনিয়াযুক্ত- 
AEN, দ্রবণ যোগ করিলে ুম্্র সাদ! ধাতব সিলভার কাচপাত্রের গায়ে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

প্রশ্ন ঃ ৩৬৯ । (ক) ইথাইল জ্যালকোহুলের পণ্য উৎপাদন বর্ণনা, 
কর। (খ) ইথানলকে জারিত করিলে কি হয়? (গ) ইথাইল অাল- 
কোহুলে একটি -0H মূলকের উপস্থিতি কিভাবে প্রমাণ করিবে 1. 
(ঘ) মিথাইল ও ইথাইল আ্যালকোহলের মধ্যে পার্থক্যসুচক পরীক্ষা- 
গুলি কি? অথবা, একটি বর্ণহীল তরল মিথাইল আযালকোহল কি ইথাইল 
জ্যালকোহল তাহা! কিভাবে সনাক্ত করিবে? 

উত্তর £ (ক) আলু, ভুট্টা, চাউল প্রভৃতি সম্ভা শ্বেতসার পদার্থ অথবা চিটাগুড়- 
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হইতে সন্ধান প্রক্রিয়ায় এবং ইধিলিন হইতে সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে ইথাইল আ্যাঁলকোহলের 
পণ্য উৎপাদন কর! হয়। ? 

(১) আনু, ভুট্টা, চাউল প্রভৃতিকে জলে সিদ্ধ করিয়া উহাতে অল্প অঙ্কুরিত বালি 
(মণ্ট) মিশাইয়! 500 উষ্ণতায় প্রায় অর্ধ ঘণ্টা রাখা হয়। ইহাতে মণ্টস্থিত উৎসেচক 
ডায়াসটেস সন্ধান প্রক্রিয়ায় উহাদের শ্বেতসারকে আ্দ্র-বিশ্লেষণ ছার! মণ্ট-শর্করায় 
রূপান্তরিত করে। 2(0877500)10750-৯5055755055 (মণ্ট-শর্করা )। 
পরে ভ্রবণটিকে 150 উষ্ণতায় শীতল করিয়া ঈন্ট-ুর্ণ সহযোগে 2-3 দিন রাখা হয়। 
উনটস্থিত উৎসেচক মলটেস প্রথমে মণ্ট-শর্করাকে আর্রবিষ্লেষণ দ্বার! দ্রাক্ষা-শর্করায় 
পরিণত করে; পরে ঈষ্টস্থিত অপর উৎসেচক জাইমেস ছার! দ্রাক্ষা-শর্কর1 সন্ধান 
প্রক্রিয়ায় ইথাইল আযালকোহলে পরিণত হয়; দ্রবণে সচরাচর 6-12% আযালকোহল 
উৎপন্ন হয়। 0+%7,5055+750-৯2085506 (ভ্রাক্ষা-শর্করা)) 0675 508 
->2C:H5OH (ইথাইল আযালকোহল )4+200,. 

(২) গাঢ় ইক্ষুরস হইতে ইঞ্ধু-শর্করা কেলাসিত হইবার পর ভ্রবণে 50-60% শর্করা 
থাকিয়া যায়; ইহাকে চিটাগুড় বলে। ইহাকে জল দ্বারা লঘু করিয়া শর্করার পরিমাণ 
10% করা হয়; পরে অল্প সালফিউরিক আযাসিড যোগে দ্রবণকে অগ্নীক্ৃত করিয়া 250 
উষ্ণতায় উহাতে ঈষ্টের গুঁড়া মিশান হয়। উষ্ট হইতে উৎপন্ন উৎসেচক ইনভারটেস 
প্রথমে ইন্ষু-শর্করাকে দ্রাক্ষা-শর্করা ও ফল-শর্করায় পরিণত করে; পরে উহারা উৎসেচক 
জাইমেস দ্বার! ইথাইল আ্যালকোহলে পরিণত হয়। বিক্রিয়াটি সম্পন্ন হইতে 2-3 দিন 
সময় লাগে এবং দ্রবণে 8-10% আযলকোহল থাকে। দ্রবণের উষ্ণত| 30°0-এর বেশী 
উঠিলে শীতক ব্যবস্থার সাহায্যে ঠাণ্ডা করা হয়। C, sH 201 + Hs O>Ce Hi, 06 
(দ্রাক্ষা-শর্কর!)4- 06: 506 (ফল-শর্কর!) ; 08779 ০০০-৯2051750777200%, 

(৩) খনিজ তেল ক্র্যাকিং-এর. সময় প্রচুর ইথিলিন উৎপন্ন হয়; ইহা ছাড়া 
প্রাকৃতিক গ্যাস হইতেও ইথিলিন পাওয়া যায়। প্রায় 80°0 উষ্ণতায় অতিরিক্ত চাপে 
ইথিলিনকে গাঢ় 98% [7590,-এ শোষিত করিলে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
উৎপন্ন হয় £ 05174 775904-৯0575:7505 ইহাতে জল মিশাইয়া লঘু 
করিবার পর ?00 উষ্ণতায় গরম করিলে আদ্র “বিশ্লেষণের ফলে ইথাইল আ্যালকোহল 
উৎপন্ন হয়; পাতন-প্রক্রিয়ায় শোধিত-আযালকোহল সংগ্রহ কর! হয়। 02চ75.7904 
+H202CsH5;OH + H,SO,. 

(খ) ৩৬৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (৪) অংশ দেখ। 

(গ) ইথাইল আযালকোহল 7015-এর সহিত বিক্রিয়ায় কেবলমাত্র এক অণু ৮01 
উৎপন্ন করে £ CG: Hs OH + PCl;->C:H 5 Cl+ POC: + HCL. উপরন্ত আযসিটিল 
ক্লোরাইডের সহিত ইহার বিক্রিয়ার ফলে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু আযাসিটাইল মূলক, 
CH5CO- ছার! প্রতিস্থাপিত হইয়া মনো-আ্যাসিটাইল যৌগ ইথাইল অ্যাসিটেট 
গঠন করেঃ CH:.COCI+HO.C:Hs—>CHs.CO.O.C:Hs + HCI. সুতরাং 
প্রমানিত হয় যে ইথাইল আযালকোহলে একটি মাত্র - 0 মূলক বিদ্ধমান। 

উঃ মাঃ সঃ রঃ--২৯ 
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(ঘ) (১) আয়োডিন ও লঘু Nএ0ম দ্রবণ সহ ইথাইল আযালকোহল গরম করিলে 
আয়োভোফর্ম উৎপন্ন হয়; মিথাইল আযলকোহলের ক্ষেত্রে কোন বিক্রিয়া হয় না। 
(২) গা 735304 ও ৪07207 সহযোগে পাতিত.করিলে ইথাইল আযালকোহলের 
ক্ষেত্রে আযাসিট্যালডিহাইভ এবং মিথাইল আযালকোহলের ক্ষেত্রে ফরমিক আযাসিভ পাওয়া 
যায়। (৩) গাঢ় [75904-যুক্ত আযাসেটিক আযাসিভ ও ইথাইল আঁলকোহল গরম 
করিলে ইথাইল অ্যাসিটেটের সুমিষ্ট গন্ধ পাওয়া যায়; মিথাইল আলকোহলের ক্ষেত্রে 
বিশিষ্ট গন্ধ থাকে না। (৪) শ্তালিসাইগিক আ্যাসিভ ও গাঢ় 75504 সহ মিথাইল 
আযালকোহল উত্তপ্ত করিলে স্থগন্ধি মিথাইল স্তালিসাইলেট উৎপন্ন হয়; ইথাইল অ্যাল- 
কোহল দিলে কোন বিশিষ্ট গন্ধ উৎপন্ন হয় না। 

প্রশ্নঃ ৩৭০। জ্যালকোহলিক হাইউডুক্সিল মূলকের বিক্রিপাগুলি 
বর্ণনা কর। এই শ্রেণীর একটি যৌগের বিক্রিয়া দ্বার! উদাহরণ দাও। 
অথবা, ইথাইল আযালকোহলের সহিত মএ, ৮0০, 0, জৈব জ্যাসিড 
(CH.,.C008) এবং জারক দ্রব্যের বিক্রিয়াগুলি জিখ। 

উত্তরঃ. ৩৬৭ (খ) নং প্রশ্সোভরের রাসায়নিক ধর্মের (i) অংশ দেখ । (আ্যালকো- 
হলিক 077 মুলক বিশিষ্ট শ্রেণীর ইথাইল আযালকোহলকে উদাহরণ স্বরূপ লওয়! হইল) 

প্রশ্নঃ ৩৭১। (ক) ইথাইল আযালকোহুল ম,50,-এর সহিত কি 
ভাবে বিক্রিয়া করে? (খ) ইহা যে প্রাইমারী আযালকোহল তাহা কি 
ভাবে বুঝা যায়? (গ) ইথাইল আযালকোহলের গঠন সংকেত কি? 

উত্তর £ (ক) ৩৬৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (77) অংশ দেখ। 

? 
(খ) ইথাইল আযালকোহলের গঠন সংকেত পা, ইহাতে _0ল 
li 

মূলকযুক্ত কার্বন পরমাণুটি অপর একটি কার্বন পরমাণুর সহিত সরাসরি সংযুক্ত আছে। 
অর্থাৎ, উহার অণুতে একযোজী _- 050 মূলক বর্তমান। তদুপরি ইথাইল 
অআ্যালকোঁহল জারিত হইয়া একই কার্বন পরমাণু সংখ্যাবিশিষ্ট প্রথমে আযাসিট্যালডিহাইভ 
ও পরে আযাসেটিক আ্যামিড উৎপন্ন করেঃ CH,.CH,OH->CH:.CHO-—+ 
CH5.COOH. সুতরাং, ইথাইল আযালকোহল একটি প্রাইমারী আ্যালকোহল। 

প্রশ্নঃ ৩৭২। (ক) ইথার কি? ইহাদের শ্রেণীৰিভাগ কিভাবে 
করা হয়? (খ) পরীক্ষাগারে ডাই ইখাইল ইথারের প্রস্তুত প্রণালী . 
লিখ। ইহা কিরূপে বিশুদ্ধ ও শুক্ক করা হয়? ইহাকে নিরবচ্ছিন্ন 
ইথারীকরণ পদ্ধতি বল! হয় কেন? (গ) ইথারের ব্যবহার লিখ। 

উত্তর £ (ক) দুইটি আালকিল মূলক একটি অক্সিজেন পরমাণুর সহিত যুক্ত 
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খাঝিয়া ষে শ্রেণীর যৌগ উৎপন্ন করে তাহাকে ইথার বলে। প্রত্যেক ইথারে ০0 


hs রর 
বা ETA কার্যকরী মূলক থাকে। ইহাদের সাধারণ সংকেত G,H॥+20 


বা সংক্ষেপে ২08. ইথারে ত্যালকিল মূলক দুইটি সদৃশ থাকিলে উহাকে সরল 
ইথার বলে; কিন্তু আ্যালকিল মূলক বিভিন্ন থাকিলে উহাদের মিশ্র ইথার বলা হয়। ডাই- 
ইথাইল ইথার 0,5 -0-0,মচ ও ডাই-মিথাইল ইথার 0লু,-০- CH, 
সরল ইথার এবং মিথাইল ইথাইল ইথার CHs- 0-C,H;5, মিথাইল প্রোপাইল 
ইখার 0H৪- 0- C,H; প্রভৃতি মিশ্র ইধার। 

(খ) প্রস্তুতি £_ সাধারণতঃ পরীক্ষাগারে অতিরিক্ত ইখাইল আযালকোহলের 
সহিত গাঢ় সালফিউরিক আ্যাসিভ 140+0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়। ডাই-ইথাইল ইথার 
প্রস্তুত করা হয়। বিক্রিন্নাটি ছুই ধাপে নিষ্পন্ন হয়। প্রথমে ইথাইল হাইড্রোজেন 
সালফেট গঠিত হয়; ইহা পরে অতিরিক্ত আযলকোহুলের সহিত ইথার উৎপন্ন করে। 
গাঢ় 3,0, নিরুদকের কাজ করে এবং বিক্রিয়া শেষে ইহা পুনরুংপাদিত হয়; ফলে 
সামান্য গাঢ় আ্যাধিভ বহুল পরিমাণ আ্যাণকোহলকে ইথারে পরিণত করিতে পাঁরে। 
'সেইজন্ত ইহাকে নিরবচ্ছিন্ন ইথারীকরণ পদ্ধতি বলে। 

CsHsOH + H,SO,—>CsH;.HSO, +H.0 
CsHs.HSO, + 0৭5 073-0575,0,0গ45+8530, 

একটি পাতনক্লান্ধে সম-আয়তন ইথাইল আ্যালকোহল ও গাঢ় ন,90,-এর মিশ্রণ 
ইয়া উহার মুখে বিন্দুপাতী 
ফানেল ও থার্মোমিটার আঁটিয়া 
“দেওয়া হয়। পাতন-ফ্লান্কের পার্শ্ব- 
নল একটি শীতক-নল ও পরে 
গ্রাহক পাত্রের সঙ্গে জুড়িয়! 
উহাকে বালি-গাহে 1400 
‘উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হয়। শীতক- 

"নলের চারিদিকে হিম-শীতল জল 
প্রবাহিত করা হয় এবং গ্রাহক- 
পাত্রটি বরফারৃত রাখা হয়। চিত্র ৭৫ 
ইথার ও'জল পাতিত হৃইয়! গ্রাহকে সঞ্চিত হয়; ইহাতে সামান্য অবিরুত আযালকোহল 
ও 50, মিশ্রিত থাকে। ইথারের পাতনের অঙ্গে বিন্দুপাতী £ফানেল হইতে একই 
হারে ফ্লান্ধে আলকোহল যোগ কর! হয়; ফলে অবিরাম ইথাঁর পাঁতিত হইয়া আলে । 

বিশুদ্ধিকরণ £_অবিশুন্ধ ইথারকে বিযোজী ফানেলে লইয়া প্রথমে লঘু কিক 
সোডা দ্রবণ দ্বারা ধৌত করিয়া 905 এবং পরে খাগ্ভ-লবণের ভ্রবণ দ্বারা ধোঁত করিয়া 
অবিক্কৃত আযালকোহল অপসারণ: কর! হয়। অতঃপর উপরের হাল্কা! ইথার স্তর 
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বিগলিত 02015-4 শুক করা হয় । এইবার ইহাকে জল-গাহে বসাইয়া 70'- 90০ 
উষ্ণতায় পুনঃ পাতন করিলে বিশুদ্ধ ইথার পাওয়া যায়। 

(গ) ব্যবহার--ডাই-ইথাইল ইথার (১) চবি, তেল, রেজিন, উপক্ষার প্রভৃতি 
জৈব পদার্থের ভ্রাবকরূপে ; (২) পরীক্ষাগারে বিভিন্ন জৈব পদার্থের জলীয় দ্রবণ হইতে 
উহাদের নিষ্কাশন করিতে ; (৩) গ্রিগনার্ড, ভূর্তজ প্রভৃতি বিক্রিয়ায় নিক্ষিয় মাধ্যম 
হিসাবে এবং (৪) অস্ত্রোপচারে অক্সিজেন, আযালকোহল বা! ক্লোরোফর্মের সংমিশ্রণে 
চেতনাঁনাশক রূপে ব্যবহৃত হয়।  আযালকোহল ও ইথারের মিশ্রণ ন্যাটালাইট বিশেষ 
নামে পেট্রোলের বদলে ব্যবহৃত হুইয়া! থাকে । 

প্রশ্নঃ ৩৭৩। (ক) ইথারের পণ্য উৎপাদন কিভাবে হয়? (খ) 
ইহার প্রধান ধর্মগুলি উল্লেখ কর। (গ) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ কি? 
(ঘ) মেটামেরিজম্‌ কাহাকে ৰলে? উদাহরণ যোগে বুঝাইয় দাও । 

উত্তরঃ (ক) সাধারণতঃ 250°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালুমিনার উপর দিয়! ইথাইল 
আযালকোহল বাপ্প প্রবাহিত করিয়া ডাই-ইথাইল ইথারের পণ্য উৎপাদন করা হয়ঃ 
2C:HsOH>C,Hs.O.CsHs + HO. 

(খ) ভোৌত ধর্ম__ডাই-ইথাইল ইখার বর্ণহীন স্থগন্ধি, খুব উদ্বায়ী প্রশম তরল » 
ক্ুনাঙ্ক 34'5°0. ইহা জলে অল্প দ্রাব্য কিন্তু ্ালকোহল, আ্যাসিটোন প্রভৃতি জৈব 
তরলে দ্রবণীয়। ইহা! অত্যধিক দাহ পদার্থ; বায়ুর সহিত ইহার মিশ্রণ প্রচণ্ড 
বিস্ফোরণসহ জলে। 

রাসায়নিক ধর্ম-_ইথার আযালকোহলের তুলনায় কম সক্রিয়। () শুদ্ধ ইথার 
সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের সহিত ক্রিয়া করে না। ইহা শীতল ক্ষার দ্রবণ, আ্যাসিভ 
বা 9015 দ্বারা আক্রান্ত হয় না। 

(8) ইথার উত্তপ্ত গাঢ় 950,-এর সহিত ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন 
করে; কিন্তু অধিক চাপে উত্তপ্ত লঘু চ7590, দ্বারা ইথার আর্ডর-বিশ্লেধিত হইয়া ইথাইল 
আযলকোহুলে পরিণত হয়। 0চ75.0.0,৮7৮+275904৯20555,790++ 
750 %0975.0.051751+750-৯20থল5ণোলু, 

(81) PCL -এর সঙ্গে ইথার উত্তপ্ত করিলে ইথাইল ক্লোরাইড পাওয়া যায় ৮ 
ইহাতে কোন 7701 গঠিত হয় নাঃ C:H5.0.C Hs + PCls>2CHs CI 3 
0015. 

(1৮) 0°C উষ্ণতায় ইথার হাইড্রোজেন আয়োভাইভ প্রবাহে সংপৃক্ত হুইয়া! 
ইথাইল আয়োডাইড ও ইথাইল আযালকোহল উৎপন্ন করে; কিন্ত বন্ধ নলে অতিরিক্ত 
গাঁ মা-এর সহিত ইথার উত্তপ্ত করিলে ইথাইল আয়োডাইড পাওয়া যায়। 
CH. .O.C:Hs; + HISCsHsOH+ CHI; C,Hs.O.CsHs +2HI> 
2C:HsI+ HO. 

(৮) দীর্ঘকাল বায়ু ও আলোর সংস্পর্শে ইথার থাকিলে ইহা অতি ধীরে বিষাক্ত 
ও বাঁঝাল বিস্ফোরক তরল ইথার পার-অক্মাইডে (057,905) রূপান্তরিত হয়। 
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(গ) সোডিয়াম ইখোক্সাইডের সহিত আযালকোহলীয় ইথাইল আয়োডাইডের দ্রবণ 
ক্ুটাইলে ভাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় এবং সোডিয়াম আয়োডাইড অধঃক্ষি্ধ হয়। 
ভ্রবণকে আংশিক পাতিত করিলে মিশ্রিত আযালকোহল হইতে ইথার পৃথক হইয়া 
আসে। ইহাকে উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ বলে। CsHs.ONa+CaHsI—> 
402175,0:05চ75 4+ NaI. ইহা মিএ ইথার প্রস্তুতির পক্ষে বিশেষ উপযোগী । 

(ঘ) ৩৪৯ (উ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

প্রশ্ন ঃ ৩৭৪। (ক) ফরম্যালডিহাইডের পরীক্ষাগার প্রত্তত-পদ্ধতি 
বর্ণনা কর। (খ) ফরম্যালিন কি? (গ) ইহার ব্যবহার উল্লেখ কর। 
(ঘ) ব্যাকেলাইট কাহাক্ষে বলে? 

উত্তর : (ক) প্রস্তুতি 350-4000 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কপার বা! প্লাটিনাম 
অনুঘটকের সংস্পর্শে মিধাইল আযালকোহলকে বায়ুর অক্সিজেন দ্বার জাঁরিত করিয়া 
ক্ষরম্যালডিহাইড প্রস্তুত কর! হয়ঃ CH,OH+0O->H.CHO+H,0. 

একটি ফ্লান্কে মিথাইল আযালকোহল লইয়া উহাকে জল-গাহে বসাইয়। 400 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত কর! হয়। 
পাম্পের সাহায্যে উহার 
ভিতর দিয়া বায়ু চালনা 
করিলে উষ্ণ মিখাইল 
আযালকোহল  বাম্পাকারে 
বায়ুর সংমিশ্রণে বাহির হইয়া 
আসে। এই মিশ্রণকে 
'লোছিত-তণ্ড কপার বা 
প্লাটিনাম তারজালি-পুর্ণ দহন 
নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত চিত্র ৭৬ 
কর! হয়। মিথাইল আযালকোহল জারিত হইয়া ফরম্যালডিহাইড বাষ্পে পরিণত হয়। 
এই বাপ্পকে হিম-শীতল জলে আবৃত একটি ফ্লান্কে ঠাণ্ডা জলের মধ্যে শোষণ করিলে 
30-40% ফরম্যালডিহাইডের দ্রবণ পাওয়া যায়। J 

(খ) ফরম্যালডিহাইডের গাঢ় 40% জলীয় দ্রবণকে ফরম্যালিন বলে। ইহাতে 

সাধারণতঃ 8% মিথাইল আযালকোহল থাকে। 

(গ) ব্যবহার--ফরম্যালডিহাইড তথা ফরম্যালিন তীব্র জীবাণুনাশক ও 

. বীজবারক রূপে, মেটা-ফরম্যালডিহাইড জীবজন্তু ও উদ্ভিদদেহের অবশেষ রক্ষা! করিতে 
এবং চর্ম শিল্পে ব্যবহৃত হয়। বিভিন্ন ধরণের কৃত্রিম প্লাষ্টিক যথা ব্যাকেলাইট, প্লাসকন, 
গ্যালালিথ প্রভৃতি উৎপাদনে অধিকাংশ ফরম্যালডিহাইভ ব্যয়িত হয়। ইহা ছাড়া 
বিভিন্ন ওঁষধ ও রং প্রস্তুতিতে ইহ! কাজে লাগে। 

(ঘ) ব্যাকেলাইট-_ইহা' একটি মূল্যবান কৃত্রিম প্রািক। আবিষ্কারক বিজ্ঞানী 
বেবেল্যাণ্ডের নামানুসারে ইহার এই নামকরণ হয়। অ্যামোনিয়া অন্থঘটকের সংস্পর্শে 
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কার্বলিক আ্যামিভ বা ফিনল (06135013) এবং ফরম্যালডিহাইড বিক্রিয়া ঘটাইয়া' 
ফিনল-ফরম্যালডিহাইড প্লাষ্টিক তথা ব্যাকেলাইট উৎপন্ন করে । ইহা রাসায়নিকভাবে 
নিষ্কিয় পদার্থ, জলে অদ্রাব্য এবং তাপ প্রয়োগে গলে না।. তদুপরি ইহা খুব শক্ত ও, 
তড়িং-অপরিবাহী বলিয়া নিত্য ব্যবহাধ্য নানাবিধ জিনিস যথা স্থইচ, দীপাধার, গ্নাগ, 
চিরুণী, খেলনা, হাতল, রেকর্ড, ফাউন্টেনগেনের খোল এবং রেডিও ইত্যাদি যন্ত্রের 
ইনস্থলেটর প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

£ ৩৭৫৷ (ক) মিথাইল আ্যালকোৌহুল হইতে কিভাবে 
ফরম্যালিদ গ্রস্তত করা হয়? খে) ফরম্যালডিহাইডকে জারিত ও 
বিজারিত করিলে কি উৎপল্প হন ? (গ) ফরম্যালডিহাইডের সহিত গাঢ়, 
ক্ষার দ্রবণ কিভাবে বিক্রিয়া! করে? 

উত্তর £. (ক) ৩৭৪ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) ফরম্যালডিহাইড সহজেই জারিত হইয়া ফরমিক আ্যাঁসিভ এবং বিজারিত, 
হইয়া মিথাইল আ্যালকোহল উৎপন্ন করে । সাধারণতঃ আম্মিক [90507 জারণ-কার্য 
এবং সোডিয়াম ভ্যামালগাঁম ও জলের বিক্রিয়া উদ্ভূত জায়মাঁন হাইড্রোজেন বিজারণ' 
কার্য সম্পন্ন করে। H.CHO+0>H.COOH 7 H.CHO+2H>CH,OH. 

(গ) গাঁট় কিক সোডা (40%) দ্রবণের সহিত ফরম্যালডিহাইডের জলীয় দ্রবণ 
মিশাইজে রেজিন গঠিত হয় না কিন্তু যুগপৎ স্বতঃ জারণ ও বিজাঁরণ বিক্রিয়ায় ফরমিক' 
আযাসিভ ও মিথাইল আ্যালকোহল উৎপন্ন হয়; অর্থাৎ ফরম্যালডিহাইডের একটি অণু 
আ্যাঁসিডে জারিত হয় এবং অপরটি আযালকোহলে বিজারিত হয়। ইহাকে ক্যানিজারো 
বিক্রিয়া বলে। 2H.CHO+NaOH—>CH:OH+H.COONa. 

প্রশ্নঃ ৩৭৬। (ক) ফরম্যালডিহাইডের পণ্য উৎপাদন কিভাকে 
করা হয়? (খ) পরিমারিজেশল কি? ফরম্যালডিহাইডের কয়েকটি 
পলিমারের নাম কর। (গ) ফরম্যাল্ডিহাইডের লঘু দ্রবণ কিভাবে 
সনাক্ত করিবে? 

উত্তর £ (ক) মিথাইল আযালকোহল হইতে সাধারণতঃ ফরম্যাল ভিহাইডের পণ্য 
উৎপাদন করা হয়। এই পদ্ধতিতে মিথাইল আ্যালকোহল বাষ্প ও বায়ুর 1:1 
অন্থুপাতের মিশ্রণকে অতি দ্রুত 450-550:0 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কপার তাঁরজালির 
উপর দিয়া প্রবাহিত করা হয়; জারণ ও হাইড্রোজেন অপসারণ এই ছুই ক্রিয়ায়ই 
মিথাইল আ্যালকোহল ফরম্যালডিহাইডে রূপান্তরিত হয়। নির্গত গ্যাসকে প্রথমে 
জলে শোষণ করিলে এবং পরে আংশিক পাতন করিলে ফরম্যালিন পাঁওয়া যায়। 

2CH,OH+0,>2H.CHO+2H,0 ; 0850ল8-ন7.080-+-5 

(খ) পরিমাঁরিজেশন--সংজ্ঞার জন্য ৩৬০ (উ) প্রশ্নোত্তর দেখ। 

ফরম্যালডিহাইড বিভিন্ন অবস্থায় কতিপয় পলিমার যথা প্যারা-করম্যালডিহাইভ বাঁ 
প্যারাফর্ম (7.070)৮, ॥=6 হইতে 40, মেটা-ফরম্যালডিহাইভ বা ট্রাই-অক্ষি- 
মিথিলিন (7.0770)* এবং ফরমোজ (3.0770)5 গঠন করে। 
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(গ) সনাক্জকরণ--(১) ফরম্যালডিহাইভ ফেলিং দ্রবণ এবং আযামোনিয়াক্যাল 
সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ ( টোলেন বিকাঁরক )-কে বিজারিত করিয়া যথাক্রমে লাল 
1050 ও আয়নার মত ধাতব সিলভার অধঃক্ষেপ ফেলে । (২) অতি লঘু ফরম্যালডি- 
হাইভের জগীয় দ্রবণে কয়েক ফোটা লঘু ফিনাইল হাইড্রাজিন ও পটাসিয়াম ফেরোসাৱা- 
নাইডের দ্রবণ মিশাইয়| গাঢ় ম0! সহযোগে অশ্রীকৃত করিলে গোলাপী লাল রং দেখা 
যায়। (৩) ফরম্যালডিহাইভ আয়োডিন ও কষ্টিক সোডার সহিত আয়োডোফর্ম 
উৎপন্ন করে না। 

প্রশ্নঃ ৩৭৭। (ক) পরীক্ষাঙ্গীরে কিভাবে বিশুদ্ধ আযাসিট্যাল- 
ডিহাইড প্রস্তুত করা হুস্স ? (খ) কিছ্ডাবে ইহার পণ্যোৎপাদন হুয়। 
(গ) আযাসিট্যালডিহাইডের প্রধান ধর্ম ও ব্যবহার লিখ । (ঘ) আ্যালডোজ 
কি? 

উত্তর £ (ক) প্রস্তুতি-_পরীক্ষাগারে ইথাইল আ্যালকোহলকে সোডিয়াম বা 
পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও নাতি-গাঁ় H,50, ছারা জারিত করিয়া আ্যাসটযাল- 
ডিহাইড প্রস্তুত করা হয়: CH,.CH:OH + 0O>CH,.CHO+ HO. 

বিনুপাতী ফানেল যুক্ত গোলতল পাতন ফ্লান্ধে সোডিয়াম ভাইক্রোমেট চূর্ণ 


{50 গ্রাম) ও জল (100 লি. 2590518, 
সি.) লইয়া উহার সহিত লিবিগ | 559 ॥২৪০4এর সিন 
শীতক নল ও গ্রাহক-পাত্র যুক্ত. / 
করা হয়। শীতক নলের 
ভিতর দিয়া হিম-শীতল জল 
প্রবাহিত কর! হয় এবং গ্রাহক 
পাত্রটিকে বরফ দ্বারা আবৃত 
রাখা হয়। এইবার ফাঁনেল 
হইতে ধীরে ধীরে ইথাইল চিন, 
আযালকোহল (25 সি.পি.) ও গাঢ় [75505 (15 সি.সি.)-এর মিশ্রণ যোগ 
করিয়া ফ্লাস্কটিকে বালি-গাহে বসাইয়া উত্তপ্র করা হয়। বিক্রিয়ার ফলে তাপ-সহ আযাসি- 
ট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয়; ইহা! উদ্ধায়ী বলিয়া অল্প জল ও অবিকৃত আযালকোহলের 
সহিত পাতিত হইয়া গ্রাহক-পাত্রে সঞ্চিত হয়। এই মিশ্রণকে জল-গাহে উত্তধ্ধ করিয়া 
আংশিক পাতিন-ক্রিয়ায় আযাসিট্যালডিহাইড ( ক্ষুটনাঙ্ক 210) পৃথক করা হয়। ইহাকে 
শুদ্ধ ইথারে দ্রাবিত করিয়া অনার্ আযমোনিয়া গ্যাস প্রবাহে সংপৃক্ত করিলে বর্ণহীন 
আযালডিহাইড-আযামোনিয়া! কেলাঁস উৎপন্ন হয়। এই কেলাস লঘু 550, সহ 
পাতিত করিলে অতি বিশুদ্ধ আ্যামিট্যালডিহাইভ পাওয়া যায়। 

(খ) (৫) শিল্প পদ্ধতিতে 30010 উষ্ণতায় উত্তপ্ত কপারের উপর ইথানল বাষ্প 
" প্রবাহিত করিয়া অথবা, 2:5 আয়তনিক অনুপাতে ইথানল বাষ্প ও বায়ুর মিশ্রণকে 
250°C উষ্ণতায় অনুঘটক সিলভার তারজালির উপর দিয়! প্রবাহিত করিয়া আযাসি- 
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ট্যালডিহাইড প্রস্তুত করা হয়। C:HsOH>CH..CHO+H, ; 0507 
+30:2CH,.CHO+Hs0. 

(8. 80°C উষ্ণতায় লঘু 5,904 (20%)-এ দ্রাবিত অনুবটক মারকিউরিক 
সালফেটের (1%) ভ্রবণের ভিতর দিয়া আযাসিটিলিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে আ্যাসিট্যাল- 
ডিহাইভ উৎপন্ন হয়; এক্ষেত্রে আযাসিটিলিনের সহিত এক অণু জলের সংযুক্তি ঘটে । 
পরে আংশিক পাতন প্রক্রিয়ায় আযাসিট্যালডিহাইড পৃথক করা হয়। বর্তমানে পণ্য 
উৎপাদনে এই পদ্ধতি অন্থস্থত হইয়া থাকে £ CH=CH+H,0->CH:.CHO. 


(গ) ভৌত ধর্ম_ত্যাদিট্যালডিহাইড বর্ণহীন, উদ্বায়ী, ধূমায়মান তরল (স্ফুটনাঙ্ষ 
21°C )। ইহ! তীব্র ঝাঝাল গন্ধযুক্ত কিন্ত অতি লঘু ভ্রবণে ফলের গন্ধ থাকে । ্যাসি- 
ট্যালডিহাইভ জল, আযালকোহল ও ইথারে দ্রাব্য। ইহা বাঁযুতে অদীপ্ত শিখায় জলে । 

রাসায়নিক ধর্স-() আযাসিট্যালডিহাইভ সহজেই লঘু [7া0২, আয্নিক 
[50505 বা [১0704 দ্বারা জারিত হইয়া আযাসেটিক আযাসিডে পরিণত হয় £ 
CHs.CHO+0->CHs.COOH. অপরদিকে, ইহ! জায়মান হাইড্রোজেন বা 
নিকেল-চুর্ণ অন্ুঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন দ্বারা ইথাইল আযালকোঁহলে বিজারিত 
হয়ঃ CH,.CHO+2H>CH,.CH.OH. 

(0. ইহা HCN, NaHSO:s ও NH-এর সহিত বিক্রিয়ায় যথাক্রমে সায়ান- 
হাইড্রিন, বাই-সালফাইট ও আ্যামোনিয়া যুত-যৌগ গঠন করে: 0৮500 
+HCN>CH,.CH(OHJCN; CHs.CHO+ NaHSO,—CH:.CH(OH) 
SOsNa ও CH:.CHO+ NHs—CH3.CH(OH)NH.. 


(41) আ্যাসিট্যালডিহাইড স্বাভাবিক উষ্ণতায় হাইডুব্সিলামিন, হাইড্রাজিন, 
ফিনাইল হাইড়ার্জিন, আযালকোহল ও P0[5-এর সহিত কনডেনসেশন বিক্রিয়া করিয়া 
যথাক্রমে অক্সাইষ, হাইডাজোন, ফিনাইল হাইডাজোন, আ্যাসিট্যাল ও ইখিলিডিন 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। CH:s.CHO+NH,OH2CH,.CH= NOH +H,0; 
CHs.CHO+NH:,.NH,>CHs.CH=N.NH2+H30 ; CHs.CHO+ 
CsHs.NH.NH2->CH;.CH=N.NHCsH5s+H,0 ; CH..CHO+ 
2C:H5;OH —> 0075.017000875)9+1750 5 CHsCHO+ PCI; -৯ 
CHs.CHCIl, + POC! 

(৮) ইহা আর্্র ক্লোরিনের সহিত ক্লোরাল গঠন করে; ক্ষারের উপস্থিতিতে ইহা 
ক্লোরোফর্মে পরিণত হয়ঃ CH;.CHO + 301, > CCl..CHO+3HCI; 
CCls.CHO+ NaOH2>CHCIls + H.COONa. 

(৮) আ্যাসিট্যালডিহাইড তীব্র বিজারক পদার্থ । ইহা ফেলিং দ্রবণ ও টোলেন 
বিকারককে যথাক্রমে লাল 0৩50 ও ধুসর সিলভারে বিজারিত করে। 


CHs.CHO+2CuO>CH:;.COOH+ Cu,O0 
CH:.CHO+ A6a20->CHs.COOH +2As 
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(Vi) লঘু ক্ষার বা 15005 দ্রবণ অথবা 2:701% অঙ্ুঘটকের উপস্থিতিতে আআসি- 
ট্ট্যালডিহাইড উষ্ণ করিলে উহার দুই অণুর সংযুক্তিতে বর্ণহীন, গন্ধহীন তরল /-হাইডুঝি 
| 'বিউট্যালডিহাইড বাঁ আযালডোল উৎপন্ন হয়। ইহাতে আ্যালডিহাইড ও আযালকোহল 
| উভয়েরই ধর্ম বিদ্যামান থাকে। এক্ষেত্রে একটি অণুর কার্বন পরমাণু অপর অগুর 
] কার্বনিল কার্বন পরমাণুর সহিত যুক্ত হয়ঃ CH:.CHO+ CH:.CHO=2 
CH,.CH(OH).CH:CHO. এইরূপ বিক্রিয়া আযালডল কনডেনসেশন নামে 
পরিচিত। 
(৮%), আ্যাসিট্যালডিহাইডের পলিমার গঠনের প্রবণতা খুব বেশী। জ্যালডল 
১... সইহাঁর দুই অগু-বিশিষ্ট পলিমার) ইহা তিন, চার বা বেশী অণু সম্বলিত পলিমার বথাক্রমে 
প্যারালডিহাইড, মেটালডিহাইড ও জ্যাসিট্যালডিহাইড রেজিন উৎপন্ন করে। 
ব্যবহার-_ত্যামিট্যালডিহাইভ প্রধানতঃ আ্যাসেটিক আমিড, ইথাইল আ্যাল- 
কোহল, নরম্যাল বিউটাইপ আযালকোহল, ইথাইল ত্যাসিটেট প্রভৃতির পণ্য উৎপাদনে 
ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া ঘুমের ওষধ প্যারালডিহাইড, কঠিন জালানী মেটালভিহাইড, 
রবার শিল্পে আযালডিহাইড-আ্যামোনিয়া প্রস্তুতিতে এবং আয়নার সিলভারের প্রলেপ 
দিতে ইহার প্রয়োজন হয়। 
(ঘ) উপরের রাসায়নিক ধর্মের (vi) অংশ দেখ। 
প্রশ্নঃ ৩৭৮। (ক) ইথাইল আ'যালকোহল হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ 
'জ্যাসিট্যালডিহাইড পাওয়া যায়? (খ) ফরম্যালডিহাইড ও আযাপি- 
ট্যালডিহাইডের ধর্মের বৈসাদৃশ্যগুলি উল্লেখ কর। অথবা, যে সকল 
বিক্রিয়াম্ম ফরম্যালডিহাইড অন্যান্য আ্যালডিহ্থাইডের মত আচরণ করে 
না তাহা লিখ । (গ) কিভাবে আ্যাসিট্যালডিহাইড সনাক্ত কর! হন্ন। 
উত্তর ? (ক) ৩৭৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(ধ) ফরম্যালডিহাইভ ও আ্যাসিট্যালডিহ্বাইডের ধর্মের মধ্য নিয়লিখিত বৈসাদৃশ্ত 


দেখা যায়। যেমন 
ৃ্‌ বিক্রিয়া ফরম্যালডিহাইড আযাসিট্যালডিহাইড 
(৯). গাঢ় NaOH দ্রবণ | ক্যানিজ্যারো বিক্রিয়া ঘটায় এবং | আ্যাসিট্যালডিহাইড রেজিন 
0৮507 ও. HCOOH উৎপন্ন হয়। 
| উৎপন্ন হয়। 
| (২) আযামোনিয়া ইউরোট্রোপিন গঠিত হয়। অ্যাসিট্যাল ডি হা ইড- 
আযামোনিয়। উৎপন্ন হয়। 
(৩) গ্রিগনার্ড বিকাঃক |ইথাইল আযালকোহল পাওয়া যায়। আইসো-প্রোপাইল অআ্যাল- 
কোহল গঠিত হয়। 
(৪) ফিনল ব্যাবেলাইট প্লাষ্টিক উৎপন্ন হয়। | বিক্রিয়া নাই। 
(৫) আয়োডিন এবং ক্ষার | রিক্রিয়া নাই। আয়োডোফর্ম উৎপন্ন করে। 
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(গ) . জলনাক্তকরণ__(১) আ্যাসিট্যালডিহাইভ ফেলিং দ্রবণ এবং আযামোনিয়াঁ- 
ক্যাল দিলতার নাইট্রেট দ্রবণ ( টোলেন বিকাঁরক )-কে বিজাঁরিত করিয়া যথাক্রমে লাল" 
000 ও আয়নার মত ধাতিব সিলভার অধ:ক্ষেপ ফেলে । (২) আ্যাসিট্যালডিহাইড 
ক্রবণে 1 সি.সি. সগ্ভ-গ্রস্তত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইড যোগ করিয়া অতিরিক্ত কিক 
গোডা সহযোগে ভ্রবণটি ক্ষারীয় করিলে লাল বর্ণ হয়। (৩) আ্যাসিট্যালডিহাইড 
জরবণে (2 সিসি. ) 10% K দ্রবণ (2 সিসি.) এবং সদ্ধ-প্রস্তুত সোডিয়াম হাইপো- 
ক্লোরাইট (2001) ভ্রবণ (2 সি.সি.) মিশাইলে বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত হলুদ বর্ণের আঁয়োডো- 
ফর্মের কেলাস পাওয়া যায়। 

প্রশ্ন ঃ ৩৭৯ । (ক) জ্যালিটোনের পরীক্ষাগার প্রস্তুত প্রণালী বর্ণনা 
কর। কিরূপ ইহ! বিশুদ্ধ করা হয়? (খ) পাইরোলিগনিয়াস আ'যাসিড. 
হইতে কিভাবে ইহা পাওয়া যায়? (গ) আ্যাদিটোনের ধর্ম ও ব্যবহার 
লিখ। (ঘ) কিভাবে ইহ! সনাক্ত করা হয় ? 

উত্তর £ (ক) প্রস্ততি-_পরীক্ষাগারে বিশু ক্যালগিয়াম অ্যাঁসিটেউকে পাঁতিত 
করিয়া আযাসিটোন প্রস্তুত করা হয়ঃ (0075.000)৯০৪-৯075.00.07, 
+08005. 

একটি কাচের বকযন্তরে বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম আ্যাসিটেট রাখিয়া উহার মুখে লিবিগ- 
শীতক ও গ্রাহক-পাত্র যুক্ত করা হয়। এইবার বকষগ্রটকে তাঁরজালির উপর বসাইয়া 
ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে উৎপন্ন 
আ্যাসিটোন পাতিত হুইয়! গ্রাহক, 
পাত্রে তরলরূপে সঞ্চিত হয়। 
ইহা বিশুদ্ধ নয়। ইহাতে. 
সোডিয়াম. বাই-সালফাইটের 
সংপৃক্ত দ্রবণ যোগ করিয়া 
মিশাইলে আাপসিটোন সোডিয়াম, 
বাই-সালফাইটের কেলাস অধ: 
ক্ষ হয়। এই কেলাসকে, 
পৃথক করিয়া সোডিয়াম কার্ব- 
নেটের সংপৃক্ত দ্রবণ সহযোগে পাতিত করিলে অল্প জলমিশ্রিত আ্যাসিটোন পাওয়া যায়। 
ইহাকে গলিত 0৪019 দ্বারা বিশ্ব করিয়া পুনঃ পাঁতিত করিলে বিশুদ্ধ আযসিটোন 
পাওয়া ঘায়। 

(খ) ৩৬৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

গে) ভৌত ধর্ম_আ্যাসিটোন বর্ণহীন, মনোরম গন্ধযুক্ত উদ্বায়ী তরল, ক্ডুটনাক্ষ 
550, ইহা জল, আ্যালকৌোহল ও ইখারে ভ্রবণীয়। ইহা জল অপেক্ষা হাল্কা । 
ইহ! বায়ুতে নীলাভ শিখায় জলে ই CH;.CO.CH, +40,>3C0,4-3H,0. 

রাসায়নিক ধর্ম_(;) আাসিটোন গাঢ় মN0, বা ক্রোমিক/আ্যাসিভ হার! উত্তপ্ত 


চিত্র ৭৮ 
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অবস্থায় আাসিটিক আাসিডে জারিত হয় এবং 00, নির্গত করেঃ CH5.CO.CHs 
4+40>CH,.COOH+CO0:+H20. অপরদিকে, জায়মান হাইড্রোজেন বা 
নিকেলকূর্ণের উপস্থিতিতে 5 গ্যাস দ্বারা ইহা আইসো-প্রোপাইল অ্যালকোহলে 
বিজারিত হয়ঃ CH:;.CO.CH,+2H2CHs CHOH.CHs. কিন্ত তীতর। 
বিজারফ জিঙ্ক ত্যামালগায ও গাঢ় 0 উত্তপ্ত অবস্থায় আযাসিটোনকে প্রোপেন গ্যাসে. 
বিজারিত করেঃ CHs.CO.CHs:+4H>CHs.CHs.CHs, + 850. 

(i) আ্যাগিটোন 0 ও [ব27790৪-এর সহিত বিক্রিয়ায় যথাক্রমে সায়ান- 
হাইডিন ও বাই-সালফাইট যুত-যোৌগ গঠন করেঃ (CHs):CO+HCN 7৮ 
(GH:)..C(OH)CN ; (CHs):CO+ NaHSOs—(CHs):C(OH)SO Na. 

(80 ইহা NH,OH, NH:.NH;., CeHs.NH. NH. ও NHs-এর সহিত, 
কনডেনসেশন বিক্রিয়া ঘটাইয়া যথাক্রমে অল্সাইম, হাইড্রাজোন, ফিনাইল হাইডাজোন৷. 
ও ডাই-আযাসিটোন আযাঁমিন গঠন করে। 

(CH): CO+NH,OH—(CH,),C= NOH + HO 
(CH.)(CO+ NH:.NH,—(CH.)sC= N NH, + H,0 
(CH,),CO+CsHs.NHNH,—A(CH,):C= N.NHCsHs + 059 

(6) আযাসিটোন ক্লোরিনের সহিত প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় প্রথমে ট্রাই-ক্লোরো! 
আনিটোন এবং পরিশেষে হেক্সা-ক্লোরে! আযাপিটোন উৎপন্ন করে । 

CH,.CO.CH, +301, CCOl..CO.CH. +3HCI! 
0015.00.0754-301,-৮0015.00.00154-3701 

(*) ইহা! ক্ষারের উপস্থিতিতে বিক্রিয়া করিয়া ক্লোরিনের সহিত ক্লোরোকর্ম এবং 
আঁয়োঁডিনের সহিত আঁয়োডোফর্ম উৎপন্ন বরে। 

(৬5) আ্যাসিটোন পলিমার গঠন করে না। ইহার দুই বা ততোধিক অণু বিভিন্ন 
অবস্থায় কনডেনসেশন বিক্রিয়ায় ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ যথা ডাই-আ্যামিটোন আ্যালকোহল, 


. মেসিটিল অক্সাইড, ফোঁরোন ও মেগিটিপিন উৎপন্ন করে। 


ব্যবহার-_আ্যাসিটোন প্রধানত: আ্যাসিটিলিন, নাইট্রো-সেলুলোজ, সেলুলোজ 
আযাঁসিটেট রেয়ন প্রভৃতির ভ্রাবকরপে ব্যবহৃত হয়। সালফোনাল নামক ঘুমের ওঁযধ, 
আইবোন নামক স্থগন্ধি ব্য, করডাইট নামক ধুত্রবিহীন বন্দুকের পাউডার, ক্লোরেটন 
নামক ওষধ এবং প্রেক্সি-্রাস নামক অভঙ্গুর শ্বচ্ছ প্লাষ্টিক কাঁচ প্রস্তুতিতে আযাসিটোন 
ব্যবহৃত হইয়! থাকে । সময় সময় ইহা হইতে ক্লোরোফর্ম ও আয়োভোঁফর্ম প্রস্তুত 
কর! হয়। 

(ঘ) জনাক্তকরণ--(১) কয়েক ফোটা! সন্য-প্রস্তত সোডিয়াম নাইট্রোপ্রসাইভ 
দ্রবণ আ্যাঁসিটোনের সহিত মিশাইয়া উহাতে ফোটা ফোটা! কণ্ঠিক সোডা দ্রবণ যোগ 
করিলে মিশ্রণটি গীতাভ-লাল বর্ণ হয়। (২) ত্যাগিটোনে আয়োডিন দ্রবণ ও. 


. জ্যামোনিয়া' যোগ করিয়া অল্প উষ্ণ করিলে হলুদ বর্ণের বিশিষ্ট গন্ধযুক্ত আয়োডোকর্মের' 


কেলাঁজ পাওয়া, যায় ; ইথাইল ভ্যানকোহল অনুরূপ অবস্থায় আয়োডোকফর্ম গঠন করে 
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না। ইহা ফেলিং ভ্রবণ বা টোলেন_ বিকারককে বিজারিত করে না কিন্তু অতি ধীরে 
সিফ বিকারককে বেগুণী বর্ণ করে। 

প্রশ্নঃ ৩৮০। (ক) কি কি উপায়ে আযাসিটোনের পণ্য উৎপাদন কর! 
মায়? উহাদের সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও। (থ) আািট্যালডিহাইড ও 
আযাদিটোনের ধর্মের মধ্যে সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্য উল্লেখ কর। (গ) 
আযালডোল কনডেনসেশন কি? 

£ (ক) শিল্পে আ্যাপিটোনের চাহিদা খুব বেশী বলিয়া বিভিন্ন পণ্য উৎপাদন 

“পদ্ধতিতে ইহা প্রস্তুত করা হয়। যথা) অতিরিক্ত চাপে ও 4000 উষ্ণতায় 

আইসো-প্রোপাইল, আালকোহল বাষ্প সম কপার কণার উপর দিয়! প্রবাহিত করিলে 

হাইড্রোজেন অপসারণের ফলে আযাসিটোন পাওয়া যায়। সাধারণতঃ আইসো- 

-প্রোপাইল আযালকোহল পেট্রোলিয়াম ক্র্যাকিং-এর সময় প্রাপ্ত প্রপিলিন হইতে উৎপক্ 
হয়। CHs.CH(OH).CH,>CH,.CO.CH, + H,.. 

(ii) 400°C উষ্ণতায় আ্যালুমিনার উপর দিয়া আযাসেটিক আযাসিভ বাষ্প প্রবাহিত 
করিলেও আযাসিটোন পাওয়া যায় । এই অ্যাসেটিক আ্যাসিভ সচরাচর আযাসিটিলিন 
হইতে উৎপন্ন হয় £ CH: COOH >CHs.CO CH, + CO, +H,0. 

(2) তুটা, আনু প্রভৃতি শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ হইতে বিশেষ জীবাণুর সাহায্যে 
সঙ্ধান-প্রক্িয়ায় আাসিটোন, নরম্যাল বিউটাইল আ্যালকোহল ও ইথাইল আযালকোহলের 
মিশ্রণ পাওয়া যায়; আংশিক পাতন ক্রিয়ায় আযাসিটোন পৃথক করা হয়। 

(খ) আ্যাসিট্যালডিহাইভ ও আযানিটোনের মধ্যে তুলন!ঃ সাদৃশ্য 

+(১) উভয়েই HC, NaনুS0১-এর সহিত যুত-যোগ যথাক্ৰমে সায়ানহাইডরিন, বাই- 


“জোন উৎপন্ন করে। (২) উভয়েই ক্ষারের উপস্থিতিতে আয়োডিনের সঙ্গে আয়োডোফর্ম 


হয় এবং আযাপিটোনের ক্ষেত্রে যথাক্রমে ডাই-ক্লোরোপ্রোপেন ও ডাই-ক্লোরো! আ্যাসিটোন 
গঠিত হয়। (৪) উভয়েই আযালভোল কনডেনসেশন বিক্রিয়া ঘটাইয়া যথাক্রমে 
আযালডোল ও ভাই-আ্যাসিটোন আযালকোহল উৎপন্ন করে I 
বেদাদৃখ্য_(১) আাঙিট্যালডিহাইভ ও আযাসিটোন বিজারণের ফলে যথাক্রমে 
ইথাইল আ্ালকোহল ও সেকেণ্ডারী প্রোপাইল আ'ালকোহলে পরিণত হয়; (২) 
উভয়েই জারিত হইয়া আ্যাসেটিক আ্যাসিড উৎপন্ন করে) (৩) আ্যামোনিয়ার সহিত 
ত্যাসিট্যালডিহাইড আ্যামোনিয়া যৌগ কিন্তু আযসিটোন আ্যামিন যৌগ গঠন করে; (৪) 
আ্যাসিট্যালভিহাইভ কষ্টিক সোডার সঙ্গে আযালডিহাইড রেজিন, ইথাইল আযালকোহলের 
সহিত আ্যাসিট্যাল এবং পলিমারিজেশন বিক্রিয়ায় প্যারালডিহাইভ ও মেটালডিহাইড 


উৎপন্ন করে; অধিকন্ত ইহা সিফ বিকারককে বেগুলী বর্ণ করে এবং ফেলিং ভ্রবগ ও 
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টোলেন বিকারককে বিজাঁরিত করিয়া! যথাক্রমে লাল 0550 ও সাদা আয়নার মত. 
সিলভার অধ:ক্ষেপ ফেলে । কিন্তু আযাসিটেনি উপরোক্ত কোন বিক্রিয়া করে না। 

(গ)- ৩৭৭ (গ) নং প্রশ্টোত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (51) অংশ দেখ। 

প্রশ্নঃ ৩৮১। (ক) আ্যালডিহাইড ও কিটোন শ্রেণীর যৌগে কোন্‌ 
কার্যকরী মূলক থাকে? উহাদের গঠনগত পার্থক্য কি? (খ) (i) ফরম্যাল- 
ডিহাইড,' (i) আযাসিট্যালডিহাইড, (2) আযাসিটোন জারিত ও বিজারিত 
করিলে কি হয়? (গ) কনডেনসেশন কি? ইহার সহিত পরিমারি- 
জেশনের পার্থক্য কোথায় ? 

উত্তর £ (ক) আযালডিহাইড এবং কিটোন দুইটি বিশিষ্ট শ্রেণীর জৈব যৌগ হইলেও 
উহাদের মধ্যে গঠনগত সাদৃশ্য আছে। জ্যাঁলডিহাইড ও কিটোন উভয় শ্রেণীর যোগে 


কাৰকরা মুলক হিসাবে ছিযোজী কার্বনিল দূলকটি ১০-.০ বর্তমান। কিন্তু ালডিহাইডে 


কার্বনিল মূলকের কার্বন পরমাণু একটি হাইড্রোজোন পরমাণু ও একটি আ্যালকিল 
নূলক ছার! এবং কিটোনে ছুইটিই আযালকিল মূলক ছার! পরিতৃপ্ত হয়; অর্থাৎ উহাদের, 


R. RS 
সাধারণ গঠন সংকেত যথাক্রমে ১০-০ এবং ১০০. ফলে জ্যালডি- 
H R 


হাইডে ক্রিয়াশীল আযাশডিহাইড মূলক 00 এবং কিটোনে ক্রিয়াগীল কার্বনিল মুলক 


৯০-০ থাকে 

(ৰ) ৩৭৫ বে) নং এবং ৩৭৭ (গ) নং ও ৩৭৯ (গ) নং ্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক 
ধর্মের () অংশ দেখ। 

(গ) কনডেলদেশন_ষে বিক্রিয়ার দুই বা ততোধিক অভিন্ন বা৷ বিভিন্ন পদাথের 
অনু যুক্ত হইয়া সম্পূৰ্ণ ভিন্ন নূতন পদার্থের জটিল অণু গঠনকাঁলে জল, হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড, আ্যামোনিয়া! প্রভৃতি সরল যৌগ অপসারিত হয় তাহাকে কনডেনসেশন 
বলে। এইভাবে উৎপন্ন পদার্থ সাধারণতঃ স্থায়ী হয় কারণ ইছাতে বিভিন্ন অনুস্থিত 
কার্বন পরমাণুর মধ্যে সংযোগ ঘটে; সেইজন্য ইহা! একমুখী বিক্রিয়।। অধিকন্ত ইহাদের 
পদার্থের আণবিক ওজনের কোন গুণিতকে থাকে ন!। তবে বিশেষ 
ক্ষেত্রে ইহারও ব্যতিক্রম দেখা যায়; যেমন আযালডোল কনভেনসেশন। (এখানে: 
আামিট্যালডিহাইড ও জ্যাসিটোন উভয়ের কনডেনসেশন বিক্রিয়ার কয়েকটি উদাহরণ 
দাও; ৩৭৭ (গ) নং ও ৩৭৯ (গ) নং প্রশ্নোতরের রাসায়নিক ধর্মের (1) অংশ দেখ ।] 

পঙ্গিমীরিজেশন__সংজ্ঞার জন্ত ৩৬০ (ড) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। উদাহরণের জন্য 
৩৭৬ (খে) নং প্রশ্নোত্তর এবং ৩৭৭ (গ) নং গ্রশ্নোভরের রাসায়নিক ধর্মের (৬1) অংশ 
দেখ। পরে লিখ 
পলিমারের আণবিক ওজন সর্বদাই মূল পদার্থের আণবিক ওজনের সরল গুণিতকে 
থাকে। ইহা উভমুখী এবং ইহাতে নৃতন 0-0 বণ্ডের হুট হয় না) ফলে বিক্রিয়া- 
জাত পদদার্থকে মূল পদার্থে রূপান্তর সম্ভব হয়! 
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প্রশ্ন ঃ ৩৮২ । (ক) সসেজ বা ফ্যাটি আাসিড কি? (খ) পরীক্ষাগারে 
কিভাবে ফরমিক আ্যাসিড প্রস্তুত কর! হয়? ইহা কিভাবে জলমুক্ত 
করিবে? (গ) ইহার ধর্মের প্রধান বৈশিষ্ট কি? (ঘ) কিভাবে ফরমিক 
আ্যাদিড সনাক্ত করিবে? 
উত্তর 8 (ক) R.COOH গঠন সংকেতের এক-ক্ষারীয় কার্বক্সিলিক আ্যাসিডগুণি 
তৈল বা চবি জাতীয় পদার্থ হইতে পাওয়া যায় বলিয়া এই শ্রেণীর আ্যাসিডকে গেহজ 


0 
‘বা ফ্যাটি আযসিভ বলে। এইরূপ আযাসিডে একটি কার্বকিল মূলক, ১৫৫ থাকে; 
OH 
ইহা কাৰ্বনিল, >০=0 এবং হাইডক্সিল, OH মুলক দয়ের সমন্বয়ে গঠিত। ফরমিক 
আযাপিড [ু.000H ও আ্যাসেটিক আযাসিভ, CH,.COOH প্রভৃতি ন্েহজ বা ফ্যাটি 
আ্যাসিড। - 

(খ) প্রত্ততি__পরীক্ষাগারে গ্রিসেরলের উপস্থিতিতে অক্মালিক আ্যাসিভ উত্তপ্ত 
‘করিয়া ফরমিক আআসিভ প্রস্তুত করা হয়ঃ HOOC.COOH + [গ্লিসেরল] > 
“H.COOH+ CO, + [ নিসেরল ]। এক্ষেত্রে গ্লিসেরল অন্ুঘটকরূপে কাঁজ করে। 

একটি পাতন ফ্লাস্কে অক্সালিক আ্যাসিড কেলাস (50 গ্রাম ) ও অনার গিসেরল 
(40 সি.সি. ) লইয়া উহাকে 
বালি-গাহে বসাইয়া 100"- 
110°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা! 
হয়। বিক্রিয়ার. ফলে ফরমিক 
আযাসিড উৎপন্ন হয় এবং জল 
মিশ্রিত ফরমিক আ্যাসিভ 
পাতিত হইয়া গ্রাহক-পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। বিক্রিয়ার গতি 

j ঈথ হইলে মাঝে মাঝে অন্সালিক 
চিত্র ৭৯ আযসিভ ষোগ.করা হয়। 


উপর দিয়া [7০5 গ্যাস প্রবাহিত করিলে অনার্্র ফরমিক অ্যাসিড শীতল গ্রাহক-পাত্রে 
জমা হয় £ 2H.COOH +-PLO>(H.COO), Pb + HO ; (H.COO),Pb+ 
‘H,S>2H.COOH + PbS. 


(গ) ফরমিক আ্যাসিভের প্রধান বৈশিষ্ট্য এই যে ইহা আযাসিডের ন্যায় আচরণ 


. করিলেও আ্যালডিহাইডের মত বিজারণ গুণসম্পন্ন অনন্ত ফ্যাটি আযাপিডের বিজারণ 
ক্ষমতা নাই। ফরমিক অ্যাসিড উৎকৃষ্ট বিজারক অব্য বলিয়া ইহা টোলেন বিকারক 
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"হইতে ধাতব সিলভার মুক্ত করে $ 778019-এর দ্রবণ হইতে সাদা 7785015 অধঃক্ষেপ 
ফেলে এবং বেগুণী [,04-এর লঘু দ্রবণ বর্ণহীন করে। 

(ঘ) অনান্করণ--১) ফরমিক আঁসিভ টোলেন বিকারকে যোগ করিয়া ঈষৎ 
উষ্ণ করিলে ধূসর বর্ণের ধাতব সিলভার অধঃক্ষিধ হয়। (২) অনার্জ ফরমিক আ্যাসিভ 
গাঢ় [7,909 সহযোগে উষ্ণ করিলে 00 নির্গত হয়। (৩) ধাতব ফরমেট জ্রবণে 
ফেরিক ক্লোরাইডের প্রশমিত দ্রবণ মিশাইলে লাল বর্ণ উৎপন্ন করে; এই দ্রবণ ফুটাইলে 
বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

প্রশ্ন £ ৩৮৩। (ক) ফরমিক আাসিডের শিল্পোৎপাদ্ন কিভাবে হয় ? 
(খ) ইহার ব্যবহার লিখ। (গ) ফরমিক ভ্যাসিড ও জ্যাসেটিক 
আ্যাসিডের ধর্মের মধ্যে কি পার্থক্য দেখা যায় ? 

উত্তর £ (ক) 2000 উষ্ণতায় বিচূর্ণ কিক সোডার উপর দিয়া 6-10 বাযুচাপে 
কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস প্রবাহিত করিয়া! ফরমিক আযাসিভের পণ্য উৎপাদন কর! হয়। 
প্রথমে সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন হয়; ইহাকে শীতল অবস্থায় নাতি-গাঢ় 77904 
সহযোগে বিযোজিত করিয়া পরে পাতিত করিলে অনার্দর ফরমিক আযসিড পাওয়া যায়। 
NaOH+CO>H.COONa +27.000+85505 2 2H.COOH+ 

' NasSO:,. |] 

(খ) ৰ্যবন্ধার--ফরমিক আ্যাসিড প্রধানতঃ রবার-শিল্পে প্রক্নৃতিজাত রবার জমাট 
স্বাধাইতে এবং চর্মশিল্পে পশুর চামড়া পাকা করিবার পর অতিরিক্ত চুন অপসারণে 
ব্যবহৃত হয়। ফলের রস সংরক্ষণে বীজবারকরূণে, বন্তশিল্পে পশম ও স্তীবন্ত্র রং করিতে 
এবং নিকেল প্রলেপনে ইহা ব্যবহৃত হইয়! থাকে। বনস্পতি উৎপাদনে নিকেল ফরমেট 
অনুঘটকরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা ছাড়া সোডিয়াম ফরমেট হইতে অক্সালিক অ্যাসিডের 


পণ্য উৎপাদন কর! হয়। 
(গ) ফরমিক আযাঁসিড ও আ্যাসেটিক আযাসিডের ধর্মের মধ্যে নিয়লিখিত গার্থক্যগুলি 


দেখা যায়। যথা 


বিক্রিয়া করখিক ত্যাসিড _ আ্যাসেটিক আসিভ 
0) উত্তপ্ত গাঢ় [75904 C0 ও জলে বিযোজিত হয়ঃ বিক্রয় নাই । 
নির্গত 00 নীলাভ শিখায় জলে। 


(২) উত্তপ্ত (৪০৮৪07 | জারিত হইয়া 00; উৎপন্ন | অবিকৃত থাকে; কোন 
ও 175504 করে। জারণ-ক্রিয়া নাই । 


(৩) 2015 স্বাভবিক উষ্ণতার €0 ও | স্বাভাবিক উষ্ণতায় 0৪. 
HC! গ্যাস উৎপন্ন করে। 00013 ল01গঠিত হয়। 

(৪) টোলেন বিকারক | সিলভার অধঃক্ষিপ্ত হয়। বিক্রিয়া নাই। 

(৫) 25০0৮-এর সহিত | বিক্রিয়া নাই। ক্যাকোডিল অল্মাইডের 


উত্তপ্ত কর! (ক্যাকোডিল কট গন্ধ পাওয়া যায়। 


পরীক্ষা) 
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£৩৮৪। (ক) পরীক্ষাগারে কি উপায়ে আযাসেটিক আযাসিড 
প্ৰস্তত করিবে? (খ। গ্রেসিয়াল আযাসেটিক আযাদিভ কি? (গ) ইহার 
ধর্মগুলি উল্লেখ কর। (ঘ) আ্যাসেটিক আযাসিডের ব্যবহার লিখ। 
উত্তর £ (ক) প্রস্তুতি-_পরীক্ষাগারে ইথাইল আযালকোহলকে ?৪,01507 ও 
75504 দ্বারা জারিত করিয়া আ্যাসেটিক আ্যাগিড প্রস্তুত করা হয়। 
CH..CH,OH+20>CH..COOH+H,0 
খাড়া নীতকযুক্ত একটি পাতন ফ্লান্কে বিচুর্ণ N৭:০r,0;7 (35 গ্রাম ) ও জল . 
(50 সি. সি.) লইয়া উহাতে গাঢ় 75504 (35 দি. সি) মিশান হয়। পরে বিন্দুপাতী 


(খ) বিশুদ্ধ ও গাঢ় আযাসেটিক আযাসিডকে গ্লেদিয়াল আযাসেটিক আযাসিড বলে। 


(গ) ভৌত ধর্ম__আ্যাসেটিক আ্যাসিড বর্ণহীন, ঝাঁবাল গন্ধযুক্ত তরল, ক্ষুটনাস্ক: 
11810. ইহা তীব্র টক শ্বাদযুক্ত। ইহা! জল, আযালকোহল ও ইথারের সহিত যে কোন 
অঙন্পাঁতে মিশে । 

রাসায়নিক ধর্ম__0) ইহা সহজ-দাহা নয়; বায়ুতে পোড়াইলে ইহা জল ও 
কার্বন ভাই-অক্সাইড উৎপন্ন করে £ 579.509077+20-৯2005+27,0. 

(0) ইহা মৃদু এক-ক্ষারীয় আআঁসিড। ইহা যথারীতি আ্যাসিটেট লবণ গঠন করে 
এবং জলীয় ভ্রবণে অল্প আয়নিত হয়? 0 s:COOH=H+* + CH; COO-. এই 
দ্রবণ নীল লিটমাসকে লালবর্ণ করে। 

(i) ইহা নিরুদক গাঢ় 250, বা 801 গ্যাসের উপস্থিতিতে আযালকোহলের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে বিক্রিয়ার ফলে মনোরম গন্ধযুক্ত এটার যৌগ গঠন করে। 

CHs.COOH + CsHsOHS>CHs.COOC,H; +H,O 

(২) সাধারণ উষ্ণতায় 2০1৮ আযাসেটিক আযাসিডের সহিত ক্রিয়৷ করিয়া 
আযাসিটিল ক্লোরাইড নামক উদ্বায়ী তরল উৎপন্ন করে; এক্ষেত্রে ত্যাসিডের -০0H 
মুলক ক্লোরিন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয় : CH..COOH + PCL, >CH;.COCI+ 
POCIs + HCl. 

() ফুটন্ত আ্যাসেটিক আাসিডের মধ্য দিয়! ক্লোরিন প্রবাহিত করিলে মিথাইল 
কের [পরমাণু পর পর ক্লোরিন ছারা প্রতিস্থাপিত হইয়া মনো, ডাই- ও ট্রাই- 
ক্লোরো-আ্যাসেটিক আযাসিড গঠন করে। 


Cle 015 05 
CH;.COOH->CH;, CLCOOH->CHCIL, COOH-2CC!..cCOoOH 
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(%) নির্জল আ্যাসেটিক আযাসিড নিরুদক 7505 সহযোগে ফুটাইলে আ্যাসেটিক 
জ্যানহাইডাইড পাওয়া যায়  2075.09014-৯(08500)50+-750, 

(৮৭). শু সোডিয়াম আযাসিটেট সোডা-লাইমের সহিত উত্তপ্ত করিলে মিথেন 
উৎপন্ন হয়ঃ CH3.COONa+NaOH+CH, +Na2CO,. উত্তাপ প্রয়োগে 
ক্যালসিয়াম আ্যাসিটেট ও অ্যামোনিয়াম আ'যাসিটেট বিযোজিত হইয়া যথাক্রমে 
আ্যাসিটোন ও আ্যাসিট্যামাইভ গঠন করে। (CH,COO),Ca->CHs.CO.CH; 
+CaCOs ; CHs.COONH,>CH:.CONH: + HO. 

(ঘ) ব্যবহার £__আ্যাসেটিক আযাসিভ প্রধানতঃ কৃত্রিম রেশম সেলুলোজ 
আ্যাসিটেট প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত ত্যাসেটিক আ্যানহাইড্রাইভ উৎপাদনে প্রয়োজন হয়। 
(১) প্রক্ৃতি-জাত রবার জমাট বীধাইতে, (২) ত্যাসিটিল ক্লোরাইড, আযাসিটোন, 
ক্লোরো-আ্যাসেটিক আযাসিড প্রভৃতি প্রস্তুতিতে, (৩) ফেনাসেটিন, আ্যাম্পিরিন প্রভৃতি 
ওয়ধ উৎপাদনে এবং (৪) পরীক্ষাগারে বিকারক ও দ্রাবক হিসাবে আযাসেটিক আযাসিড 
ব্যবহৃত হয়। বিভিন্ন আযাসিটেট যথা আযামাইল ও ইথাইল আযাসিটেট ( সুগন্ধি দ্ৰব্য 
ও দ্রাবক রূপে), আ্যালুমিনিয়াম ও ক্রোমিয়াম আযাসিটেট ( রঞ্জন শিল্পে ), সোডিয়াম 
আযাপিটেট ( ওষধে ), ভিনাইল আযাসিটেট (প্রান্টিক উৎপাদনে ) এবং ক্ষারীয় কপার 
আ্যাসিটেট ( সবুজ রং. হিসাবে ) প্রস্তুতিতে ইহ! ব্যবহৃত হইয়া! থাকে।: ভিনিগার 
সাধারণতঃ নানাপ্রকার খাবার, চাট্নি ইত্যাদি তৈয়ারী করিতে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্ন £ ৩৮৫। (ক) ভিনিগার কি? ইহা! কিরূপে প্রস্তুত কর] হয় ? 
(খ) কিরূপে (৫) আযাসিটিলিন ও 11) পাইরোলিগনিয়াদ আযানিড 
হুইতে আযাসেটিক আ্যাসিভ পাওয়া যায়। (গ) আ্যাসেটিক আ্যাঁসিড 
কিভাবে সনাক্ত করিবে? 

উত্তরঃ (ক) অ্যাসেটিক আযাসিডের লঘু জলীয় দ্রবণকে (410%) ভিনিগার 
বা সিরকা বলে। বাজারে ইহার চাহিদা খুবই বেশী। উৎসেচক আ্যাসিটো-ব্যাঁকটার 
জীবাণু দ্বারা সন্ধান প্রক্রিয়ার সাহায্যে লঘু ইথাইল আযালকোহল দ্রবণকে ( 6- 10% ) 
ৰায়ুর উপস্থিতিতে জারিত করিয়! ভিনিগারের পণ্য উৎপাদন করা হয় £ CHs.CH,OH 
4+20->CH:.COOH + H,0. ইহ! দ্রুত ভিনিগার পদ্ধতি নামে পরিচিত | 

একটি বড় কাঠের পিপাতে ভিনিগারে সিক্ত কাঠের গু ড়া রাখা হয়; ইহাতে কাঠের 
গুঁড়ার উপর আ্যাসিটো-ব্যাকটার জীবাণু জন্মে। এইবার উপর হইতে কাঠের গড়ায় 
নিয্নমানের লঘু (6--10%) ইথাইল আযালকোহল দ্রবণ ধীরে ধীরে ফেল! হয় এবং নীচ 
হইতে নিয়ন্ত্রিত বায়ু উপরের দিকে পরিচালিত করা হয়। বিক্রিয়াটি তাঁপ-শোষক 
বলিয়া আযলকোহল প্রবাহ নিয়ন্ত্রিত করিয়া উষ্ণতা 35- 400 রাখা হয়। জীবাণুর 
সান্নিধ্যে আ্ালকোহল বায়ুস্থিত অক্সিজেন দ্বার জারিত হইয়া লঘু আাসেটিক আ্যাসিড 
বা ভিনিগার উৎপন্ন করে। ইহা নীচের ছিদ্রপথে বাহিরে আসিয়া কাঠের পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। 

(খ) (8) বর্তমানে আযাসিটিলিন হইতে গ্রেপিয়াল আসেটিক আযাসিডের পণ্য 

উঃ মাঃ সঃ রঃ_৩০ 
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উৎপাদন করা হয়। প্রথমে 700 উষ্ণতায় 1% মারকিউরিক সালফেট দ্রবীভূত 20% 
[7550,-এর দ্রবণের ভিতর দিয়া আযাসিটিলিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে ইহার সহিত 
এক অণু জলের সংযোজনে আ্যাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয়। ইহাকে পরে 60০০ 
উষ্ণতায় অনৃঘটক ম্যান্দানাঁস আ্যাসিটেটের উপস্থিতিতে বায়ু দ্বারা জাঁরিত করিলে 
আযাসেটিক আযাগিভ পাওয়া যায়। 


CH=CH+H,02CH,.CHO-+CH..COOH 

(8) কাঠের অস্থধূ্ঘ পাতনের সময় প্রাপ্ত উপজাত দ্রব্য পাইরোলিগনিয়াস 
আ্যাসিডে প্রায় 8-10% আ্যাসেটিক আযসিড থাকে। ইহাকে ফুটাইয়া উথিত বাপ্পকে 
চুন'গোলার ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া আযাসেটিক আ্যাপিডকে ক্যালসিয়াম লবণে 
রূপান্তরিত কর! হয়। প্রাপ্ত ক্যালসিয়াম আ্যাপিটেটকে 2500 উষ্ণতায় বিশু করিয়া 
পরে গাঢ় :50, সহ পাতিত করিলে 40% আসেটিক আযাসিভ দ্রবণ পাওয়া! যাঁয়। 
ইহাকে কষ্টিক সোডা দ্বারা প্রশমিত করিয়া ঘনীভূত করিলে: সোডিয়াম আযাসিটেট, 
CH:COONa.3H,0 কেলাসিত হয়। পরে ইহাকে উত্তাপ প্রয়োগে অনার্্ করিয়া 
গাঢ় H550,-এর সহিত মিশাইয়! পাতিত করিলে বিশুদ্ধ তথা গ্লেসিয়াল আ্যাসেটিক 
আযাপিভ পাওয়া যায়। 


(গ) জনাক্তকরণ--(১) প্রশম আ্যাসেটিক আযাসিভ ভ্রবণে প্রশমিত ফেরিক 
ক্লোরাইড দ্রবণ মিশাইলে লাল বর্ণের ফেরিক আযাসিটেট দ্রবণ উৎপন্ন হয়; ইহাকে 
ফুটাইলে বাদামী বর্ণের ক্ষারকীয় আ্যাসিটেটের অধঃক্ষেপ পড়ে। (২) অআ্যাসেটিক 
আযাসিডকে স্বল্প পরিমাণ ইথাইল আ্যালকোহল ও গাঢ় চ7,30,-এর সহিত গরম করিয়া! 
শীতল অবস্থায় জল মিশাইলে ইথাইল অ্যাসিটেটের সুমিষ্ট গন্ধ পাওয়া যায়। (৩) 
আযাসেটিক আযাসিডকে KOH দ্রবণ যোগে প্রশমিত করিয়া বিশুদ্ধ অবস্থায় সামান্ত 
আর্সেনিয়াস অক্সাইড সহ উত্তপ্ত করিলে উৎকট গন্ধযুক্ত ক্যাকোঁডিল অক্সাইড উৎপন্ন 
হয়। (৪) আ্যাসেটিক আযাসিড টোলেন বিকারককে বিজারিত করিয়া ধাতব সিলভার 
অধঃক্ষেপ করে না। 


প্রশ্ন £৩৮৬। (ক) আযাসেটিক আযাসিডের কয়েকটি পণ্য উৎপাদন 
পদ্ধতির বিবরণ দাও। (খ) আ্যাসেটিক আাসিড হুইতে কি উপায়ে 
() মিথেন, (8) ইথেন, (89) আযাসিটোন, (৮) ইথাইল জ্যাসিটেট, 
(৮) আযাপিটিল ক্লোরাইড, (৮) আযাসেটিক আযানহাইড়াইড, (৮) 
জ্যাসিট্যামাইড পাওয়া ষায় ? 

উত্তর £ (ক) ৩৮৫ (ক) ও (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ। (8 আযাসেটিক আযাসিডের মধ্যে ক্টিক সোডা দ্রবণ যোগ করিয়া প্রশমিত 
করিলে সোডিয়াম আযাসিটেট উৎপন্ন হয়। দ্রবণকে বিশুদ্ধ করিয়া সোডা-লাইমের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে মিথেন পাওয়া যায়। CH,.COOH + NaOH->CHs.COONa 
+H:0; CHs.COONa+NaOH>CH, +Na,COs. 
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(1) সোডিয়াম আযাসিটেটের জলীয় ভ্রবণকে প্রাটিনাম তড়িত্দ্বারের সাহায্যে 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে আ্যানোডে ইথেন ও 005 গ্যাস এবং ক্যাথোডে কষ্টিক সোডা 


দ্রবণ ও চু গ্যাস উৎপর় হয়ঃ 20CH:,.COONa+2H.O>CHs,.CHs+ 


9005+2501774-75, 

(81) আ্যাসেটিক আযাসিভকে চুন-জল হবার! প্রশমিত করিয়া বিশুদ্ধ করিলে কঠিন 
ক্যালসিয়াম আযাপিটেট পাওয়া যায়। ইহাকে উত্তপ্ত করিলে আ্যাসিটোন বাম্পাকারে 
নির্গত হয়? (075.000)50৮-৯075.00.077৪4+08009, 

(iv) আ্যাসেটিক আযাসিভ ও ইথাইল আ্যালকোহলের মিশ্রণ নিরুদক গাঢ় 
17304 সহযোগে উত্তপ্ত করিলে স্থগন্ধি ইথাইল আযাসিটেট উৎপন্ন হয়। 

CH..COOH+C:HsOH>CHs.COOC, Hs; + H,0 

(৮) ৩৮৪ (গ) নং প্ৰশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (1৮) অংশ দেখ। 

(৮i) ৩৮৪ (গ) নং প্রশ্রাত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (5?) অংশ দেখ। 

(৬1) আযাসেটিক আতাসিডকে NO দ্রবণ যোগে প্রশমিত করিয়া বিশুদ্ধ 
করিলে আযামোনিয়াম আযাসিটেট পাওয়! যায়। ইহাকে উত্তপ্ত করিলে আযাসিট্যামাইভ 
উৎপন্ন হয় £ 0735.0090থান«৯০5.00ান৯+1750. 

প্রশ্নঃ ৩৮৭। (ক) আযালকোহুল, আলডিছাইড ও কিটোন, কার্- 
ক্লিক আ্যাসিড শ্রেণীভুক্ত জৈৰ যৌগগুলির মধ্যে সম্পর্ক নির্ণয় কর। 
অথবা, আালডিছ্থাইড ও কিটোন যে আালকোহুলের জারণের ফলে এবং 
কার্বক্সিলিক আ্য।দিডের বিজারণের ফলে উৎপন্ন হয় তাহ! উপযুক্ত 
উদ্বাহরণসহ দেখাও। 

উত্তর £ (1) ইথাইল আযালকোহলকে 13950,07 ও লঘু 75904 যোগে অল্প 
উত্তপ্ত করিলে ইথাইল আযালকোহল জারিত হইয়! আযাসিট|লডিহাইডে পরিণত হয়: 
/00778.0175077+0-৯0955.077009+750. পক্ষান্তরে, সোডিয়াম পারদ-সংকর 
ও জলের বিক্রিয়ায় উদ্ধৃত জায়মান হাইড্রোজেন দ্বার! আ্যাসিট্যালডিহাইভ বিজারিত 
হইয়া ইথাইল আযালকোহল উৎপয় করেঃ CH:,.CHO+2H2>CHs.CH,OH. 
অর্থাৎ যে-কোন প্রাইমারী আযালকোহল এইভাবে আযালডিহাইডে জারিত হয় এবং যে 
কোন আযালডিহাইড একইভাবে প্রাইমারী আযালকোহলে বিজারিত হয়। 

আবার, আইসো.-প্রোপাইল আ্যালকোহল 1:50:507 ও চ75504 দারা 
আযাসিটোনে জারিত হয়ঃ CHs.CHOH.CH, + 02CH;.CO.CH., +H;,0. 
পক্ষান্তরে, আযাদিটোন জায়মান হাইড্রোজেন দ্বার] আইসো-প্রোপাইল আতলকোহলে 
বিজারিত হয় £ CH,.CO.CHs +2H>CHs:.CHOH.CH.. অর্থাৎ সেকেপারী 
আ্যালকোহল কিটোনে জারিত হয় এবং কিটোন বিজারিত হইয়| সেকেগারী আযাল- 


'কোহলে পরিণত হয়। 
অতএব দেখ। যায়, আযালকোহলের জারণের ফলে আযালডিহাইড ও কিটোন উৎপন্ন 


হয়। 
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(8) অ্যা্িট্যালডিহাইভ 1502505 ও চা 5304 ছারা জারিত হইয়া আযাসেটিক 
আযাসিভ উৎপন্ন করে £:0035.070470--050991. আবার আযাজিটোনকে, 
একইভাবে জারিত করিলে উহু! আ্যাসেটিক আযাসিডে পরিণত হয়: CH: CO.CHs 
+40->CHs.COOH+C02+ HO. অর্থাৎ জারণের ফলে আযালভিহাইড ও 
কিটোন আযাসিডে পরিণত হয়। I 

আ'যাসিডকে সরাসরি বিজারিত করিয়া আযালডিহাইড বা কিটোন পাওয়া যায় না 
কিন্তু ইহ! পরোক্ষভাবে করা যায়। আযাসেটিক আযাসিডের সহিত P05 বা 201৪-এর 
বিক্রিয়ায় আযাসিটিল ক্লোরাইড পাওয়া যায়। ইহাকে প্যালেডিয়াম ধাতু ও 8304- 
এর উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন দ্বার! বিজারিত করিলে ত্যাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয়। 

CHs.COOH+PCls—CHs.COCL+ POCls + HCl 
CH:,.COCI+ H,—>CHs.CHO + HCI 
অতএব দেখ| যায়, আযালডিহাইভ ও কিটোন কাৰৰক্সিলিক আযাসিডের বিজারণের 
ফলে উৎপন্ন হয়। 


জারণ জারণ 
সুতরাং, আযালকোহলআ্যালডিহাইড/কিটোনস্২্ার্বক্িলিক জ্ঞ্যাসিড 
বিজারণ বিজাঁরণ ( পরোক্ষভাবে ) 


প্রশ্ন ঃ ৩৮৮। (ক) এস্টার কি? (খ৷ পরীক্ষাগারে কিভাবে বিশুদ্ধ 
ইথাইল আযাসিটেট প্রস্তুত কর! হয়? (গ) ইহার ধর্ম উল্লেখ কর। 
(ঘ) সাৰানীভৰন বলিতে কি বুঝায় ? 

উত্তর £ (ক) জৈব ও অজৈব আ্যাসিডের প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন আংশিক বা 
সম্পর্ণরূপে আ্যালকিল মূলক ছার! প্রতিস্থাপিত হইয়া যে শ্রেণীর যৌগ গঠন করে তাহা- 
দিগকে এন্টার বলে। ইথাইল আ্যাসিটেট, 005.000017৮ একটি জৈব এন্টার 
এবং ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট, 05চ75590, একটি অজৈব এন্টার । জৈব 
এস্টারগুলি সাধারণতঃ বর্ণহীন, স্থগন্ধযুক্ত তরল । 

(খ) প্রস্তাতি__পরীক্ষাগারে নিরদক গাঢ় 50, ব! 01 গ্যাসের উপস্থিতিতে 
ইথাইল আযালকোহল ও আ্যাসেটিক আযাসিড উত্তপ্ত করিয়া ইথাইল আ্যাসিটেট প্রস্তুত 


চ75505 

করা হয়ঃ CHs.COOH+CsH:OH———CHs COOCsH; + HO. 

বিন্দুপাতী ফানেল ও খার্মোমিটারযুক্ত একটি পাতন-্রান্কে সম-আয়তনের ইথাইল 
আযালকোহল ও গা সালফিউরিক আ্যাসিডের মিশ্রণ লওয়! হয়। ফ্লাস্কের পার্শ-নলের 
সহিত লিবিক-লীতক যুক্ত করিয়া অপর প্রান্তে গীতক নলটি একটি গ্রাহক-পাত্রের ভিতরে 
রাখা হয়। অতঃপর ফ্লান্কটিকে তৈল-গাহে 100 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিয়া উত্তপ্ত 
মিশ্রণে বিন্দুপাতী ফানেল হইতে সম-আয়তনের ইথাইল আ্যালকোহল ও আ্যাসেটিক 
আযাসিডের মিশ্রণ ধীরে ধীরে যৌগ করা হয়। উৎপন্ন ইথাইল ত্যাসিটেট পাতিত 
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হইয়া গ্রাহক পাত্রে সঞ্চিত হয়। পাতন-ক্রিয়া আরম্ভ হইলে ফানেল হইতে পাতিত 
তরলের একই হারে ফ্লাস্কের মধ্যে আযলকোহল-আযাসেটিক আ্যাসিডের মিশ্রণ যোগ 
করা হয়। পাতিত তরলে 
অবিকৃত ইথাইল আযাল- 
কোহল ও আ্যাসেটিক 
আসিড এবং সামান্য 
ডাই-ইথাইল ইথার ও 
জল মিশ্রিত থাকে। 
পরিশেষে পাতিত তরল 
বিয়োজী ফানেলে লইয়া 
সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ 
দ্বারা প্রক্ষাশন করিলে 
অবিরুত আযালকোহল ও 
আযাসিভ অপসারিত হয়। 
অতঃপর গলিত 0৭0], 
দ্বারা ইথাইল আসিটেট জলমুক্ত করিয়া ফুটন্ত জল-গাহে পাতিত করিলে বিশ্তদ্ধ 
ইথাইল আযাসিটেট পাওয়া যাঁয়। 

(গ) ভৌত ধৰ্ম_ইথাইল শ্যাসিটেট বর্ণহীন, নুগন্ধি প্রশম তরল, স্ফুটনাঙ্ক 
77°C. ইহা! জল অপেক্ষা হাল্কা এবং জলে প্রায় অদ্রবণীয়। ইহা! আযালকোঁহল 
ও ইথারে দ্রাব্য। 

রাপাদ্রনিক ধর্ম--(;) ইথাইল ম্যা্িটেট ফুটন্ত, জলের সহিত অতি ধীরে কিন্ত 
খনিজ আযাপিড বা ক্ষারের উপস্থিতিতে দ্রুত আর্দ্র-বিস্সেবিত হইয়া ইথাইল আযালকোহল 
ও আযালেটিক আাসিডে বিয়োজিত হয় | 0178.0000575477,0-0,ল50ল 
+ CHs.COOH. 

(1) স্বাভাবিক উষ্ণতায় ইথাইল আযাসিটেটের সহিত গাঢ় আ্যামোনিয়া মিশাইলে 
আযামিট্যামাইড ও ইথাইল আলকোহল উৎপন্ন হয়ঃ 078.000075+ NHs 
2CHs.CONH,-+ CaHs OH. 

11) অল্প আযানিড অন্ঘটকের উপস্থিতিতে ইহাকে মিথাইল আযালকোহলের সহিত 
কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলে মিথাইল আযাসিটেট এন্টার পাওয়| যায় : CHs.COOCHs 
+ CHsOH>CHs.COOCHs+ C:H5OH. 

(1৮) POI"এর সহিত ইথাইল ত্যাসিটেটকে উত্তপ্ত করিলে ত্যাসিটিল ক্লোরাইড 
ও ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয় £.0775.0000গ]754-8015-৯0775.00014+ 


0চ5014+00015, 


এ] CH, COOH 
Al 
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(৮) সোডিয়াম ও আযলকোহলের সহিত ইথাইল অ্যাসিটেট ফুটাইলে উৎপন্ন 

জারমান হাইড্রোজেন ইথাইল আপিটেটকে ইথাইল আযালকোহলে বিজারিত করে। 
CHs.COOCHs +4H>2C,H;OH 

(ঘ) ক্ষার ভ্রবণের উপস্থিতিতে যে-কোন এন্টার সহজেই আর্ড্-বিশ্লেষিত হইয়া 
আলকোহল ও আযাদিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণ উৎপয় করেঃ R.COOR” 
+NaOH>R.COONa+ ROH. এই প্রক্রয়াকে সাবানীভবন বা saponifica- 
০7 বলে। পামিটিক, গ্িয়ারিক, অলিয়িক প্রভৃতি উচ্চতর আণবিক ওজন বিশিষ্ট 
জৈব আযাসিডের সোডিয়াম বা৷ পটাসিয়াম লবণকে সাধারণ সাবান বলে। 


প্রশ্ন ঃ ৩৮৯ । (ক) ইথাইল আযাগিটেটের সহিত (1) লঘু N৪০ম দ্রবণ, 
(৫) লঘু খনিজ আ্যাসিড, (ii) আখোনিয়া, (i) মিথাইল আযালকোহল, 
(₹) ৮01৮ এবং 1) সোডিয়াম ও ইথাইল আ'যালকোহলের বিক্রিয়া 
সমীকরণসহ লিখ। (খ। ইথাইল আযাসিটেটের ব্যবহার উল্লেখ কর। 

উত্তর (ক) () ইখাইল আ্যাসিটেট লঘু N৪0 দ্রবশের সহিত ফুটাইলে 
আর্জ্-বিশ্লেষিত হইয়া ইথাইল আ্যালকোহল ও সোডিয়াম আযাসিটেট গঠন করে। 

025:0909045754+507-৯075.0002405750ল 

()_(৮) ৩৮৮ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের যথাক্রমে (i), (8, (i), 
(iv) ও (৬) তংশ দেখ। 

(খ) ব্যবহার--ফটোগ্রাফীর পর্দা প্রস্তুতিতে প্রয়োজনীয় নাইট্রোসেলুলোজের 
ভ্রাবক হিসাবে ইথাইল আ্যাসিটেট প্রধানতঃ বাবহৃত হয়। ইহা ছাড়া প্রাকৃতিক ও 
কৃত্রিম রজন, গদ এবং দ্ফুটনাঙ্ক পদ্ধতিতে আণবিক ওজন নির্ধারণেও ইহা ভ্রাবকরূপে 
কাজ করে। ইখাইল আ্যাসিটেট ওষধে উদ্দীপকরূপে, সুগন্ধি দ্রব্য হিসাবে এবং খাস্াব্য 
স্থরভিত করিতে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

প্রশ্নঃ ৩৯০। কার্বন ও হাইড্রোজেন হইতে আর্ত করিয়া কিরূপে 
(8) আযাসিটিলিল, (1) আযামিট্যালডিহাইড, (7) ইথাইল আযালকোহুল, 
(৮) আযাসেটিক আযাসিড ও (”) ইথাইল জ্যাসিটেট পাওয়া যায় । 

উত্তর £ () আসিটিলিন-একটি শক্ত কাচের বাল্বে হাইড্রোজেন গ্যাসে 
দুইটি কার্বন তড়িৎ-দ্বারের মধ্যে তড়িৎ-আর্ক স্থষ্ট করিলে (2500°0) কার্বন ও হাইড" 
জেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটে এবং আযাসিটিলিন গ্যাস উৎপন্ন হয় £ 204+ H,->C,H,. 
এই অ্যাসিটিলিন অন্যান্য যোগ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। ) 

() আযাসিট্যালডিহাইড_-৩৭৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (5) অংশ দেখ। 

(7) ইথাইল আযালকোহল-_আ্যাদিট্যালডিহাইডের সহিত সোডিয়াম পারদ- 
সংকর ও জল মিশাইলে উহা! বিজারিত হইয়া ইথাইল আালকোহল উৎপন্ন করে। 
সোডিয়াম পারদ-সংকর ও জলের বিক্রিয়ায় উদ্ভৃত জায়মান হাইড্রোজেন এই বিজারণ 
কার্য ঘটায় £ CH:.CHO+2H2CHs.CH,OH. 

(৮) আাসেটিক আাসিড--৩৮৫ খে) নং প্রশ্সোত্তরের (1) অংশ দেখ । 
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(৮) ইথাইল আযাগিটেট_৩৮৮ (খ) নং প্রশ্নোতরের নীতি দেখ। (আযাসিট্যাল- 
ডিহাইড জারিত হইয়া আযাসেটিক আযাসিড এবং বিজারিত হইয়া ইথাইল আ্যালকোহল 
উৎপন্ন করে। ) * 

. প্রশ্ন £ ৩৯১। আ্যাসিটিলিন হইতে কিরূপে (৫) আযাসিট্যালডিহাইড, 
(7) ইথাইল আযালকোহুল, (ii) ইথার, (i) আযাসেটিক আ্যাদিভ প্রস্তুত 
করিবে? 

উত্তর £ (1) আ্াসিট্যালডিহাইড--৩৭৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (11) অংশ দেখ। 

(i) ইথাইল আালকোহল-_৩৯০ (i) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(i) ইথার- পূর্বোক্ত উপায়ে প্রস্তুত ইধাইল আলকোহল অতিরিক্ত পরিমাণে 
লইয়া উহার সহিত গাঢ় 75504 মিশাইয়! 1400 উষ্ণতায় উত্তপ্ত করিলে বিক্রিয়ার 
ফলে ইথাঁর উৎপক্স হয় এবং ইহা পাঁতিত হইয়া শীতল গ্রাহক-পাঁত্রে সঞ্চিত হয়; গাঢ় 
[75904 নিরুদক হিসাবে কাজ করে। 

2C,H;OH +[H,SO,]>C.Hs.O.C:Hs + HO +[H.S0,] 

(৮) আযাসেটিক আতা পিড-_৩৮৫ (খ) নং প্রশ্লোত্তরের (i) অংশ দেখ। 

প্রশ্নঃ ৩৯২। কিরূপে (ক) মিথাইল আালকোহল হইতে ইথাইল 
আ্যালকোহুল, (খ) ইথাইল আযালকোহল হুইতে মিথাইল আযালকোহল, 
(গ) আযাসেটিক আাসিড হইতে মিথাইল আ্যালকোহুল, (ঘ) ইথাইল 
আযালকোহুল হইতে আসেটিক আযপিড, (ও) আযাসেটিক আযাদিভ হুইতে 
ইথাইল আ্যালকোহল প্ৰস্তুত করিবে? 

উত্তর. £ মিথাইল আযালকোহুল হইতে ইথাইল জ্যালকোহুল-_মিথাইল 
আযালকোছলের সহিত লাল ফসফরাস ও আয়োডিনের বিক্রিয়ায় মিথাইপ আয়োডাইড 
উৎপন্ন হয় । ইহাকে জলমিখ্রিত আযালকোহলে গ্রাবিত পটাসিয়াম সায়ানাইডের সহিত 
উত্তপ্ত করিলে মিথাইল সায়ানাইভ পাওয়া যাঁয়। জায়মান হাইড্রোজেন মিধাইল 
সায়ানাইডকে ইথাইল ত্যামিনে বিজারিত করে। ইহা নাইট্রাস আপিডের সহিত 
বিক্রিয়ায় ইথাইল আযালকোহুলে পরিণত হয় এবং নাইট্রোজেন নির্গত করে। এই 


রূপাস্তরকরণের বিভিন্ন ধাপগুলি নিয়র্লপ_ k 
PALI KON বিজারণ [7105 
CH,OH——-—>CHsI—>CH,.CN——2>CH, CHANH,——> 
মিধাইল মিথাঈল মিথাইল ইথাইলক্ামিন 0175017907৭ 
আযালকোহল  আয়োডাইড সায়ানাইড ইখাইল আ্যালকোহল 


(খ৷ ইথাইল আ্যালকোহুল হইতে মিথাইল আযালকোহুল-__ইথাইল 
আযালকোহলকে Nএএ0:50+7 ও 5905 দ্বারা জারিত করিলে আযসেটিক আ্যাসিড 
পাওয়া যায়। : ইহাকে ক্টিক সোডা দ্বারা প্রশমিত করিয়া বিশুদ্ধ করিলে সোডিয়াম 
আযাসিটেট উৎপন্ন হয়। বিশুদ্ধ সোডিয়াম আযাসিটেট সোডা-লাইম সহযোগে উত্তপ্ত 
করিলে মিথেন গ্যাস নির্গত হয়। ইহা স্বাভাবিক উষ্ণতায় ক্লোরিনের সহিত সরাসরি 
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বিরয়ায় মিধাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। ইহাকে কিক পটাসের লঘু জলীয় ভ্রবণের * 
সহিত ফুটাইলে মিধাইল আলকোহল পাওয়া যায় ফ্লারাবাহিক বিক্রিয়াগুলি নিয়রূপ_ 


জারণ সোডা-লাইম 015 550 
CH,.CH:OH—>CH,.COOH—-———>CH,~—>CH,Cl ——> 
ইখাইল আলকোহল আসেটিক্ আসি মিথেন নিথাইল ক্লোরাইড CHs.OH 


মিথাইল আলকোহল 

(গ) আযাসেটিক আযাসিড হইতে মিথাইল জ্যালকোহছল__আ্যাসেটিক 
স্যাসিভ হইতে মিথেন প্রস্তুতি লিখ । [৩৮৬ (খ) নং প্রশ্নোত্ররের (1) অংশ দেখ ]। 
মিথেন হইতে মিথাইল আলকোহল প্রস্তুতির জন্য উপরের ।খ) প্র'শ্নাত্বরের 
শেষাংশ দেখ । 

(ঘ। ইথাইল ম্যালকোহল হইতে আযাসেটিক আযাসিড-_ইথাইল জ্যাল- 
কোহলকে )ব২,0507 ও [7550 দ্বার! জারিত করিলে আযালেটিক আযাসিভ উৎপন্ন 
হয়ঃ 0৮75.0175051+209-৮085.09098+7,0. 

(ঙ) আযাসেটিক ম্যালিড হইতে ইথাইল আযালকোহুল-__ইথার মাধ্যমে 
আ্যাসেটিক জ্যাসিভ অতি তী্র বিজারক যথা লিথিয়াম আলুমিনিয়াম হাইড়াইড দ্বারা 
বিজারিত হইয়! ইবাইল 'ম্যালকোহল উৎপন্ন করে। 

CHs.COOH + 4H>CH,.CH2OH + 790 


প্রশ্ন ঃ ৩৯৩ । (ক) জলের সহিত (i) আ্যানিটিল ক্লোরাইড, (11) 
আযাসেটিক আযানহাইডাইড, (70) আ্যাসিট্যামাইড, (1*) আযাসিটো- 
নাইট্রাইল কিরূপে বিক্রিয়া কয্পে? (খ) উহার! কি অবস্থায় বিজারিত 
হইয়া কি কি পদার্থ উৎপন্ন করে তাহা সমীকরণ সহযোগে দেখাও । (গা) 
আ্যাসিট্যামাইডের সহিত (i) নাইট্রাস অাসিড, (0) 2,0,, (1) ক্ষারের 
উপস্থিতিতে ত্রোমিনের বিক্রিয়া লিখ । ড 

উত্তর ; জলের সহিত ক্রিয়া £ () আযাঁসিটিল ক্লোরাইড ইহা জলের 
সংসপর্শমা তীব্রভাবে বিক্রিয়ণ করিয়া আযাসেটিক আ্যাসিডে পরিণত হয় এবং 170] 
গঠন করে। CH,.COCI+ H,0>CH..COOH+-HC. 

(9 আ্যাসেটিক আযানহাইড্রাইড--ইহা জলের সহিত বিঞ্িয়ায় আর 
বিশ্লেষণের ফলে ত্যাসেটিক আ্যাসিড উৎপন্ন করে; লঘু: খনিজ আাসিড বা ক্ষারের 
উপস্থিতিতে আদ “বিপ্লেষণ অতি জ্রুত নিষ্পন্ন হয়। 

CH..CO.O0 CO.CH, +H,0->2CH,.COOH 

(47) আযাশিট্যামাইড--ইহা জলের সহিত বিক্রিয়ায় অতি ধারে আর্ত্র-বিয্নেষিত 
হইয়া আযাসেটিক আযাসিভ ও আমোনিয়া উৎপর করে $ লঘু খনিজ আযামিড বা ক্ষারের 
উপস্থিতিতে দ্রুত আর্দর-বিঙ্লেষণ ঘটে । 

CHs.CONH,+ HO+CH,.COOH+-NHs 
(9 আাসিটোনা ইন্টাইল-_গাঢ় 1701 বা নাতি-গাচ 550, অথবা ক্ষার 


ত্যালিফ্যাটিক যৌগসমূহ 473 


ভ্রবণের সহিত আযাসিটোনাইট্রাইল ফুটাইলে প্রথমে ইহা আর্ণ-বিশ্লেষিত হইয়! আ্যাসি- 
ট্যামাইড এবং পরিশেষে আসেটিক আযাসিডে পরিণত হয়; আর্র-বিঙ্লেষণের মাধ্যম 
আ্যাসিভ হইলে আযামোনিয়াম লবণ কিন্ত ক্ষারকীয় হইলে আামোনিয়! গ্যাস পাওয়া যায়। 


CH: CN4-2H,O0+ HCI->CH:.COOH+ NH,Cl 
CH..CN+H,0+ NaOH+CH:, COONa+ NH 


(খ) বিজারণ £ 11) আ্যাপিটিল ক্লোরাইড-_অন্ুঘটক প্যালেডিয়ামের 
উপস্থিতিতে আ্যাসিটিল ক্লোরাইড হাইড্রোজেন গ্যাপ ছারা ইগাইল আ্যালকোহলে 
বিজারিত হয়ঃ CH: COCI+2H,—CH:,.CH,OH+ HCL. কিন্তু প্যালে- 
ডিয়ামের সহিত B50, থাকিলে বিজ্ঞারণের ফলে আাসিট্যালডিহাইড পাওয়া যায়ঃ 
CH:.COCI+ H:,—>CH..CHO + HCI. তীব্র বিজারক লিথিয়াম আযালুমনিয়াম 
হাইড়াইড ইথারে দ্রাবিত অবস্থায় আযাসিটিল ক্লোরাইডকে সরাসরি ইথাইল আযাল- 
কোহলে বিজারিত করে। 

(8) আাসেটিক আানহাইড়াইড--সোডিয়াম আ্যামালগাম প্রভৃতি মৃদু 
বিজারক ইহাকে আ্যাসিট্যালডিহাইডে বিজ্ঞারিত করে কিন্তু লিথিয়াম আ্যালুমিনিয়াম 
হাইড্রাইভ প্রভৃতি তীব্র বিজারকের সংস্পর্শে আযাসেটিক আ্যানহাইড্রাইভ সরাসরি 
বিজারিত হইয়া ইথাইল আযালকোহলে পরিণত হয়। 

CH: CO.O.CO.CHs + 4H—>2CHs CHO+H,O 
CH:.CO.O.CO.CH,+8H>2CH:.CH2OH + HO 

(1) আযাসিট্যামাইভ--সোডিয়াম ও আালকোহল অথবা লিথিয়াম আযালু- 
মিনিয়াম হাইড্রাইভ দ্বার! শ্যাপিট্যামাইভ সহজেই ইথাইল আযামিনে বিজারিত হয়। 

07,.0087+407-0175,05587541759 


(৬) আাপিটোনা ই ইল--নিকেল-চ্ণের উপস্থিতিতে 1800 উষ্ণতায় হাই- 


ডোজেন গ্যাস অথবা স্বাভাবিক উষ্ণতায় সোডিয়াম ও আযলকোহল বা জিঙ্ক ও লঘু 
01-এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন আযাসিটোনাইট্রাইলকে বিজারিত 
করিয়া প্রাইমারী ইথাইলআ্যামিনে রূপান্তরিত করে । 
CH, 04205 (বা 4H) > CH, CH: NHs 
(গ৷ () আ্যাসিট্যামাইড স্বাভাবিক উষ্ণতায় নাইট্রাস আযাসিডের সহিত দ্রুত 
বিক্রিয়া করিয়! আসেটিক আযাসিড উৎপন্ন করে ও নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
CH,.CONHs:+ HNOs—>CH:.COOH+ 51407 N, 
(7) -আ্যাসিট্যামাইভ তাত্র নিরুদক 905-এর সহিত+উত্তপ্ করিলে এক অণু জল 
অপসারণের ফলে উহ! ইথাউল সারানাইডে ( আযালিটোনাইট্রাইলে ) পরিণত হয়। 
075,00117+00৮-৯075-084+25205 
(8) ক্ষারের উপস্থিতিতে আযাসিট্যামাইডকে_ ব্রোমিনের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা 
এক পরমাণু কম কার্বনবিশিষ্ট প্রাইমারী আমিন মিথাইলজ্যািনে রূপান্তরিত হয়। 
ইহাকে হফঝযান বিক্রিয়া বলে । 
4085.00ল51855+407-৯085-55115005424৪িহন 2Hs0 % 


ও 
4 
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প্রশ্নঃ ৩১৪ (ক) আঁমৌনিয়ার সন্ধিত (8 আ্যাসিটিল ক্লোরাইড ও 
(7 আযাসেটিক আাল্হাইড়াইডের বিক্রিয়া সমীকরণসহু লিখ। (খ) () 
আযানিটিলেশন ও (ii) হফ ম্যান অবনয়ন কি? (গ। আযসিটোনা ইন্টাইলের 


সহিত গ্রিগনার্ড বিকারক কিরূপে বিক্রিগ্না করে ? বিক্রিয়া-জাত পদার্থ 


আদ্র-বিস্সেষণ করিলে কি পাওয়া যায়? 
উত্তর £ (ক) (i) আ্যাসিটিল ক্লোরাইড আযামোনিয়ার সহিত বিক্রিয়ায় আ্যা সিট্যা- 
মাইড ও [701 গঠন করে; উৎপন্ন 7701 অতিরিক্ত আ্যামোনিয়ার সহিত সংযোগে 
মাল ।01-এ পরিণত হয়ঃ CH,.COCI+2NHs—>CHs.CONH, + NH, Cl. 
(1) - আাসেটিক আআযানহাইডাইড স্বাভাবিক উষ্ণতায় গাঢ় আযামোনিয়ার সহিত, 
মিশাইলে আযামিট্যাযাইড এবং আযামোনিয়াম আযাসিটেট গঠিত হয়। 
CHs.CO.O.CO.CHs,+2NHs—CHs CONH,+ CHs.COONH, 
(খ) (i) আাসিটিলেশন-_আ্যাসিটিল ক্লোরাইড ইথাইল আযালকোঁহলের সহিত 
স্বাভাবিক উষ্ণতায় বিক্রিয়া করিয়৷ ইথাইল আযামিটেট এন্টার ও [10] গ্যাস উৎপঙ্ন 
করে; এক্ষেত্রে আমিটিল ক্লোরাইডের আ্যাসিটিল মূলক আযালকোহলস্থিত 07 
মূলকের হাইড্রোজেন পরমাণু দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়। এই বিক্রিয়া আযসিটিলেশন 
(aceylation) নামে অভিহিত ; ইহার সাহায্যে জৈব যৌগে -0H মূলকের' 
উপস্থিতি এবং উহার পরিমাণ নির্ণয় করা যাঁয়। 
CH: COCL+ HO.C,Hs—>CH..COOC,Hs + HCI 
(i) হুফ্যান অৰনয়ন--আ্যাসিট্যামাইডকে গাঢ় 077 প্রবণ ও ব্রোমিনের, 
সহিত উত্তপ্র করিলে মিথাইল আযামিন পাওয়া যায়ঃ CH,.CONH, +Br: 
+4KOH>CHs. NH, +K2COs + 2KBr+2H,0. 
উপরোক্ত বিক্রিয়াটি তিনটি পর্যায়ে সম্পন্ন হয়। প্রথমে স্বাভাবিক উষ্ণতায় আঁসি- 
ট্যামাইড ব্রোমিনের সহিত বিক্রিয়ায় ব্রোমা-আসিট্যামাইডে পরিণত হয় ; দ্বিতীয় 
পর্যায়ে গাঢ ক্ষার দ্রবণে ইহ! উত্তপ্ত অবস্থায় মিথাইল আইসো-সায়ানেটে রূপান্তরিত হয় 
এবং পরিশেষে মিথাইল আযামিন উৎপয় করে। (১) CH:.CONH, +Brs 
>CHs.CONHBr+HBr ; (2) CHs.CONHBr+KOH>CHs.NCO 
+KBr+H,0; (৩) CHs.NCO+2KOH>CHs.NHs+K2COs. ইহা 
হফ ম্যান অবনয়ন নামে পরিচিত । এই বিক্রিয়ার সাহায্যে কোন জৈব যৌগের কার্বন- 
শৃংখল ত্ৰন্বতর করিয়! অধস্তন যোগ প্রস্তুত করা যায়। এইভাবে ইথাইল আ্যালকোহলকে 
মিথাইল আালকোহলে এবং প্রোপ্রিওনিক আযাসিডকে আযাসেটিক আযাসিভে রূপাস্তর-- 
করণ সম্ভব হয়। 
(গ) আ্যালিটোনাইট্রাইল গ্রিগনার্ড বিকারকের সহিত যুত-যৌগ গঠন করে; ইহা! 
আর্্র-বিস্সেষিত হইয়া আাঁসিটোনে পরিণত হয়ঃ 0৪. তো 075,488 


HO 
(CHs)+.CNMgBr— >CH..CO.CH, + MgBrNH.. 


এই. ন, = 


ভ্যালিফ্যাটিক যৌগসমযূহ 475. 


প্রশ্ন £ ৩৯৫। মিথাইল ভ্যামিনের সহিত (i) আযালকোহলীয় পটা্” 
দ্রবণ ও ক্লোরোফর্ম, (8) লাইট্রাস আযাসিড, (1) ভ্যাসিটিল ক্লোরাইড ৰা 
জ্যাসেটিক আ্যানহাইডরাইড, (1০) ॥0!-এর বিক্রিয়া লিখ। (খ) কিভাবে: 
প্রপিওনিক অাসিভ হইতে আযাসেটিক আানিড পাওয়া যায় ? 

উত্তর £ (ক) () আ্যালকোহলীয় পটাস দ্রবণ ও ক্লোরোফর্মের সহিত মিথাইল 
আমিন ঈষৎ উষ্ণ করিলে তীব্র উৎকট গন্ধযুক্ত বিষাক্ত মিথাইল আইসো-সায়ানাইড 
বা কার্বাইল আ্যামিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 

টোন,বান5+001,+3105-৯070+201+38509 

(7) সাধারণ উষ্ণতায় মিথাইল আযামিন নাইট্রাস আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া! 
করিয়া মিথাইল আালকোহল গঠন করে এবং বুদ্বুদসহ নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 

CH..NH.+ HNO ,—>CH,OH+ HO +N: 

(i) মিথাইল আযামিন স্বাভাবিক উষ্ণতায় আ্যাসিটিল ক্লোরাইড বা আযাসেটিক, 

আযানহাইড্রাইডের সহিত বিক্রিয়া মিথাইল আযাসিটঢামাইড উৎপন্ন করে। 
CH,.NH,+ CH, COCI>CHs NHCO.CH. + HCI 
CH. NH, + (CH, CO),0->CHs,.NH CO.CHs,+ CHs COOH. 

(6৬) মিথাইল আযামিন ক্ষার পদার্থ বলিয়া খনিজ আ'যাসিড 7701-এর সহিত: 

কেলাপিত মিথাইল আযামিন হাইড়োক্লোরাইড লবণ গঠন করে। 
CHs.NHs+ HCI>CHs. NH: HCI! 

(খ) প্রোপিওনিক আয'সিড হইতে ভ্যাসেটিক আ্যালিভপ্রপিওনিক 
ড্যাসিডকে আযামোনিয়া যোগে প্রশমিত করিয়! বিশুদ্ধ করিলে আযামোনিয়াম প্রোপিওনেট : 
পাওয়া যায়। ইহাকে উত্তাপ প্রয়োগে পাতিত করিলে প্রপিওন্যামাইড উৎপন্ন হয়। 
অতঃপর ইহাকে গাঢ় 0H দ্রবণ ও ব্রোমিনের সহিত মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে ইথাইল- 
আমিন গঠিত হয়। পরে ইহাকে নাইট্রাস আ্যাসিড সহযোগে উত্তপ্ত করিলে ইথাইল 
আযালকোহল পাওয়া যায়।  ইথাইল আলকোহলকে 01৪07 ও 175904 ছারা 
জারিত করিলেই আযাসেটিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। ধারাবাহিক বিক্রিয়াগুলি নিয়রূপ_ 


NH: উত্তাপ 
CHs.CH:COOH—-—>CHs.CHs COONH.—-->CH:.CH, CONH,; 
প্রপিওনিক আসিড আমোনিয়াম প্রপিওনেট প্রোপিওগ্তামাইড 


0754+407 HNO; জারণ 
—~ —_2CHs.CH,NH,——-—>CHs.CH,OH ——>CHs.COOH 


ইথাইল আমিন ইথাইল আ্যালকোহল আযানেটিক আযসিড 
প্রশ্নঃ ৩৯৬ ৷ সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ £_ ';) উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ, (i) 
কার্বাইলভ্যামিন বিক্রিয়া, (৷) হ্যালোকর্ম বিক্রিয়া, (1) সন্ধান প্রক্রিয়া 
ও উৎসেচক, (*) রোজেনমাণ্ড বিজারণ, (i) ক্যানিজ্যারে। বিক্রিয়া, (vi) 
আ'যালডল কনডেনসেশন, (৷) কনডেনসেশন, (০) আযাসিটিলেশন, (»)+ 
হুফম্যান অবনয়ুন। 
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উত্তর £ (1). উইলিয়ামসন সংশ্লেষণ_=৭৩(গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(i) কার্বাইল আযামিন বিক্তিয়!--৩১৩ (গ) নং গ্রশ্নোতরের (1) অংশ দেখ। 

(1). হালোফর্ম বিক্রিয়া--৩৬৩ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের (7) অংশ দেখ । 

(iv) জন্ধান প্রক্রিয্না ও উৎসেচক-_৩৬৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

19) ক্লোজেনমাণ্ড বিজীরণ-_আ্যাসিভ ক্রোরাইডকে 350, মিশ্রিত 
গ্যালেডিয়াম অন্গঘটকের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করিলে আযালভিহাইডে 
পরিণত হয় R.COCL+ H,—>R.CHO+HCI এই বিজারণকে রোঁজেনমাণ্ড 
বিজারণ বলে। 02304 বাধকরূপে কাজ করিয়া আযালভিহাইভ পর্যন্ত আংশিক 
বিজারণ ঘটায়; ফলে অ্যাসিভ ক্লোরাইড পুরোপুরি ধিজারিত হইয়া '্যালকোহলে 
পরিণত হইতে পারে না। এই প্রক্রিয়ায় আসিটিল ক্লোরাইড বিজাঁরিত হইয়া 
অ্যামিট্যালভিহাইড উৎপন্ন করে CH;,.COC!+H,>CH,.CHO+ HOI 

(5৫) কান্িজ্যারে! বিক্রিযন--৩৭৫ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(1) আযালডগ কনডেনদেশন-__৩৭৭ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের 
(৮) অংশ দেখ। 

(Vii) কনডেনসেশন--৩৮১ (গ) নং প্রশ্নোতরের প্রথম অংশ দেখ । 

(ix) আাজিটিলেশন--৩৯৪ (খ। নং প্রশ্নোত্তরের (1) অংশ দেখ । 

(২) হুফ ম্যান অবনয়ন--৩৯৪ (থ) নং প্রশ্নোস্তরের (11) অংশ দেখ । 

প্রশ্ন £ ৩৯৭ । কি ঘটে, সমীকরণ সহযোগে বর্ণনা কর £__ 

(9) শুদ্ধ ইথার মাধ্যমে সোডিয়াম ও মিথাইগ আঁয়োডাইড 
মিশাইয়া ঈষৎ উ্ করা হয়; (i) অতিরিক্ত চাপে উত্তপ্ত জনুঘটকের 
উপর দিয়া জল-গযাস ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ চালন। করা হয়; (i) 
স্াক্ষ-শর্করার (এ্.কোজ। লঘু দ্রবণে কয়েকটি ঈস্ট কোষ মিশান হয় ; (৮) 
উত্তপ্ত ম্যালমনার উপর দিয় ইথাইল আযালকোহল বাষ্প প্রবাহিত করা 
হয়) (/) ফরম্যালভিহাইডের সহিত জিঙ্ক ক্লোরাইড মিশাইয়! অলপ উত্তপ্ত 
করা হয়; (৭) ইথাইল অালকোহল ও বিরপ্জক-চর্ণের মিশ্রণ পাঁতিত 
করা হয়; (৮i) উষ্ণ ইথাইল আযালচোহুগ ও কিক সোডার মিশ্র দবণে 
আয়োডিন যোগ করা হয়; (৷ বিশুক্ষ ক্যালসিয়াম ফরমেটক্ে উত্তাপ 
প্রয়োগে পাতিত করা হয়; (৷ অধিক চাপে লঘু 17,90,-এর সহিত 
ইথার উত্তপ্ত করা হয়, (=) ক্যালনিস্সাম কার্বাইডের সহিত জলের 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন গ্যান আামোনিয়াযুক্ত ০০,0, দ্রবণের ভিতর প্রবাহিত 
বরা হয়; (*;) ইথিলিনের সহিত ওজোনিত অক্সিজেনের বিক্রিপ্না ঘটাইয়া 
য়া-জাত পদার্থ আঙ্র-বিশ্লেষিত করা হুম; (৯) মারকিউরিক 
সালফেটের উপস্থিতিতে লঘু উত্তপ্ত সালফিউরিক আ্যাসিভ দ্রবণের মধ্যে 
_আ্যাসিটিলিন গ্যাস চালনা কর! হয়; (২5%) উত্তপ্ত আযালুমিনার উপর 
দিয়। আ্যাসেটিক আ্যাপিড বাষ্প প্রবাহিত ক হয়; (xi) মারকিউরিক 
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ক্লোরাইডের দ্রবণে ফরমিক আটা লিড মিশান হয় ; (৮) সোডিয়াম ও 
আালকোহলের সহিত ইথাইল আযাসিটেট ফুটান হয়; (৮৮) ক্যাল- 
পিয়াম আ্যানিটেটকে শুষ্ক পাতন করিয়া উৎপন্ন পদার্থের সহিত 
ংপুক্ত ৭77০৩ দ্রবণের বিক্রিয়া ঘটান হয় ও (৮18) আযালিট্যাঙ্গডিহাইড.. 
দ্রৰণের মধ্যে টোলেন বিকাঁরক ।দিলভার অক্সাইড) যোগ করা হুয় 
উত্তর £11) শুক ইথার মাধ্যমে শীতল অবস্থায় সোডিয়াম ও মিথাইল আয়োডাইড 
মিশাইয়া পরে উষ্ণ করিলে ইথেন গ্যাস এবং সোডিয়াম আয়োডাইড উৎপন্ন হয়ঃ 
2CH.I+2Na—>CH..CHs+2Nal. ইহাকে ভূর্তজ বিক্রিয়া বলে। 

11) 500 বায়ু চাপে ও 3000 উষ্ণতায় জল-গ্যাস ও হাইড্রোজেন্রে ] 21. 
আয়তনের মিশ্রণকে অঙ্থঘটক জিঙ্ক অক্সাইড ও ক্রোমিয়ায় অক্সাইভের মিশ্রণের উপর 
দিয়া প্রবাহিত করিলে মিথাইল আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 

(CO+H.)\+H,>CH,OH 

(ii) দ্রাক্ষা-শকরার লঘু দ্রবণে কিছু ঈন্ট কোষ মিশাইলে কিছুক্ষণের মধোই 
দ্রবণে প্রচুর ফেনা জন্মে এবং দ্রবণে ইথাইল আযলকোহল উৎপন্ন হয় ও C0, নির্গত- 
হয়। ঈন্টের অভ্যন্তরস্থ জাইমেস নামক: উৎসেচক দ্রাক্ষা-শর্করাকে সন্ধান প্রক্রিয়ায় 
ইথাইল আ্যালকোহল ও 00,-এ বিযোজিত করে। 

CsH; aOs—*2C:HsOH +200, 

(i/॥) 250°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত আযালুমিনার উপর দিয়! ইথাইল আযালকোহল বাপ্প 
প্রবাহিত করিলে ডাই-ইথাইল ইথার উৎপন্ন হয় । 

2CaHsOH>CsHs.O.C:Hs + HO 

(৮) ৩৭৭ (গ) নং প্রশ্টোত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (51) অংশ দেখ। 

(৬) ইথাইল আযালকোহল ও বিরঞ্জক-চূর্ণের মিশ্রণ পাতিত করিলে ক্লোরোফর্ম 
পাওয়া যায়। পরে ৩৬২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর অন্থযায়ী নীতি ও বিক্রিয়া লিখ। 

(৬1) উষ্ণ ইথাইল আযালকোহল ও কণ্টিক সোডার মিশ্র দ্রবণে আয়োডিন যোগ 
করিয়! ঠাণ্ডা করিলে হলুদ বর্ণের আয়োডোফর্মের কেলাস পাওয়া যায়। বিক্রিয়ার জন্য 
৩৬৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। 

(vii) বিশু ক্যালসিয়াম ফরমেটকে উত্তাপ প্রয়োগে পাতিত করিলে ফরম্যাল- 
ডিহাইড পাওয়া যায়; পাতন-ফ্লান্কে ক্যালসিয়াম কার্বনেট পড়িয়া থাকে । 

(H.COO),Ca—H.CHO+ CaCO; 

(i) অধিক চাপে লঘু চ7590,-এর সহিত ইথার উত্তপ্ত করিলে ইহা আর্জ্- 

বিশ্লেষিত হইয়া ইথাইল আআলকোহলে পরিণত হয়। : 
CsHs.O.C:Hs + H,O0>2C,H5sOH 

(=) সাধারণ উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম কার্বাইডের সহিত জলের বিক্রিয়ায় আ্যাসিটিলিন 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। ইহাকে আ্যামোনিয়াযুক্ত 00৪019 ভ্রবণের মধ্য দিয়া প্রবাহিত: 
করিলে লাল বর্ণের কপার ্যাসিটিলাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

CaC, +2H,O-—>Ca(OH): + CaHs ; Cus Ols + CsHs—>Cus Cs +2HCL. 
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(=) ৩৫৪ (গ) নং প্রশ্োত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (18) অনুচ্ছেদের (৬) অংশ দেখ। 
(i) ৩৫৬ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (11) অনুচ্ছেদের (৪) 
“অংশ দেখ। 

(11) 400°C উষ্ণতায় উত্তপ্ত আআলুমিনার উপর দিয়া আযাসেটিক আ্যাসিভ বাষ্প 
“প্রবাহিত করিলে আপিটোন পাওয়া যায়; সেইসঙ্গে 005 নির্গত হয়। 

20175:00077-৯055.00.08৯+00+2,0 

(Xv) মারকিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণে ফরমিক অ্যাসিড যোগ করিলে সাদা 
মারকিউবাস ক্লোরাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে এবং 00 র্নির্গত হয়। ফরমিক আ্যাপিভের 
বিজারণ ধর্মের জন্য এইরূপ ঘটে। 

2780154+7,00907-৮788501+00+2701 

(৮) ৩৮৮ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (৮) অংশ দেখ । 

(সপ) ক্যালসিয়াম আযাপিটেটকে শুক্ধ পাতন করিলে আযাসিটোন পাওয়া যায়। 
‘ইহার সহিত সংপৃক্ত সোডিয়াম বাই-সালফাইট দ্রবণ মিশাইলে আযাসিটোন বাই- 
সালফাইটের যুত যৌগ উৎপন্ন হয় । 

(075:0090)08-৯055.00.0,+0500 
(0775)০0- 0+81790৪-৯(00755,0(077)5021৪ 

(২৮7) আ্যাসিট্যালডিহাইভ দ্রবণের মধ্যে টোলেন বিকারক ( আযামোনিয়ায় 
'দ্রাবিত 4১850) যোগ করিলে ধাতব সিলভার অধঃকষিপ্ত হয়ঃ CH,.CHO+ Ag,O 
-৯০৮75.০90974-248. আযামিট্যালডিহাইড তীব্র বিজারক দ্রব্য বলিয়া ইহা - 
'টোলেন বিকারককে ধাতব গিলভারে বিজারিত করে এবং নিজে আযাসেটিক? আযাদিডে 
'জারিত হয়। 


চতুবিংশ অধ্যায় আরোমেটিক যো গসমুহ 

প্রশ্নঃ ৩৯৮। (ক) আরোমেটিক যৌগের বৈশিষ্টগুলি উল্লেখ কর। 
অথবা, আযারোঁমেটিক যৌগ আযালিফ্যাটিক যৌগ হইতে বিসদৃশ হয় 
কেন? (খ) আযারোমেটিক যৌগের উৎস কি? (গ) নিউক্লিয়াস ও পার্শ্ব 
শৃংখল কি? 

উত্তর £ (ক) আারোমেটিক যৌগে ছয় পরমাণু কার্বন বিশিষ্ট বেজিন বলয়ের 
উপস্থিতি হেতু ইহাদের নিজস্ব কতকগুলি বিশিষ্ট ধর্ম দেখা যায়। বেঞ্জিন বলয় গঠনে 
ইলেকট্রন-বিন্যাস স্বতন্ত্র ধরণের বলিয়া ইহা অত্যধিক স্থিতিশীল হয়। ফলে নানাবিধ 
বিক্রিয়ায় বেঞ্জিন বলয়ের মূল গঠন অক্ষুন্ন থাকে, শুধুমাত্র বলয় সংলগ্ন হাইড্রোজেন 
পরমাণু অপর পরমাণু বা ক্রিয়াশীল মূলক দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়। বেঞ্জিন বলয়ের এইরূপ 
ইলেকট্রন-বিন্যাসের জন্তই আযারোমেটিক যৌগ আ্যালিফ্যাটিক যৌগ অপেক্ষা অধিক 
স্থিতিণিল। আবার বেঞ্জিন বলয়স্থিত দ্ি-বন্ধ পুাপুরি দ্বি বন্ধ হয়, আধা দি বন্ধ মাত্র 5 
সেই কারণে এই দ্বি-বদ্ধগুলি ইথিলিনের ধি-বন্ধ হইতে স্বত্তস্ ধরণের । ফলে ইখিলিনিক 
দ্বি-বন্ধের সক্রিয়তা বেঞ্জিন বলয়ে খুবই কম দেখা যায়। অধিকন্তু বেধিন বলয় অতিশয় 
স্থিতিশীল বলিয়া আঁরোমেটিক যৌগে সংযোজন বিক্রিয়া! অপেক্ষা প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার 
প্রবণতা অনেক বেশী পরিস্ফুট। ইহা! ছাড়! বেঞ্জিন বলয় হইতে উদ্ভূত ফিনাইল মূলকের 
(0575 -) কাঠামো আলকিল মূলকের কাঠামো হইতে সম্পূর্ণরূপে ভিন্ন বলিয়া 
উহাদের সহিত একই সক্রিয় ক্রিয়াশীল মূলকের সংযুক্তির ফ.ল গঠিত আযারোমেটিক ও 
আযলিফ্যাটিক যৌগগুলি অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ধর্মে বিভিন্ন হয় কারণ উপরোক্ত মূলকগুলি 
“বিভিন্ন ভাবে প্রভাবিত হয়। সেইজন্ভই একই শ্রেণীভুক্ত আ্যারোমেটিক ও আযালিফ্যাটিক 
-যৌগের ধর্মের মধ্যে প্রভৃত পার্থকা দেখা যায়। 

(খ) আ্যারোমেটিক যৌগঞ্ল প্রধানতঃ প্রাণী ও উদ্ভিদ জগৎ হইতে পাওয়া যায়। 
ছাদের প্রধানতম উৎস আলকাতরা । আধুনিককা:ল পেট্রোলিয়াম হইতে বিশেষ 
পদ্ধতিতে আ্যারোমেটিক হাইীডোকার্বন উৎপন্ন করিয়া উহা হইতে বিভিন্ন শ্রেণীর 
_আযারোমেটিক যৌগ প্রস্তুত করা হয়। 

(গ) আযারোমেটিক যৌগে+ছুইটি সুস্পষ্ট অংশ থাকে; বথা--(১) নিউক্িয়্াস ও 
(২) পাৰ্শ্ব শৃত্খণশ। যে-কোন অ্যারোমেটিক যৌগ হইতে নানাবিধ বিক্রিয়ার সাহায্যে 
'েঞরিনের কার্বন-সংখ্যা অপেক্ষা কম সংখ্যক ক'র্বন পরমাণুযুক্ত বৃত্তাকার আআরোমেটিক 
যোগ পাওয়া যায় না; অর্থাৎ ছয়টি কার্ধন*পরমাণু সমন্বিত অন্ততঃ একটি বেঞ্জিন বলয় 
মস্ত আযারোমেটিক যৌগে উপস্থিত থাকে । ইহাই আ্যারোমেটিক যোগের প্রধান 
বৈশিষ্ট্য । এই বেঞ্জিন বলয়কে আ্যারোমেটিক যৌগের নিউক্লিয়াস বলে। আবার 
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বেঞ্জিনের এক বা! একাধিক হাইড্রোজেন পরমাণু বিভিন্ন আযালকিল মূলক CH; -,. 
0%175-ইত্যাদি দ্বারা প্রতিস্থাপিত হইয়া বিভিন্ন আযালকিল বেঞ্িন উৎপন্ন করে; যেমন 
লও CH, CH, CH, 
1 


/ ১ /N A NCH 
||, ইথাইলবেপ্সিন | |, ডাই-মিথাইল বেঞ্জিন || | প্রভৃতি ৷ 
7287 এ 


বেঞ্জিন বলয়ে যুক্ত আযালকিল নূলকগ্ুপিকে তথ! আলিফ্যাটিক অংশকে পার্খব-শৃঙ্খল বলে। 


প্রশ্নঃ ৩৯৯। (ক) আলকাতর! হুইতে কিভাবে বেঞ্জিন পাওয়া! 
যায়? ইহা কিভাবে বিশুদ্ধ করা হয়? অথবা, বেপ্তিলের শিল্প প্রস্তুতি 
কিরূপে কর! হয়? (খ) বেঞ্জিনের ব্যবহার লিখ । 

উত্তয় £ (ক) কয়লার অন্তর্থম পাতন হইতে প্রাপ্ত আলকাতরাকে আংশিক 
পাতন করিয়া বেঞ্সিনের পণ্য উৎপাদন করা হয়। আলকাতরার আংশিক পাতন ক্রিয়ায় 
17010 উষ্ণতায়, অর্বপ্রথম যে তরল পাতিত হইয়া আসে তাহাকে লঘু তেল 
বলে। ইহার ঘনত্ব 092; ইহাতে বেঞ্জিন (45-70%), টলুইন (10-20%), 
জাইলিন (27%) প্রভৃতি প্রশম হাইড্রোকার্বন, অল্প পরিমাণে অস্র-ধর্মী ফিনল, সামান্য 
'ক্ষারক-ধর্মী আযানিপিন, পিরিডিন প্রভৃতি, জল এবং থায়োফিন (0, 8,5) থাকে। এই 
লঘু তেলকে পুনরায় আংশিক পাতন করিয়া 70°0 উষ্ণতার নীচে সংগৃহীত পাতিত 
তরলকে পরিত্যাগ কর! হয়; অবশিষ্ট পাতিত তরলে প্রায় 65% বেঞ্জিন থাকে। 
ইহাকে গাঢ় 550, সহযোগে বাঁকাইলে ক্ষারকজাতীয় আানিলিন, পিরিডিন প্রভৃতি 
এবং অধিকাংশ খায়োফিন আাসিডে দ্রাবিত হইয়া অপসারিত হয়। পরে অবশিষ্ট 
তেলের সঙ্গে 7- 10% কষ্টিক সোডার দ্রবণ মিশাইয়া আলোড়িত করিলে অয্নধ্মী 
ফিনল ও সালফিউরিক আযাসিডের অবশেষ দূরীভূত হয়; অতঃপর ইহাকে জল দ্বারা 
ধুইলে প্রশম তরল পাওয়া যায় । প্রশম তরলকে পুনরায় আংশিক পাতিত করিয়া, 
যথাক্রমে 80° -100'6, 110° 140°C এবং 140°--170°C উষ্ণতায় তিনটি বিভিন্ন 
পাতিত তরল অংশ সংগ্রহ করা হয়। এই তিনটি তরল অংশে যথাক্রমে 84% বেঞ্জিন,. 
46% বেঞ্জিন এবং প্রধানত: জাইলিন থাকে; ইহাদের 90% বেনজল, 50% বেনজল ও 
দ্রাবক ্যাপথা বলা হয়। প্রথম দুইটি তরল অংশকে পুনঃ পাতন করিলে 80'-81°C 
উষ্ণতায় বেঞ্জিন এবং প্রায় 1100 উষ্ণতায় টলুইন পাতিত হইয়। আসে । 

বিশুদ্ধিকরণ--এইভাবে প্রাপ্ত বেঞ্জিনে সামান্য টলুইন ও থায়োফিন মিশ্রিত 
থাকে। অবিশুদ্ধ বেঞ্জিন হিম-মিশ্রে ঠাণ্ড৷ করিলে 5:40 উষ্ণতায় বেঞ্জিন কেলাসিত 
হয়; ইহাকে পরিক্রত করিয়া, আনুষঙ্গিক তরল পৃথক করিলেই বিশুদ্ধতর বেঞ্জিন পাওয়া 
যায়। ইহাতে প্রায় 05% থায়োফিন থাকে ; কারণ উভয়েই ধর্মে অধিক সাদৃহ্যুক্ত 
বলিয়া থায়োফিনমুক্ত বেঞ্জিন প্রস্তুত কর! খুবই কঠিন কাঁজ। তবে গাঢ় চ,30,-এর 
সহিত বেঞ্জিন পুনঃ পুনঃ প্রক্ষালন দ্বারা থায়োফিন অপসারিত করিয়া প্রায় বিশুদ্ধ 
বেঞ্জিন প্রস্তুত কর! যায়। 
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(খ) ব্যবহার £__বেঞ্জিন প্রধানতঃ তেল ও চবি, রবার, রেজিন প্রভৃতির ভ্রাবক 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। শুদ্ধ পদ্ধতিতে ধোলাইয়ের জন্য ও পেট্রোলিয়ামের সহিত 
মিশাইয়া জালানীরূপে বেঞ্জিন ব্যবহৃত হইয়া থাকে ॥ বেঞ্জিন হইতে অনেক গুরুত্বপূর্ণ 
রাসায়নিক পদার্থ যথা নাইট্রোবেঞ্রিন, ফিনল, ক্লোরোবেঞ্জিন, ম্যালেইক আ্যানহাটড্রাইড 
উৎপন্ন হয় ; এই সমস্ত যৌগ হইতে নানাবিধ ওষধ, রঞ্জক ও প্লাষ্টিক দ্রব্য, জীবাণুনীশক, 
বিস্ফোরক, কৃত্রিম তন্ত প্রভৃতি প্রস্তুত হইয়া থাকে । 

প্রশ্ন £৪০০। (ক) বেঞ্সিন কিরূপে (i) আযাসিটিজিন ও (8) ফিনজ 
হইতে প্রস্তুত হুয়? (খ) কি অবস্থাক্স বেঞ্জিন (i) ক্লোরিন, (ii) 0৩, 
(i) 5505১ (iv) H,, (৮) ওজোন ও (*;) মিথাইল আয়ৌডাইডের 
সহিত বিক্রিয়া করে? (গ) ফ্রিডেল-ক্রীফটস্‌ বিক্রিয়া কি? 

উত্তর £ (ক) (i) লোহিত তপ্ত (400*_-500:0) কাচ নলের ভিতর দিয়া 
আযাসিটিলিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে সামান্য পরিমাণে বেজিন উৎপন্ন হয়। 

3C,Ha—CsHe 

(8) উত্তপ্ত দন্তা-রজের উপর দিয়! বাষ্পাকারে ফিনল প্রবাহিত করিলে অথবা 
দস্তা-রজের সহিত ফিনল মিশাইয়া পাতিত করিলে বিজারণের ফলে বেঞ্জিন পাওয়! যায়। 

CsHsOH+Zn>Cs Hes + ZnO 

(খ) ৫) উজ্জ্বল স্থ্খালোকে বা! 60°C উষ্ণতায় বেঞ্জিনের মধ্য দিয়! ক্লোরিন গ্যাস 
চালন! করিলে বেঞ্জিন হেক্সা-ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়ঃ 0571643019-0575019. 
কিন্তু স্বাভাবিক উষ্ণতায় আয়োডিন, লোঁহ-চুর্ণ, অনার 410, Fe01, প্রভৃতি ক্লোরিন- 
বাহক অনুঘটকের উপস্থিতিতে বেঞ্জিনের ভিতর দিয়! ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে 
বেঞ্জিনের হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি পর পর ক্লোরিন ছার! প্রতিস্থাপিত হইয়| মনো", 
ভাইন ট্রাই- ও পরিশেষে হেক্সা-ক্লোরো বেঞ্জিন উৎপন্ন করে এবং প্রতি ধাপে এক অণু 
0] গ্যাস নির্গত হয়। 

Gl 015 015 1. 
07৩ __-৯0৪501 _---৯০575015 7৮05750577৯ 
বেঞ্জিন --170] মনোক্রোরো- 1701 ডাইক্লোরো- - 0] ট্রাইক্লোরো- 1701 


015 


1 
CHO => CeHCls == GEO 
টেট্রাক্লোরো- 301 পেন্টাক্লোরো- - ]301 হেক্সাক্লোরোবেঞ্িন 
(8) লঘু HIN0,-এর সহিত বেঞ্জিন কোনরূপ বিক্রিয়া করে না। কিন্তু অনধিক 
60°C উষ্ণতায় সম-আয়তন গাঢ় নাব05 ও গাঢ় H,50,-এর মিশ্রণের সহিত 
বেঞ্জিনের বিক্রিয়ায় নাইট্রোবেঞ্জিন উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়ায় বেজিনের একটি 
হাইড্রোজেন পরমাণু একযোজী নাইটে! মূলক, _ NO; দারা প্রতিস্থাপিত হয়; এক্ষেত্রে 


H$50, নিরুদকরূপে কাজ করেঃ CH + HNO, £CHs.NO, +H,0. 
অধিক উষ্ণতায় এই বিক্রিয়া ঘটাইলে ডাই-নাইট্রোবেঞ্জিন পাওয়া যায়। এই 
পদ্ধতিকে নাইট্রেশন বলা হয়। 

উঃ মাঃ সঃ রঃ:_৩১ 
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(i) স্বাভাবিক উষ্ণতায় বেঞ্জিনের সহিত ধূমায়মান সালকিউরিক আযাসিডের 
বিক্রিয়ায় বেঞ্জিনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু সালফোনিক আযাসিভ মূলক, - 50 
ছার! প্রতিস্থাপিত হইয়া, বেঞ্জিন আলফোনিক আ্যাসিভ উৎপন্ন করে। গাঢ় সালফিউরিক 
'আ্যাঁসিড ও বেঞ্জিনের মিশ্রণ কয়েক ঘণ্টা ধরিয়া ফুটাইলেও বেঞ্জিন সালফোনিক আযাসিভ 
উৎপন্ন হয়। এই পদ্ধতিকে সালফোনেশন বলা হয়। 

CsHs+H.,SO,>CsHs-SOsH+ HO 

(iv) বেঞ্জিন বাপ্পের সহিত হাইড্রোজেন মিশাইয়! মিশ্রণকে 180_ 200°C 
উষ্ণতায় উত্তপ্ত সুক্ষ নিকেল-চুর্ণের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিলে বেঞ্জিনের সহিত তিন অণু 
হাঁইড্রোজেনের সংযুক্তিতে হেক্সা-হাইড্রোবেঞ্জিন বা সাইক্লোহেক্সেন উৎপন্ন হয়; এক্ষেত্রে 
নিকেল-চুর্ণ অনুঘটক হিসাবে কাজ বরে। 09চ794-27*-৯0৪চ7,০. 

(৮) স্বাভাবিক উষ্ণতায় ওজোঁনিত অক্সিজেন বেঞ্জিনের ভিতর দিয়! চালনা করিলে 
বেঞ্জিনের সহিত তিন অণু ওজোনের সংযুক্তিতে বেঞ্জিন ট্রাই-ওজোনাইড উৎপন্ন হয়। 
ইহ! দুঃস্থিত যৌগ এবং সহজেই বিস্ফোরণ ঘটায়। ইহা আর্রবিশ্লেষিত হইয়া 
গ্লাইঅন্লাল ও হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড গঠন করে। 


HO 
OsHs + 30,0, HsO,——+3CHO.CHO + 3H, 


(৮) অনার্জ 4101১-এর উপস্থিতিতে মিথাইল আয়োডাইড অতিরিক্ত বেপ্জিনের 
সহিত বিক্রিয়ার ফলে মিথাইল বেঞ্জিন বা টলুইন উৎপন্ন হয়। ইহা! ফ্রিভেল-ক্রাফটস্‌ 
বিক্রিয়া নামে পরিচিত | এই বিক্রিয়ায় নার 41015 অন্থঘটকের কাঁজ করে। 

_ CsHs+ CHsI>CsHs.CHs + HI 

(গ) অনার্ড A10[,-এর উপস্থিতিতে আযালকিল হালাইডের সহিত বেঞ্জিন উত্তপ্ত 
করিলে বেঞ্জিনের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু আলকিল মূলক ছার! প্রতিস্থাপিত হইয়া 
অ্যালকিল বেঞ্জিন উৎপয় করে। যেমন এইভাবে অনার মিথাইল ক্লোরাইড বা 
আঁয়োডাইড ও অতিরিক্ত বেঞ্জিনের বিক্রিয়ার ফলে মিথাইল বেঞ্জিন বা টলুইন পাওয়া 
যায়। ইহাকে ফ্রিডেল-ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়া বলে। এই বিক্রিয়ায় অনার্জ A!0l, 


41015 
অস্থ্ঘটকের কাজ করে। 0813০4-0চ700----৯05৮85.0৮7১4+0801. 
এই বিক্রিয়ার সাহায্যে বেঞ্জিন বলয়ে বিভিন্ন জ্যালকিল বা ত্যাগিল দূলক অন্প্রবেশ 
বরাইয়া বিভিন্ন জ্যারোমেটিক হাইড্রোকার্বন যোগ প্রস্তুত করা যায়। বেঞ্জিনের সহিত 
আ্যালকিন, ইথাইল ত্যালকোহুল, আযাসিল ক্লোরাইড প্রভৃতিও অনার্জ /১101-এর 
সংস্পর্শে ক্রিঙেল-ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়া ঘটায় । যেমন জ্যাসিটিল ক্লোরাইড ও বেঞ্জিনের 
নিলি কণ কি রা 


4105 
CsHs + CHs. COCI— CH. CO.CH: + HCI 
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প্রশ্ন £ 8০১। (ক) লাইট্রোবেঞ্জিনের পরীক্ষাগার প্রস্তুত প্রণালী 
বর্ণনা কর। (খ) ইহার ব্যবহার লিখ। (গ) নাইট্রোবেঞ্জিনের বিজারণে 
কি অবস্থায় কি যৌগ উৎপন্ন হয় সমীকপ্ণণসহ লিখ । (ঘ) ইচ্ছার অপর 
যে কোন দুইটি ধর্ম উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) গত্ভুতি-পরীক্ষাগারে 30- 50* উষ্ণতায় গাঢ় 77305 ও গাঢ় 
[7,904-এর সহিত বেঞ্জিন মিশাইয়! নাইট্রোবেঞ্জিন প্রস্তুত করা হয় 


75905 
০8176 +HNOs———_7CsHs5. NO: +1750 


একটি ক্লান্ধে গাঢ় নাইট্রিক আযাসিভ (80 সি. সি.) লইয়া উহাতে ধীরে ধীরে গাঢ় 
সালফিউরিক আ্যাসিড (120 সি. সি.) ঢালিয়। কাঁচদণ্ডের সাহায্যে নাড়িয়া মিশান হয় 
এবং এই আ্যাসিডের মিশ্রণকে জলের প্রবাহ দ্বারা ঠাণ্ডা করা হয়। অতঃপর একটি 
গোলতল ফ্লাঙ্কে (500 সি. পি. ) বেঞ্রিন লইয়া (50 সি. সি.) উহাতে উপরোক্ত শীতল 
মিশ্র আসিড অল্প অল্প করিয়া (2.বা 9 পি. সি. ) যোগ. কর হয় এবং প্রত্যেক বার 
* মিশর আযাসিড যোগ করিয়া ফ্রান্কটি ভালভাবে নাড়িয়! প্রয়োজনমত শীতল জলধারায় 
ঠাণ্ডা করা হয় যাহাতে তরলের উষ্ণতা 550 অতিক্রম ন! করে; কারণ উচ্চতর উষ্ণতায় 
কিছু মেটা-ডাইনাইট্রোবেঞ্রিন উৎপন্ন হয় । এইভাবে ফ্লান্ের মধ্যে সকল মিশ্র আাসিড 
যোগ করিয়া ফ্রাস্কটি জল-গাহে 600 উষ্ণতায় কিছুক্ষণ পর পর ভালভাবে নাঁড়িয় আধ 
ঘণ্টা গরম করা হয়। অতঃপর বিক্রিয়া-শেষে বিয়োজী ফানেলে তরল মিশ্রণ ঢালিয়া 
নীচের অবিকৃত আযাসিড স্তর পৃথক কর! হয়; উপরের স্তরে গ্রধান্তঃ তৈল সদৃশ নাইট" 
বেঞ্জিন পড়িয়া থাকে। উহাকে যথাক্রমে জল, সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণ ও পুনরায় জল 
দ্বারা ধুইয়া আযসিড-যুক্ত কর! হয়; প্রত্যেক ক্ষেত্রেই নাইট্রোবেঞ্জিন নীচের স্তরে 
থাকে। ইহাকে একটি ছোট ফ্লাস্কে লইয়া উহাতে কয়েক, খণ্ড অনার ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড যোগ করিয়া নির্জল করা হয়। পরে বায়ু-শীতক ব্যবহার করিয়া ইহাকে 
পাতিত করিলে 207+- 2110 উষ্ণতায় প্রায় বিশুদ্ধ নাইট্রোবেঞ্জিন পাতিত হইয়া 
সংগৃহীত হয়। 

(খ) ৰ্যবহার-_নাইট্রোবেঞ্জিন প্রধানতঃ আযানিলিন ও বেঞ্জিডিন প্রস্তুতে ব্যবহৃত 
হয়; রঞ্ক দ্রব্য উৎপাদনে ইহাদের চাহিদা খুব বেশী। ইহা ছাড়! সস্তা সাবান, জুতার 
কালি প্রভৃতি স্ুগন্ধিযুক্ত করিতে এবং ট্রাই-নাইট্রোবেঞ্জিন তথা 1.]N.B. নামক তীব্র 
বিস্ফোরক প্রস্তুতিতে নাইট্রোবেঞ্জিন ব্যবহৃত হয়। ইহা ফ্রিডেল-ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়ায় 
দ্রাবক হিসাবেও ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(গ) নাইট্রোবেঞ্জিনের বিজারণ মুলতঃ পার্শ-শৃংখলস্থিত কার্যকরী নাইট যু মুলকের 
বিজারণ বুঝায় । ইহা দ্রবণের আ্যাসিড, ক্ষার বা প্রশম মাধ্যমের উপর এবং বিজারক 

' পদার্থের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে; ফলে বিভিন্ন অবস্থায় ভিন্ন ভিন্ন পদাৰ্থ উৎপন্ন হয়। 
“যেমন 
(১) আগ্নিক দ্ৰৰণ্বনাইট্ৰোবেঞ্জিনকে টিন বা. আয়রণ,ও গাঢ় ম0, জিঙ্ক ও 
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গ্লেসিয়াল আ্যাসেটিক আ্যাসিড প্রমুখ ধাতু-আযাসিড মিশ্রণ ছার! বিজারিত করিলে উদ্ভ 
জায়মান হাইড্রোজেন উহাকে সরাসরি আযানিলিনে রূপান্তরিত করে। 
05775.0৯+67-৯0৪৮5.7,+-2750 
(২) ক্ষারীয় দ্রবণে--জিঙ্ক-চর্ণ ও ফুটন্ত N৭0 দ্রবণ অথবা স্ট্যানাস ক্লোরাইড 
ও NaOH ভ্রবণের সহিত নাইট্রোবেঞ্জিনের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন 
উহাকে যথাক্রমে আযাজোজিবেপ্রিন, আাজোবেঞ্জিন এবং পরিশেষে হাইড্রাজোবেঞ্সিনে 
বিজারিত করে। 


05ন৮-৯০ এন CsH,.N 2H OHNE 

2CsH5.-NO,———> || Eis I> [ 
2750 0৪8, -H,0 085 CjH,.NE 
নাইট্রোবেঞ্জিন আজোক্সিবেঞ্জিন আজোবেঞ্জিন হাইড্রাজোবেঞ্জিন 


(৩) প্রশম ভ্রবণে_জিঙ্ব-চুর্ণ ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ গরম করিলে 
উদ্ভূত জায়মান হাইড্রোজেন নাইট্রোবেঞ্জিনকে বিজারিত করিয়া প্রধানতঃ ফিনাইল হাই- 
ডক্সিলামিন উৎপন্ন করে : 08135.0৯+4ন-৯০০৮৮.বান0ল+77,0. 

(ৰ) (1) নাইফ্রোবেধিনের সহিত গাঢ় 50, ও ধুমায়মান 770, মিশাইয়। 
মিশ্রণটি ফুটন্ত জল-গাহে উত্তপ্ত করিলে মেটা-ডাইনাট্রোবেপ্জিন উৎপন্ন হয়। 


NO; NO, 
4৯ 5594৯ 
1] +519৮---৯1]+850 
১/ 


(8) ক্লোরিন-বাহক অন্ুঘটক লোঁহ-চুর্ণের উপস্থিতিতে নাইট্রোবেঞ্রিনের ভিতর 
দিয়! ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে মেটা-নাইট্রোক্লোরোবেঞ্জিন উৎপন্ন হয় । 


NO: NO; 
AN Fes | /N 
1 ll 4d. =——> | 1 +HCI 
NL Cl 


(0. 11510 উষ্ণতায় নাইট্রোবেঞ্জিন ও ধুমায়মান 1,50, একত্রে মিশাইয়া 
উত্তপ্ধ করিলে পু সাইটরোবেজিন সালফোনিক আযাসিড উৎপন্ন হয়। 
al +H,SO aie /~ 
SAME TRE 
RA ৮ বি 
প্রশ্ন £৪০২। (ক) পরীক্ষাগারে বিশুদ্ধ আযানিলিন প্রস্তুতি বিবৃত 
কর। অথবা, নাইট্রোবেঞ্জিন হইতে কিভাবে বিশুদ্ধ আ্যানিলিন প্রস্তুত 
কর! হুয়? (খ) স্টাম পাতন কি? (গ) আযানিলিনের ব্যবহারগুলি উল্লেখ 
কর। (ঘ) কিভাবে ইহা সনাক্ত কর! হয় ? 
উত্তর £ (ক) প্্রস্তুতি__পরীক্ষাগারে নাইট্রোবেগ্রিনকে টিন ও গাঢ় 01 ছার! 
বিজারিত করিয়! আ্যানিলিন প্রস্তুত করা হয়। 


CsHs.NO, +6H>CsH5.NH, +2H,O 
CeHs.NH: + HCI>CsH,.NH.. HCI 
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বাফুশীতক যুক্ত একটি গোঁলতল র্লাস্কে নাইট্রোবেঞ্রিন (25 গ্রাম ) ও টিন দান! 
(50 গ্রাম ) লইয়া উহাতে বিদ্দুপাতী ফানেল হইতে গাঢ় হাইড্রোক্রোরিক আ্যাসিড 
(100 সি. সি.) অল্প অল্প করিয়। (5-10 সি. সি.) যোগ করা হয় এবং প্রত্যেক বার 
আযাসিড যোগ করিয়া ফ্রাস্কটি ভালভাবে নাড়া হয়। বিক্রিয়ার ফলে প্রচুর তাপ উদ্ভূত হয়; 
সেইজন্য ্রাঙ্কটি গ্রয়োজনমত জল-গাহে ঠাণ্ডা করা হয় যেন মিশ্রণটি না ফোটে। প্রায় 
আধ ঘণ্টার মধ্যে সমস্ত আ|সিড যোগ করিয়া ফ্লান্কট বায়ুশীতক ছাড়া! ফুটন্ত জল-গাহে 
আধ ঘণ্টা গরম করা হয়। ইহাতে বিক্রিয়ার পরিসমাপ্তি ঘটে । টিন ও হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন নাইট্রোবেঞ্জিকে আ্যানিলিনে 
বিজারিত করে। আ্যানিলিন ক্ষারক পদার্থ বলিয়া হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের সহিত 
সংযোগে আযানিলিন হাইড্রোক্রোরাইড উৎপর করে। 
2CsHs NO: +3Sn+ 14HCL=2Cs Hs5.NH,.HCI!+ 3SnCl, + 4H ,O 

বিক্রিয়া-শেষে ফ্লান্কটি ঠাণ্ডা করিয়া উহাতে অতিরিক্ত গাঢ় (50%) কষ্টিক সোডা 
প্রবণ যোগ করিয়! ক্ষারীয় করিলে লবণ হইতে আযানিলিন মুক্ত হইয়া! গাঢ় বাদামী 
বর্ণের তেলের মত উপরে ভাগিয়া উঠে। ইহাকে স্টীম পাতন ছারা পৃথক কর! হয়। 

পাতিত তরল দুইটি স্তরে বিভক্ত হয়; নীচের স্তরে আযানিলিন এবং উপরের স্তরে 
জল ও আযানিলিনের ইমালসন থাকে। ইহাতে থাগ্ভলবণের গুঁড়া যোগ করিয়! ইথার 
দ্বার আযানিলিন দ্রাবিত করিয়! নি্কাশিত কর! হয়। পরে অনার্র কটিক পটাস দ্বার! ইহা 
নির্জল করিয়! গরম জল-গাহে বসাইয়া ইথার পাতিত করিলে আযানিলিন পাতন-ফ্লাস্কে 
পড়িয়। থাকে । অবশেষে বায়ুশীতক ব্যবহার করিয়! ফ্লাঙ্কটিকে সরাসরি উত্তধ করিলে 
182°-185°C উষ্ণতায় আযানিলিন পাতিত হইয়া আগে। এইভাবে (বিশুদ্ধ আযানিলিন 
পাওয়! যায়। 

(খ) ট পাত্রে জল ফুটাইয়! উতিত স্টামকে নল দ্বারা চ ফ্লাস্কের মুক্ত অ্যানিঞিন 
মিশ্রিত তরলের ভিতর চালনা কর! হয়। ক্লান্কটির সহিত লিবিগ-শীতক ও গ্রাহক-গাত্র 
যুক্ত করিয়া উহাকে বালি-গাহে 
উত্তপ্ত করিলে আ্যানিলিন 
স্টামের সহিত বাপ্পাকারে 
নির্গত হয়। আ্যানিলিন বাষ্প 
ও ন্টীম উভয়েই লিবিগ- 
শীতকের ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
হইবার সময় ঘনীভূত হইয়া 
গ্রাহক পাত্রে তরলরূপে সঞ্চিত 
হয়। ইহাকে ন্টাম পাতন 
বলে। জৈব তরল জলে 
অদ্রাব্য কিন্তু ন্টীমের সহিত 
ES মক সরাতে পক করি পরিজ 
কর! হয়। 
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| (গ). ব্যরহার-_ত্যানিলিন প্রধানতঃ বিভিন্ন রং উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়; নীল 

৷ এবং জানি আ্যানিলিন-রঞক ইহা হইতে প্রন্তত হয়। বিভিন্ন সালফা-ডাগ, ঘুমের 
জন্য ত্যাটক্লিল। জরের জন্য ত্যার্টিফেরিণ প্রভৃতি নান! প্রকারের ওষধ গ্রস্থতে আ্যানিলিন 
ব্যবহৃত হয়। রবার শিল্পে দ্রাবকরূপে ইহ! সালফার যুক্ত করিতে সহায়তা করে। 

(ঘ) :অনাক্তকরণ--(১) আ্যানিলিনের সহিত ক্লোরোঁফর্ম ও আযালকোহলীয় 
কিক পটার মিশাইয়া ঈষৎ উষ্ণ করিলে ফিনাইল কার্ধাইল ত্যামিনের অতি উৎকট 
৷. অথচ বিশিষ্ট গন্ধ পাওয়া যায়। (২) বিরঞ্জক-চূর্ণ অথবা হাইপোঁক্লোরাইটের লঘু 
... ভ্রবণে কয়েক ফোটা আযানিলিন যোগ করিলে ক্ষণস্থারী বেগুণী রং দেখা যায়; ইহা 

কিছুক্ষণের মধ্যেই বাদামী বর্ণ ধারণ করে ও পরে বর্ণহীন হয়। (৩) আ্যানিলিনে 
আ'তরিক্ত হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ ও সোডিয়াম নাইউ্রাইট দ্রবণ যোগ করিয়া শীতল 
অবস্থায় উহাতে কষ্টিক সোডায় 'জ্রাবিত টন্তাপথল- দ্রবণ মিশাইলে উজ্জল লাল রং 
টি হয়। 

প্রশ্ন £ ৪০৩। (ক) আ্যানিজিনের সহিত (i) খনিজ আ্যাসিড, (i) 

গোডিগ্নাম নাইট্রাইট ও লঘু ৪0, (i) ক্লৌরোফর্ম ও আঠালকোহলীয় 
কম্টিক পটাস দ্রবণ, (/) আ্াসিটিল ক্লোরাইড বা আযাসেটিক আাসিড, 
(॥ ক্লোরিন বা! ব্রোমিন, (॥;) সাঁলফিউরিক আআযাপিডের বিক্রিয়া 
সমাকরণসহ লিখ। (খ) ডায়াজোটিজেশন ও ডায়াজে! বিক্রিয়া বলিতে 
কি বুঝায় ? কাপলিং কি? (গ) আ্যাঁনিলিনকে কিভাবে ফিনল ও বেঞ্জিনে 
পরিণত কর! যায়? 

উত্তর £ (ক) ($) জ্যানিলিন মৃদু ক্ষারধর্মী বলিয়া 0], 8,50, প্রভৃতি খনিজ 

ত্যাসিডের সহিত বিক্রিয়ার ইহা যথারীতি বর্ণহীন, কেলাসিত ও সহজ-জ্রাব্য লবণ গঠন 
করে; যথা আযানিলিন হাইড্রোক্লোরাইড (0C6H5.NH5.মC, আযানিলিন সালফেট 
(CsH5.NH.),.H,S0, ইত্যাদি । ইহাদের জলীয় দ্রবণ আর্ত্-বিশ্লেষণের ফলে 
আমিক হয়। 

(1) আ্যানিলিনের সহিত সোডিয়াম নাইট্রাইট ও লঘু [701 শীতল অবস্থায় 

( অনধিক 50) বিক্রিয়া করিয়। হলুদ বর্ণের বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন 
কণে। ইহা জলে দ্রাব্য বলিয়া ভ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়। প্রথমে সোডিয়াম নাইট্রাইট 
ও লঘু £101-এর বিক্রিয়ায় নাইট্রাস আযাসিভ উৎপক্জ করে; ইহা! H0]-এর উপস্থিতিতে 
আযানিলিনের সহিত বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড গঠন করে। এই বিক্রিয়াকে 
ডায়াজোটিজেশন বলে । 
NaNO, + HCI>NaCL+ HNO, 
CsHs. NH. + HCI+HNO,>CsHs.N= N.CI+2H,O 

(01) ৩৬৩ (গ) নং প্ৰশ্নোত্তরের (1) অংশ দেখ । 

(5) আ্যাসিটিল ক্লোরাইড বা গ্লেসিয়াল আাসেটিক আযাসিডের সহিত জ্যানিলিন: 

উত্তপ্ত করিলে ইহার আ্যামিনো,__বানুও মূলকের একটি হাইড্রোজেন পরমাণু আ্যাসিটিল, 
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মূলক দার প্রতিস্থাপিত হয় এবং ত্যাসিট্যানিলাইভ উৎপন্ন করে। ইহা কেলাঁসিত ও 
সুনির্দিষ্ট গলনাঙ্ক বিশিষ্ট (1140)? ফলে ইহ! আ্যানিলিন সনাক্তকরণ সহায়তা করে। 


CsHs.NH: + CHs.COCI>CoHs .NHCOCHs-+ HCI 
CsHs.NHs+T CH,.COOH—>C, Hs. NH COCHs-+ HO 


(০) স্বাভাবিক উষ্ণতায় ক্লোরিন বা ব্রোমিন জলের সহিত আআযানিলিন বিক্রিয়া 
করিয়া 2 4:6 ট্রাই-ক্লোরো বা ট্রাই-ব্রোমো আযানিলিন গঠন করে। 
ae ~3HC! 997 
Vl +501,-৯ 10 01 (22426 ভ্াইক্োরো আ্যানিলিন) 
১২/ টি 
(৮i) 180°C উষ্ণতায় আ্যানিলিন ও ধূমায়মান [75304 একত্রে মিশাইয়! উত্তপ্ত 
করিলে প্যার।-আযামিনোবেঞ্রিন সালফোনিক আযাসিড বা জাঁলফ্যানিলিক আাসিড পাওয়া 
যায়। মধ্যম ধাপে অবশ্য আানিলিন হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়; ইহাই আণবিক 
পুনধিন্যাসের ফলে এক অগু জল বিচ্ছিন্ন হইয়া সালফ্যা নিপিক আযাসিডে রূপাত্তরিত হয়। 
NH: NHs.HSO, NH, 


/\ পার, 
|| || +079904---৯ | | | | +H,0 
Nf VW A 


আনিলিন i আযানিলিন 90৪ 
« হাইড্রোজেন সালফেট সালফ্যানিলিক আনিড 

(খ) লঘু হাইড্রোক্লোরিক জ্যাসিড আযানিলিন দ্রবীভূত করিয়া উহাকে হিম-মিশে 
প্রায় -50 উষ্ণতায় শীতল করা হয়। এই হিম-শীতল মিএণে ধীরে ধীরে অল্প অল্প 
সোডিয়াম নাইট্রাইট ভ্রবণ যোগ করিয়া কাচদণ্ডের সাহায্যে নাড়া হয় বেন ইহাতে 
সামান্য মুক্ত নাইট্রাস আ্যাসিড ( বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন ) থাকে । এমতাবস্থায় উৎপন্ন 
বেঞ্রিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড জলে দ্রবীভূত থাকে বলিয়া ভ্রবণের বর্ণ হলুদ হয়। 
এই প্রক্রিয়ার নাম ভায়াঁজোটিজেশন। এই হলুদ বর্ণের ভ্রবণের সহিত কষ্টিক মোডায় 
দ্রাবিত ফিনল দ্রবণ মিশাইলে সঙ্গে সঙ্গে উজ্জল গাঢ় হলুদ আযাজো-রগ্াক উৎপয় হয় 
আবার সেই দ্রবণ কষ্টিক সোডায় দ্রাবিত /-ন্যাঁপথল ভ্রবশের সহিত লাল রঞ্জক উৎপন্ন 
করে। এই বিক্রিয়াকে কাপলিং (০০ঘpin6) বল! হয় । এই দুই প্রক্রিয়। মিলিতভাবে .. 
ভায়াজে বিক্রিয়া নামে অভিহিত। ইহার সাহায্যে প্রাইমারী আযরোমেটিক আমিন 
সনাক্ত কর! যায়। [বিক্রিয়ার সমীকরণের জন্য ৪০৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের (ii) অংশ দেখ ।] 

(গ) উপরোক্ত উপায়ে বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ প্রস্তুত করিয় 
ব্রবণকে উত্তপ্ত করিলে উহা বিশ্লিষ্ট হইয়া! ফিনল উৎপন্ন করে এবং সঙ্গে নাইট্রোজেন গ্যাস 
নির্গত হয়? CeHs.N=NCI+H:0>CsH;OH ( কিনল )4+ N+ HCl. 

কিন্তু বেঞ্জিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের আযালকোহলীয় দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে উহার 
_ বা] অংশ একটি হাইড্রোজেন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হুইয় বেঞ্জিন উৎপন্ন 
করে। 
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CsHs N=NCI+ C:HsOH—>Cs Hs +CH.s CHO+N;, + HCL 
£ 8০৪1 সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ £_ (ক) নিউক্লিয়াস ও পাৰ্শ্ব 
শুংখল; (খ) ক্রিডেল-ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়া; (গ) ডায়াজোটিজ্েশন; (ঘ) 
জ্টীম পাতন; () সালফোঁনেশন। 
উত্তর £ (ক) নিউক্লিয়াস ও পার্শ্ব শৃংখল_৩৯৮ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(খ) কফ্রিডেল-ক্রাফটসৃ্‌ বিক্রিয়--৪০ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(গ) ডায়াজোটিজেশন--৪৩ (খ) নং প্রশ্নোত্রের প্রথম অংশ দেখ। 
(ঘ) জ্টীম পাতন-_৪*২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(ঙ) সালফোনেশন-_-৪০০ (খ) নং প্রশ্নোভরের (171) অংশ দেখ । 
£ 8০৫। (ক) আলকাতরা কি? ইহা কোন্‌ শ্রেণীর জৈৰ যৌগের 
প্রধান উৎদরূপে গণ্য হয় ? (খ) আলকাতরার আংশিক পাতলে ৰিভিন্ন 
উষ্ণতায় সংগৃহীত অংশগুলির নাম এবং উহাদের ঘনত্ব, পরিমাণ ও 
প্রধান উপাদানগুলি লিখ। 
উত্তর £ (ক) আলকাতর! ভারী, গাঢ় কালো, অগ্রীতিকর গন্ধযুক্ত, অর্ধ-তরল 
তৈলাক্ত পদার্থ। নরম বা বিটুমিন কয়লার 1000+-140040 উষ্ণতায় অন্তধূয 
পাতনের সময় ইহা উপজাত হিসাবে পাওয়া যায়। সাধারণতঃ উৎপন্ন আলকাতরার 
পরিমাণ কয়লার ওজনের প্রায় 4- 5% থাকে। - 
আলঙ্কাতরায় অতি সুক্ম কার্বন-কণাসহ নানাপ্রকার আম্রিক, ক্ষারীয় ও প্রশম 
কঠিন পদার্থ মিশ্রিত থাকে; সুস্থ কার্বন-কণার জন্যই উহা ঘোর কৃষ্ণবৰ্ণ দেখায় ইহা 
ছাড়া আলকাতরায় জল বর্তমান থাকে। 
বর্তমানে আলকাতিরা বহুবিধ আযারোমেটিক যৌগের উৎসরূপে গণ্য হয়। এ পর্যন্ত 
আলকাতরা হইতে তিন শতাধিক আ্যারোমেটিক যৌগ আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
(খ) আলকাতরার আংশিক পাতনে বিভিন্ন উষ্ণতায় সংগৃহীত অংশগুলির নাম, 
ঘনত্ব, শতকরা পরিমাণ এবং উহাদের প্রধান উপাদানসমূহ নিয়ে দেওয়া! হইল । 


পাতিত অংশের ead ঘনত্ব] পরিমাণ | প্রধান উপাদান 
মা 


নাম 
(১) লঘু তেল বা | 1790পর্স্ত [0921 7- 8% | বেজ্জিন, টলুইন, জাইলিন 
অশোধিত ন্তাপথা প্রভৃতি । 


(২) মধ্যম তেল বা | 170+-290011-01) ৪-10% ফিলন ও ন্যাপথালিন। 
কার্বলিক তেল 
(৩ ভারী তেল বা | 230°-270°C| 104| ৪8-10% ফিলন, ক্রিসলসমূহ, স্তাঁপ- 


ক্রিয়োজোট তেল থালিন ও আযানগ্রাসিন। 
(৪) সবুজ তেল বা | 270°- 3600) 1:10] 16- 20% আ্যানগ্রাসিন, ফেনানগ্রিন, 
আযানগাসিন তেল কারবাজোল প্রভৃতি । 


(৫) পিচ অবশেষ _ | 50-60% | কাৰ্বন। 
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প্রশ্ন £ ৪০৬। (ক) আলকাতরার আংশিক পাতন কিভাবে করা হয় ? 
(খ) প্রাপ্ত অংশগুলির নাম ও প্রধান উপাদান লিখ। (গ) উহাদের 
ব্যবহার উল্লেখ কর। 

উত্তর £ (ক) প্রথমে আলকাতিরাকে প্রায় জল-মুক্ত করিয়! লৌহ-নিষ্সিত বৃহদাকার 
বকযন্ত্রে হার অন্তর্ধুম পাতন সংঘটিত কর! হয়। বক্যন্ত্র হইতে উখিত বাষ্পকে জলে 
নিমজ্জিত লম্বা লোহার বা জীসার কুণ্ডলীর মধ্য দিয়! চালনা করিয়া ঘনীভূত করিয়া 
তরলাকারে সংগ্রহ করা হয়; বিভিন্ন উষ্ণতায় পাতিত তরল ভিন্ন ভিন্ন পাত্রে পৃথকভাবে 
সংগৃহীত হয়। এইভাবে আলকাতরার আংশিক পাতন-ক্রিয়ায় বিভিন্ন উষ্ণতায় 
সাধারণতঃ চারি রকমের তেল পাওয়! যায় এবং পাঁতন-শেষে বকযন্ত্রে পিচ পড়িয়া 
খাকে। উৎপন্ন পিচ বকযন্ত্রের উত্তাপে তরল অবস্থায় থাকে; কিন্তু শীতল করিলে উহা! 
কঠিন আকারে পাওয়! যায়। 

(খ) ৪*৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(গ) প্রত্যেক পাতিত অংশকে পুনঃ পুনঃ আংশিক পাতন দ্বার! বিভিন্ন পদার্থ 
পৃথকভাবে সংগ্রহ করিয়া নানাবিধ কাষে ব্যবহার করা হয়। আলকাতরার আংশিক 
পাতনে প্রাপ্ত প্রথম অংশ লঘু তেল লইয়া উহাকে পুনরায় আংশিক পাঁতিত করিলে 
বিভিন্ন উষ্ণতায় বেঞ্জিন, টলুইন ও জাইলিন পৃথকভাবে পাওয়! যায়। একইভাবে আংশিক 
পাতন-ক্রিয়ায় মধ্যম তেলের অংশ হইতে ফিনল ও ন্যাঁপথাঁলিন, ভারী তেলের অংশ হইতে 
ফিনল, ন্যাপথালিন ও আ্যানগ্রাফিন, সবুজ তেলের অংশ হইতে আ্যানগ্রাসিন, ফেনানগ্রিন 
ও কার্বাজোল পৃথকভাবে সংগ্রহ কর! হয়। তদুপরি পিচ অবশেষরূপে পাওয়া যায়। 
সাধারণতঃ হাইড্রোকার্ধনগুলি নানাপ্রকার রপ্জক, ওষধ, সুগন্ধি দ্রব্য ও বিস্ফোরক দ্রব্য 
উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। প্রত্যেকটি উপাদানের ব্যবহার নিয়ে দেওয়! হইল :_ 

(১) বেঞ্জিন-_৩৯৯ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(২) টলুইন-__ইহা রং, রজন, বাদিশ প্রভৃতির ভ্রাবক হিসাবে, শুদ্ধ পদ্ধতিতে 
ধোলাইয়ের জন্য, পেট্রোলের সহিত সংমিশ্রণে মোটরযানের জালানীরূপে এবং বেঞ্জাল- 
'ডিহাইড, বেপ্ত্যোয়িক অ্যাপিড, স্তাকারিন, বিস্ফোরক এ. N. 1", নানাবিধ ওষধ ও 
প্রকত্ব্যপ্রস্তুতে ব্যবহৃত হয় ॥ 

(৩) জাইলিন-__ইহা রবার, বানিশ প্রভৃতির দ্রাবকরূপে, শুফ ধোলাইয়ের জন্ত 
এবং থলিক আযাসিড, টেরিলিন, ভিটামিন বি২ প্রভৃতি উৎপাদনে প্রয়োজন হয়। 

(8) ফিনল-_ইহা কৃত্রিম প্লা্টিক ও রেশম উৎপাদনে, নানাবিধ রং ও ওষধ 
প্রস্তুতিতে, জীবাণুনাশকরূপে, ছত্রাক ধ্বংসে ও কাঠ সংরক্ষণে এবং পিকরিক আ্যাসিভ, 
স্তালিসিলিক আ্যাসিড প্রভৃতি প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

(৫) ন্যাপথালিন--ইহা' প্লাষ্টিক ও রঞ্জন শিল্পে, ডেকাঁলিন ও টেট্রালিন নামক 
জ্্রাবক প্রস্ততে, কীটনাশকরূপে পশমী বস্তু সংরক্ষণে এবং থলিক জ্যাঁসিড, থলিক আ্যান- 
স্বাইড্রাইড, কৃত্রিম নীল প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে ব্যবহৃত হয় । 

(৬) ক্রিসল-_ইহা! জীবাধুনাশক্রূপে ফিনাইল, নাইসল প্রভৃতি প্রতিষেধক ও 
"পরিশোষক প্রস্তুতিতে প্রয়োজন হয়। 
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(9) জ্যানধ_সিন_ইহ| নানাপ্রকারের রঞ্জক দ্রব্য ও কতিপয় কীটনাশক 
ওযধ প্রস্তুতিতে ব্যবহৃত হয়। 

(৮) পিচ-_ ইহা রাস্তা পরস্তুতে ও ফাটা ছাদ মেরামত করিতে ব্যবহার হয়। 

প্রথা £ ৪০৭। (ক) পেট্রোলিয়াম বলিতে কি বুঝায়? ইহা পৃথিবীর 
কোথায় পাওয়া যায়। (খ। পেট্রোলিয়ামের উৎপত্তি সন্বন্ধে বিজ্ঞানীদের 
অভিমত কি ? (গ) ইহাতে কি কিপদার্থ থাকে? (ঘ) প্রাকৃতিক গ্যাস কি? 

উত্তর £ (ক) পেট্রোলিয়াম শব্দটির অর্থ পাথুরে তেল। ভূ-পৃষ্ঠের কয়েক হাজার 

ফুট নীচে অপ্রবেশ্ত শিলান্তরে ইহা আবদ্ধ থাকে। ভূগর্ভস্থ খনি হইতে ইহা সংগৃহীত হয় 

' বলিয়া ইহাকে খনিজ তেল বলা হয়। তৈলখনি হইতে গা বাদামী বর্ণের ূগন্বযুক্ত 
চট্‌চটে বা সান্দ তরলরূপে ইহা উপরে তোলা হয়। 

যুক্তরাষ্ট্র, সোভিয়েট রাশিয়া, ইরাক, ইরান, কুয়াইত, সৌদি-আরব, মেক্সিকো এবং 

শিয়ায় প্রচুর পরিমাণে পেট্রোলিয়াম পাওয়া যায়। ইহা বৰ্মা, ভারত, জাপান 
এবং রুমানিয়ায় অল্প পরিমাণে আছে। পৃথিবীর. মাত্র 0:4% পেট্রোলিয়াম: ভারতের 
ডিগবয়, নাছারকাটিয়া, আংকেশ্বরে এবং বর্তমানে গুজরাটের ক্যাম্বোতে পাওযা যায় । 

(খ) বিজ্ঞানীদের যতে প্রাকৃতিক দুযোগে ভূ-পৃষ্ঠের উদ্ভিদ এবং সামুদ্রিক প্রাণী ও 
উদ্ভিজ্ছ মাটির নীচে অত্যধিক চাপে ও উষ্ণতায় অথবা উপরোক্ত পদার্থসমূহ জীবাণু দ্বার! 
পচিয়া পেট্রোলিয়ামে রূপান্তরিত হইয়াছে। 

(গ) পেট্রোলিয়াম বা খনিজ তেল প্রধানত: কতকগুলি সংপৃক্ত হাইড্রোকার্বনের 
জটিল তরল মিশ্রণ (98%); অবশিষ্ট অংশে অন্যান্য হাইড্রোকার্বন এবং সালফার, 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেম-ঘটিত অযারোমেটিক জৈব যৌগ থাকে । অনেক পেট্রোলিয়ামে 
অল্প পরিমাণে খনিজ পদার্থও দেখা যায়। সাধারণতঃ বিভিন্ন প্যারাফিন, সাইক্লো- 
প্যারাফিন ও আযারোমেটিক হাইড্রোকার্ধনের সমবায়ে পেট্রোলিয়াম গঠিত। 

(ঘ) গর্তে পেট্রোলিয়াম খনির প্রথম স্তরে অধিক চাপে কতকগুলি গ্যাসীয় 
পদার্থের মিশ্রণ থাঁকে। ইহাকে প্রাকৃতিক গ্যাস বলে। এই গ্যাসে প্রধানত: মিথেন 
(প্রায় 85% ), ইথেন (প্রায় 10% ) এবং সামান্য প্রোপেন, বিউটেন প্রভৃতি নিয়ন 
প্ষ্টনান্কের প্যারাফিন থাকে। ইহা ছাড়া হিলিয়াম, হাইডোজেন সালফাইড ও 
নাইট্রোজেন ইহাতে অল্প পরিমাণে মিশ্রিত থাকে। তৈলকৃপ খননকালে এই গ্যাস নির্গত 
হয়। এই প্রাকৃতিক গ্যাস হইতে প্রথমে হিলিয়াম অপসারণ করিবার পর উহাকে 
জালানী হিসাবে ব্যবহার করা হয় । 

প্রশ্নঃ ৪০৮। (ক) পেট্রোলিয়ামের আংশিক পাতন দ্বারা কি কি 
পদার্থ পাওয়া যায়? উৎপন্ন পদার্থ গুলির ব্যৰভাঁর সম্বন্ধে যাহা জান 
লিখ । অথবা, পোট্রোলিয়ামের আংশিক পাতনে বিভিন্ন উষ্ণতায় প্রাপ্ত 


সমার্থক কি? 
উত্তর £ (ক) বিভিন্ন উষ্ণতায় গেট্রোলিয়ামের আংশিক পাতন-ক্রিয়ায় প্রান 
বিভিন্ন অংশের নাম ও ব্যবহার নিয়ে দেওয়া হইল। 
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(খ) পেট্রোলিয়াম শোধন বলিতে উহার আংশিক পাতন বুঝায় । অশোধিত 
পেট্রোলিয়াম তথা খনিজ তেল প্রধানতঃ বিভিন্ন প্যারাফিনের মিশ্রণ বলিয়া বিস্তৃত 
সীমার মধ্যে (04000) ফোটে; সেইজন্য ইহা অধিকাংশ শিল্পে ব্যবহারের অন্গুপ- 

'ধ্যাগী। কিন্তু অশোধিত তেল আংশিক পাতন ্রিয়ায় নির্দিষ্ট ক্ফুটনাক্ষের সীমার মধ্যে 
কয়েকটি তরল অংশে ভাগ করিলে উহারা বিভিন্ন শিল্প-বাঁণিজ্যের প্রয়োজন মিটাইতে 
সমর্থ হয়। পেট্রোলিয়ামকে অপদ্রব্য হইতে মুক্ত করিয়া বিভিন্ন স্ষুটনাঙ্ক সীম! বিশিষ্ট 
ভিন্ন ভিন্ন অংশে বিভক্ত করার প্রক্রিয়াকে শোধন বলা হয়। উৎপন্ন বিভিন্ন অংশগুলি 
প্রয়োজন অন্নযায়ী ভিন্ন ভিন্ন শিল্পে ও বাণিজ্যে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
নির্জল পেট্রোলিয়াম হইতে আংশিক পাতন-ক্রিয়ায় পেট্রোল ব! গ্যাগোলিন, 
“কেরোসিন, ডিজেল তেল এবং অবশেষ তেলরূপে বিভিন্ন অংশে পৃথক করা হয়। অনেক 
শোধনাগারে গ্যাসোলিনকে পুনরায় আংশিক পাতন করিয়া পেট্রোলিয়াম ইথার, লঘু 
পেট্রোল, লিগ্রোয়িন ও ভারী পেট্রোল এই চারিভাগে বিভক্ত করা হয়। আবার অবশেষ 
‘তেল নিয্ন-চাপে আংশিক পাতিত করিয়া বিভিন্ন মানের পিচ্ছিলকারী তেল, ভেনলিন, 
প্যারাফিন মোম পৃথক করা হয় এবং পাত্রে অবশেষরূপে আ্যাস্ফ্যাণ্ট বা পিচ পড়িয়া 
'থাকে। 


‘2000 উষ্ণতায় যে পাতিত তরল পাওয়া যায় তাহাকে পেট্রোল বলে। ইহা মোটর 
ও বিমানের জালানীরপে ব্যবহৃত হয়। 

প্রশ্নঃ ৪*৯। জৈৰ রসায়নে নিয়লিখিত পদার্থ গুলির এক একটি 
‘ব্যবহার উল্লেখ কর $__ 

() অনার্রআ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড, (5) নাইট্রাস আযাসিভ, (77) গাঢ় 
17০০, (5) সোডিয়াম ধাতু, (৮) ফসফরাস পেণ্টাক্লোরাইড, (vi) নিকেল 
‘চুৰ্ণ, (৮) অআযাসিটিল ক্লোরাইড, (5৫) পটাসিয়াম সায়ানাইড, (০) টিন 
এবং হাইড্রোক্রোরিক আযাঁসিড। 

উত্তর £ () অনার অ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড--ইহা বিভিন্ন জৈব সংশলেষণে 
অন্নুৰটকরূপে ব্যবহৃত হয়। (১) ফ্রিডেল-ক্রাফটস্‌ বিক্রিয়ায় ইহার ব্যবহার খুবই 
'গুরুতবপূর্ণ। ( বিবরণের জন্য ৪০০ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ।) (২) ইহা ছাড়া ইধাইল 
'আযলকোহুল হইতে ইথারের পণ্য উৎপাদনে অনার্্ ঞ10 অনুঘটক হিসাবে ব্যবহৃত 
‘হয়। (বিবরণের জন্য ৩৯৭ (?৬)নং প্রশ্নোত্তর দেখ । ) 

(ii) নাইট্রাস আযাসিভ-:(১) ডায়াজোটিশেন ও ডায়াজো বিক্রিয়ায় নাইট্রাস 
জ্যাসিভ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। (বিবরণের জন্ত ৪০৩ (খ)নং প্রশ্নোত্তর দেখ। ) 
(২) নাইস আযামিভের সহিত প্রাইমারী আ্যালিফ্যাটিক ও জ্যারোমেটিক আ্যামিন 


‘বিক্রিয়া করিয়া! আযালকোহল উৎপন্ন করে এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
R.NH, + HNO,>R.OH+N, +H,O0 Ag 
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(8) গাঢ় ॥,50,(১) ইহা! বিভিন্ন জৈব যৌগের প্রস্তুতিতে নিরুদকরূপে; 
ব্যবহৃত হয়। ইথাইল আ্যালকোহল হইতে ইথিলিন ও ভাই-ইথাইল ইথার উৎপাদনে, 
গাঢ় $0, ব্যবহার কর! হয়। ( বিবরণের জন্য যথাক্রমে ৩৫৪ (খানং এবং ৩৭২ (খা 
নং প্রশ্নোত্তর দেখ ।) (২) জৈব আ্যাসিড ও 'যালকোহলের বিক্রিয়ায় স্থগন্ধিযুক্ত এন্টার" 
প্রস্তুতিতে গাঢ় ৪950, অন্ুঘটক হিসাবে কার্য করিয়া বিক্রিয়া দ্রুত সম্পন্ন করে। 
(বিবরণের জন্য ৩৮৮ (খ)নং প্রশ্নোত্তর দেখ । ) (৩) আযাঁরোমেটিক জৈব যৌগের সাল- 
ফোনেশন বিক্রিয়ায় গাঢ় অথবা ধুমায়মান চ7590+ ব্যবহৃত হইয়া থাকে। (বিবরণের' 
জন্য ৪০* (খ)নং এবং ৪০৩ (কানং গ্রশ্নোতরের (ঘ2) অংশ দেখ। ) 

(৮) সোডিয়াম ধাতু-(১) আ্যালকিল আয়োডাইভ হইতে প্যারাফিন 
প্রস্তুতিতে ধাতব সোডিয়াম ব্যবহৃত হয়। (বিবরণের জন্য ভূঙজ বিক্রিয়া, ৩৬* (গ)নং 
প্রশ্নোতর দেখ ।) (২) সোডিয়াম বিভিন্ন জৈব যৌগের সংগ্লেষণে উৎকৃষ্ট বিজারক 
হিসাবে ব্যবহৃত হয় । সোডিয়াম ও আযালকোহল অথবা সোডিয়াম পারদ-সংকর ও" 
জলের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন জায়মান হাইড্রোজেন বিভিন্ন আযালডিহাইভ ও কিটোনকে 
যথাক্রমে প্রাইমারী ও সেকেণ্ডারী আযলকোহলে বিজারিত করে। ( বিবরণের জন্ত- 
৩৮৭ নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ।) (৩) পরীক্ষাগারে জৈব যোগে বিদ্যমান 
নাইট্রোজেন, সালফার ও হালোজেন মৌল নিরূপণে সোডিয়াম ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

(*) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড--(১) আ্যালকোহল ও ইথার হইতে 
আযালকিল ক্লোরাইড প্রস্তুতিতে 2015 ব্যবহৃত হয়: R.OH+PCL,2R.Cl 
+ POCL, +HCL; R.O.R+PCl,—2R.CL+POCls. (২) ফ্যাটি আ্যাসিড. 
হইতে আ'যাসিড ক্লোরাইড উৎপাদনে PCI; ব্যবহৃত হয়ঃ R.COOH+ PCls 
SR.COCI+POCLs +HCL এই উপায়ে আ্যাসিটিল ক্লোরাইড প্রস্তুত করা যায়। 

(₹i) নিকেল চুর্ণ_জৈব যৌগ বিশেষতঃ অসংপৃক্ত হাইড্রোকার্বনের হাইডে|- 
জেনীকরণ তথা! বিজারণ বিক্রিয়ায় নিকেল চূর্ণ অনুঘটক হিসাবে কাজ করে। নিকেল 
চূৰ্ণের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন এবং ইখিলিন বা আযামিটিলিন যুক্ত হইয়া ইথেন উৎপন্ন 
করে। 075 0747৮৯000৮9) CH, = 075+175-৯0075:0775, 
নিকেল-চূৰ্ণের উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন গ্যাস নাইট্রো-প্যারাফিনকে প্রাইমারী আযমিনে 
বিজারিত করে। 

তোল. 05 ( নাইট্ৰো-মিথেন )+3H:02CHs.NHs ( মিথাইল আমিন )+ 2H 0" 

(গ) আযাপিটিল ক্লোরাইড_(১) ইহা জৈব যৌগের সংশ্লেষণে আ্যাসিটি- 
লেশনের জন্য ব্যবহৃত হয়।  ( বিবরণের জন্য ৩৯৪ (খ)নং প্রশ্নোত্তরের (i) অংশ দেখ । ) 
(২) আযাসেটিক আ্যানহাইড্রাইড প্রস্তুতিতে সোডিয়াম আ্যাসিটেটের সহিত আযসিটিল 
ক্লোরাইড মিশাইয়া পাঁতিত করা হয়। 

0৮500904+-08500901-0755.909-9.909.0557 NaCl 

(3) পটাসিয়াম সাযুনাইড-_ত্যালিফ্যাটিক যৌগের সহিত পটাসিয়াম, 
সায়ানাইডের বিক্রিয়ার সাহায্যে কার্বন শৃংখল দীর্ঘতর করিয়া উধ্বতন যৌগ প্রস্তুত, 
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করা যায়। যেমন মিধাইল আয়োডাইডের সহিত পটাসিয়াম সায়ানাইভ উত্প করিলে 
 মিধাইল সায়ানাইড পাওয়া যায় ; ইহাকে জায়মান হাইড্রোজেন ছারা বিজারিত করিলে 
প্রাইমারী ইথাইল জ্যামিন উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে কার্বশ-শৃংখলের কার্বন পরমাণু-সংখ্যা 
“একটি বৃদ্ধি পায়।, 
0৮254৫00850 + ; CHs.CN + 4H>CH,.CH, NH, 
(৪) টিন এবং হাইড়োক্লোরিক আ্যীপিড--বিভিন্ন জৈব যোগের বিজারণ 
'ঘটাইতে টিন এবং গাঢ় ম0! ব্যবহৃত হইয়া থাকে; উভয়ের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে 


প্রশ্নঃ ৪১০। কি ঘটে, সমীকরণ সহযোগে বর্ণনা কর £_ 

18 দোডিয়াম বেঞ্জোয়েট ও সোডা-লাইমের মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হয় 
এবং বিক্রিয়া-জাত পদার্থকে অনার 4101-এর উপস্থিতিতে মিথাইল 
আয়োডাইডের সহিত উত্তপ্ত কর! হয়; (1) বেপ্তিনের সহিত গাড় 770, 
"এর বিক্রিয়া ঘটান হয়; (i) নাইট্রোবেঞ্জিনের সহিত জিঙ্ক-চুণ ও 
আযামেনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ মিশাইয়। উষ্ণ কর! হয়; (1) কিউগ্রাস 

'ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে ক্লোরোবেঞ্জিনের সহিত গাঢ় আযামোনিফ। দ্রবণ 
উত্তপ্ত করা হয়; (*) নাইট্রোবেঞ্জিনকে টিন ও গাঁ ৪০ সহযোগে উত্তপ্ত 
করা হয়; (vi) শীতল অবস্থায় আানিলিনের মধ্যে লঘু মণ! ও গোডিয়াম 
নাইট্রাইট যোগ কর! হয় এবং পরে বিক্রিয্লা-জাত পদার্থকে উত্তপ্ত করা 
হয়) (5) গাঢ় ম,50, সহ নাইট্রোবেঞ্জিন ও 0, উত্তপ্ত করা হয়; 
(৮) আযালিলিনের সহিত আালকোহলীয় কস্টিক পটাস দ্রবণ ও কয়েক 
ফোটা ক্লোরোফর্ম মিশাইয় উষ্ণ করা হয়; (২) আযানিলিন ও ধুমায়মান 
৭5০ একত্রে মিশাইয়া উত্তপ্ত কর! হয় (২) আযানিলিনকে আ্যা্িটিল 
ক্লোরাইড সহযোগে উত্তপ্ত কর! হুয়। 

উত্তর £ () অনার্ সোডিয়াম বেঞ্জোয়েট ও সোডালাইমের 1: 1 ওজনের 
মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে বেঞ্জিন পাওয়া যায় ঃ CH; ‘COONa + NaOH C,H 
7০০০৬ বেঞ্জিনকে মিথাইল আয়োডাইডের সহিত মিশাইয়া অনার্্ 101 
এর উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করিলে মিথাইল বেঞ্জিন বা টলুইন ও 0! গ্যাস উৎপন্ন হয়; 
অনার 4105 অনুঘটকের কাজ করেঃ CsHs + CH,I>C, H..CH, + HCL. 
ইহা ফ্রিডেল-ক্রাকটস, বিক্রিয়া নামে পরিচিত । 

(9) ৪** (খ)নং প্রশ্নোতরের (8) অংশ দেখ। 

(i) নাইট্রোবেজিনের সহিত জিঙ্ক-চ্ণ ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ মিশাইয়া 
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উষ্ণ করিলে প্রশম দ্রবণে জিঙ্ক-চূর্ণ ও বনু ,C!-এর বিক্রিয়ায় উদ্ধৃত জায়মান হাইড্রোজেন 
নাইট্রোবেঞ্জিনকে বিজারিত করিয়! ফিনাইল হাইডুক্সিলামিন উৎপন্ন করে। 
CsHs,.NO, + 4H>CsHs.NHOH +H,O 
(iv) কিউপ্রাস ক্লোরাইডের উপস্থিতিতে উচ্চ-চাপে ক্লোরোবেঞ্জিনের সহিত গাঢ় 
আমোনিয়া দ্রবণ মিশাইয়। 200°C উত্তপ্ত করিলে উহাদের পারম্পরিক বিক্রিয়ায় 
আ্যানিলিন উৎপন্ন হয়। আযানিলিনের পণ্য উৎপাদনে এই পদ্ধতি ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 


CsHsCI+ ESE 0 NE! +NH,CI 
(৮) নাইট্রোবেঞ্জিকে টিন ও গাঢ় HC! সহযোগে উত্তপ্ত করিলে ত্যানিলিন 
হাইড্রোক্লোরাইভ পাওয়া যায়। প্রথমে টিন ও গাঢ় 7701-এর বিক্রিয়ায় উদ্ভৃত জায়মান 
হাইড্রোজেন আযাসিভ দ্রবণে নাইট্রোবেঞ্জিনকে বিজারিত করিয়া আযানিলিন উৎপন্ন করে। 


ইহা মৃদু ক্ষারধর্মী বলিয়া পরে দ্রবণস্থিত চ701-এর সহিত সংযোগে ত্যানিলিন হাইডো- 


ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 06175014677 > C.H;.NH,+2H20; 
C,H. NH: + HCI>Cs Hs. NH ,.HCL. 
মূল বিক্রিয়াটি এইরূপ £ 
2CsHs.NO,+3Sn-+14HCI>2Cs Hs .NH:.HCI+-3SnCL + 4H.O 
(৮) ৪০৩ (ক)নং প্রশ্নোত্তরের (8) অংশ দেখ। পরে লিখ--উৎপন্ন বেঞ্িন 
ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে উহা নিশ্লিষ্ট হইয়া ফিনলে পরিণত 
হয় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত করে। 
C.Hs.N=N.CI+ HOC. H5.OH +N, + HCI 
(৭) নাইট্রোবেঞ্জিনের সহিত গাঢ় 550, ও ধুমায়মান [710৯ মিশাইয়া 
মিশ্রণটি ফুটন্ত জল-গাহে গরম করিলে মেটা-ডাইনাইট্রোবেঞ্জিন উৎপন্ন হয়। 


NO: NO, 
/২৯ 120২৩ 
MLE ETON ভার. 7072 
WV NN NO; 
(৮ii॥) ৩৬৩ (গ)নং প্রশ্নোতরের (৫) অংশ দেখ। 
(8) ৪০৩ (ক)নং প্রশ্নোত্তরের (৮i) অংশ দেখ। 
(=) ৪০৩ (ক)নং প্ৰশ্নোত্তরের (৮) অংশ দেখ। 


পঞ্চবিংশ অধ্যায় বিবিধ প্রশ্নাবলী 


প্রশ্নঃ ১। (ক) মৌলের তুল্যাঙ্কভার ও উছার পারমাণবিক গুরুত্বের 
মধ্যে সম্পর্ক কি? (খ) কি অবস্থায় উহাদের মান একই হুয় ৷ 

উত্তর £ ৪৩ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্ন £২। কয়লার আগুনের উপরিভাগে মাঝে মাঝে নীল শিখা 
দেখা যায় কেন? 

উত্তর £ কয়লার আগুনের নীচের দিকের কয়লা অতিরিক্ত পরিমাণ বায়ুর সংস্পর্শে 
পুড়িবার সময় বাযুস্থিত অক্সিজেন দ্বার! সম্পূর্ণরূপে জারিত হইয়া কার্বন ডাই-অন্সাইডে 
পরিণত হয়ঃ 0+0৯-00%. এই কার্বন ডাই-অক্মাইড লোহিত-তপ্ত কয়লার মধ্য 
দিয়া উপরে উঠিবার সময় কার্বন দ্বার! বিজারিত হইয়া কার্বন মনোঝ্সাইড উৎপন্ন করে : 
০09৮1767200. কয়লার আগুনের উপরের দিকে এই কার্বন মনোক্সাইড বাযুস্থিত 
অক্সিজেনে নীল শিখায় জলে । 

প্রশ্নঃ ৩। কিভাবে প্রমাণ করিবে যে (i) অক্সিজেন একটি মৌল, 
(1) কার্বন ডাই-অক্সাইড একটি যৌগ, (11) জল একটি যৌগিক পদার্থ, 
(৩) বাতান্বিত জল একটি সাধারণ মিশ্রণ । 

উত্তর £ (i) সাধারণ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে অক্সিজেন হইতে পৃথক ধর্ম- 
বিশিষ্ট অন্ত কোন সরলতর পদ্বার্থ পায়! যায় না। অতএব অক্সিজেন একটি মৌলিক 
পদার্থ । 

(8) কাৰন ডাই-অক্মাইডের বিশ্লেষণের ফলে ইহ! হইতে পৃথক ধর্মবিশিষ্ট দুইটি 
সরলতর মৌলিক পদার্থ যথা! কঠিন কার্বন ও গ্যাসীয় অক্সিজেন পাওয়া যায়। আবার 
কার্বন এবং অক্সিজেন 3: 8 ওজনের অনুপাতে রাসায়নিক সংযোগে কাবন ডাই- 
অক্সাইড গ্যাস উৎপন্ন করেঃ 040,=00,. অতএব কার্বন ডাই-অল্মাইড একটি 
যৌগিক পদার্থ। 

(i) ১৭১ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(iv) উচ্চ চাপে জলে কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস দ্রবীভূত থাকিলে উহাকে 
বাতাম্বিত জল বলা হয়। চাপ কমাইলে অথবা উত্তপ্ত করিলে দ্রবীভূত 005 গ্যাস 
নির্গত হয় এবং শুধুমাত্র জল পড়িয়া থাকে; অর্থাৎ সাধারণ ভৌত পদ্ধতিতে উহাদের 
পৃথক কর! যায়। উপরন্ধ বাতাস্থিত জলে দ্রবীভূত 00,-এর পরিমাণ ইচ্ছান্যায়ী 
চাপ প্রয়োগে পরিবর্তন কর! সম্ভব হয়। অতএব বাতাদ্ধিত জল একটি সাধারণ মিশ্রণ । 

প্রশ্ন £৪। (ক) ডালটনের পরমাণুবাদের সাহায্যে কোন্‌ রাসায়নিক 
সংযোগসুত্রটি ব্যাখ্যা করা যায় না। (খ) উক্ত সুত্র হইতে কিভাবে অণু 
ও পরমাণুর মধ্যে পার্থক্য করা যায় ? ঃ 

উত্তর £ (ক) ডালটনের পরমাণুবাদের সাহায্যে গে-লুসাকের গ্যাসায়তন হুত্র 
ব্যাখ্যা যায় না। (ু্রটির সংজ্ঞা ও উদাহরণের জন্য ১৫ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। ) 

(থ) ১৭ নং প্রশ্নোত্তরের 25 নং পৃষ্ঠা দেখ। 
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প্রশ্ন ৫ | সুত্র ও প্রকল্পের মধ্যে পার্থক্য কি? জ্যাভোগ্যাড়ে। 
প্রকল্পকে সুত্র বলা হুয় কেন? 

উত্তর £ ১৬ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

প্রশ্ন £৬। লাহিট্রোজেনের অক্সাইডসমূছের সংযুতি গুণানুপাত সূত্র 
ব্যাখ্যা করে__এই উক্তি সমর্থন কর ৷ 

উত্তর £ ৭ নং গাণিতিক উদাহরণ ( পৃষ্ঠা 19 ) দেখ। 

প্রশ্ন £৭। ঘনত্ব ও বাষ্পীয় ঘনত্ব কি সমার্থক? উপযুক্ত ব্যাখ্যা দাও । 

উত্তর £ ২২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্নঃ ৮। স্থুল সংকেত এবং আণবিক সংকেত সব সময় কি একই 
হয়? উদাহরণ সহযোগে ব্যাখ্যা কর। 

উত্তর £ ৩৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্ন ঃ৯। দ্রবণ সমসত্ব সত্বেও উহাকে মিশ্রণ ৰঙ্গা হয় কেন? 

উত্তর £ ৮২ নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

প্রশ্ন £১০। () এক মোল ক্লোরিন পরমাণু: (1) এক মোল জাক্সিজেন 
অণু এবং (8) এক মোল নাইট্রেট বা আযামোনিয়াম আয়ন বলিতে কি 
বুঝায়? 

উত্তর £ ‘মোল’ অর্থে উল্লিখিত পদার্থের ওজন গ্রামে বুঝায় এবং ইহাতে 
6'023১1059 সংখ্যক কণ! বিগ্যমান। সেইমতে এক মোল ক্লোরিন পরমাণুর ওজন 
=35'5 গ্রাম, এক মোল অক্সিজেন অগুর ওজন=32 গ্রাম এবং এক মোল নাইট্রেট 
আয়নের (২০৪) ওজন» (14416 3)-62 গ্রাম ও এক মোল আমোনিয়াম 
আয়নের (বান,+) ওজন = (14414) = 18 গ্রাম। আবার উক্ত ওজনের অর্থাৎ 
এক মোলের মধ্যে যথাক্রমে 6'023১10- সংখ্যক ক্লোরিন পরমাণু, অকিজেন অণু 
এবং নাইট্রেট বা আামোনিয়াম আয়ন বিদ্যমান । 

প্রশ্ন £১১। গ্যাস সমীকরণ’ এবং 'গ্যাস-্রুবক'বলিতে কি বুঝায় ? 
গ্যাস-ঞ্ৰুৰকের মান কি? 

উত্তর £ ৯৪ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। এ 

প্রশ্ন £১২। (ক) গ্যাসীয় যৌগের আণৰিক ওজন নির্ধারণে কিভাবে 
ৰয়েল সূত্র, চার্লস সুত্র ও আ্যাভোগ্যাড়ো প্রকল্প একসঙ্গে প্রয়োগ করা 
হ্য়? 

(খ) 20°C উষ্ণতায় এবং 750 মি. মি. চাপে 0945 গ্রাম পরিমাণ 
কোন দ্বি-পরমাণুক গ্যাসের আয়তন 34:মি, লি. হইলে গ্যাসটির আণৰিক 
ওজন এবং পাঁরমাণৰিক ওজন নিৰ্ণয় কর । (= 00821 লিটার/ডিগ্রী/ 
মোল )। 

উত্তর £ (ক) [ প্রথমে ৯১ (ক), ৯২ (খ) এবং ১৬ নং উত্তরের অনুযায়ী যথাক্রমে 
বয়েল সুত্র, চার্লস সুত্র এবং আযাভোগ্যাডো প্রকল্পের সংজ্ঞা লিখ।] এখন 7, ৬, ও 

উঃ মাঃ সঃ রঃ--৩২ 
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1 যথাক্রমে নির্িষ্ট ভরের কোন গ্যাসের চাপ, আয়তন, পরম মাত্রার উষ্ণতা ও অণু 
সংখ্যা বুৰাইলে, (i) ৰয়েল সুত্ৰ অনুযায়ী ৮০০১, যখন দু ও ॥ স্থির থাকে; (5) চাস 
সুত্র অনুযায়ী ৬৮০7, যখন P ও স্থির থাকে; এবং (ii) আাভোগ্যাড়ে| প্রকল্প 


অনুযায়ী 9০০ ॥, যখন P ও ঢ স্থির থাকে। ... ঘা যখন চাপ, উষ্ণতা ও 


অপু-সংখ্যা পরিবর্তিত হয়। অর্থাৎ অথবা PV =K.1.T. এখন এক 


মোল গ্যাসের ক্ষেত্রে 1২ হয় । অতএব PV =n.R.T. 
এখন কোন গ্যাসের আণবিক ওজন = হইলে, ৪ গ্রাম পরিমাণ সেই গ্যাসে 78 অগু 


বিদ্যমান থাকে, অর্থাৎ এ অর্থাৎ PV= ART, এই সমীকরণ হইতে কোন 


গ্যাসীয় যৌগের আণবিক ওজন 1 নির্ধারণ কর! যায়। 
5৫ 


আস হি 5 =£EXRXT 
(খ) আমরা জানি, PV nx RTs অথবা, 


যেহেতু P=750 মি.মি.-7£8 বায়-চাপ, V=34 মি, লি.-হ%ত লিটার, 
8=0'045 গ্রাম, R= 00821 লিটার/ডি গ্রী/মোল, 7০200 (2724-20) এবং 
= আণবিক ওজন=? 

_ 0°045 X 0°0821 Xx (273+20) _ 
অতএব, = 3225. 

স্থতরাং গ্যাসের আণবিক ওজন = 32:25. যেহেতু গ্যাসটির অগুতে দুইটি পরমাণু 
বিদ্যামান, অতএব উহার পারমাণবিক ওজন = X 32'25=16'125. 

প্রশ্ন ১৩। ব্যাখ্যা কর ২0) আ'যাসিড মাত্রই হাইড্রোজেন যৌগ 
কিন্তু সব হাইড্রোঞ্জেন যৌগ আ্যাসিভ লয়। (1) হাইড্রোক্রোরিক আযাসিডের 
জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাস লালবর্ণ করে কিন্তু শুদ্ধ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
গুক্ষ নীল লিটযাসের বর্ণ পরিবর্তন করে না; (i) ক্ষার মাত্রই ক্ষারক 
কিন্ত সমস্ত ক্ষারক ক্ষার হয় না) (iv) ফিনলফথ্যালিন নিদে শক ব্যবহার 
করিয়া সোডিক্সাম কার্বনেট দ্রবণ প্রশমিত করিতে একই মাত্রার হাইডো- 
ক্লোর্নিক ত্যাঁসিডের অর্ধেক আগ্তন লাগে; (০) ফেরিক ক্লোরাইডের 
জলীয় ভ্রৰণে সোডিয়াম কাবনেট মিশাইলে ফেরিক কার্বনেট অথঃক্ষিপ্ত 
হয় না) (দ)) এক শ্রেণীর লবণে প্রতিষ্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থাকে, 
কিন্তু অন্য লবণে উহ! থাকে না; (vii) জারক পদার্থে অক্সিজেন এবং 
ৰিজ্জারক পদার্থে হাইড্রোজেনের উপস্থিতি অপরিহার্য নয়; (%/8) কতক- 
গুলি পদার্থের প্রমাণ দ্রবণ উহাদের নিখুঁতভাবে ওজন লা করিয়াও. 
প্রস্তত করা! যালস। 
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উত্তর £ (i) প্রথমে আযাসিডের সংজ্ঞা উদাহরণসহ লিখ (৫৭ ক নং প্রশ্নোত্তর 
দেখ )। হাইড্রোজেনযুক্ত যৌগ যথা মিথেন 017 আযামোনিয়া খানও প্রভৃতি আসিভ 
নয় কারণ উহাদের প্রতিস্থাপনীয় হাইড্রোজেন নাই এবং জলে দ্রবণীয় অবস্থায় ইহার 
হাইড্রোজেন আয়ন, 3+ উৎপন্ন করে না । অতএব সব হাইড্রোজেন যৌগ আযাসিড নয়। 

(ii) জলীয় দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড বিয়োজিত হইয়া হাইড্রোজেন আয়ন 
গঠন করে কিন্তু শুক আ্যাসিভ গ্যাসীয় অবস্থায় বিয়োজিত হয় না বলিয়া + 
আয়ন উৎপর্প করে না; 01-34 01,- আযালিডের ধর্ম হাইড্রোজেন আয়নের ধর্ম। 
'সেইজগ্ জলীয় দ্রবণে আযাসিভ নীল লিটমাস লালবর্ণ করে কিন্ত শুদ্ধ ও গ)াসীয় অবস্থায় 
জ্যাসিভের ধর্ম প্রকাশ পায় না) ফলে নীল লিটমাসের বর্ণ অপরিবর্তিত থাঁকে। 

(ii) ৫৭ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(1) ক্ষারমিতিতে ফিনলফখ্যালিন নির্দেশক দ্রবণের 77 8 হইলে অর্থাৎ অল্প 
ক্ষারীয় অবস্থায় বর্ণ পরিবর্তন করিয়া ( গোলাপী হইতে বর্ণহীন ) প্রশম-ক্ষণ নির্দেশ 
ক্ষরে। ফলে কোন নির্দিষ্ট আয়তনের সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণে একই মাত্রার অর্ধেক 
আয়তনের আযাপিভ জ্রবণ (801 ব। 1,50.) যোগ করিলে সোডিয়াম কার্বনেট 
অর্ধেক প্রশমিত হইয়া সোডিয়াম বাই-কার্বনেটে পরিণত হয় অর্থাৎ দ্রবণে 738+ ও 
HCO," থাকে; এমতাবস্থায় দ্রবণ মৃদু ক্ষারীয় থাকে এবং উহার PH ৪ হয়। ফলে 
ফিনলফ খ্যালিন নির্দেশক দ্রবণ বর্ণহীন কিয়া! প্রশম-ক্ষণ সুচিত করে। 

(৮) ফেরিক ক্লোরাইড তীব্র আলিড ও মৃদু ক্ষারকের লবণ বলিয়া জলীয় ভ্রবণে 
'আর্দ্র-বিষ্লেষিত হইয়া! ফেরিক হাইডুক্সাইড ও হাইড্রোক্লোরিক আসিভ গঠন করেঃ 
ম০01৯4-377,0-২79(077)৮437101. এই ভ্রবপে সোডিয়াম কার্বনেট মিশাইলে 
ইহা দ্রবণস্থিত আযসিডকে প্রশমিত করিয়া সোডিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয় এবং 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ নির্গত করে £ Na200:+2HC!=2NaCI+ CO, + HO. 
ফলে প্রশম জ্রবণে ফেরিক হাইডুক্সাইডের অধঃক্ষেপ পড়ে। এই কারণে ফেরিক 
কার্বনেটের অধঃক্ষেপ পাওয়! যায় না 

(vi) ৫৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের শমিত লবণ’ ও “আ্যাসিড লবণ’ দেখ। 

(1) ১৩১ (ক) ও (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮) ৬৭ (ক) নং প্রশ্নোত্বরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

প্রশ্ন £ ১৪ । (ক) অনুঘটক বলিতে কি বুঝায় ব্যাখ্যা কর। (খ) 
অনুঘটক ব্যবহারজনিত দুইটি গুরুত্বপূর্ণ শিল্প পদ্ধতির বর্ণনা দ্াও। 

উত্তর £ (ক) ১৪৬ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(খ) আযামোনিয়া ( ১৯৯ ক ও খ নং প্রশ্নোত্তর ) এবং সালফিউরিক আ্যাসিডের 
(স্পর্শ পদ্ধতি, ২৫৫ নং প্রশ্নোত্তর ) শিল্প উৎপাদন পদ্ধতি দেখ । 

প্রশ্ন £১৫। পরীক্ষার সাহায্যে দেখাও :_ () আলোর সাহায্যে 
রাসায়নিক পরিবর্তন এবং (i) দুইটি গ্যাসের সংমিশ্রণে কঠিন পদার্থ 
উৎপাদল। 
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উত্তর £ () স্টপকক্‌ ছারা যুক্ত সমান আয়তনের দুইটি মোটা কাচ নলের 
“একটিতে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং অপরটিতে ক্লোরিন গ্যাস লওয়া হইল। এইবার 
স্টপককৃটি খুলিয়া! যস্রটিকে কয়েক ঘণ্টা বিক্ষিপ্ত হুর্যালোকে রাখিলে উহাদের পারস্পরিক 
'রাসায়নিক সংযুক্তির ফলে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড গ্যাস উৎপন্ন হয় £ [7401 
201. কারণ এই গ্যাস জলে সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হয় এবং দ্রবণের একাংশে 
. সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ মিশাইলে সাদা 'অধঃক্ষেপ পড়ে ইহা চ71305-এ অজ্রবণীয় 
কিন্ত N4,0H-এ দ্রবণীয়। যেহেতু উৎপন্ন গ্যাসটি জলে সম্পূর্ণ ভ্রাবয, অতএব 
ইহাতে হাইড্রোজেন নাই, কারণ হাইড্রোজেন জলে অদ্্রবণীয়। আবার দ্রবণের 
অপর অংশে [1 মিশাইলে আয়োডিন নির্গত হয় ৭1; স্থতরাং ইহাতে ক্লোরিন নাই। 
ইহাই প্রমাণ করে, আলোর উপস্থিতিতে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন যুক্ত হইয়া 
হাইড্রোক্লোরিক আযািভ উৎপন্ন করে। 

(ii) ২৪৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

প্রশ্ন £ ১৬। (ক) পাতিত জলে অল্প ম্যাগনেসিয়াম সালফেট বা জিঙ্ক 
সালফেট যোগ করিলে উহু! কি খর জলে পরিণত হইবে ? (খ) পাতন 
ক্রিয়া প্রয়োগ ছাড়া কিভাবে প্রাকৃতিক জল হুইতে পাঁতিত জলের গুণ- 
সম্পন্ন জল পাওয়া যায়? 

উত্তর £ (ক) প্রথমে জলের ধরতার কারণ লিখ (১৬৫ খ নং প্রশ্নোত্তর দেখ )। 
'অভএব পাতিত জলে অল্প ম্যাগনেসিয়াম সালফেট যোগ করিলে উহা খর জলে পরিণত 
হইবে কিন্তু জিঙ্ক সালফেট মিশাইলে জল খরতা! প্রাপ্ত হইবে না। 

(ধ) পাতিত জল সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ জল । ইহাতে কোনরূপ লবণজাতীয় শুদ্ধি 
গ্রবীভৃত থাকে না। বর্তমানে আয়ন-বিনিময় পদ্ধতিতে যে কোন প্রাকৃতিক জলকে 
ছুই পথায়ে রেজিন জাতীয় পদার্থের মধ্য দিয়! পরিজত করিয়া জলের যাবতীয় দ্রবীভূত 
বণ অপসারিত কর! হয়; ফলে পাতিত জলের ন্যায় বিশুদ্ধ জল পাওয়া যায়। প্রথমে 
প্রাকৃতিক জলকে ক্ষারক-বিনিময় রেজিন স্তরের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হইবার সময় জলে 
দ্রবীভূত যে-কোন ধাতব আয়ন রেজিনস্থিত হাইড্রোজেন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হয়; ফলে 
পরিশ্রুত জল ধাতব আয়ন মুক্ত হয় কিন্ত ইহাতে আযসিড আয়ন নু+ বর্তমান থাকে £ 
CaCl, +2R'.COOH (রেজিন )->Ca(R'.CO0),+2HCI. এই জলকে পুনরায় 
আযাসিড-বিনিময় রেজিন স্তরের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিলে আযাসিড আয়ন রেজিনস্থিত 
হাইড বূলক দার! প্রতিস্থাপিত হয়; ফলে পরিশ্রুত জলে কোন আযাসিড আয়ন 
থাকে না। এইভাবে প্রাকৃতিক জলে স্রবীতৃত সমস্ত আয়ন দূরীভূত হইবার ফলে ইহা 
পাঁতিত জলের গুণসম্পন্ন জলে পরিণত হয়। 

$£ ১৭। একটি ধূসর বর্ণের কঠিন পদার্থ গ্রাফাইট অথবা! 
আয়োডিন কিনা কিভাবে সনাক্ত করিবে ? 
উত্তর £ আয়োডিন কেলাস উত্তপ্ত করিলে গাঢ় বেণ্ডনী বর্ণের বাষ্পে পরিণত হয় ; 
ইহাকে নীতল করিলে উহা ঘনীভূত হইয়া পুনরায় আয়োডিন কেলাসে পরিণত হয়। 
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পক্ষান্তরে গ্রাফাইটকে বায়ুতে তীব্রভাবে উত্তপ্ত করিলে 00, গ্যাস নির্গত হয় “এবং 
ইহা স্বচ্ছ চুন-জল ঘোলাটে করে। 
C+0,=CO, ; Ca(OH), + CO, = CaCOs +H,O 

প্রশ্ন ঃ১৮। প্রমাণ কর যে কার্বনেট লৰণে কাৰ্বন বিদ্যমান । 

উত্তর £ ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, দ্রিঙ্ক প্রভৃতি ধাতব কার্বনেট লবণে লঘু 
HC! যোগ করিলে 00, গ্যাস নির্গত হয়? CaCO, +2HClI=CaCl, + HO 
+008, এইবার ২১৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের (1) অংশ দেখ। 

প্রশ্ন £১৯। কি ঘটে লিখ £_11) লঘু ॥,50, দ্বার! অগ্লীকৃত পটাসিয়াম 
নাইট্রাইট ও পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণের মিশ্রণে শ্বেতসার যোগ 
করা হয়; (07) ফসোডিক্াম কার্বনেটের সহিত ফেরিক অক্সাইড ৰিগলিত 
কর৷ হয় এবং বিক্রিয়া-জাত পদার্থের সহিত জলের বিক্রিয়া ঘটান হয় । 

উত্তরঃ (1) দ্রবণ গাঢ় নীলবর্ণ হইবে । প্রথমে পটাসিয়াম নাইট্রাইট লঘু175304- 
এর সহিত বিক্রিয়ায় নাইট্রাস আযসিড উৎপন্ন করেঃ 2KNO, + H,SO = K,SO, 
4+-2HN0,. নাইট্রাস আআসমিড জারক জব বলিয়! ইহা আসিড মাধ্যমে পটাসিয়াম 
আয়োডাইডকে জারিত করিয়া আয়োডিন মুক্ত করে এবং নিজে নাইট্রিক অক্সাইডে 
বিজারিত হয়ঃ 2K(+2HNO,+H,SO =I, +K SO, +2H:0+2NO. 
মুক্ত আয়োডিন শ্বেতসারকে নীলবর্ণ করে; ফলে দ্রবণ গাঢ় নীলবর্ণ দেখায়। 

(i) সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত ফেরিক অল্মাইড বিগলিত করিলে সোডিয়াম 
ফেরাইট লবণ উৎপন্ন হয় এবং 00, গ্যাস নির্গত হয় । সোডিয়াম ফেরাইটকে জলের 
সহিত গরম করিলে উহা! আর্ত্র-বিশ্লেষিত হইয়! ফেরিক হাইীড্রন্সাইড ও কাস্টক সোডা 
উৎপন্ন করে; ফলে লালাভ-বাদামী বর্ণের অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 

ঢ৩০০0৮+-2495005 7" 2387৩0৯4005 
85005427505 Fe(OH), + NaOH 

প্রশ্ন ঃ২০। বিভিন্ন প্রকারের সালফার যে একই মৌলের রূপন্তেদ 
তাহা কিরূপে প্রমাণ করিবে? 

উত্তর £ ২১৭ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। কার্ধনের পরিবর্তে সালফার লিখিবে £ এবং 
রন্বিক, মনোক্লিনিক, প্রার্টিক প্রভৃতি বিভিন্ন সালফারের রূপভেদ লইয়া পরীক্ষা করিবে £ 
5+:0৯-50৯, 

প্রশ্ন £২১। (ক) তেজক্রিয়তা কি? 'খ) ইহার আবিক্ষারের ছারা 
পরমাণু সম্পর্কে ডালটনের ধারণার কি পরিবর্তন হইয়াছে ? 

উত্তর £ (ক) ১:৪ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) ১৩০ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

প্রশ্নঃ২২। (ক) কোন মৌলের পরমাণুর নিউক্রিয়াসে 11-টি 
“প্রোটন এবং 12-টি নিউট্রন আছে। উহার পারমাণবিক ওজন এবং 
পরমাগুক্রমাঙ্ক কত? পরমাণুতে কয়টি ইলেকট্রন আছে? বিভিন্ন স্তর 


502 ¢ উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


ও অনুস্তরে ইলেকট্রন-নিন্যাস নিদেশ কর। (খ) এই পরমাণু একটি, 
ক্লোরিন পরমাণুর সহিত রাসায়নিকভাৰে যুক্ত হয়? উহাদের যোজ্যতা 
কত? 

উত্তর £ (ক) পরমাণুর ওজন=নিউক্লিয়াসস্থিত প্রোটন ও নিউট্রনের মোট ওজন, 
কারণ ইলেকট্রনের ওজন ইহাদের ওজনের তুলনায় খুবই কম। আবার প্রোটন ও 
নিউট্রনের ভর সমান এবং উভয়েরই ভর হাইড্রোজেন পরমাণুর ভরের সমান। সুতরাং: 
মৌলের পারমাণবিক ওজন 1147-12-29. যেহেতু নিউক্রিয়াসস্থিত প্রোটন-সংখ্যাই 
মৌলের পরমাণু ক্রমাঙ্ক নির্দেশ করে, স্থতরাং মৌলের পরমাণু ত্রমাস্ক- 1]. 

আমর পাই, মৌলের পরমাগুতে 11-টি প্রোটন আছে। যেহেতু পরমাণু তড়িৎ 
নিরপেক্ষ, সুতরাং উহাতে 11-টি ইলেকট্রন আছে। এই 11-টি ইলেকক্রনের 2টি 
ইলেকট্রন প্রথম কক্ষপথে 5 অন্ুস্তরে, পরবর্তাঁ ৪-টি দ্বিতীয় কক্ষপথে ৪ অমুস্তরে 2-টি 
ও P অনুস্তরে 6-টি এবং বাকী 1-টি সর্ব-বহিংস্থ তৃতীয় কক্ষপথে 5 অনুস্তরে বিন্যস্ত 
খাকে। অতএব উহাদের ইলেকট্রন-বিন্াস 15259219382 

(খ) ১২২ (ক) নং গ্রশ্নোতরের তড়িৎ-যোজ্যতার উদাহরণ দেখ। 

প্রশ্ন ঃ২৩। সংক্ষিপ্ত উত্তয় দাও £(;) সোডিয়াম ক্লোরাইড 
জনুদ্বায়ী কিন্তু গযাসীয় হাইড্রোক্লোরিক আযালিভ উদ্ধাক্্রী; 11) অয়ীকৃত 
জিঙ্ক সালফেট দ্রবণ হইতে হাইড্রোজেন সালফাইড প্রানে জিঙ্ক সালফেট 
অথঃক্ষিপ্ত হয় না) (ii) আসমযোজ্যতা সযযোজ্যতার একটি বিশেষ 
প্রকার; (1% কোন পরমাণুর যোজ্যতা কিভাবে ইহার ইলেকট্রন: 
বিশ্যাসের সহিত সম্পর্কযুক্ত? () সোডিয়াম ক্লোরাইডের সংপৃক্ত ৰণ 
হইতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস প্রৰাছে উহ্ধা অধঃক্ষিপ্ত হয়; 
(+i) ক্ষার ধাতু ও হ্যালোজেন মোৌলগুলি খুৰই সক্ৰিয় । (vi) সকল 
লমযোগী যৌগ অব-গ্রবীক্স নয়; (91) আযামোনিয়াম ক্লোরাইড দ্রৰণে 
ম্যাগনেসিয়াম হাইড়কাঁইড দ্রবীভূত হয়। / 

উত্তরঃ (i) সোডিয়াম ক্লোরাইড তড়িৎ-যোজী যৌগ; ইহার অপুগুলি 
কেলাসেও N&* ও 0!" আয়ন হিসাবে থাকে। ফলে কঠিন অবস্থায় উহাতে প্রত্যেকটি 
আয়ন উহার চতুদিকে বিপরীত ভড়িৎ্ুক্ত আয়ন দ্বার পরিবেষ্টিত থাকে বলিয়া; 
উহ্থাদের মধ্যে তড়িৎ-আকর্ষণ প্রবল হয়। সেইজন্য ইহা অন্থুদ্ধায়ী। অপরদিকে,. 
গ্যাসীয় হাইড্রোক্লোরিক আ্যাগিভ সমযোজী যোগ; ইহার অগুগুলি তড়িৎ-উদ্াসীন 
বলিয়া উহাঁদের মধ্যে পারস্পরিক আকর্ষণ খুবই কম। সেই কারণে ইহা উদ্ধায়ী। 

(i) ৯০ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের (১) অংশ দেখ! 

(8) ১২৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। এক্ষেত্রে অসমযোজ্যতার একটি উদাহরণ 
দাও। 

(৫) পরমাণুর সর্ব-বহিংস্থ কক্ষে অবস্থিত ইলেকট্রনগুলি রাসায়নিক সংযুক্তির সময় 
অংশ গ্রহণ করিয়! থাকে এবং এই ইলেকট্রন-সংখ্যার উপর পরমাণুর যোজ্যতা নির্ভর, 
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করে। সোডিয়াম ও ক্লোরিন পরমাণুর ইলেকট্রন-বিন্যাস যথাক্রমে 2, 8৪, 1 এবং), 8, 7. 
তড়িৎযোজী যৌগ গঠনকালে সোডিয়াম পরমাণু সর্ব-বহিঃস্থ ইলেকট্রনটি বর্জন করিয়া 
এবং ক্লোরিন পরমাণু একটি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়! উহার সর্ব-বহিঃস্থ কক্ষে ইলেকট্রন অষ্টক 
গঠন করে এবং লিক্রিয় গ্যাসের পরমাণুর গঠন পাঁয়। এই কারণে সোডিয়াম ও ক্লোরিন 
উভয় পরমাণুরই যোজ্যতা 1 হয়। আবার সমযোজী যৌগ গঠনকালে ক্লোরিন পরমাণু 
একটি ইলেকট্রন ছার! ইলেকট্রন জোড় সৃষ্টি করিয়া ইলেকট্রন অষ্টক তথ! নিক্ষিয় গ্যাসের 
পরমাণুর গঠন পায়। এই কারণে ক্লোরিন পরমাণুর যোজ্যতাও 1 হয়। অতএব 
কোন পরমাণুর যোজ্যত! উহার ইলেকট্রন-বিন্যাসের উপর নির্ভরশীল । 

(৮) সোডিয়াম ক্লোরাইড শ্বন্প-দ্রাব্য পদার্থ নয় ॥ কিন্ত সম-আয়নের প্রভাবে ইহার 
দ্রাব্যতা হ্রাস পায়। এখন সোডিয়াম ক্লোরাইডের সংপৃক্ত দ্রবণের ভিতর দিয়া 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস প্রবাহিত করিলে 01- আয়নের গাঢ়ত্ব বুদ্ধি হেতু দ্রবণস্থিত 
Na" আয়নের গাচ়ত্ব হ্রাস পাইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রাব্যতা গুণফলের মান ধ্রুবক 
হয়। ফলে দ্রবণ হইতে অতিরিক্ত Nএ* আয়ন কঠিন সোডিয়াম ক্লোরাইড রূপে 
অধঃক্ষিধ্ হয়। 

(৮৫) ক্ষার ধাতু এবং হ্যালোজেন যথাক্রমে পর্যায় সারণীর ৪ এবং VII b 
শ্রেণীভুক্ত মৌল। ক্ষার ধাতুর পরমাগুগুলির বহিঃস্থ কক্ষে 1-টি ইলেকট্রন থাকে বলিয়া 
ইহার| অতি সহজেই সেই ইলেকট্রন বর্জন করিয়! নিক্ষিয় গ্যাসের স্থায়ী ইলেকট্রনীয় 
গঠন লাভ করিতে পারে। অপরদিকে, হালোজেন মৌলের পরমাগুগুলির বহিঃস্থ কক্ষে 7-টি 
ইলেকট্রন থাকে বলিয়া ইহারাও অতি সহজেই 1-টি ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়! অথব! অন্য 
পরমাণুর একটি ইলেকট্রন অংশভাগী হইয়া নিক্ষিয় গ্যাসের স্থায়ী ইলেকট্রনীয় গঠন লাভ 
করিতে পারে । বহিঃস্থ কক্ষ অল্প অসম্পূর্ণ বলিয়া উহা ইলেকট্রন গ্রহণ-বর্জন বা 
অংশভাগী প্রক্রিয়ায় পূর্ণ করিতে এই দুই শ্রেণীর মৌলগুলি সর্বদাই সচেষ্ট থাকে । ফলে 
উহার! খুবই সক্রিয় হয় এবং নানাবিধ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করিয়া থাকে। 

(৮%) সকল সমযোজী যৌগ অ-ঞ্রবীয় নয়। সাধারণতঃ ভিন্ন দুই মৌলের 
সংযোগে গঠিত সমযোজী যৌগ এবীয় অণু এবং গ্যাসীয় মৌলসমূহ অ-ঞ্রবীয় অণু গঠন 
করে। এখানে ঞ্বীয় ও 'অ-ঞ্রবীয় অণুর উদাহরণ দাও ( ১২৮ ক নং প্রশ্নোত্তর দেখ )। 

(৮5) ম্যাগনেসিয়াম হাইডুক্সাইড, 1401)» জলে খুব সামান্য ভ্রাব্য; ফলে 
ভ্রবণে অল্প মাত্রায় 011 থাকে £ 1/18(017)ল২)08++412077-, ইহাতে NH,Ci 
যোগ করিলে হহার সম্পূর্ণ আয়নীভবনের ফলে দ্রবণে অধিক মাত্রায় N+ আয়ন স্থষ্টি 
হয়ঃ NH,CI>NH,*+CL-. এই বা+ আয়ন ভ্রবণস্থিত 017 আয়নের সহিত 
যুক্ত হইয়া হবল্প-আয়নিত মৃদু ক্ষার খাল OH গঠন করেঃ বান «++077--৯এ0407, 
এইভাবে দ্রবণস্থিত 013- আয়নের অপসারণের ফলে আরও /8(0), জলে দ্রবীভূত: 
হইয়া সাম্যাবস্থা বজায় রাখে এবং ভ্রবণে টবচ4+ আয়নের আধিক্য হেতু পরিশেষে 
মস্ত ॥৪(0H), ভ্রবণে চলিয়া যায়। এই কারণে 2£(0977)5 জ্যামোনিয়াম 
ক্লোরাইড ভ্রবণে দ্রাব্য। 


504 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


পু হাইড্রোজেন সংযুতি জারণ ঘটাইতে পারে'_এই উক্তি 
উপযুক্ত উদাহরণসহ সমর্থন কর । 

উত্তর £ অধিকতর তড়িং-ধনাত্মক ক্ষার ধাতু ]N, প্রভৃতির সহিত হাইড্রোজেন 

সংযুক্ত হইয়া তড়িৎযোজী ধাতব হাইড্রাইভ গঠন করে। এক্ষেত্রে ক্ষার ধাতু Na, K 
প্রভৃতি ইলেকট্রন বর্জন করিয়া জারিত হয় এবং N+, K+ ক্যাটায়নে পরিণত হয়। 
অপরদিকে, হাইড্রোজেন এই ইণেকট্রন গ্রহণ করিয়া [7- জ্যানায়ন গঠন করিয়া 
বিজারিত হয় এবং নিক্ষিশ গ্যাস হিলিয়ামের গঠন লাভ করে । ফলে Na ও বনু 
আয়ন পরম্পর যুক্ত হইয়া তড়িৎ-যোজী Na যৌগ উৎপন্ন করে। অর্থাৎ হাইড্রোজেন 
সংযুক্তিতে এক্ষেত্রে জারণ ক্রিয়া ঘটে । 

Naz e=Na* (জারণ ); H+e= H_ (বিজারণ ); ব৮++-77--বঞ্াল 

প্রশ্নঃ ২৫। (ক) জারণ ও বিজারণে মৌলের যোজ্যতার কোন 
পরিবর্তল হয় কি? (খ) পারমাণবিকতা বলিতে কি বুৰায় ? 

উত্তর £ ।ক) জারণ-বিজারণ ক্রিয়ায় মৌলের যোজ্যতার পরিবর্তন ঘটে ; অর্থাৎ 
জারণ-কালে মৌলের ধনাত্মক যোজ্যতা বৃদ্ধি পায় বা খণাত্মক যোজ্যতা! হাস পায়। 
অপরদিকে, বিজারণ-কালে ইহার বিপরীত ঘটে। এইখানে ১৩২নং প্রশ্নোত্তরের 
(০) উদাহরণ দাও। পরে লিখ--জারণকালে টিনের যোজ্যতা +2 হইতে +4-এ 
বৃদ্ধি পায় এবং বিজারণ-কালে আয়রণের যোজ্যতা৷ +3 হইতে হাস পাইয়া 4-2 হয়। 

(খ) কোন মৌলের অগুতে বিদ্যমান উহার পরমাণুর সংখ্যাকে পারমাণবিকতা 
বলে। যেমন ক্লোরিনের অণুতে (019) দুইটি ক্লোরিন পরমাণু থাকে। সুতরাং 
ক্লোরিনের পারমাণবিকতা 21 

প্রশ্নঃ ২৬। (ক) ক্ষারক কাহাকে ৰলে? (খ) কয়েকটি ক্ষারকের 
নাম কর যান্থাদের অণুতে ধাতব পরমাণু নাই। 

উত্তর £ (ক) ৫৭ প্রশ্নোতরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(খ) আযামোনিয়! খান», মিধাইল আযামিন ঢোল ওখান, আযানিলিন CoH 5. NH, 
পিরিডিন C545 প্রভৃতি কয়েকটি যৌগের অগুতে ধাতব পরমাণু না থাকিলেও 
উহার! ক্ষারকণ্ধ্মী। কারণ উহার! আযাসিডের সহিত লবণ জাতীয় পদার্থ গঠন করে। 
তবে ক্ষারকের সমস্ত ধর্মাবলী ইহাদের মধ্যে বর্তমান থাকে লা। 

প্রশ্ন £২৭। সিমেপ্টের মেঝেতে আযাসিডের ফৌটা পড়িলে বুদবুদ 
উঠে কেন? 

উত্তর £ সিমেন্ট ধুসর বর্ণের ট্রাই-ক্যালসিয়াম সিলিকেট, ডাই-ক্যালগিয়াম 
ভ্যালুমিনেট প্রভৃতি কতকগুলি জটিল পদার্থের মিশ্রণ । সিমেন্টের সহিত জল মিশাইয়া 

' মেঝে তৈরীর সময় নানাবিধ রাসায়নিক পরিবর্তনের ফলে উহা জমাট বাধিয়া খুব শক্ত 
হয়। রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে কিছু ক্যালসিয়াম হাইডুক্সাইড উৎপন্ন হয় এবং ইহা 
বাযুস্থিত কাৰ্বন ডাই-অক্সাইডের সহিত ক্রিয়া করিয়া! ক্যালসিয়াম কার্বনেটে পরিণত 
হয়। সেইজন্য মেঝের উপর আ্যাসিড পড়িলে এই ক্যালসিয়াম কার্বনেটের সহিত 
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্যাসিডের বিক্রিয়ার ফলে বুদবুদ আকারে কার্বন ডাই-অল্লাইড উৎপন্ন হয় ৷ Ca(OH): 
+0095-08005+ 85093 0900৪427101 CaCl, + HO + COs. 


প্রশ্ন £২৮। কাস্ট আয়রণ নিষ্কাশনের জন্য দুর্গাপুর উপযুক্ত স্থানরূপে 
বিবেচিত হইয়াছে কেন? 

উত্তর: কাস্ট আয়রণ উৎপাদনের জন্য কাঁচামাল হিসাবে লৌহ আকরিক, কোক 
এবং চুনাপাথর লাগে ; তদুপরি প্রচুর তড়িৎ-শজির প্রয়োজন হয়। দুর্গাপুরের সগ্নিহিত 
এলাকায় উপরোক্ত কীচামালগুলি অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। পশ্চিমবঙ্গের সগ্নিছিত 
রাজ্যে বিহারের সিংভূম ও কিওঞ্জোরে এবং উড়িত্বায় ময়ূরভঞ্জে উচ্চ শ্রেণীর হিমাটাইট 
আকরিক আছে। বিহারে ও পশ্চিমবঙ্গে প্রচুর চুনাপাথরের খনি আছে। দূর্গাপুরের 
সম্নিহিত রাণীগঞ্জ, আসানসোল প্রভৃতি অঞ্চলে উৎকৃষ্ট মানের অনেক কয়লাখনি আছে; 
ইহা হইতে কোক প্রস্তুত হয়। ইহা ছাড়া দামোদর ভ্যালী কর্পোরেশন কতৃক স্থাপিত 
দুর্গাপুরে তাপ-বিদ্যুৎ কেন্দ্র হইতে প্রয়োজনীয় তাঁড়িৎ-শক্তি সরবরাহের ব্যবস্থা আছে। 
এই সকল কারণে দুর্গাপুর কান্ট আয়রণ নি্ধাশনের উপযুক্ত স্থান হিসাবে বিবেচিত 
হুইয়াছে। 
প্রশ্ন £২৯। (ক) কিভাবে ফেরাপ এবং ফেরিক লবণের মধ্যে পার্থক্য 
করিবে? (খ) উত্তাপ অথব! তড়িৎ ব্যবহার না করিয়া কিভাবে () কপার 
সালফেট হইতে কপার, (i) লেড নাইট্রেট হইতে লেড প্রস্তুত করিবে ? 

উত্তর : (ক) নিয়লিখিত বিক্রিয়ার সাহায্যে ফেরাস এবং ফেরিক লবণের মধ্যে 


পার্থক্য করা যায়। 


7 বিকারক কাস লবন ফেরিকলবণ 

১। NH,OH বা NaOH | ফেরাস হাইডুক্সাইডের | ফেরিক হাইডুক্সাইডের 

দ্রবণ সবুজ অধঃক্ষেপ পড়ে। | রক্তাভ বাদামী বর্ণের 
অধঃক্ষেপ পড়ে। 

২। পটাসিয়াম ফেরোসায়া- |. সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে; | গাঢ় নীল অধ্যক্ষেপ 
নাইড, K,Fe(CN)6 | সঙ্গে সঙ্গে উহ! নীলবর্ণে | পড়ে। 

দ্রবণ পরিবর্তিত হয়। 

৩। পটাসিয়াম ফেরিসায়া- | গাঢ় নীল অধঃক্ষেপ পড়ে ।| কোন অধঃক্ষেপ পড়ে 
নাইড। KsFe(CN)s না; দ্রবণ বাদামী বর্ণ হয়। 
দ্রবণ 

৪। ত্যামোনিয়াম থায়ো- দ্রবণের কোন বর্ণ হয় | দ্রবণ রক্তাভ-লাল বর্ণ 
সায়ানেট, NH.CNS | না। হয়। 
দ্রবণ 


শা 


= Pb+ Zn(NOs):] 


(খ) ৩০৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের প্রতিস্থাপন ক্রিয়া দেখ। [ Pb (NO): +Zn 
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প্রশ্নঃ ৩*। (ক) বছুরূপত ও সমস্থানিক কাঁহাকে বলে? (খ) হাই- 
(ডৌজেনেব রূপভ্ডেদ এবং সমস্থানিকগুলির লাম কর। (গ) সমস্থানিকের 
কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ব্যবহার লিখ ৷ (ঘ। আইদোবার কি? 

উত্তর £ (ক) সংজ্ঞা ও উদাহরণের জন্য যথাক্রমে ২১৪ (ক)নং এবং ১১৯ (ক)নং 
প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(খ) হাইডরোজেনের রূপভেদ দুইটির নাম অর্থো-হাইড্রোজেন এবং প্যারা- 
হাইড্রোজেন । সাধারণ হাইড্রোজেনে উহার! প্রায় 3 ২1 অনুপাতে থাকে । 0" পরম, 
উষ্ণতায় অর্থাৎ - 2730 উষ্ণতায় হাইড্রোজেন সম্পূর্ণভাবে প্যারা-হাইড্রোজেনে 
রূপান্তরিত হয়। 

হাইড্রোজেনের তিনটি অমস্থানিকের নাম যথাক্রমে লঘু হাইড্রোজেন বা! প্রোটিয়াম, 
3H, ভারী হাইড্রোজেন বা ভয়টেরিয়াম লু বা] এবং ট্রিটিয়াম ধান বা শা 
উহাদের ভর যথাক্রমে 1, 2 ও 3. সাধারণ হাঁইড্রোজেনে 99'984% 3H ও 0:016% 
হন মিশ্রণরূপে থাকে। অপর সমস্থানিক 313 শুধুমাত্র নিউক্লিয় বিক্রিয়ার সাহায্যে 
উৎপন্ন করা যায়। 

(গ) (7) পৃথিবী এবং বিভিন্ন পাহাড়-পর্বত, খনিজ পদার্থ বা গুরুত্বপূর্ণ এতিহাসিক 
নিদর্শনের বয়স নির্ধারণে, (1) ক্যান্সার জাতীয় দুরারোগ্য রোগের চিকিৎসায় এবং 
(iii) বিভিন্ন রাসায়নিক বিক্রিয়ার গতিপথ নির্ণয় করিতে সমস্থানিক ব্যবহার করা হয়। 

(ঘ) বিভিন্ন মৌলের পরমাণুর নিউক্লিয়াসে বিভিন্ন সংখ্যক প্রোটন ও নিউট্রনের' 
অবস্থিতির জন্য উহাদের একই পারমাণবিক গুরুত্ব হইতে পারে । এইরূপ একই 
পারমাণবিক গুরুত্ব বিশিষ্ট বিভিন্ন মৌলগুলিকে আইসোবার বলে। যেমন 424, ও 
£90 মৌল দুইটি আইসোবার। কারণ আর্গনের নিউ্লিয়াসে 18-টি প্রোটন ও 22-টি 
নিউট্রন এবং ক্যালসিয়ামের নিউক্রিয়াষে 20-টি প্রোটন ও 20-টি নিউট্রন আছে; ফলে 
মৌল দুইটি ভিন্ন হইলেও উহাদের পরমাণুর ভর সমান থাকে । 

প্রশ্নঃ ৩১। (ক) বায়ুমগ্ডলে ওজোনের উপস্থিতি আমাদের কি 
উপকার করে? ।খ) ট্রিপল সুপার ফসফেট কি? (গ) ফদফরাসের 
অনুপ্রভা বলিতে কি বুঝায় ? 

উত্তর £ (ক) বায়ুমণ্ডলের বহু উধ্বে ওজোন গ্যাস পৃথিবীকে বেষ্টন করিয়! আছে» 
ইহার নাম ওজোনোক্ষিয়ার বা ওজোন স্তর । হুর্যালোকে অতি-বেগুণী রশ্মি (01৮9- 
10166 rays) বর্তমান । এই রশ্মি জীব জগতের পক্ষে অতীব ক্ষতিকর। ক্যালোক 
বায়ুমণ্ডলের ভিতর দিয়া আসিবার সময় এই রশ্মি বায়ুস্থিত অক্সিজেন অণুকে বিয়োজিত 
করিয়া ওজোনে রূপান্তরিত করেঃ ০0৪৯০+০$১ ০0০+0-৯0৪. বায়ুমগ্ুলে 
ওজোনের উপস্থিতি আমাদের সবিশেষ উপকার করে। কারণ মহাকাশে অন্যান্য নক্ষত্ররাজি- 
“ হইতে অতি-বেগুণী রশ্মি পৃথিবীর দিকে প্রতিনিয়ত ধাবিত হইতেছে। এই ক্ষতিকারক- 
রশ্মিগুলি ওজোন স্তরের মধ্য দিয়া অতিক্রান্ত হইবার সময় অধিকাংশই ওজোন দ্বারা 
শোষিত হয়; ফলে পৃথিবী-পুষ্ঠে খুব কম পরিমাণ এই রশ্মি পৌছায় বলিয়! আমাদের 
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বিশেষ ক্ষতি সাধন করিতে পারে ন1। এইভাবে জীবজগৎ ওজোনের সাহায্যে ধ্বংসের" 
হাঁত হইতে রক্ষা পাঁয়। 

(ধ) ট্রিপল সুপার ফসফেট বস্ততপক্ষে ক্যালসিয়াম ভাই-হাইড্রোজেন ফসফেট, 
08(7550,)5. ইহা ফসফরাঁস-জনিত কৃত্রিম সার। ইহাতে ফসফরাসের পরিমাণ' 
সাধারণ স্থপার ফসফেট অপেক্ষা তিনগুণ বেণী থাকে বলিয়া এই নামকরণ হইয়াছে। 
সাধারণতঃ বিচূ্ণ ফসফরাইট আকরিক বা অস্থিভন্ম। C৭৪(P0,)॥-এর সহিত 75%: 
ফসফরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় ট্রিপল সুপার ফসফেট প্রস্তুত কর! হুইয়া থাকে। 

Caa(PO,)s + 4H s PO, = 3Ca( HPO) 

(গ) সাদ! ফসফরাস খুবই সক্রিয় মৌল । স্বাভাবিক উষ্ণতায় বাযুস্থিত অক্সিজেনের" 
সংস্পর্শমাত্র ইহা জারিত হইয়| বিভিন্ন অক্সাইড গঠন করে; এই স্বতঃ জারণের সময় 
একপ্রকার শীতল সবুজ শিখা উৎপন্ন হয়। অন্ধকারে এই সবুজাভ শিখা অধিক উজ্জ্বল 
দেখায়। ইহাকে ফগফরাসের অনুপ্রভা বলে। সামান্য ফপফরাসের .উপস্থিতিও এই 
অনুপ্রভার সাহায্যে জানা যায়। অনুপ্রভা সৃষ্টির জন্য বায়ুতে অল্প জলীয় বাঞ্পের 
উপস্থিতির প্রয়োজন হুয় কারণ শু বায়ুতে অনুপ্রভা দেখ! যায় না। আবার অনেকের 
মতে ফসফরাসের স্বতঃস্ফূর্ত জারণের সময় অল্প পরিমাণ ওজোন উৎপন্ন হয় এবং ইহাই 
অনুপ্রভ! সৃষ্টি করিতে সহায়তা করে। 

প্রশ্নঃ ৩২। (ক) মৌলের পারমাণৰিক গুরুত্ব বলিতে কি বুঝায়? 
(খ) রাসায়নিক পারমাণবিক ওজন এবং ভৌত পারমাঁণৰিক ওজন কি? 

উত্তর £ (ক) ২৫ (1৮) নং প্রশ্নোতরের প্রথম অংশ দেখ। 

(খ) অক্সিজেনের 16, 17 ও 18 ভরবিশিষ্ট তিনটি সমস্থানিক আছে; উহাদের 
আন্পাঁতিক গড়ের মান 16 ধরিয়া কোন পরমাণুর যে গড় ওজন পাওয়া! যায় তাহাকে 
রাসায়নিক পারমাণবিক ওজন বলে । অপরদিকে, অক্সিজেনের 16 ভরবিশিষ্ট সমস্থানিকটি 
সর্বাধিক পরিমাণ থাকে; উহার মান 16 ধরিয়া কোন মৌলের পরমাণুর যে গড় ওজন 
পাওয়া যায় তাঁহাকে ভৌত পারমাণবিক ওজন বলে। পদার্থ বিজ্ঞানীর! এই পৃথক 
স্বেল স্থির করেন। অক্সিজেনের তিনটি সমস্থানিকের ভর ও অনুপাত হইতে দেখ! যায়, 

মৌলের ভৌত পারমাণবিক ওজন _:160044-1.00027 
মৌলের রাসায়নিক পারমাণবিক ওজন 16 ঃ 

প্রশ্ন £৩৩। টীকা লিখ :_1) স্যাগুমাক়ার বিক্রিয়া, (1) কোল্ৰে 
বিক্রিয়া, (0) ক্লিমেনসেন বিজারণ (৮) রাইমার-টিমান বিক্রিয়া; (৭) 
'লিবারম্যান বিক্রিয়া; (০) ফিটিগ, ৰিক্ৰিয় ৷ 

উত্তরঃ (1) স্যাগুমায়ার বিক্রিয়া-_ভায়াজোনিয়াম লবণ হালোজেন' 
আাঁসিডে দ্রাবিত কিউপ্রাস হালাইড ভ্রবণের সহিত 600 উষ্ণতায় বিক্রিয়া করিয়া 
জ্যারোমেটিক হালাইড যৌগ উৎপন্ন করে এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 


HCl 
06715. NCI+ CuCI——>CeHsCI+N, + CuCls. 


508 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


কিউপ্রায় লবণের সহিত বিক্রিয়া ঘটাইয়া আযারোমেটিক হালাইড যৌগ গঠন এবং 
তৎসঙ্গে নাইট্রোজেন বিচ্ছিন্ন হওয়ার বিক্রিয়া স্তাণ্ডমায়ার বিক্রিয়া নামে পরিচিত । 

(1) কোল বে বিক্রিয়া_ উচ্চ-চাপে ও 140" 170°C উষ্ণতায় সোডিয়াম 
ফিনেট কার্বন ডাই-অন্সাইডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া সোডিয়াম স্তালিসিলেট উৎপন্ন 
বরে। লঘু 1,50, হার! ইহাকে অস্লীকৃত করিলে জলে প্রায় অদ্রবণীয় সাদা সুচাকুতি 

ভালিসিলিক আযাসিডের কেলাস পাওয়া যায়। ইহা কোল্বে বিক্রিয়া তথা কোল্বে 
‘সংশ্লেষণ নামে পরিচিত। 

/\NONa / NOH H:SO0, /NOH 

1৮] 50৪৮৯]. | 77৯] 

NZ N%# COONa N%# COOH 

(i) ক্লিমেনসেন বিজারণ-_তীত্র বিজারক জব্য জিঙ্ক আ্যামালগাম ও গাঢ় HCI- 
এর সহিত আগিটোন বা আাসিট্যালডিহাইড উত্তপ্ত করিলে উহারা বিজারিত হইয়া 
যথাক্রমে প্রোপেন বা ইথেন গ্যাস উৎপন্ন করে । এইভাবে আযলডিহাইড ও কিটোনকে 
ভীত্র বিজারক দ্রব্যের সাহায্যে বিজারিত করিয়া হাইড্রোকার্বন প্রস্তুত করা যায়। ইহা 
ক্লিমেনসেন বিজারণ নামে পরিচিত। 
CHs.CO.CHs + JH>CHs.CH,.CH, + [750 
CHs.CHO+ 47-৯0785.0554+7,0 

() রাইমার-টিম্যান বিক্রিয্না__আ্যালকোহলীয় পটাস ক্ষার মাধ্যমে ক্লোরো- 
কর্মের সহিত ফিনল উত্তপ্ত করিলে প্রধানত: অথে-হাইডুক্সিবেঞ্যালডিহছাইড তথা 
'্তালিস্তালভিহাইড উৎপন্ন হয়। ইহাকে রাইমার.টিম]ান বিক্রিয়া বলে। 

/NOH KOH NOH 750 /NOH 

| | +070019----৯॥ 2৯15 | 

৯/ মুতে ১/০৪০, CHO 

(৮) লিৰারম্যান ৰিক্তিয়!--গাঢ় সালফিউরিক আাগিডের সহিত ছোট একখণ্ড 
সোডিয়াম নাইট্রাইট ঈষৎ উষ্ণ করিয়| উহাতে এক ফোটা ফিনল যোগ করিলে প্রথমে 
লাল রং দেখা যায় এবং ইহা শীঘ্র গাঢ় নীল বর্ণে পরিবর্তিত হয়। এই নীল ভ্রবণকে 
জলে ঢালিলে পুনরায় ভ্রবণ লাল বর্ণ হয় ; ইহাতে অতিরিক্ত ক্ষার ভ্রবণ যোগ করিলে 
ইহ্‌ পুনরায় নীল দেখায়। এই বিক্রিয়া লিবারম্যান বি ক্রয় নামে পরিচিত। 

(i) ফিটিগ, বিক্রিয়া--ব্রোমোবেঞ্জিন ও মিথাইল আয়োডাইডের সহিত ধাতব 
সোডিয়ামের বিক্রিয়ায় টলুইন পাওয়া যায়। রিফ্লাক্স শীতকযুক্ত একটি ফ্রান্ছে পরিষ্কার 
সোডিয়াম ধাতুর পাতলা টুকরা লইয়া উহাকে ইথার আবৃত. করা হয়। অতঃপর 
বিন্দুপাতী ফানেল হইতে উহাতে ধীরে ধীরে ব্রোমোবেঞ্জিন ও মিথাইল আয়োডাইডের 
মিশ্রণ (1 £ 1 আয়তন) যোগ করিলে টলুইন উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়া শেষে দ্রবণ 
পরিক্রত করিয়া আংশিক পাতন ছারা টলুইন উদ্ধার করা হয়। ইহাকে ফিটিগ, 

বিক্রিয়া বলে। 
CsHsBr + CHsI+2Na->CsH..CHs + NaBr+ Nal 


্ কিনি ETT দাদার রানারাারারিরিগরত রর রনিিরাহারল্দ্রারদরা যা সারারাত রক, 
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প্রশ্ন £৩৪। কি ঘটে, লিখ £_ (i) প্রুপিলিনের সহিত সালফিউরিক. 
আযাসিডের বিক্রিয়া ঘটান হুয় এবং বিক্রিয়া-জাত পদার্থকে আদ্র- 
বিশ্লেষণ করা হয়; (i) অনার“ 4101,-এর উপস্থিতিতে বেঞ্জিনের সহিত: 
আইসো-প্রোপাইল আয়োডাইড বিক্রিয়া করে; (1) মিথাইল আ্যামিনের 
সহিত নাইট্রাস আযাসিডের বিক্রিয়া ঘটান হয় এবং উৎপন্ন পদার্থের সহিত. 
পর্যায়ক্রমে লাল ফসফরাস ও আনো ডিন, পটানিয়াম সায়ানাইড, জায়মান 
হাইড্রোজেন বিক্রিয়া! করে; (৮) জ্যাসেটিক আযানিডের সহিত থায়োনিল 
ক্লোরাইড বা ৮০-এর বিক্রিক্বা ঘটাইয়া উৎপন্ন পদার্থের সহিত প্রথমে 
আযামোনিয়া! ও পরে নাইট্রাস আসিডের নিক্রিয়! ঘটাল হুয়। 

উত্তর £ (1) প্রপিলিন অসংপৃক্ত হাইড্রোকার্ধন। ইচা সালফিউরিক আসিডের, 
সহিত ক্রিয়া করিয়া যুত-যৌগ প্রোপাইল সালফিউরিক আযাসিড গঠন করে ) ইহা! আর্ড- 
বিশ্লেষিত হইয়া সেকেপ্ারী আইসো-প্রোপাইল আ্যালকোহলে পরিণত হয়। 


75504 750 
"_7*CH,.CH(O.SOsH) 07৬77 


CHs.CH(OH).CHs 

(1) অনার্জ A[C!॥- এর উপস্থিতিতে আইসো-প্রোপাইল আয়োডাইড ও বেঞ্জিন 

উত্তপ্ত করিলে াইসো-প্রোপাইল বেঞ্জিন পাওয়া যায় এবং এক অণু জল অপসারিত 
হয়; এক্ষেত্রে অনার 48101) অন্ুঘটকরূপে কাজ করে। 


CH,.CH= CH; 


CH. CH CHO. CHG HCH. CH(CH), + HO 

(11) স্বাভাবিক উষ্ণতায় মিথাইল আযামিনের সহিত নাইট্রাস অ]া পিডের বিক্রিয়ায় 
মিধাইল আ্যালকোহল পাওয়া যায় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয় 0179. 
+HNO,+CHsOH+N:+H,0O. মিথাইল আলকোহলের সহিত পর্যায়ক্রমে 
লাল ফসফরাস ও আয়োডিন, পটাসিয়াম সায়ানাইড ও জায়মান হাইড্রোজেন বিক্রিয়া 
করিয়! ইথাইল আযামিন উৎপয় করে। ( বিবরণের জন্য ৩৯২ ক নং প্রশ্নোত্তর দেখ 1) 

(1৮) আযাসেটিক আ্যাসিডের সহিত থায়োনিল ক্লোরাইড ($001,) বা P01,-এর 
বিকিয়ায় কাবন্সিল মূলক (_000H)-স্থিত হাইডুক্সিল এপ ক্লোরিন ছারা গ্রতিষ্থাপিত 
হইয়া আ্যাসিটিল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। ইহা আ্যামোনিয়ার সহিত বিক্রিয়ায় 
ত্যাসিট্যামাইড ও আযামোনিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয়। অতঃপর আ্যাসিট্যামাইড 
স্বাভাবিক উষ্ণতায় নাইট্রাস আ্যাসিডের সহিত বিক্রিয়া করিয়া আযাসেটিক আযাসিড 


গঠন করে এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
50015 NHs HNO, 
CHs.COOH———>CHs.COCI-——+CH,.CONH,———> 
বা PCls 
CHs.COOH 


প্রশ্নঃ ৩৫। (i) সোডিয়াম, () সালফিউরিক আযাপিড, (i) 


510 উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


'আযাসেটিক আযাসিড, (০) জারক দ্রব্যের সহিত ক্রিয়। দেখাইয়া আযাল- 
কোহুলীয় হাইড়ক্সিল মূলকের বিশিষ্ট ধর্মগুলি বিবৃত কর । 
উত্তর £ ৩৬৭ (খ) নং প্রশ্নোতরের রাসায়নিক ধর্মের (2) অংশ দেখ। 
প্রশ্নঃ ৩৬। কিরূপে ইথাইল আ্যামিন এবং আ্যানিলিনের মধ্যে 
"পার্থক্য দেখাইৰে ? 
উত্তর £ ইথাইল আ্যামিন ও আযানিলিন উভয় যৌগেই আযামিনো মূলক,_ বান, 
‘বর্তমান ; ফলে ইহার! উভয়েই কার্বাইল-আযামিন বিক্রিয়ায় সাড়! দেয়। ইথাইল আযামিন 
ভ্যালিফ্যাটিক যৌগ বলিয়া ডায়াজোটিজেশন বিক্রিয়ায় সাড়া দেয় না কিন্ত 
"আ্যারোমেটিক প্রাইমারী আযামিন আযানিলিন উপরোক্ত বিক্রিয়ায় সাড়া দেয়। 
শীতল অবস্থায় লঘু 701-এ আ্যানিলিন দ্রবীভূত করিয়। উহাতে NaN, দ্রবণ 
যোগ করিলে হলুদ বর্ণের বেঞ্জিন ভায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণ উৎপন্ন হুয়। এই 
'দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে ফিনল পাওয়! যায় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
CsHs.NH:.HCI+ HNO:>C,H5.N= NCI+2H,0O 
CsHs.N=N.CI+ HaO—>C.Hs.OH+N:+ HCI 
কিন্তু স্বাভাবিক উষ্ণতায় ইথাইল আযামিনের মধ্যে নাইট্রাস আযাসিভ যোগ করিলে 
‘টথাইল আালকোহল উৎপন্ন হয় এবং নাইট্রোজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
C:Hs. NH: + HNO CH; OH +N: + 7509 


উচ্চ মাধ্যমিক শিক্ষা সংসদ কর্তৃক প্রকাশিত 
কয়েকটি নমুনা প্রশ্ন (Model Questions) 

[ এই তালিকায় দেয় প্রশ্নাবলী আদো সম্পূর্ণ নয়, কেবল উহাদের নির্দেশক মাত্র । 
ইহাতে অনেক বিষয় হইতে প্রশ্ন আদৌ সন্নিবিষ্ট হয় নাই, কোন একটি বিষয়ের সকল 
খরণের প্রশ্ন লিপিবদ্ধ হয় নাই এবং গাণিতিক বিষয়ের কোন সমাধান নাই; কিন্তু ইহা 
বুঝায় না যে উল্লিখিত ধরণের প্রশ্ন ছাড়াও অন্যান্য যে কোন ধরণের প্রশ্ন পরীক্ষার প্রন 
পত্রে দেওয়! হইবে ন1।] 

প্রথম পত্র (ক বিভাগ ) 

১। কিভাবে প্রমাণ করিবে যে, (ক) অক্সিজেন একটি মৌল, (খ) কার্বন 
ভডাই-অন্সাইড একটি যৌগ, (গ) বাতান্বিত জল সাধারণ মিশ্রণ 

২। নাইট্রোজেনের অক্সাইড সমূহের সংযুতি গুণান্থপাত সুত্র ব্যাখ্যা করে__এই 
“উক্তি সমর্থন কর । 

৩। মিথোনুপাত সুত্রকে তুল্যান্ক অনুপাত সুত্ৰও বলা হয় কেন? 

৪। ব্যাখ্যাসহ লিখ £_() এক মোল অক্সিজেন পরমাণু, এক মোল নাইট্রোজেন 
অন্ধ, এক মোল আামোনিয়াম আয়ন, (11) ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন 35'46, 
(ii) সোডিয়াম কার্বনেটের ফর্মাল দ্রবণ । 

৫। কি কারণে আযাভোগ্যাড়ো তাহার প্রকল্প প্রকাশ করিয়াছেন? 

আযাভোগ্যাড়ো প্রকল্পের সাহায্যে প্রমাণ কর যে (1) কোন গ্যাসের আণবিক ওজন 
উহার আপেক্ষিক ঘনত্বের দ্বিগুণ, (1) 1ব. শা. P-তে মোলার আয়তন 22. লিটার। 

৬। রাসায়নিক সমীকরণ হইতে রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পর্কিত কিকি বিষয় 
জানা যায়? 

৭1 পুল সংকেত এবং আণবিক সংকেত সব সময় কি একই হয়? উদাহরণ 
সহযোগে ব্যাখ্যা কর। 

৮।  নিয়লিখিত উক্তিগুলির টাকাসহ বিশদভাবে ব্যাখ্যা কর :__ 

(ক) মৌলের তুল্যাঙ্কভার সর্বদাই সমান থাকে। 

(খ) নিম্নলিখিত বিষয়গুলি হইতে ‘X’ মৌলের পারমাণবিক ওজন গণনা কর: 
185 গ্রাম XN০, যৌগে 32 গ্রাম অক্সিজেন ও 14 গ্রাম নাইট্রোজেন আছে 
'(নাইট্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 14'0)। কোন্‌ বিষয়টি দেওয়া নাই তাহা 
‘নির্দেশ কর। 

(গ) সকল আ্যাসিডে হাইড্রোজেন থাকে কিন্ত সব হাইড্রোজেন যোগ আযাসিভ নয়। 

(ঘ) ফিন্লফখ্যালিন নির্দেশক ব্যবহারে 10 মি.লি. নর্ম্যাল সোডিয়াম কার্ধনেট 
বণ প্রশমিত করিতে 5 মি. লি. নম্যাল হাইড্রোক্লোরিক অ্যাসিভ ভ্রবণের প্রয়োজন 
নহয় 


(i) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


(উ) সোডিয়াম কার্বনেট প্রশম লবণ সত্বেও ইহার দ্রবণ মিথাইল অরেঞ্জের নিকট; 


ক্ষারীয় হয়। 

(চ) জিঙ্ক অক্সাইড উভধৰ্মী অক্সাইড; নাইট্িক অক্সাইড প্রশম অক্সাইড 

(ছ) কতকগুলি পদার্থের প্রমাণ দ্রবণ উহাদের নিখুঁতভাবে ওজন না করিয়াও 
প্রস্তুত করা যায়। 

(জ) কতকগুলি লবণে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থাকে, কিন্তু অপর লবণ- 

উহা থাকে না। 

৯ নিয়্লিখিত বিক্রিয়াসমূহ উদাহরণস্বরূপ লইয়া জারণ ও বিজারণের ধারণা 
ব্যাখ্যা কর £() Zn + H:SO.= ZnSO, + Hs ; (ii) 2Na +H =2NaH ও 
(ii) L,+Hs2S=2HI+S; (iv) 2KCIOs =2KCI+ 305. 

১০। উত্তাপ অথবা! তড়িৎ ব্যবহার না করিয়া কিভাবে (ক) কপার সালফেট 
হইতে কপার, (খ) লেড নাইট্রেট হইতে লেড প্রস্তুত করিবে? 

১১। লিটার বাযুচাপ প্রতি ডিগ্রী খন-সেট্টিমিটার পারদ প্রতি ডিগ্রী এবং ক্যালরি 
প্রতি ডিগীতে আণব গ্যাস-ক্রুবক R-এর মান প্রকাশ কর! 

১২। গ্যাসীয় যৌগের আণবিক ওজন নির্ধারণে কিভাবে বয়েল সুত্র, চার্লস স্থত্র 
ও আআভোগ্যাড়ো গ্রকল্প একসঙ্গে প্রয়োগ করা হয়? 

১৩। ভরক্রিয়া সুত্র ব্যাখ্যাসহ বিবৃত কর এবং A+2B = 043 বিক্রিয়াটির, 


সাম্য-ধ্বক প্রকাশ কর। 
বিক্রিয়াটি তাপ-উৎপাদক হইলে সাম্যের উপর (ক) বধিত চাপ, (খ) বিত উষ্ণতায় 


কি প্রভাব পড়িবে ? 
১৪200402005 বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ নয়। কিভাবে বিক্রিয়াটি সম্পুর্ণ 


করা যায়? 
১৫। ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন দেওয়া থাকিলে পরীক্ষার সাহায্যে কিভাবে 


সিলভারের পারমাণবিক ওজন নির্ধারণ কর! হয়? 
প্রথম পত্র (খঁ বিভাগ) 


১। নিম্নলিখিত উক্তিগুলি সমর্থন কর 

() অ্যাসিড, ক্ষার ও জল হইতে হাইড্রোজেন প্রস্তুত করা যায়। 

(0) আণবিক ও পারমাণবিক অবস্থায় হাইড্রোজেনের ধর্মীবলী এক নয়। 

(ii) অন্ঘটক বিক্রিয়ার গতি প্রভাবিত করে। 

২। জলের খরতা বলিতে কি বুঝায়? কোন জলের নমুনার খরতার এক অংশ 
কেবলমাত্র ক্ষুটনের সাহায্যে এবং বাকী অংশ সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত ফুটাইলে 

হয়_ ব্যাখ্যা কর। 

পাঁতিত জলে অন্ন জিন্ক সালফেট যোগ করিলে উহা! কি খর জলে পরিণত হইবে ? 

লণ্ডী এবং বয়লারে খর জল ব্যবহার করিলে কি কি অস্থবিধা হয় ? 


নমুনা প্রশ্নাবলী ৫8) 

৩।  পাতন প্রক্রিয়া ব্যতীত কিভাবে পাতিত জলের গুণসম্পন্ন জল পাওয়া যায়। 

৪ | তড়িতবিশ্লেষণ পদ্ধতিতে কিভাবে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড প্রস্তুত করা হয়। 
ওজোনের সহিত ইহার ধর্মের তুলনা কর। 

€ | বায়ুর সংযুতি নির্ধারণের উপর ল্যাভয়সিয়রের পরীক্ষার গুরুত্ব ব্যাখ্যা কর। 

৬। কিরূপে প্রমাণ করিবে যে (i) নাইট্রিক আ্যাসিডে নাইট্রোজোন, (£) সাল- 
'ফিউরিক আ্যাসিভে সালফার, (i) ক্যালসিয়াম কার্ধনেটে কার্বন বিদ্যমান । 

৭। কিপ-যন্ত্রের পরিষ্কার চিত্র আঁক । কিপংযন্ত্ ব্যবহার করিয়া! প্রস্তুত করা যায় 
এরূপ তিনটি গ্যাসের নাম কর। ॥ 

(ক) কিপ, যন্ত্র, (খ) ‘অপর কোন যন্ত্র ব্যবহার করিয়া হাইড্রোজেন সালফাইড 
কিরূপে প্রস্তুত করা যায় ব্যাখ্যা কর। 

৮। (ক) কিভাবে () আামোনিয়া, (৫) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস, 
(1) নাইট্রাস অক্সাইড গ্যাসজারে সংগ্রহ করিবে? 

(খ) নিম্নলিখিত গ্যাসগুলি কিরূপে শুষ্ক করা হয় ২0) হাইড্রোজেন, (i) 
আ্যামোনিয়া, (1) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, (1০) নাইট্রিক অক্সাইড । 

৯1.) কার্বন ডাই-অন্সাইড ও সালফার ডাই-অক্সাইড, (5) আযামোনিয়া ও 
ফসফিন, (01) 1701, HBr ও না-এর মধ্যে ধর্মের তুলনা কর। 

+১*। তিনটি জারে বর্ণহীন গ্যাস নাইট্রাস অক্সাইড, নাই্রিক অক্সাইড এবং কাৰ্বন 
ডাই-অন্সাইড আছে। প্রত্যেকটির উপর একটিমাত্র পরীক্ষার সাহায্যে কিভাবে সনাক্ত 
করবে? 

৯১। (ক) সোডিয়াম আয়োডাইড এবং সালফিউরিক ত্যাসিড উত্তপ্ত করিয়া 
হাইড্োআয়োডিক আযাসিড প্রস্তুত করা যায় না-_ব্যাখ্যা কর। 

(খ) পদার্থগুলি সনাক্ত কর-_ 

(0) একটি সাদা গুড়া & উত্তপ্ত করিলে ঘে গ্যাস নির্গত হয় তাহা চুন-জল 
ঘোলাটে করে ; অবশেষটি উত্তপ্ত অবস্থায় হাল্কা! হলুরবর্ণ কিন্তু শীতল অবস্থায় সাদা 
দেখায়। 

(4) একটি বর্ণহীন কঠিন পদার্থ ট 440 উষ্ণতায় গলে » কষ্টিক সোডা ভ্রবণের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা একটি গ্যাস নির্গত করে যাহা স্বতঃস্ফূর্তভাবে বায়ুতে_জলে। 
Bকে হ্যালোকে রাখিয়া দিলে উহা ধীরে ধীরে লালবর্ণ হয় কিন্ত বায়ুর অন্থপস্থিতিতে 
প্রায় 2601০ উষ্ণতায় কঠিন পদাখটিকে উত্তপ্ত করিলে উপরোক্ত পরিবর্তন দ্রুত সংঘটিত 
হ্য়! 

১২। হেবার পদ্ধতিতে কিভাবে আযামোনিয়ার পণ্যোৎপাদন করা হয়? ইহাতে 
অন্তভূক্ত কাধনীতি ব্যাখ্যা কর। 

১৩। কিরূপে আযামোনিয়াকে () ইউরিয়া, (৫) নাইগ্রিক আ্যাসিডে রূপাস্তরিত 
করা হয়? 

১৪। কি ঘটে, সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর, যখন_ 

উঃ মাঃ সঃ রঃ__-৩৩ 


(iv) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রমায়ন 


(1): হাইড্রোজেন পার-অক্সাইড দ্রবণে লঘু সালফিউরিক আ্যাসিড দ্বারা অগ্নীকৃত 
পটাসিয়াম পারম্যা্লানেট দ্রবণ ধীরে ধীরে যোগ করা! হয়। 

(8) জিঙ্ক-চর্ণ ও কষ্টিক সোভার সহিত সোডিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ উত্তপ্ত করা হয়। 

(0) উত্তপ্ত ক্যালসিয়ামের উপর দিয়া নাইট্রোজেন প্রবাহিত করা হয় এবং উৎপন্ন 
পদার্থের সহিত জলের বিক্রিয়া! ঘটান হয়। 

৫) লঘু সালফিউরিক ত্যাসিড দ্বারা অম্লীকৃত পটাসিয়াম নাইট্রাইট ও পটাসিয়াম 
আয়োডাইড ভ্রবণের মিশ্রণে শ্বেতসার যোগ করা হয়। 

(৮) কষ্টিক সোডা দ্রবণের সহিত সাদ! ফসফরাস ফুটন হয় এবং নির্গত গ্যাস 
কপার সালফেট দ্রবণের মধ্য দিয়া পরিচালিত করা হয়। 

১৫। পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ কর যে রম্বিক এবং মনোক্লিনিক সালফার একই' 
মৌলিক পদার্থ। 

দ্বিতীয় পত্র (ক বিভাগ) 

১ আল্ফা-কণিকার বিচ্ছুরণের উপর রাদারফোর্ডের পরীক্ষা সংক্ষেপে বর্ণনা, কর 
এবং ইহার সাহায্যে পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে রাঁদারফোর্ডের মডেলের ধারণা ব্যাখ্যা কর। 

পরমাণুর সম্পর্কিত রাদারফোর্ডের মডেলের কি কি অসঙ্গতি ছিল? কিভাবে বয়র' 
ইহা! পরিবর্তিত করিয়! উৎকর্ষ সাধন করিয়াছিলেন? 

২। (ক) ইলেকট্রন-বিন্তাসের ভিত্তিতে পর্ধীয়-সারণীর একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দাও । 

(খ) পর্যায়-সারণীর (1) শ্রেণী ও উপশ্রেণী, (i) পর্যায় কি? 

৩। খণাত্মিক তড়িৎ-ধ্িতা বলিতে কি বুঝায় ব্যাখ্যা কর। বন্ধনের সাহায্যে 
সংযুক্ত পরমাণুর ঝণাত্মক তড়িৎ-ধঞ্সিতাঁর উপর কিভাবে রাসায়নিক বন্ধনের খ্রবীয়তা 
নির্ভর করে। 

৪) (ক) তড়িৎ-যোজী এবং সমযোজী যৌগের মধ্যে ধর্মের তুলনা কর। 

(খ) নিশ্নলিখিত যৌগসমূহে কি ধরণের বণ্ড ক্রিয়া করে £-_ 

(009. (i) MgCl, (iii) বালিত0 (iv) 0575, (v) Ice, 
(vi) [CulNHs),]SO,. 

৫।  দ্ৰাব্যতা গুণফল দ্বার! কি বুঝায় ব্যাখ্যা কর। 

ব্যাখ্যা কর, কেন--(৫) অশ্লীকৃত জিঙ্ক সালফেট দ্রবণ হইতে হাইড্রোজেন সালফাইড 
প্রবাহে জিঙ্ক সালফাইড অধঃক্ষিপ্ত হয় না। (7) সোডিয়াম ক্লোরাইডের সংগৃক্ত দ্রবণ 
হইতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস প্রবাহে উহা! অধঃক্ষি্ হয়। (iii) আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রবণে ম্যাগনেসিয়াম হাইডক্সাইড দ্রবীভূত হয়। 

৬। (ক) নিয়লিখিতগুলির উত্তর দাও £--- 

(8 সকল সমযোজী যৌগ কি অ-ক্রৰীয় ? 

(1) ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন পূর্ণ-সংখ্যা নয় কেন? 

(i) মৌলের সমস্থানিকগুলি বিভিন্ন পারমাণবিক ভরবিশিষ্ট কিন্তু একই 
রাসায়নিক গুণসম্পন্ন হয় কেন? 


নমুন! প্রশ্নাবলী (v) 


(খ) একটি পরমাণুর নিউক্লিয়াসে 12-টি নিউট্রন এবং পরমাগুর নিউক্লিয়াসের 
চতুর্দিকে 11-টি ইলেকট্রন আছে। মৌলের পারমাণবিক ভর এবং তড়িৎ- 
যোজ্যত কত? 

পরমাগুটির স্তর ও অনুস্তরে ইলেকট্রন বণ্টন নির্দেশ কর। 

(গ) সোডিয়াম ও পটাসিয়ামের পরমাণু:ক্রমান্ক যথাক্রমে 11 এবং 19. ইলেকট্রনীয় 
মতবাদ হইতে ব্যাখ্যা কর (i) সোডিয়াম ও পটাসিয়ামের ধর্মসমূহ সদৃশ কেন? 
(8) প্রত্যেক মৌলের যোজ্যতা কি হওয়া! উচিত ? 

এ! নিয়লিখিতগুলি ব্যাখ্যা কর £_ 

({) প্লাটিনাম তড়িৎ্দারের মধ্যে কপার সালফেট দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিলে 
ক্যাথোডে কপার এবং আযানোডে অক্সিজেন মুক্ত হয়। 

. (i) গলিত ক্র্যাইয়োলাইটে দ্রবীভূত আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইডের তড়িৎ-বিশ্লেষণে 
আযনোডে অক্সিজেন নির্গত হয়_ফ্রুরিণ নিগত হয় না। 

(31) সোডিয়াম ক্লোরাইডের জলীয় দ্রবণ তড়িৎ-বিশ্লেষণ করিয়! ধাতব সোডিয়াম 
প্রস্তুত করা যায় না। 

৮1 নিয্নলিখিতগুলির উত্তর দাও :_ 

() আ্যাভোগ্যাড়ো সংখ্যার মান দেওয়া আছে, কিভাবে ফ্যারাভে সুত্র সাহায্যে 
ইলেকট্রনের তড়িৎ-শক্তি নির্ধারণ কর! যায়। 

17) তড়িৎ পরিবহণে ক্যাটায়ন ও. ্যানায়ন উভয়ই একই দিকে তড়িৎ 
বহন করে। 

১। সংক্ষিপ্ত টাকা লিখ ₹--(1) দ্ৰাব্যতা-ছক্‌, (ii) কোলয়েড। (1) তড়িৎ 
রাসায়নিক তুল্যাঙ্ (৮) হাইড্রোজেন বগু, (॥) মেগ্ডেলিফ কতৃক নিরুদিষ্ট মৌলসমূহের 
ভবিষ্যদ্বাণী 


দ্বিতীয় পত্র (খ বিভাগ ) 
১। কে) আয়রণের প্রধান আকরিকগুলির নাম কর। আয়রণ আকরিক পাওয়া 
খ্বায় এরূপ ভারতের তিনটি স্থানের নাম লিখ | 


(খ) প্রধান বিক্রিয়াসমূহ বর্ণনা! করিয়া পিগ, আয়রণের প্রস্তুত পদ্ধতি লিখ । 

(গ) কান্ট আয়রণে নিষ্ধাশনের জন্য দুর্গাপুরকে উপযুক্ত স্থান হিসাবে মনোনীত 
করা হইয়াছে কেন? 

(ঘ) কিভাবে ফেরাস এবং ফেরিক লবণের মধ্যে পার্থক্য করিবে ? 

২। কি ঘটে, সমীকরণ সহযোগে ব্যাখ্যা! কর, যখন_- 

(3) সোডিয়াম কার্ধনেটের সহিত ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণের বিক্রিয়া, ঘটান হয়। 

(8) আ্যামোনিয়া সংপৃক্ত ব্রাইনের মধ্যে কার্বন ডাই-অল্সাইড প্রবাহিত কর! হয়। 

17) উত্তপ্ত আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড এবং কোকের মিশ্রণের মধ্যে ক্লোরিন 
“পরিচালিত কর! হয়। 


(ri) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


(iv) সোডিয়াম কারধনেটের সহিত ফেরিক অক্সাইড বিগলিত করা হয় এবং উৎপয় 
পদার্থের সহিত জলের বিক্রিয়া ঘটান হয়। 

(৮) সোডিয়াম কার্বনেটের সংপৃক্ত ভ্রবণের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রবাহিত 
করা হয়। 


৩। সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ £--() ধাতুমল ও বিগালক, (৫1) কার্বন বিজারণ পদ্ধতি 
(1) হুপারফসফেট অব লাইম। 


রাসায়নিক সমীকরণসহ ইহার দুইটি ভৌত ধর্ম এবং তিনটি রাসায়নিক ধর্ম বর্ণনা 
কর। ইহার দুইটি ব্যবহার লিখ । 

কিতাবে ক্লোরোফর্ম সঞ্চিত রাখা হয়? 

২। শোধিত আযালকোহল হইতে কিভাবে অনার্র নমুনার ইথাইল আযালকোহল 
গ্রস্তত করিবে? ইথাইল আ্যালকোহুল হইতে আরম্ভ করিয়। কিরূপে (1) ইথাইল 
আয়োডাইভ, (0) ইথিলিন, (2) ত্যাসিট্যালডিহাইভ, (1৮) ইথেন, (৮) আয়ো- 
ডোফর্ম, (1) ডাই-ইথাইল ইথার, (vii) আযাদিটোন পাওয়া যায়? 


(iv) ফরম্যালডিহাইভ এবং ভ্যাসিট্যালডিহাইভ। 
(৮) ইথাইল আযামিন এবং আযানিলিন। 
৪। উপযুক্ত উদাহরণসহ নিয়লিষিত পদগুলির সংজ্ঞা লিখ :() মূলক, (7) 
কার্যকরী পরমাণুপুঞ্জ, (ii) সমাবয়বতা, (০) আযারোমেটিক এবং আ্যালিফ্যাটিক যৌগ, 


সংকেত লিখ। 


(i) CHO আণবিক সংকেত বিশিষ্ট সমস্ত সমাবয়বী যোগের যোজ্যতা বপ্ড- 
সহ গঠন লিখ। জেনেভা নামকরণ অনথযায়ী যৌগসমূহের নাম কর। 


নমুন! প্রশ্নাবলী < (vii), 
৬। () মিথেন, ইথিলিন, ত্যাসিটিলিন এবং বেঞ্জিনের সহিত ব্রোমিনের ক্রিয়া, 
(4) আ্যাসিট্যালডিহাইভ এবং আ্যাসিটোনের সহিত লিথিয়াম আ্যালুমিনিয়াম 
হাইড্রাইডের ক্রিয়া বর্ণনা কর। 
৭। সমীকরণগুলি সম্পূর্ণ কর 


850 50 

1 705:17155157-8- (i) CaC,———> 

Iso-propyl iodide + anhydrous AICI, 
(90517৩১২২৯৯ 
a(m) HgSO, in dilute 7590, 

(iv) CHsI=-—2. (MM রত EE 
৮। নিপ্ললিখিত বণ্ড কোণগুলির মান কিঃ-_(;) মিথেনের EB -6- মূ বণ্ড কোণ, 
(8) ইথিলিনের  -০-০-ঢন বণ্ড কোণ, (41) আযাপিটিলিনের 8 -০=0 -H 
বণ্ড কোণ, (৫৮) বেঞ্জিনের 0-0-6 বও কোণ। 

৯। জৈব রসায়নে নিয়লিখিত বিকারকগুলির ব্যবহার ব্যাখ্যা করিয়া একটি বিক্রিয়া! 
উল্লেখ কর :=- 

(8) ধাতব সোডিয়াম, () অনার্জ আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড, (i) 20৮, (i) 
ধূমায়মান সালফিউরিক আযাসিভ, (৬) হতো, (৬) টিন এবং হাইড্োক্লোরিক 
আযাসিড। 

১*। নিয়লিখিত নাম বিক্রিয়ার উপর টাকা লিখ :_() স্তাগুমায়ার বিক্রিয়া, 
(৫) ফিডেল-ক্রাফট বিক্রিয়া, (11) ক্লিমেনসেন বিজারণ, (৫০) হফআযান অবনয়ন। 

১১। কিভাবে রূপাস্তরিত করিবে__ 

() আ]াসেটিক আযাসিডকে মিথেনে, (77) ইথাইল আযালকোঁহলকে মিথাইল 
আযালকোহলে, (i) মিথাইল্যামিনকে ইথাইলআ্যামিনে, (৫৮) আযানিলিনকে বেঞ্জিনে। 

১২। সাংশ্লেষিক পদ্ধতিতে কিভাবে মিথানলের পণ্য উৎপাদন করা হয়? কিরূপে' 
ইহাকে ফরম্যালডিহাইডে রূপান্তরিত করা যায়? ফরম্যালিন কি? 


ভ্রম সংশোধন 

12 পৃষ্ঠার দ্বিতীয় স্তবকের জায়গায় নিয়লিখিত উত্তর দিবে। 

আ্যামোনিয়াম সায়ানেট, ান+ 0০ ও ইউরিয়া, 00(বান5)5 নামক দুইটি 
ভিন্নধর্মী যৌগে একই মৌল ব, ন, 0 ও 0 বর্তমান এবং মৌলগুলি নির্দিষ্ট ওজনের 
অনুপাতে সংযুক্ত আছে ॥ এক্ষেত্রে মৌলিক উপাদানগুলি ওজনের নির্দিষ্ট অন্ুপাতে 
যুক্ত হইয়াও সমধর্মী একই যৌগ উৎপন্ন করে না। ইহাদের সমাবয়বী যৌগ বলে এবং 
এরূপ ঘটনাকে সমাবয়বতা বলা হয়। সাধারণতঃ জৈব যৌগে ইহা প্রচুর দেখা যায়। 
যেমন ইথাইল আযালকোহল, 013507 ও ভাই-মিথাইল ইথার, CH.0.CHs 
সমাবয়বী সম্পূর্ণ ভিন্নধৰ্মী যৌগ ছুইটিতে একই মৌলিক উপাদান 0, ম ও 0 নির্দিষ্ট 
ওজনের অনুপাতে যুক্ত আছে। অতএব বলা যায়, স্থরান্পাত সুত্রের বিপরীত বিবৃতি, 
সর্বদা সত্য হয় না। 


০ tl 


প্রশ্ন পত্ৰ_১৯৭৮ 
স্বসায়ন-_ প্রথম পত্র 
গ্রপ-_& 
1 নং প্রশ্ন অবশ্যই উত্তর করিতে হুইবে। বাকী প্রশ্নগুলি 
হইতে যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। 

1.(a) মৌলের রাসায়নিক সংযোগ সম্পর্কিত গুগানুপাত সূত্রটি 
লিখ এবং উপযুক্ত উদাহরণ দিয় সূত্রটি ব্যাখ্যা কর। 248 

(৮) 099 গ্রাম জলের মধ্যে অক্সিজেনের পরমাণুর সংখ্যা কত? 2 

উত্তর : (2) ১২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(9) জল (7,0)-এর গ্রাম-আপবিক ওজন 19 গ্রাম এবং এক অণু জলে 1-টি 
অক্সিজেন পরমাণু আছে। অতএব 090 গ্রাম জলের মধ্যে $02) ২78 0:90. 
স3:0115৯% 10958 সংখ্যক অক্সিজেন পরমাণু বিদ্যমান । 

অথবা, (৭) মৌলের তুল্যান্কের সংজ্ঞা দাও । 

() একটি ধাতব অক্সাইডে 60% ধাতু আছে। ওঁ টি যাক 
কত? 


উত্তর 8 (৫) ৪১ (1) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(6) 12; সমাধানের জন্য 93 পৃষ্ঠার ৩নং উদাহরণ দেখ । 

2. (এ) আাভোগ্যাড়ে। প্রকল্পটি বিবৃত কর। এই প্রকল্পটির প্রয়োজন 
কেন হইয়াছিল ? 24-3 

(6) 27°0-এর 750মি.মি. (॥%.) চাপে একটি গ্যাস-মিশ্রণে আয়তন 


। হিসাবে 80% 00 এবং 20% 005 আছে। এই মিশ্রণের সার 


কত গ্রাম (02 আছে? 
. উত্তর £ (৪) ১৬নং প্রশ্নোত্বরের প্রথম অংশ এবং ১৭নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 


| 152x750x273_ 
(9). N.T.P-তে মিশ্রণটির আয়তন, V৮ = 22527 1:366 লিটার, 


অতএব ইহাতে 00০-এর পরিমাণ = 36620, 0,2732 লিটার এবং ইহার ওজন 


২4489027382: 
53 05368 থাম। 


(i) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


3.(৭) ‘নর্মাল দ্রবণ’ কাহাকে বলে? 2 

(৮) একটি লেবরেটারী বোতলে 12 801 ৰলিয়। চিহ্ছিত আছে। 
ইহ হইতে 20০০. ও HC! দ্রবণ কিরূপে তৈক্সারী করিবে? 2 

(9 প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 56 লিটার শুক্ষ আযামোনিয়। গ্যাস এক 
লিটার নর্মাল 77550, দ্রবণের মধ্যে প্রবাহিত করা হুইল। এখন 
মিশ্রণটিকে প্রশমিত করিতে কত আয়তন 0.1 KOH দ্রবণ লাগিবে? 
[ প্রয়োজন হইলে 5=32 এবং N= 14 ব্যবহার করিতে পার 1] 

উত্তর £ (৫) ৬৬ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। 


(9 VX 12N=20X3]N; অর্থাৎ 20০5 সি. সি. । অতএব 


বোতলের 5 সি.সি. আ্যাপিডে 15 সিসি. জল মিশাইলে উৎপন্ন 20 সি.সি. 1101 
ভ্রবণের মাতা 3খ হইবে । 

(9 আ্যামোনিয়! গ্যাস (বান$)-এর অন্নগ্রাহিত! 1; অতএব প্রমাণ উষ্ণতা ও চাপে 
224 লিটার শুদ্ধ খানও গ্যাস = 1 গ্রাম-তুলাঙ্ক 79 গ্যাস =1 লিটার টব (৪) 


ভ্রবণ। সুতরাং 5'6 লিটার শু বানও গ্যাস= 5-025 পিটার N (NH) 


দ্রবণ। ইহা 0'25 লিটার N(H250,) দ্রবণ প্রশমিত করিবে। 

অতএব মিশ্রণে আাসিডের পরিমাণ =(1-0'25)=0'75 লিটার NN H SO, 
ভ্রবণ। ইহাকে প্রশমিত করিতে 0'75 লিটার ঘি KOH দ্রবণ অর্থাৎ 7'5 লিটার 
O'TIN KOH বণ লাগিবে। 

4. (৪) উপযুক্ত উদাহরণ সহযোগে জারণ ও বিজারণ পদ্ধতির 
ইলেকটনীয় ব্যাখ্যা দাও। জারণ বিজারণ ক্রিয়া একই সঙ্গে ঘটে, তাছা 


দাও। ২ 442 
(৮) 190, যৌগে 17-এর এৰং 02H, যৌগে 0-এর জারণ সংখ্যা : 
নির্ণয় কর। 4 


উত্তর £ (৭) ১৩১ (ক) নং প্রশ্নোত্তর এবং ১৩২ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮) ১৩৪ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । ॥ 

0974 যোগে হাইড্রোজেনের জারণ-সংখ্যা - 1; এক্ষণে কার্বনের জারপ-সংখ্যা। & 
হইলে, 08৮1722 অর্থাৎ 2১৫4-14-50 ॥ অতএব = +2. Hl 

5. (9) (;) একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় ও 2 আ্াটমসফিয়ার পূর্ণ চাপে 
( total presoure) NO; (গ্যাস )+00 (গ্যাস )=00; (গ্যাস )+ No 
(গ্যাস)। এই বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক ও বিক্রিরা-জাত পদার্থগুলি সাম্যা- 
বন্থায় (০০il৮৮i॥৷৷ ) আছে। এখন পূৰ্ণ চাপ ষদদি 4 আযাটমসফিয়ার 
পর্যন্ত বাড়ান হয়, তাহা হইলে বিক্রিয়া-জাত পদাৰ্থগুলির পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাইবে, হ্রাস পাইৰে না! অপরিৰতিত থাকিৰে-তাহা ৰুঝাইয়া লিখ। 3 


প্রশ্ন পত্র-_-১৯৭৮ (iii) 


(9) উপরি-উক্ত বিক্রিয়ায় যদি ৰাহির হইতে 00 গ্যাস প্রবেশ 
| ০০-এর অংশপ্রেষ (partial Pressure ) বাড়ান হয়, তাহা! 
হইলে বিক্রিয়া-জাত পদার্থের পরিমাণ কিরূপভাবে প্রভাবিত হুইবে! 
[ গুণমূলক ( ॥li৭ti৮০ ) বর্ণনায় উত্তর দাও। ] 8 
(5) যদি ফিনলধ্যালিন সুচক (17410919. ) ব্যবহার করা হয়, তাহা 
হইলে 10 সি.সি. 10 1200» দ্রবণের প্রশমণের জন্য 5 সি.সি. 
£0 HC! দ্ৰৰণের প্রয়োজন কেন, তাহা বুঝাইয়! লিখ। 4 
উত্তর £ (৪) (1) বিক্রিয়া-জাত পদার্থগুলির পরিমাণ অপরিবর্তিত থাকিবে। কারণ 
বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়া-জাত পদার্থগুপির অণু-সংখ্যা তথা আয়তন সমান থাকে বলিয়া 
লা শাটেলিয়ারের নীতি অমুসারে বিক্রিয়া-সামোর উপর চাপের কোন প্রভাব থাকে না। 
ফলে উক্ত বিক্রিয়াঁয় চাপ 2 আযাটমসফিয়ার হইতে 4 আযাটমসফিয়াঁর পযন্ত বাড়াইলে 
বিক্রিয়া-জাত পদার্থগুলির পরিমাণের কোন হেরফের হয় ন1। 

(ii) বিক্রিয়-জাত পদাখগুলির পরিমাণ বাড়িবে। ব্যাখ্যার জন্য ১২ (ক) নং 
প্রশ্নোতরের (111) অংশ দেখ। 

(৮) বিবিধ গশ্নমালার ১৩ (5) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

6. নিয়লিখিত বিরৃতগুলির ব্যাখ্যা কর £_ 274 

(৭) যৌগের স্কুল সংকেত ও আণবিক সংকেত সব সময়ে এক হয় 
না। (9) আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড একটি উভধর্মী অক্সাইড। (০) 
ফেরিক ক্লোরাইড শমিত লবণ হইলেও উহার জলীয় দ্রবণ আন্লধমীণ। 
(4) আযাসিড মাত্রেই হাইড্রোজেন আছে, কিন্তু হাইড্রোজেন থাকিলেই 
আ্যাসিড হয় না। 

উত্তর £ (৭) ৩৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(9) ৬৩ (11) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। [ এক্ষেত্রে 2,7-এর স্থলে A[ পড়িবে। বিক্রিয়া 
AlaOs + 6HCl=2AICls + 3H20 7 Ala0,+2NaOH+2H.O= 
21৫41043750. } 

(0) ৩৪০ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। [9019 +3H20=Fe(0H), (মৃদু ক্ষারক) 
+87701 (তীব্র আাসিড )] 

(৫) বিবিধ প্রশ্নমালার ১৩ ($) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 


গ্রপ--& 
7 নং প্রশ্ন অবশ্যই করিতে হুইবে। বাকী প্রশ্নগুলি হইতে 
যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। . 
7.. জলের 'খরতা' বলিতে কি বুঝায় ? কি কি কারণে খরতার সষ্টি 


হয় বুঝাইয়া লিখ 
উত্তর £ ১৬৫ (ক) নং প্রশ্নোতর এবং ১৬৫ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


(iv) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


অথবা, প্রমাণ কর যে ঃ-(*) হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভে ক্লোরিন 
আছে। (৮) নাইট্রিক আঁগিডে অক্সিজেন আছে। 215 
. উত্তর : (৪) ২৬৬ (ঘ) নং প্রশ্নোত্বরের (0) অংশ দেখ । 
, (9) ২০৮ (খ) নং প্রশ্নোভরের (i) অংশ দেখ। 
£.. কি ঘটে, তাহা সমীকরণসহ বর্ণনা কর (যে কোন চাঁরিটি ) £_ 
22১৫4 

(9) অস্থিভন্ম, বালি ও কাঠ কয়লা চুর্ণের মিশ্রাণকে ইলেকট্রিক 
চুল্লীতে উত্তপ্ত কর! হইল। (5) সোডিয়াম আয়োডাইড গাঢ় সালফিউ- 
নিক আদিড সহ উত্তপ্ত করা হইল । (০ নাইট্রিক অক্সাইড গ্যাস 
সালফিউরিক আ্যাঁপিডযুক্ত ফেরাস সালফেট দ্রবণে চালনা কর! হুইল। 
(9) ঠাণ্ডা এবং লঘু (4:9:০) সোডিয়াম হাইড়ব্সাইড দ্রবণে ক্লোরিন 
গ্যাস চালনা করা হুইল। (০) কন্টিক পটাশ দ্রবণের সহিত শ্বেত 
ফদফরাস ফুটান হইল। 

উত্তর £ (৪) ২২৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(৮) ২৬৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(০) ২১০ (গ)নং প্রশ্নোত্তরের (ii) অংশ দেখ। 

(৭) ২৫৮ (খ) নং প্রশ্নোত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (৬) অংশ দেখ। 

(০) ২৩৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

5. ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের যে কোন তিনটি রাসায়নিক 
ধর্মের তুলনামুলক বিবরণ লিখ । ক্লোরিন ও আয়োডিনের প্রত্যেকটি 
দুইটি করিয়। ব্যবহারের উল্লেখ কর । 6474 

উত্তরঃ ২৬৪ (ক) নং প্রশ্নোতর দেখ। ২৫৮ (খ) নং প্রশ্নোত্তর এবং ২৬৩ (গ) নং 
প্রশ্নোত্তর দেখ। 

.. 19- (৭) শুক আ্যামোনিয়া গ্যাস তৈরীর লেবরেটরী পদ্ধতিটির 
সমীকরণসহ বর্ণনা দাও। 5 

() লিয়োক্ত ক্ষেত্রে কি ঘটে অমীকরণসহ লিখ £0) মঃ গ্যাস 
গলিত সোঙিয়াম ধাতুর উপর পরিচালন! করা হইল । (7) কপার 
সালফেট দ্রবণে Nম.0H দ্রবণ ক্রমে ক্রমে অতিরিক্ত পরিমাণে 
টাল। হুইল । 243 

উত্তর £ (2) ১৯৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। - 

(6) (1) ১৯৫ (খ) নং প্রথ্োত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (৬1 অংশ দেখ। 

(i) ১৯৮ (ক) নং প্ৰশ্নেত্বরের (০) অংশ দেখ। 

11-(৮) স্পর্শ পদ্ধতি দ্বার! সালফার ডাই-অক্সাইড হইতে সালফার 
ট্রাইঅক্সাইভ উৎপন্ন করিতে হইলে যে সকল শর্ত পালন করা উচিত 
তাহা আলোচনা কর। রত ৯ 


ty 


॥ 


ft 


) 


£ 


প্রশ্ন পত্র_-১৯৭৮ - (ড) 


(9 গ্যাদীয় সালফার ট্রাই-অক্সাইড হইতে কিভাবে সালফিউরিক 
'্জ্যা্গিড পাওয়া যাইবে? 1 
09) নিরুদক দ্রব্য (৫554578৪৪০৮) হিসাৰে এবং জারক দ্রব্য 
(০৭৪০৪ ৪৪০০১) হিসাবে সালফিউরিক আ্যানিডের একটি করিয়া 
ব্যবহারেক্স সমীকরণসহ উল্লেখ কর। ৃ 4 
ড্ত্তর? (৭) ২৫৫ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। & 
(১). ২৫৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের শেষাংশ দেখ । ব্যাখ্যার জন্য ২৫৫ (খ) প্রশ্নোত্রের 
“শেষাংশ দেখ । j 
(০) ২৫২ (ক) নং প্ৰশ্নেত্বরের রাসায়নিক ধর্মের (1) এবং (৮) অংশ দেখ। 
12. নিম্নলিখিত যৌগ ও মিশ্রণগুলি আলাদ! আলাদা ভাবে উত্তপ্ত 
করিলে যে যে পদার্থ পাওয়া যাইবে সমীকরণসহ লিখ :_ 23X4 
(0) আযামোনিয়াম নাইট্রেট, (4) পটাসিয়াম নাইট্রেট, (7) আামো- 
শৃনয়াম ক্লোরাইড ও সোডিয়াম নাইট্রেটের মিশ্রণ, (১) লোড নাইট্রেট। 
উত্তর £ (5), (%) এবং (8) ২১০ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। [ সোডিয়ামের স্থলে 
পটাসিয়াম হইবে £ বিক্রিয়া 2K NOs =2KNO: +01. ] 
৷ (%) ১৯১ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 


{i Ta 


রগায়ন-দ্বিতীয় পত্র 
গ্র,প--& 


যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর জিখ। 


1. যে তিনটি আদ্দি.কণার সমন্বস্বে মৌলের পরমাণু গঠিত, তাহাদের 
কাম জিখ। এই তিনটি আদি-কণার সঙ্গে পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক ও 
পারমাণবিক গুরুত্বের সম্পর্ক কি? ক্লোরিন-5 ও ক্লোরিন-37 এর 
পরমাথুতে তিন আদদি-কণার সংখ্যা কারণ নির্দেশ কর (ক্রোরিনের 
"পারমাণবিক ক্রমাক্ক 17) । 27444 

উত্তর £ ১০৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তর এবং ১১৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ 

পারমাণবিক গুরুত্ব প্রোটন সংখ্য1+নিউট্টন সংখ্যা, কারণ: ইলেকট্রনের ওজন 
খুবই নগণ্য। ক্লোরিন 35-এর কেন্দ্রকে 17-টি প্রোটন ও 18-টি নিউট্রন এবং উহার 
চতুদিকে ইলেকট্রন মহলে 17-টি ইলেকট্রন থাকে । অপরদিকে ক্লোরিন 37-এর কেন্দ্রকে 
17 টি প্রোটন: 20-টি নিউট্রন এবং উহার চতুর্দিকে ইলেকট্রন মহলে 17-টি ইলেকট্রন 
শ্ৰাকে। ক্লোরিনের পরমাণু ্রমাস্ক 17 বলিয়। উভয়ের কেন্দ্রকেই 17-টি প্রোটন থাকিবে; 


(vi) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


আবার পরমাণু তড়িৎনিরপেক্ষ বলিয়া উহাদের প্রত্যেকটির বহিঃস্থ কক্ষে 17-টি 
ইলেকট্রন থাকিবে। যেহেতু উহাদের ভরসংখ্যা যথাক্রমে 35 ও 37, অতএব 
কেন্দ্রকে প্রথমটিতে (35-17)=18-টি নিউট্রন এবং দ্বিতীয় টিতে (37-17)--20-টি 
নিউটন বর্তমান । 

2. ব্যাধ্যাসছ নিয়লিখিত বক্তব্য বিষয়গুলির কোন্টি ভুল আর. 
কোনটি নিভুল তাহা লিখ (যে কোন চারিটির উত্তর কর )£_ 23২4 

(৭) সোডিয়াম ক্লোরাইড একটি সমযোজী (covalent ) যৌগ। 
(%) একই মৌলের আইসোটোপগুলি ভিন্ন রাসায়নিক ধর্ম প্রদর্শন 
করে। (০) 4 এবং ৪ বিভিন্ন মৌল হুইলে দ্বিপরমাণুক AB অণুটি 
ঞ্রুৰীয় ( p০৭৮ ) হইটবে। (এ) শুধুমাত্র ইলেকট্রোযোজী যৌগেরই তড়িৎ 
বিশ্লেষণ সম্ভব_সমযোজী যৌগের নহে। (৫) ইলেকট্রনের আধান 
(6৭7৪০ ) জানা থাকিলে আ্যাভোগ্যাড়ো সংখ্যা নির্ণয় করা যায়। (1) 

ক্লারিক আযাসিড দ্রবণে সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভ্রাব্যতা ইহার 
জলে ভ্রাব্যত। অপেক্ষ। বেশী। .. 

উত্তর : (৭) তুল; সোডিয়াম ক্লোরাইড আয়ণীয় যৌগ। ব্যাখ্যার জন্য ১২৪. 
(খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(6) ভুল; উহাদের রাসায়নিক ধর্ম অভিন্ন। ব্যাখ্যার জন্য ১১৯ (ক) নং 
প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(০ নিভুল। ব্যাখ্যার জন্য ১২৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(0) নিভূল। ইলেকট্রোযোজী যোগে ধনাত্মক ও বণাত্মক তড়িৎযুক্ত দুইটি অংশ. 
থাকে। ভ্রবণে বা গলিত অবস্থায় উহারা আয়নিত হয় এবং উহার! পরস্পর হইতে’ 
সহজেই বিচ্ছিয় হইয়া সাধারণভাবে গতিশীল হয় এবং তড়িৎ পরিবহন করে। এই 
কারণে উহাদের তড়িৎ বিশ্লেষণ সম্ভব । 

(৩) নিভূলি। ব্যাধ্যার জন্য ৭৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(9 ভুল; সোডিয়াম ক্লোরাইডের দ্রাব্যতাঁ কম হইবে। ব্যাখ্যার জন্য বিবিধ 
প্রশ্নমালার ২৩ (৮) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

3. পর্বার সারণীর () গোষ্ঠী এবং (;) পর্যায় বলিতে কি বুঝায়? 
সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, আ্যালুমিনিয়াম ও সিলিকনের অক্সাইডগুলির 
একটি রাসায়নিক ধর্মের নিয়মিত ক্রম বিবর্তন দেখাইয়া দাও। 644 

উত্তর : () এবং (i) ১৩৮ (খ) নং প্রশ্নোত্তৰ দেখ । 

দ্বিতীয় অংশ--১৪১ নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

অথবা, সংক্ষিপ্ত টীকা লিখ (যে কোন চারিটি ) £__ 24 

6) দ্রাব্যতা লেখ; (1) তড়িৎ রাসাস্নিক তুলাঙ্ক; (i) কোলয়েজ. 
(iv) “রশ্মি; (৮) 23 নং মৌলের কেক্দ্রীণ বহিভূত ( extra-nuclear )» 


ন বিন্যাস ৷ 


প্রশ্ন পত্র--১৯৭৮ (vii) 


সত্তর £ (i) ৮৫ (ক) নং প্রশ্নোতর দেখ। 

(ii) ৭8 (1) ও (i) নং প্ৰশ্নোত্তর দেখ। 

(iii) ৮৬ (খ) ও (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(iv) ১০৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(vy) 159.259299.35939535.459 ; যেহেতু মৌলের পরমাণুর বহিঃস্থ কক্ষে 
শ্র্বমোট 23-টি ইলেকট্রন আছে। 


গ্রপ্-B 
যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। 


4. কি ঘটে, সমীকরণসহ বর্ণন। কর ( ষে কোন চারটি )£ 23% 


(এ) অতিরিক্ত পরিমাণ 00: ক্রমে ক্রমে 05(077)4-এর জলীয় 
দ্রবণে চালনা করা হইল। (১) আ্যালুমিনা ও কার্বনের উত্তপ্ত মিশ্রণের 
উপর ক্লোরিন চালন। করা হুইল ৷ (০) লঘু সালফিউরিক ত্যাসিভযুক্ত 
ফেরিক সালফেট দ্রৰণে চুৰ্ণ লোহা যোগ করা হইল। (4) কপার 
সালফেট দ্রবণে পটাসিয়াম আয়োডাইভ যোগ করা হুইল। (০) জিঙ্ক 
+ সালফেট দ্রবণে অতিরিক্ত সোডিয়াম হাইডক্সাইড দ্রবণ ক্রমে ক্রমে 

ঢালা হইল। 
d উত্তর £ (৫) ২২০ (গ) নং প্রশ্নোভরের রাসায়নিক ধর্মের (17) অংশ দেখ। 

(৮) ৩৩০ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। 

(০) ভ্রবণে ফেরাগ সালফেট উৎপন্ন হয়। প্রথমে দ্রবণস্থিত লঘু 2504 লৌহ 
চ্ণের সহিত বিক্রিয়া করিয়া! জায়মান হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে; ইহা পরে ফেরিক 
সালফেটকে বিজারিত করিয়া ফেরাস সালফেটে পরিণত করে। ফলে পীতাভ দ্রবণ 
ফিকে সবুজ বর্ণে রূপান্তরিত হয় £ Fe4- H2SO4= FeSO, +2H $ ০9 (904)5 
+2H= 2FeSOs +2H2S0:. & 

(৫) সাদ! কিউপ্রাস আয়োডাইভ অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
'আয়োডিন জলে দ্রবীভূত হইয়া! গাঢ় বাদামী বর্ণের দ্রবণ সৃষ্টি করে। এক্ষেত্রে কিউপ্রিক 
“আয়ন, 04++ পটাসিয়াম আয়োডাইডকে জারিত করিয়া! আয়োডিন মুক্ত করে এবং 
নিজে কিউপ্রাস আয়নে, 04৪++ বিজারিত হয়? 2CuSO4+4KI=Cuala + 
25904+]5. | 

(6) প্রথমে জিঙ্ক হাইডুক্সাইডের সাদ! অধ:ক্ষেপ পড়ে। ইহ! অতিরিক্ত 
'বিকারকের সহিত দ্রাব্য সোডিয়াম জিঙ্কেট উৎপর় করে; ফলে বর্ণহীন দ্রবণ পাওয়া 
বায় ঃ ZnSO. -+2NaOH =Zn(OH)s + NaaSO« ; Zn (OH)2+2NaOH 
=NaazZnO2+2Ha0. 


(viii) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


5. সমীকরণসহ ব্যাখ্যা কর £- 34374. 
(এ) কিরূপে মাঁরুত চুল্লীতে ধাতৃমল (8158 ) উৎপন্ন হয় ? (১) মারুত, 
চুল্লীতে কিরূপে হিমাটাইট বিজারিত হইয়! লৌহে পরিণত হয় ? (০) 
বিশোৌধিত আ্যালুমিন! হইতে কিভাবে আ্যালুমিনিয়াম ধাতু পাওয়। যায় ?' 
উত্তর £ (এ) ২৭২ (1৮) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
(৮) ৩০০ (খ) নং প্রশ্নোত্বরের রাসায়নিক বিক্রিয়া দেখ । 
(০) ২৯৪ (গ) নং প্রশ্নোত্বরের দ্বিতীয় অংশ “আ্যালুমিনার তড়িৎ-বিশ্লেষণ’ দেখ । 
অথবা, (৪) কস্টিক সোডা হইতে সোডিয়াম কিরূপে উৎপন্ন হয়? 
সোডিয়াম ধাতুর দুইটি ব্যবহারের উল্লেখ কর । 6+2 
(৮) আযামোনিয়া সম্পংক্ত লবণোদকে কার্বন ডাই-অক্সাইড চালনা _. 
করিলে -কি ঘটে, সমীকরণসহ বিবৃত কর। 2. 
উত্তর £ (2) ২৭৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তর এবং ২৭৯ (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(6b) ৩২১ (iii) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
6. নিয়লিখিত পদার্থগুলি কিভাবে প্রস্তুত হয় ? 27১৫4. ও 
(এ) ব্রীচিং পাউডার, (৮) সুপার ফলফেট অৰ লাইম, (9) প্রাস্টার ; 


অব প্যারিস, (এ) হিরাকস ( green vitriol )। 
উত্তর £ (2) ৩২৪ (ক) ও (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(০) ২৪০ (ক) ও (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(০) ৩২৫ (ক) ও (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । নর 
(৭) ৩৩২ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । ! 


গ্রপ-_৫ 
যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। 
7.(৭) নিয়লিখিত যৌগগুলির নাম (জেনিভ! ) লিখ £__ 4 
cl y 
| 
(i) 055 মি CHa: CHs, (ii) CHs CH=CH CH, 
cl ণ 
(iii) CHs- (০০৮ CHs, (iv) CHs— টি CO 
(6) CHs 
(৮) কি পদ্ধতিতে প্রস্তুত করিবে-_ 2X9: 


() আযাসিটিলিন হইতে ত্যাসিট্যালডিহাইভ, ()  আযাসিটিক- 
জ্যাসিড হইতে ইখেন, (ii) ইখিলিন হইতে ইথানল? ke 


প্রশ্ন পত্র--১৯৭৮ (ix) 
উত্তর £ (৪) (1) 3-3 ডাই-ক্লোরোবিউটেন ; (14) বিউটিন-2; (ii) বিউটি 


2-অন$ ($%) 2মিথাইল শ্রোপিয়োনিক আামিভ ৷ 
(১)-0)- ২৭৭ (খ) নং প্রশ্নোত্বরের (11) অংশ দেখ। 
(8) ৩৮৬ খে) নং প্রশ্নোত্রবের 11) ও (ii) অংশ দেখ। 
(ii) ৩৬৯ ক) নং প্রশ্নোত্তর (৩) অংশ দেখ। 


8 (৪) কার্বন পরমাণুর ইলেক্ট্রন-বিহ্যাস দেখাও। মিথেন অণুর 
ন.-0-17 কোণ, ইখিলিন অণুর [7-0-0 কোণ এবং আযাদিটিলিন 
জণুর চ-0০৯০ কোণের মান কত? 1+3 

|) কি পদ্ধতিতে প্রস্তুত করিবে 2X8 

$) আ্যাদিটোন হইতে প্রপেন, (0 জ্যা সিটিলিন হইতে ইথিলিন।; 
‘(৷ আাসিট্যালডিহাইড হইতে আযাসিটিক আ্যাসিড। 

উত্তর £ (৪) ৩৪৩ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

দ্বিতীয় অংশ--109+28', 120°, 180°. 

(6b). (i) ৩৭৯ (গ) নং প্ৰশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের (i)-এর শেষাংশ দেখ। 

(ii) ৩৫৬ (খ) নং প্রশ্নোতরের গাঁসায়নিক ধর্মের (111)-এর (১) দেখ । 

111) ৩৭৭ (গ) নং প্রশ্নোত্রের রাসায়নিক ধর্মের (1) অংশ বা ৩৮৫ (খ) নং 
প্রশ্নোত্তরের (1 -এর শেষাংশ দেখ। 

9. (৪) নিয়লিখিত ক্ষেত্রে প্রধান উৎপাদিত দ্রব্যের (4, B, 
Ee EE 


9504 (গাড়) 
(i) CHs CHO > AES 


Na 07981 
(ii) CHsOH——- 10] 77710] 


CHS “NH,0H, HCl 
(fii) DOO EE 

CH, CHsCOONa | 
. (9. টীকা লিখ ৪ 272 


(i) আযালডল কনডেলদেশন, (1) ফ্রিডেল-ক্রাফটস, ৰিক্ৰিয়া। 

উর? (8) 0) A=ইথিলিন, 054 B=ইথিসিন ভাই-ক্রোমাইড, 
CaHaBra. « 

() C= শোডিয়াম মিথোক্সাইড, CH30ONএ ; D=ডাই- মিথাইল ইথার, 
CHs—-0O- CHs. 

(81) E= স্যাসিটোক্সিম, (CH3):ঃC= NOH. 

(9) (0) ৩৭৭ (গ) নং প্রশ্নোতরের রাসায়নিক ধর্মের (51) অংশ দেখ। 

(ii) ৪** (গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


(x) উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


1615) রেকটিফায়েড স্পিরিট হইতে নির্জল ইথাইল ApS 
.কি উপায়ে প্রস্তুত করা যায়? 

(9) নিয়লিখিত যৌগ জোডগুলির পার্থক্য নির্ণয় করিবার জন্য 
প্রঠিক্ষেত্রে একটি করিয়া! রানায়নিক পরীক্ষা উপস্থাপিত কর: 2৮৪ 

(1 মিথানল এবং ইথানল ; (i) ফরম্যালডিহাইড এবং আযাসিট্যাল- 
ডিহাইড (10) ডাই-মিথাইল ইথার এবং ইথাইল অযালকোহল। . 

উত্তর $ (৫) ৩৬৮. গ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(6) (i) ৩৬৯ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(i) ৩৭৮ (খ নং প্রশ্নোত্তর দেখ 

(iii) আয়োডিন ও লঘু ৪017 ভ্রবণের সহিত ইথাইল আযালকোহল গরম 
করিলে আঁয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয়; ডাই-মিথাইল ইথার এক্ষেত্রে কোন বিক্রিয়া বরে না। 

11. (৪) টাকা লিখ: 2x2 

() সম-সন্েত ধনিত| (৪০০৮১৪) ; (7) পঙগিমেরাইজেশন (৮০৷)- 
merisation). 

(6) পরীক্ষাগারে কি উপায়ে নাইট্রোবেঞ্জিন প্রস্তুত করা যায়? 8 

(9) টীকা লিখঃ স্যাগুমেয়ার বিক্রিয়া ৷ 8 

উত্তর £ (৪) (i) ৩৪৪ (1) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(i) ৩৭৬ (খ) নং প্রশ্নোকর দেখ। 

(১) ৪০১ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখু। 

(০) বিবিধ প্রশ্নমালার ৩৩ (৫) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


ট্রি রি. সহায় 


প্রশ্নপত্র ১৯৭৯ 
কম্লাজ্জম্ন_ প্রথম পত্র 
| | গ্রপ—A 

1নং প্রশ্ন অবশ্যই উত্তর করিতে হইবে। বাকী প্রশ্নগুলি হইতে যে কোন তিনটি 
প্রশ্নের উত্তর লিখ। 

1. ক্লোরিন ও অক্সিজেন দুইটি ভিন্ন যৌগ গঠন করে৷ ওজন হিলাবে 
ইহাদের প্রথমটিতে ক্লোরিনের শতকর! ভাগ 81'6 এবং দ্বিতীয়টিতে 
ক্লোরিনের শতকরা ভাগ 59'7। এই পরীক্ষার ফল যে রাসায়নিক সংযোগ- 
সূত্ৰটির লহিভ সঙ্গতিসম্পন্ন ভাহা! বিবৃত কর। তোমার উক্তির সপক্ষে 
যুক্তি দেখাও । 5 

উত্তর £ প্রথম যৌগে 816 ভাগ ক্লোরিনের সঙ্গে (100-81"6)=18'4 ভাগ 
অক্সিজেন যুক্ত আছে। অতএব 1 ভাগ ক্লোরিন 38$-029 ভাগ অগ্সিজেনের 


100- 597 _ 40°38 _ 7. 
সহিত যুক্ত আছে। দ্বিতীয় যৌগে 1 ভাগ ক্লোরি TES 78577 


ভাগ অক্সিজেনের সহিত যুক্ত আছে। অর্থাৎ দুইটি যৌগে যুক্ত অস্সিজেনের ওজনের 
অনুপাত 01995 £ 0'675=1:3; ইহা সরল অন্থপাত। অতএব ইহা গুণান্ুপাত 
সত্রটির সহিত সঙ্গতিসম্পন্ন। 

সংজ্ঞা-১২ (ক) নং প্ৰশ্লে'ত্র দেখ । 

অথব1 (৪) সালফার ডাট-অক্লাইড অণুতে একটি সালফার পরমাণু ও 
দুইটি অক্সিজেন পরগাণু বিষ্যমান। এই যৌগে ওজন হিসাবে শতকর! 
50 ভাগ সালফার থাকিলে সালফার ও অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্বের 
অনুপাত কি? ৪ 

(9) কার্বন ডাই-অক্সাইডের ‘বাষ্প ঘনত্ব’ 29--এই উক্তির অর্থ কি? এ 

উত্তর £ (৪) 90, অণুতে 50 ভাগ সালফার ও 50 ভাগ অক্সিজেন আছে। 
এখন সালফার ও অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে « ও » হইলে, উহাদের 
পরমাণুসংখ্যার অনুপাত : টা £2, অর্থাৎ ৪২০৪ ১1, 

(১) ২২ (ক) নং প্রশ্নোতরের শেষাংশ দেখ। - 
(8) একটি যৌগে 37'8% কার্বন, 68%, হাইড্রোজেন ও 55'9% 
ক্লোরিন আছে। এই যৌগের 0638 ৮ কে বাষ্পীভূত করিলে প্রমাণ 
চাপে ও 100°0 তাপমাত্রায় ইহার আয়তন হয় 154 ৷. যৌগটির 
আণবিক সংক্তে কি? ইহার সঠিক আণবিক গুরুত্ত কত? (01-858). 7 

(৮) “এক গ্রাম হাইড্রোজেন ও এক গ্রাম কার্বন মনোক্সাইডের মধ্যে 
অণু-সংখ্য! প্রায় সমান ইহ প্রমাণ কর। (14) 8 


ji উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


উত্তর £ (৯) যৌগে 0, ম ও 01 এর পরমাণু-সংখ্যার অনথপাত- 58 : দঃ হ 
52-016 £68: 1'675=2:4:1,; অর্থাৎ যৌগটির স্থল সংকেত-057401. 
5 


আবার ম..2.-তে উৎপন্ন বাম্পের আয়তন, ॥ = 278 164 _ 1] 9:71 মি.লি.। 


(278 + 100) 
অতএব যৌগের আণবিক গুরুত্ব ৪ 0 1269 ( আনুমানিক )। 
এখন ( 028,01 ),= 12678. অৰ্থাৎ (12941 x 4435'5) *=196'18 ; 


A হল = 1'996=2. অতএব যৌগের আণবিক সংকেত= (0, ,01),= 
0,012 এবং ইহার সঠিক আণবিক গুরুত্ব=197। 
(b) 9 এবং 00-এর আণবিক ওজন যথাক্রমে 14% 9 এবং 12416 অর্থাৎ 
উভয়েরই গ্রাম-অণু প্রায় 28 গ্রাম । এখন ম আযাভোগ্যাড়ে| সংখ্যা হইলে উভয়েরই 
এক গ্রামে অণু-সংখ্যা a 5 অর্থাৎ প্রায় সমান । 


9. &) মোলার দ্রবণ কাহাকে বলে? 2 

(6) বাণিজ্যিক সালফিউরিক জ্যাদিডের একটি বোতল ৪86% 
সালফিইউরিক আসিভ বলিয়া চিহ্নিত আছে। ইহার ঘনত্ব 1787/6০. 
হইলে আ্যাগিডের এই দ্রবণের মোলারিটি কত? 3 

(6) সোডিয়াম ক্লোরাইড মিশ্রিত আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইডে 22. 
একটি নমুন| 5০! ঘ N৭০ম দ্রবণে যোগ কর! হইল এবং উদ্ভূত বাস্পে 
সত সিক্ত লাল লিটমাস কাগজ-এর বর্ণ পরিবর্তন না হওয় পর্যন্ত ইহাকে 
ফোটান হইল । এই দ্রবণটি ঠাণ্ড! করিয়। প্রশমিত করিতে 201 ম 5904 


ভ্রবণের প্রয়োজন হইল। এ নমুনার মধ্যে আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের 
শতকরা ভাগ কত ছিল? 5 


উত্তর 2 (৪) ৬৬ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
(9) 1 লিটার বাণিজ্যিক | ,50,-এর ওজন 1'787 x 1000 = 1787 গ্রাম । 
আবার ইহাতে মএ50,-এর পরিমাণ = 27580. 15868 গ্রাম । ম5304-এর 
আণরিক ওজন 99 বলিয়া উক্ত দ্রবণের মোলারিটি= "15.68, 
(০) 20 নি.সি. (ম)ম250,=20 সি.পি. (ম)ম*0চ. অতএব (50-~ 20) = 
; 30 সি.সি. (ম) ৪০৭ আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত বিক্রিয়া করে। অর্থাৎ 
৪0 সি.পি. (ম) ৪0৯90 সিমি. (ম)ম 01 বণ: গ্রাম 


IN ,01. অতএব নমুনায় ্ু40!-এর শতকরা ভাগ X 100=8025% 


প্রশ্নপত্র Hi 


4. (এ) একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় ও চাপে ম,(৪)+1,(2)=2H1 (9) 
এই বিক্রিয়ার বিক্রিয়ক ও বিক্রিয়া-জাত পদার্থগুলি সাম্যাবস্থায় আছে। 
বিক্রিয়াটি তাপ উদ্গারী। এখন তাপমাত্রা ও চাপ পরিবর্তন করিলে 
বিক্রিয়া-জাত পদার্থটির পরিমাণ কী ভাবে পরিবর্তিত হইবে তাহা ব্যাখ্য? 
কর। যে সৃত্রটির সাহায্যে ইহ! ব্যাখ্যা কর! যায় সেটি বিবৃত কর। 6. 

(b) K,M॥04 যৌগো ॥॥-এর এবং 10108 যৌগে 0!-এর জারণ-' 
সংখ্যা নির্ণয় কর ৷ 4 

উত্তর 3 (8) বিক্রিয়াটি ভাঁপ-উদগারী বলিয়া কম তাপমাত্রায় বিক্রিয়া ঘটাইলে, 
বিক্রিয়া-জাত পদার্থের পরিমাণ বাঁড়িবে কিন্তু অধিক তাঁপমাত্রায় উহার পরিমাণ ত্রাস 
পাইবে । আবার বিক্রিয়া-জাত পদার্থ গুলির অগু-সংখ্যা তথা আয়তন সমান থাকে 
বলিয়া চাপ পরিবর্তনে বিক্রিয়া-জাত পদার্থটির পরিমাণের কোন হের-ফের হইবে না। 
ব্যাখ্যা ও লা-শাটেলিয়ারের সুত্রের জন্য ১০২ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮) ৫04 যৌগে 107-এর জাবণ-সংখ্যা & হইলে, 79+11150,-, 
অর্থাৎ+1 ১৪4-- 9১40; অতএব £-৪--৪ +6. 

010৪ যৌগে 01-এর জারণ-সংখ্যা 3 হইলে, +:01"0,-2, অর্থাৎ 414: 
-2%3=0, অতএব -6-1- +5. 

5. গ্যাসীয়ংসূত্রগুলির সাহায্যে প্রমাণ করঃ PV =॥RT. (বিভিন্ন 
চিহৃগুলি প্রচলিত অর্থে ব্যবহৃত হইয়াছে )। 5 

এই সমীকরণের জাহায্যে ‘৯’ এর মান নির্ণয় কর এবং যে এককে এই 
মান প্রকাশ করিলে তাহ! লিখ। এই একক ভিন্ন আরও যে যে এককে 
‘8' এর মান প্রকাশ কর! যাইতে পারে তাহার মধ্যে দুইটির নাম লিখ । 


8+2 
উত্তর £ বিবিধ প্রশ্নমালার ১২ (ক) নং প্রশ্নোত্বর দেখ। 


দ্বিতীয় অংশ-_৯৪ (ক) নং প্রশ্বোত্তরের শেষাংশ দেখ । 

6. (৪) সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত লঘু হাইড্রোক্লোরিক আরা লিড 
জ্রবণের বিক্রিয়াটি বিরৃত কর এবং রাসায়নিক সমীকরণের সাহায্যে 
সোডিয়াম কার্বনেটের তৃল্যাঙ্ষ নির্ণয় কর। (N93) 4 

(৮) নিম্লিখিত বিবৃভিগুলির ব্যাখ্যা কর :_ 2X8 

() নাইট্রিক অক্সাইড একটি প্রশম অক্সাইড । (1) সোডিয়াম কার্বনেট 
শমিত লবণ হইলেও ইহার জলীয় দ্রবণ ক্ষারধমী। (1) সোডিয়াম 
বাই-সালফেট একটি অগ্ন-ল্বণ। 

উত্তর ৪ (৮) সোডিয়াম কার্বনেটের দ্রবণে লঘু 701 যোগ করিলে দুই ধাপে 
বিক্রিয়া সম্পন্ন হয় এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে ঘ801 উৎপন্ন করেঃ 18200541701 
NaHCO. +Na0l ; NaHCOs +H0l= NaCI+ 204009; অতএব দেখা 
যায়, এক অণু [82003 প্রশমিত করিতে দুই অণু 7701 প্রয়োজন হয়। অর্থাৎ 


MA 


iv উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


Nএ00$-এর তুর্যাঙ্ক উহার আণবিক গুরুত্বের অর্ধেক = 3 (98 x 94+ 124-16 X৪8) 
=106_ 5g. 
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(b) (i) ৬০ (iv) নং প্রশ্নোত্তর 'দেখ। (i) ৬৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
(01) ৫৯ (ক) নং প্ৰশ্নোত্বরের (31) অংশ দেখ । 
গ্রপ -B 
7 নং প্রশ্ন অবশ্যই উত্তর করিতে হইবে । বাকী প্রশ্নগুলি হইতে যে কোন তিনটি 
প্রশ্নের উত্তর লিখিতে হইবে। 


7. প্রমাণ কর যে_(&) ওজোন অক্সিজেনের একটি বূপভেদ; 
(৮). লালফিষ্টরিক আযাসিডে সালফার আছে। 248 
উত্তর £ (৪) ১৮৩ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। () ২৫৪ (ক) নং প্রশ্নে তুর দেখ। 
অথবা, (৪) চুনের জল বাভাদে রাধিকা! দিলে উহার উপর সর পড়ে 
কেন? 2 
(৮) পৃথিবীতে জীবজন্তরর শ্বাস প্রথাস ও বিভিন্ন দহন ক্রিয়ার ফলে 
বাডালে অক্সিজেনের পরিমাণ ক্রমাগত কম| কার্বন ড।ই-অল্সাইভের 
পরিমাণ অনেক বাড়িয়! যাওয়া উচিত । কিন্ত তাহ! হয় ন! কেন C8 
উত্তর £ (৪) ১৮৬ (থ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(১). নিশ্নলিখিত তিনটি প্রক্রিয়ায় বায়ুমণ্ডলের 008 প্রতিনিয়ত অপদারণের ফলে 
বাঘুতে উহার পরিমাণ প্রায় নির্দিষ্ট থাকিয়া যায়। য্খ।(১) সালোক সংশ্লেষণ 
প্রক্রিয়ায় শুর্ধালোকে উদ্ভিদ ক্লোরোফিলের সাহায্যে বায়ুস্থিত 00 বিশ্লিষ্ট করিয়া 
কার্ধনকে শর্করা জাতীয় খাদ্যে রূপান্তরিত করিয়া আত্মদাৎ করে এবং সম-আঁয়তন 
অক্সিজেন বাযুতে ছাড়িয়া দেয়। (২) বামুষগ্ল হইতে 00১ গ্যাস বৃষ্টির জলে 
দ্রখীভূত হইয়া সমুদ্ৰে পড়ে এবং পরে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেপিয়াম বাই-কার্ধনেটে 
পরিণত হয়। (২) বিভিন্ন প্রকারের ক্ষারীয় শিলা আবহ-বিকারে বাযুস্থিত 00, 
শোষণ করিয়া নানা ধরণের কার্বনেট শিলা গঠন করে । 

৪. (৪) পরীক্ষাগারে হাইড্রোজেন পার-অক্সাইডের দ্রবণ কিভাবে 
প্রপ্তত করা হয় ভাহা সমীকরণসহ বিবৃত কর। চ 

(৬) কি ঘটে সমীকরণ সহ লিখ ঃ() ম550+ দ্বারা অশ্নীকৃত 
10104 ড্েবণে 1750£ যোগ কর! হইল; (8) 17,0, দ্রবণে পটাসিয়াম 
আরোডাইড দ্রবণ যোগ করা! হইল [| 24+2 

(6) হাইড্রোজেন পার-অক্সা ইডের দুইটি ব্যবহারের উল্লেখ কর। 1 

উত্তর £ (৪) ১৭৬ (ক) নং প্রন্নোত্তয়ের () অংশ দেখ । 

(৮, (;) এবং ()--১৭৭ (খ) নং প্র্নো স্তরের যথাক্রমে (৮) ও (ii) অংশ দেখ ॥ 

(০) ১৭৭ (থ) নং প্রশ্নোত্তরের দ্বিতীর অংশ দেখ । 5 


* জনিত 
ER 
ত; ॥ 
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9. (৪) নাইট্রোজেন, সালফার ও ফদফরাসের একটি করিয়া 
হ্থাইড্রোইডের নাম লিখ এবং ল্যাবরেটরিতে ইছাদের প্রস্তুত করিবার জন্য 


প্রয়োজনীয় বিকারকগুলির উল্লেখ কর। 6 
(৮) তোমার উল্লেখিত নাইট্রোজেন ও ফলফরাসের হাইডাইডের যে 
কোন দুইটি রাসায়নিক ধর্মের তুলনামূলক বিবরণ লিখ। 4 


উত্তর £ (2) আযামোনিয়া, ঘাল$__আ্যামোনিয়াম ক্লোরাইড, মম ,01 ও শুদ্ধ 
কলিচুন, 0:08) ; হাইড্রোজেন সালফাইড ব| সালফিউরেটেড হাইডোজেন, B28 
ফেরান সালফাইড, [999 লঘু ম250, ; ফদফিন বা ফদফিউরেটেভ হাইড্রোজেন, 
৮7৬- সাদা ফষফরাস ও গাঢ় N৭0H বা KOE ক্ষার দ্রবণ । 

(৮) ২৩৪ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


10. (৪) ফলফরাস কেন প্রকৃতিতে মুক্ত অবস্থায় পাওয়! যায় না! 
তাহা লিখ। ইহার দুইটি পভেদের নাম কর। ইহাদের 
কিভাবে অন্যটিতে বূপান্তরিভ করিবে? ইহা! কিভাবে সংরক্ষিত হয়? ৪ 

(৮) ফসফরাস হইতে কফসফরিক আ্যাঁপিড কিরূপে প্রস্তুত করিবে? 2 

উত্তর £ (৪) ফসফরাস খুবই সক্রিয় মৌল। স্বাভাবিক উঞ্তাঁয় বায়ুর সংস্পর্শে 
ইহা! জারিত হয়। 

রূপভেদ--২৩১ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ।  বপান্তরকরণ--২৩২ (খে) নং 
প্রশ্নোত্তর দেখ। সংরক্ষণ--২৩০ (খ) নং প্রশ্নে ত্তর দেখ। 

(১) ২৩৭ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

11. নিন্গলিখিত ক্ষেত্রে কী ঘটে তাহা! লমীকরণলহ বিবৃত কর (যে 
কোন চারিটি ) := 2154 

(৪) গাড় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড মাজানিজ ডাই-অক্সাইড সহযোগে 
উত্তপ্ত কর! হইল । (৮) ক্লোরিন দ্রবণে হাইড্রোজেন জালফাইড চালনা 
করা হইল। (০) গাঢ় সালকিউরিক অ]াসিড বিচুর্ণ কাঠ-কয়ল। সহযোগে 
উত্তপ্ত কর! হইল ৷ (৭) সোডিয়াম নাইট্রেট দ্রবণ কিচুর্ণ জিঙ্ক ও কম্টিক 
লোড! সহযোগে উত্তপ্ত করা হইল । (6) উত্তপ্ত ক্যালসিয়ামের উপর 
দিয়! নাইট্রোজেন চালনা কর! হইল । 

উত্তর £ (৪) ২৫৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। j 

(১) ক্লোরিন [701-এ বিজারিত হয় এবং 1,5 জারিত হয়! হলুদ বা সাদা 
সালকারের অধঃক্ষেপ ফেলে ; ফলে দ্রবণ ঘোলাটে হয়: 012+ 6 = 2801 +5. 

(৩) ২৫২ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের (৮) অংশ দেখ। 


(ও) ৩৪১ (৮1) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । টি 
(6) ১৯১ (খ) নং প্রশ্োততরের রাসায়নিক ধর্ম দেখ এ 


vi উচ্চ মাধ্যমিক সরল রসায়ন 


12. (9) হেবার পদ্ধতিতে আযামোনিয়া কিভাবে প্রস্তুত হয়? 5 


(১) জ্যামোনিয়! হইতে কী ভাবে () ইউরিয়া ও (1) নাইট্রিক 
অলিভ প্রস্তুত করা যায়? 2 ১৫০ 

উত্তর £ (৪) ১৯৯ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(১) (i) ২০১ (ক) নং প্রশ্সোত্তরের (1) অংশ দেখ। 

(i) ২১৩ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 


দ্বিতীয় পত্র 
গ্রপ--4& 
যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। 
1. তেজগ্রিয় পদাথ হইতে উদ্ভুত তিনটি তেজজ্রিয় রশ্মির নাম উল্লেখ 


কর এবং তাদের ধর্ম বর্ণনা কর। এই তেজস্ক্রিয় রশ্মির উদগীরণের ফজ্জে 
মৌলের কোন পরিবর্তন হয় কি ? রেডিয়াম এবং রেডিয়াম ক্লোরাইডের 


ট 


€েজস্িয়তার মধ্যে পার্থক্য সাছে কি? 6424. 


সর £ ১০৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। দ্বিতীয় অংশ-_« ও? রশ্মি 
উদগীরণের ফলে মৌলের ভরের ও তড়িৎমাত্রার তারতম্য ঘটে, ফলে উহ! অপর মৌলে 
রূপান্তরিত হয় কিন্তু ? রশ্মি উদগীরণের ফলে মৌলের কোন পরিবর্তন হয় না। 
তৃতীয় অংশ-_তেজক্রিয়ত! তেদক্রিয় মৌলের পারমাণবিক ধর্ম । সেই কারণে 
উহাদের মধ্যে কোন পার্থক্য নাই। 


৪. ব্যাখ্যাসহ নিন্মলিখিত বক্তব্য বিষয়গুলির কোন্টি ভুল আর 
নির্ভুল ভাহা লিখ (যে কোন চারিটির উত্তর কর )। 4x24 
(৪) সোডিয়াম হইতে নিয়নে যাইতে একই পর্যায়ের পরমাণুর 
আয়তন ক্ৰমশ: কমে। (৮) লিথিয়াম হইতে পটাসিয়ামে যাইতে একই 
শ্রেণীর পরমাণুর আয়তন ক্রমশঃ কমে। (০) ছুটি মৌলের ইলেকট্রন- 
বিন্যাস 155.28221)7 এবং 195,285295.882801, এই মৌল দুইটি পধায় 
সারণীর বিভিন্ন শ্রেণীর অন্তভূর্ত হইবে। (9) জমযোজী যৌগমাত্রই 
অঞ্রুবীয় ৷ (০) একটি পরমাগুভে 6-টি প্রোটন এবং 6-টি নিউট্রন কেন্দ্রকে 
আছে, আর একটি পরমাণুর কেন্দ্রকে 6টি প্রোটন এবং ৪-টি 
নিউট্রন আছে। এই দুইটি পরমাণু সম্পুর্ণ ভিন্ন মৌলের এবং ইহার! 
পর্যায় সারণীর দুইটি ভিন্ন শ্রেণীর অস্তভু ক্ত হইবে। 
রঃ (9) নিভুল; কারণ মৌলের পারমাণবিক আয়তন পারমাণবিক গুরুত্ব 


বৃদ্ধির সঙ্গে বাড়ে। এক্ষেত্রে সোডিয়াম ও নিয়নের পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে 
98 এবং 20. 
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(৮) ভুল; কারণ একই শ্রেণীভুক্ত মৌল লিধিয়াম হইতে পটাসিয়ামের 
পারমাণবিক গুরুত্ব ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায় বলিয়া উহাদের পারমাণবিক আয়তন সেই হারে 
বাড়িতে থাকে । 

(6) ভুল ; কারণ মৌল দুইটির ইলেকট্রন-বিন্যাস হইতে দেখা যায় উহাদের বহি:স্থকক্ষে 
ইলেকট্রন-সংখ্যা সমান ষথ! ৪. সেই হেতু মৌল দুইটি পর্যায়-সারণীর তৃতীয় শ্ৰেণীভুক্ত । 

(৭) ভুল ব্যাখ্যার জন্য ১২৮ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৪) ভুল; কারণ উভয় পরমাণু কেন্দ্রকে 6-টি প্রোটন আছে বলিয়া পরমাণু 
্রমান্ধ সমান অর্থাৎ দুইটি পরমাণু একই মৌলের । আবার কেন্দ্রকে নিউট্রন সংখ্যার 
বিভিন্নতার জন্ত উহাদের ভর পৃথক হয় অর্থাৎ মৌল দুইটি সমস্থানিক; ফলে উহারা 
পর্যায়-সারণীর একই শ্রেণীভুক্ত । 

3. (৪) ফ্যারাডের সূত্রগুলির উল্লেখ কর ও ব্যাখ্যা কর । 5 

(৮) এক ‘ফ্যারাডে’ বলিতে কী বুঝ? ইহার মান কন? একটি ধাতব 
তারের মধ্য দিয়! 04825 জ্যাম্পিয়ার বিদ্যুৎ প্রবাহ পরিচালিত হইতেছে। 
এ তারের যে কোনও বিন্দু দরিয়া প্রতি সেকেণ্ডে কতগুলি ইলেকট্রন 


প্রবাহিত হইতেছে? 27478 
উত্তর 3 (৪) ৭৪ নং প্রশ্নোত্তরের প্রথম অংশ দেখ। 
(9) ৭১ (৬) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 4 


খখনা- সানা যতো N FUE Ts L 602X100 কুলঘ। 


যেহেতু ধাতব তারের মধ্য দিয়া তড়িৎ-প্রবাহের পরিমাণ-০১$-০:89৮ ১৫] 
৯০৪5 কুলম্ব, অতএব প্রতি সেকেওে প্রবাহিত ইলেকট্রন-সংখ্যা হইলে 


04895 
১৫] --₹9০০0+ এ = =3801 ১108, 
xX1'602Xx10 04825 ; অৰ্থাৎ হ 87775 1 


অথবা, (৪) যে কোন দুইটির উপর সংক্ষিপ্ত টাকা ।লিখ £_ 2১৪4 

() আয়নীয় এবং সমযোজী যৌগের তুলনামূলক ধর্ম; (1) কেলাস 
জল এবং ইহার নিরূপণ পদ্ধতি ; (1) দ্রাব্যতা-গুণফল ও ইহার প্রয়োগ । 

(৮) অসমযোজ্যত! উদ্দাহরণসহ ব্যাখ্য। কর। 2 

উত্তর £ (৪) 0) ১২৩ (খ) নং প্রশ্নে ত্তর দেখ। 

(ii)-৮৮ (ক) নং প্ৰশ্নোত্তরের প্রথম অংশ এবং (গ) অংশ দেখ । 

(i) ৯* (ক) এবং (গ) নং প্রশ্নোত্তরের দ্বিতীয় অংশ দেখ। 

(৮) ১২৫ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের দ্বিতীয় অংশ দেখ । 

গ্রুপ_৪ 
যে কোন দুইটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। 

4, খনিজ এবং আকরিকের মধ্যে পার্থক্য কি? কপার পিরাইটীল 
হইতে ধাতু নিষ্ষাশনের বিভিন্ন স্তরের বিক্রিয়াগুলি আলোচনা কর। 2+8 

উত্তর £ ২৭২ (i) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । নিক্ষাশন-_২৮৮ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 
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5. কী ঘটে, সমীকরণসহ বর্ণনা কর ( যে কোন চারিটি):_ 4২23 

(এ) কপার সালফেট ভ্রবণে একটি জিঙ্ক ধাতুর দণ্ড ডোবানো হইল । 
(৯) আ্যালুমিনিয়াম সালফেট দ্রবণে ক্রমে ক্রমে ৪০8 দ্রবণ অভিরিক্ত 
মাত্রায় ঢালা হইল্‌। (০) জলন্ত ম্যাগনেসিয়ামের ভার 00,-চর্ণ গ্যাসজারে 
প্রবেশ করানো হইল । (3) জিঙ্ক নাইট্রেটের কেলাস উত্তপ্ত কর! হইল । 
(৩). গলিত কন্টিক সোডার হ্ধ্য দিয়া বিদ্যুৎ প্রবাহ চান কর! হইল । 

উত্তর 2 ৩৪০ (চ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। 

(৮). প্রথমে 41 (07)২-এর সাদা আাঠাল অধঃক্ষেপ পড়ে; পরে ইহা অতিরিক্ত 
বিকারকে দ্রবীভূত হইয়া বর্ণহীন সোডিয়াম আযলুমিনেট, 2৯/10১-এর দ্রবণ 
গঠন করে। A1(50,), + 6NaOH 941 OH), +3Naa80, ১ 41007) + 
NaOH = ম$10১+-9]790, 

(০) ২২০ (গ) নং প্রশ্নোত্তরের রাসায়নিক ধর্মের () অংশ দেখ । 

(৪) জিঙ্ক নাইট্রেট কেলাস প্রঃ( 05)2. 47১0 উত্তপ্ত -করিলে সদা ,0-এর 
অবশেষ পড়িয়া থাকে এবং 0৯, অক্সিজেন ও জলীয় বাষ্প নির্গত হয়। 

2Zn NO, 2.4H20->29Zn0+4NO, +02 +8H,0 

(৫) ৭২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

6. নীচের পদার্থগুলি কী ভাবে প্রস্তুত হয়? ( যে কোন চারিটি ):_ 

4x23 

(৪) সোডিয়াম কার্বনেট ; (৮) কুইক লাইম এবং কলিচুন ; (০) তুতে; 
(৫) ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড হইতে ম্যাগনেলিয়াম ; (৩) 11৫0196820 

অনার্দর Mg 012. 
উত্তরঃ (৯) ৩১৬ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ। (৮) ৩২৩ (ক) নং এবং 
৩৩৬ (%) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । (6) ৩২৭ (ক) নং প্রশ্নোত্তরের (111) অংশ দেখ। 
(৫) ২৮১ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । (৪) ৩২৬ (ক) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 
গপ 
যে কোন তিনটি প্রশ্নের উত্তর লিখ। 
7. (৪) 048০0 আণবিক সংকেত বিশিষ্ট সকল ধোৌগপ্ডলির আণবিক 


গঠন ও নাম লিথ। 6 
(৮) নিন্মলিখিত যোগগুলির নাম ( জেনিভা ) লিখ: 4 
0 ০৪১--08৮-08৮ (li) CH, ~CH, - CH=0H,, 
CH, 
H CH, 


|| | 
(fii) CH; oR 08201, (iv) CH,-C-CO,H 
|| 


Ci CH; 


প্রশ্নপত্র ix 


উত্তর £ (৪) আযালকোহল শ্রেণী-0H:;.0H 2.08.08 508, %-বিউটাইল 
আঁলকোহল? C83 082. 0C8(08). 05, সেকেগারী বিউটাইল আযলকোহল ; 
(0H,)2.0A.0CH208. আইসো ৰিউটাইল আযালকোহল ; (0555.000 8), 
টারশিয়ারী বিউটাইল আলকোহল। 
ইথার শ্রেণী_-02নত -0- 0285, ডাই-ইথাইল ইখার ; 015-০0-09ঘু7 
মিথাইল গ্রোপাইল ইথার । 
(৮) ৫) এ_ মিথাইল বিউটেন ; (1) বিউটিন- 1; (30) 1, 3 ডাই-ক্লোরো 
বিউটেন ; (1) 2, 9 ডাই-মিথাইল প্রোপানোয়িক আযসিড। 
8. নিন্লিখিত পদার্থগুলি কী ভাৰে প্ৰস্তুত করিবে? (যে কোন 
১ 4৯22 
(৭) আ্যাসেটিক আাসিড হইতে আাজিটোন ; (৮) ইথানল হইতে 
ডাই-ইথাইল ইথার ; (৫) আযাসেটিক আযাজিড হইতে মিথেন; (৫) ইথানল 
হইতে ইথিলিন; (০) আ্যাসিটিলিন হইভে আ্যাসিট্যালভিহাইভ। 
উত্তর 2 () ৩৮৬ (খে) নং প্রশ্নোত্তরের (3) অংশ দেখ । (১) ৩৭২ (খ) নং 
প্রশ্নোত্তর দেখ । (০) ৩৮৬ (খ) নং প্রশ্নোত্তরের (২) অংশ দেখ । (৪) ৩৫৪ (খ) নং 


" প্রশ্নোত্তর দেখ । (৪) ৩৭৭ (খ) নং প্রশ্টোত্তরের (1) অংশ দেখ । 


9. যে কোন চারিটির উত্তর লিখ 2 4x2} 
(৪) কোন জৈব বৌগে অসংপৃক্তভা আছে তাহা কী ভাবে বুঝিৰে? 
(b) আযাপিভ হইতে এস্টার প্রস্তুতির পদ্ধতিতে কেন গাঁড় ম,50, ব্যবহার 
কর! হয়? (০) আযালভিহাইভ এবং কিটোনের পার্থক্য কী ভাবে ধরা 
যাইবে? (৫) পরীক্ষাগারে কী ভাবে আযাসিটিলিন প্রস্তুত করা হয়? 
(6) গ্নেজিয়্াল আযাসেটিক আযাসিডে £019 যোগ করিলে কি ঘটে ? 
উত্তর 2 (৭) ৩৪৪ (3) নং প্রশ্নোত্তরের শেষ অংশ দেখ। (৮) গাড় ম,50, 
নিরুদক হিসাবে অথবা অনুঘটৰুরূপে কাজ করে। (০) ৩৮* (খ) নং প্রশ্নোত্তরের 
শেবাংশ (বৈণাদৃশ্য) দেখ । (৫) ৩৫৬ (ক)নং প্রশ্নোত্তর দেখ । (৪) আযাসিটিল ক্লোরাইড 
নামক উদ্ধায়ী তরল উৎপন্ন হয় $ এক্ষেত্রে আযাসিভের 0 মূলক ক্লোরিন ছারা 
প্রতিস্থাপিত হয়: 8075.09074+7019-3075.00014-1750১. 
19. (৪) নিন্মলিখিত ক্ষেত্রে প্রধান উৎপাদিত দ্রব্যের (A, ৪ ও 0) নাম 
ও সংকেন্ত নির্দেশ কর £_ ৪৯11 
95 / 
H 


CH মাঘ NH -—-C.H,. 
(ili) i ১০ = SE hata = 
3 
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(6) টীকা লিথ £_-0) লমগনীয় শৌঁঠী; (1) ভায়াজো! বিক্ৰিয়া ৷ ৪১4৪ 

উত্তর £ (৮) () &-ইথিপিন গজোনাইড, 028,05 ; (i) আলিট্যালডিহাইভ 
সোডিয়াম বাই-সালফাইট, 085.07(07).90হাথ* ১ (31) আযাদিটোন ফিনাইল | 
হাইডাজোন, (0H)4.0 = N.NE Cs Hs. | 

(b) () ৩৪৪ (vii) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

(8) ৪:*৩ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ । 

11. (5) নিন্গলিখিভ উক্তিগুলির €কোন্টি ভুগ এবং কোনটি নির্ভুল 
ব্যাখ্যাসহ লিখ: 8X13 

(8. বেঞ্জিন অণুতে দুইটি পাশাপাশি কার্বন-কার্বন বন্ধনীর মধ্যবর্তী : 
কোণ 120°, 07) বেঞ্জিন অণুতে সকল কার্বন পরমাগুগুলি একই জমভঙ্জে ; 
অবস্থিত, কিন্তু হাইড্রোজেন পরমাণুগুলি এই সমভলের বাহিরে অবস্থিত। 
(i) বেজিন অগুতে দ্বি-বন্ধ বর্তমান বগিয়া বেঞ্জিন অদংপৃক্ত হাঁইড্রো- 


কার্বনের বিশিষ্ট ধর্মগুলি প্রদর্শন করে । 
(৮) বেঞ্জিন হইসে দুরু করিয়া! কী ভাবে 0) আযানিপিন ও (i) টঙ্ুইন 
প্রস্তুত কক্সিবে। cl 


উত্তর 2 (৪) 0) নিভূর্গ। কারণ বেঞ্রিন অনুস্থিত ট-টি কার্বন পরমাণু পাশাপাশি 
সংবৃন্তাকারে আবদ্ধ থাকিয়া স্থবম যড়ভুজ গঠন করে বলিয়া যে কোন দুইটি পাশাপাশি 
0-0 বন্ধনীর মধ্যবর্তী কোন 190° হয়। | 

(7) ভুল। বেঞ্জিন অণুর প্রত্যেকটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে একটি করিয়া 
হাইড্রোজেন পরমাণু সমানভাবে একই তলে যুক্ত থাকে অর্থাৎ উহার! প্রতিসম। 
এই কারণে যে কোন একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রতিস্থাপনে একটিমান্ প্রতিস্থাপিত 
যৌগ উৎপন্ন হয়। 

(0) ভুল। ইহা বেগুণী বর্ণের [300 দ্রবণকে বা হলুদ বর্ণের ব্রোমিন 
জলকে বর্ণহীন করে না। 

(৮0) প্রথমে 80: 500 উষ্ণতায় ৰেঞ্িনের সহিত গাঢ় মম0; ও গাঢ় 
৪980, মিশাইয়া নাইট্রোবেঞিন প্রত্তত করা হয়। পত্রে 
গাঢ় 01 ছারা বিজারিত করিলে আানিলিন উৎপন্ন হয় 
জন্য ৪১ (ক) এবং ৪*২ (খ) নং প্রশ্নোত্তর দেখ |) 

(0) ৪০০ (গ) নং প্ৰশ্নোত্বরের প্রথম অংশ ০ 


